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Sutrumpinimai ir terminai

AHP — analitinis hierarchijos procesas.

JTI —jiros tyrimy institutas.

Kolektorius — dirbtinis substratas (virvé, juosta ir kt.), ant kurio auginami filtruojantys moliuskai.
KU — Klaipédos universitetas.

TI — tinkamumo indeksas.

Uda (angl. long-line) — ilga virvé, ant kurios tvirtinami moliusky auginimo kolektoriai.
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IVADAS

Si tarpiné ataskaita parengta jgyvendinant paslaugy pirkimo sutartj , Filtruojanéiy
dvigeldziy moliusky auginimo ir surinkimo metodikos biogeniniy medziagy Salinimui i§ kurSiy
mariy parengimas” (toliau sutartis) pagal jgyvendinamg projekta ,,Priemoniy programos
atnaujinimas ir priemoniy gerai Lietuvos Baltijos juros aplinkos biuklei pasiekti jgyvendinimas®
Nr. 80JB-KV-18-04476-PR0O01, kuris finansuojamas pagal Lietuvos zuvininkystés sektoriaus
2014-2020 mety veiksmy programos $eStojo Sgjungos prioriteto ,,Integruotos jury politikos
jgyvendinimo skatinimas® priemong ,,Ziniy apie jiros bikle gerinimas®. Sutartyje numatytos
veiklos tikslas — parengti filtruojan¢iy dvigeldziy moliusky (Dreissena polymorpha, toliau —
dreisenos) auginimo ir surinkimo metodika biogeniniy medziagy Salinimui i§ Kursiy mariy.

Sioje ataskaitoje pateikiami jgyvendinto 3.1 uzdavinio ,,Parengti eksperimenting dreiseny
auginimo ir surinkimo metodikg KurSiy mariose* veikly 3.1.1-3.1.5 rezultatai. Tarpinés ataskaitos
veikly sarasas pagal techning uzduotj, nuorodos j ataskaitos skyrius ir atsakingi vykdytojai pateikti
1 lentel¢je.1 lentelé

1 lentelé. Tarpinés ataskaitos veikly sarasas, nuorodos j ataskaitos skyrius ir atsakingi vykdytojai.
Veiklos | Veiklos  pavadinimas  pagal  techning | Ataskaitos | Atsakingas

Nr. specifikacija skyrius vykdytojas
3.1.1 Surinkti ir iSanalizuoti esamg informacija apie | 1.1 A. Siaulys
dreiseny auginimg Lietuvoje ir kitose Salyse, L. Ritzenhofen

pateikti  konkrecius  pavyzdzius, kurie
aplinkosauginiu ir technologiniu atzvilgiu bty
tinkami Kur$iy marioms.

3.1.2 Nustatyti Kur$iy mariose dreiseny auginimui | 1.2 I. Bagdanaviciite
tinkamas vietas ir jy plota atsizvelgiant |
dreiseny planktono lervuciy nusédimo,
moliusky mitybos ir auginimo, aplinkos ir
socio-ekonominius ribojancius veiksnius.

3.1.3 Remiantis 3.1.1  veikloje  iSanalizuota | 1.3 L. Ritzenhofen
informacija pasitlyti eksperimenting
metodikg: dreiseny auginimui, Stebésenai,
surinkimui.
3.1.4 Pasitlyti dreiseny auginimo viety ir jy ploto bei | 1.4 A. Siaulys
auginimo trukmes scenarijus KurSiy mariose. I. Bagdanaviciiite
3.1.5 Ivertinti  pasirinktos  dreiseny auginimo | 1.5 A. Siaulys
technologijos taikyma ribojancius veiksnius ir L. Ritzenhofen

ju valdymo galimybes.
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1 Eksperimentiné dreiseny auginimo ir surinkimo metodika KurSiy
mariose

Siame skyriuje pateikiami jgyvendinto 3.1 uzdavinio ,,Parengti eksperimentine dreiseny
auginimo ir surinkimo metodikg Kur$iy mariose veikly 3.1.1-3.1.5 rezultatai, kur apzvelgiamos
dvigeldziy moliusky auginimo sistemos, jy technologiniai aspektai, pateikiami kity Saliy ir
Lietuvos dreiseny auginimo sistemy pavyzdziai, daugiakriterinio GIS vertinimo modeliais
paremtos potencialios auginimo sistemy vietos Kursiy mariy Lietuvos dalyje, dreiseny auginimo,
stebésenos ir surinkimo eksperimentinés metodikos apraSymas, pasiiilytos auginimo sistemy
technologijos ribojanciy veiksniy ir jy valdymo galimybiy apzvalga.

1.1. Filtruojanciy dvigeldziy moliusky auginimo sistemos, jy tinkamumas Kursiy
marioms

1.1.1. Dvigeldziy moliusky auginimo sistemos.

DvigeldZiy moliusky auginimas yra taikomas visame pasaulyje ir pagrinde yra nukreiptas
1 Zmoniy maistinius produktus, gyviiny pasarus ir priekrantés vandeny maistmedZziagiy mazinimg.
Priklausomai nuo norimos auginti riisies bei auginimo vietos specifikos, yra parenkamos skirtingos
auginimo strategijos. IS esmés, augimo strategijas galima suskirstyti j du tipus: auginimg ant dugno
(angl. on-bottom cultivation) ir auginima vir$ dugno (angl. off-bottom cultivation). Auginimas ant
dugno remiasi dvigeldziy (midijy Mytilus edulis) jaunikliy ,,séjimu‘ jiiros dugne, pavyzdziui, tarp
smélio seklumy. Moliuskams pasiekus rinkos dydj, jie yra surenkami nuo jiiros dugno, paprastai
naudojant specialias dragas. Kadangi moliusky rinkimas draga turi reik§mingg poveikj dugnui
(panasy j tralavimo poveikj), naujy teritorijy $iam kultivavimo btidui néra skiriama, vis daugiau
aplinkosauginiy priemoniy yra nukreipta j draudimus jaunikliy rinkimui ,,séjimui i§ nattiraliy
midijy kolonijy. Taip pat auginimas ant dugno kencia nuo plésriiny, ypac¢ juros zvaigzdziy ir
vandens pauks€iy, poveikio, todél midijy augintojai palaipsniui pereina prie auginimo ant
kolektoriy. Sis auginimo biidas pagrinde yra naudojamas Siaurés jiiros Vokietijos ir Olandijos
priekrantése.

DvigeldZiy auginimas vir§ dugno skiriasi 1§ esmés, kadangi vandens stulpe reikia sukurti
dirbtinj substrata, kas reikalauja jvairiy technologiniy sprendimy. Pagrindinés $io tipo moliusky
auginimo technlogijos yra skirstomos j ,,Bouchot®, plaustus ir @idas.

,Bouchot* auginimas, kurio tradicijos tesiasi nuo XIII a., pagrinde taikomas stipriai
iSreikStose potvyniy-atosliigiy zonose Pranciizijoje. Moliuskai (pagrinde midijos Mytilus edulis)
auginami ant | dugng jbesty ir i virSy 3 m iSkilusiy mediniy poliy, kurie potvyniy metu yra apsemti
juros vandens, o atosliigiy metu — ne (1.1.1.1 pav.). Pavasarj virvés tipo auginimo kolektoriai
laikomi atviroje juroje, kol ant jy nuséda moliusky lervutés, tada virvés surenkamos,
pargabenamos j krantg ir apvyniojamos aplink medinius polius, kur moliuskai sékmingai auga apie
metus laiko, kol pasiekia rinkos dydj.
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1.1.1.1 pav. “Bouchot” auginimo sistemos Noﬁnandijoje (Saltinis: Grant et al., 2012).

Plausty (angl. rafts) sistemos, ypa¢ pastaruoju metu, pagrinde naudojamos Siaurés vakary
Ispanijos pakrantése (1.1.1.2 pav.), kur vietiniai apvelingai salygoja geras mitybines salygas
filtruojanciams dvigeldziams (Figueiras et al., 2002), tame tarpe ir auginamoms midijoms Mytilus
galloprovincialis. Sistemas sudaro jvairiy tipy plaustai, kuriy apacioje yra pritvirtinti auginimo
kolektoriai. Plausty dydis varijuoja nuo mazesniy nei 100 m?, iki didesniy nei 500 m?, 0 auginimo
kolektoriy ilgis gali siekti iki 12 m. Per pastaruosius 50 mety $is regionas tapo didZiausia midijy
produkcijos zony Europoje ir pati intensyviausia pasaulyje. Pagrindinis plausty kultivavimo
privalumas — sistemy mobilumas. Visgi plausty didelis plidrumas ir dydis sistemas daro
pazeidziamas srovéms, véjui ir bangoms, kas reikalauja itin tvirty inkaravimo sprendimy, o
kultivavimas vykdomas uzdarose priekrantés lagiinose.
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1.1.1.2 pav. Mediniy plausty mokiusky auginimo sistemos Siaurés vakary Ispanijoje (3altinis: Ruiz
etal., 2014).

Kita intensyviai naudojama dvigeldZiy auginimo sistema — @idos (angl. long-line). Sis
metodas gali biiti paprastai apibiidintas kaip vandens pavirSiuje iStiesta virve, prilaikoma plidury,
o 1§ kraSty jvairiy tipy ir svorio inkary, ant kurios yra tvirtinami vertikaliai Zemyn nukreipti
auginimo kolektoriai. Siy sistemy privalumas yra tas, jog priklausomai nuo aplinkos salygy ar
auginimo tiksly, sistemos dydis gali varijuoti nuo keliasdeSimt kvadratiniy metry, iki deSimciy ar
net Simty hektary, taip pat sistema gali jrengta vandens pavir$iuje, po vandeniu bei kombinuota,
t.y. vasaros metu sistema laikoma pavirSiuje, o Ziemos metu panardinama. Jeigu moliuskai yra
kultivuojami zmoniy vartojimui (pvz., midijos), auginimui paprastai naudojami ,,kojinés® tipo
kolektoriai, kurie uztikrina moliusky augimg iki komercinio dydzio. Kita vertus, jeigu moliuskai
yra kultivuojami gyviiny maistui ar eutrofikacijos mazinimui, komercinis dvigeldziy dydis néra
svarbus, todél naudojami itin paprasti ir sglyginai pigiis kolektoriai: virvés, juostos, kopéciy, tinklo
ir kiti tipai (1.1.1.3 pav. ir 1.1.1.4 pav.).
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1.1.1.3 pav. Udos (angl. long-line) tipo auginimo sistemos su skirtingo tipo kolektoriais: a)
auginimo virviy ar juosty sistema, pavirsiuje laikoma plastikiniy plaidury, b) tinklo tipo kolektoriai,
pavir$iuje laikomi specialiy pliduriuojanciy vamzdziy.

filtruojanciy
tipo virvé, b) kopéciy tipo kolektorius, ¢) Svediska ploksc¢ia juosta (jvairaus plocio), d) virviniai ir
plastikiniai tinklai.
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1.1.2. Dreiseny auginimo sistemos pasaulyje.

Nors per pastaruosius tris desimtmecius yra publikuota nemazai mokslinés literatiiros apie
tai, kaip dreisenos (tick augdamos natiraliai, tieck auginamos moliusky fermose) gali pagerinti
vandens kokybe jvairiose ekosistemose (Reeders & Bij de Vaate, 1989; Caraco et al., 1997;
Karatayev et al., 2006; Higgins & Vander Zanden, 2010) bei pateikiamos rekomendacijos dreiseny
fermas naudoti kaip eutrofikacijos mazinimo priemon¢ (Schernewski et al., 2012; McLaughlan et
al., 2013, Schernewski et al., 2019, Goedkoop et al., 2021), taciau realiai jgyvendinty dreiseny
auginimo sistemy atvejy yra tik du, o pacios sistemos ne komercinio dydzio, o pilotinés.

Ekolno eZeras, Svedija. Eklono eZeras yra gana izuoliuota tre¢io didziausio Svedijos eZero
Malaren dalis. Jo plotas beveik 30 km?, vidutinis gylis — 15,4 m, dél ilgalaikés tarSos i§ Upsalos
nuoteky valymo jrenginiy ezere stebima eutrofikacija. Dreisenos | ezerg introdukuotos atsitiktinai
1920 m., nuo to laiko iSplito ir pasieké didelj populiacijos gausumg. Eklono ezere dreiseny
auginimo sistemg sudaré dvi 12,5x50 m staciakampio formos tdos tipo fermos, kuriy bendras
plotas uzémé 1250 m? Kiekvienoje sistemoje buvo pakabinta 6000 metry juostos tipo
kolektoriaus, juostos plotis — 4,5 cm, bendras juostos plotas — 540 m?, kolektoriai jrengti 0,5-5,5
m gylyje. Sistema jrengta birzelio viduryje ir eksploatuota 28 ménesius. Moliuskai buvo surinkti
pakeliant kolektorius hidrauliniu kranu ir metalinémis mentelémis nuskutant abi kolektoriaus
puses. Rezultatai parodé (Goedkoop et al., 2021), kad viena ferma per 28 mén. laikotarpj
produkuoja nuo 507 iki 730 kg sausos biomasés (apie 0,1 kg kolektoriaus metre). Sioje biomaséje
kas metus yra akumuliuojama 92,7+23,1 kg C, 6,1+0,68 kg N ir 0,43+0,04 kg P. o pilno dydzio
(0,5 ha ploto) dreiseny ferma galéty kompensuoti biologiskai prieinamg fosforo kiekj i§ 49 ha
zemdirbystés lauky. Buvo prieita prie iSvados, jog tokios sistemos turi potencialo mazinant
eutrofikacijos poveikj, taciau dreiseny auginimg apriboti tik dreiseny jsiktirimo areale.

Usedomo eZeras, Séecino lagiina. Usedomo eZeras uzima 498 ha plota, yra itin seklus —
vidutinis gylis siekia tik 1,3 m, o giliausia vieta 3,7 m farvateryje. D¢l didelés maistmedZziagiy
prietakos, ezeras klasifikuojamas kaip hipereutrofinis (Herrmann, 2012), o pagal ES vandens
pagrindy direktyva ekologiné vandens biiklé yra prasta. Pilotiné dreiseny auginimo sistema jrengta
2012 m. geguzés ménesj. Dreiseny kolektoriams buvo nuspresta naudoti tuo metu naujai sukurtus
polipropileno tinklus (1.1.2.1 pav.). I$ viso sistemg sudaré 6 tdos, i§ Sony pritvirtintos inkarais,
sistemos pludrumg palaiké pritvirtinti plastikiniai pliidurai. Visos sistemos tinklo plotg sudaré
240 m? (40 m ilgio ir 1 m plogio tinklas ant kiekvienos fidos). Siekiant i§vengti neigiamo ledo
poveikio, ziemai sistema buvo panardinama giliau vandens pavirSiaus panaudojus papildomus
svorius, pritvirtintus prie tinklo apatinés dalies. Rezultatai parodé (Friedland et al., 2019), jog
sistemos eksploatavimas stipriai padidino vandens skaidrumg (Secchi gylis padidé¢jo iki 2 metry),
tadiau poveikis buvo lokalus. Dreiseny biomasé sieké 5,2-22,6 kg m™, o gausumas — iki 31700 ind.
m2. Autoriy skai¢iavimais, uzauginus viena tona dreiseny i3 ekosistemos biity pasalinta 15,1 kg N
ir 1,4 kg P. Buvo pastebéta, kad antrais metais dreisenas émé apaugti samangyviai Plumatella
fungosa, kurie salygojo dalies moliusky Zitj. Pateikta iSvada, jog vien dreiseny fermy nepakanka
tam, kad pasiekti gera vandens biikle, net jei fermos uzimty didziaja ezero ploto dalj, taciau
dreiseny kultivavimas galéty biiti sudétiné dalis eutrofikacijos mazinimo priemoniy paketo.
Projekto pabaigoje, surinktos dreisenos buvo bandomos kaip pasaras keturioms Osnabrick
zoologijos sodo gyviny raSims: mangustams (Mungos mungo), tdroms (Aonyx cinerea),
meskénams (Protocyon lotor) ir arktinéms lapéms (Vulpes lagopus).
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1.1.2.2 pav. Kultivavimo strategija pavasario-rudens (a) ir Ziemos (b) sezonais S&ecino lagiinoje.

1.1.3. Dreiseny auginimo sistemos Lietuvoje.

Plateliy eZeras. Plateliy ezere, KU JTI vykdyto projekto LAKES FOR FUTURE (,,Cross
Border Cooperation for Sustainable Management of Lake Areas in Kurzeme and Lithuania®,
projekto Nr. LLIV-326) rémuose 2013 m. geguzés mén. buvo jrengta pilotiné tidos tipo dreiseny
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auginimo sistema, kurig sudaré¢ du lygiagreciai iStempti ir prie inkary pritvirtinti 25 m ilgio lynai,
ant kuriy kas 0,5 m pritvirtintos vertikalios ,,eglutés* tipo kolektoriai (1.1.3.1 pav. ir 1.1.3.2 pav.).
Sistema, siekiant iSvengti pazeidimy nuo Ziema besiformuojancio ledo, buvo panardinta ir
pastoviai laikoma 2 m gylyje, 0 3,5-6 m ilgio auginimo virviy apatiné dalis buvo 1-2 m auks¢iau
dugno. Ant vieno lyno buvo pritvirtinta 51 auginimo virvé, visos sistemos bendras kolektoriy ilgis
sudaré apie 700 m.
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1.1.3.1 pav. Plateliy eZere jrengtos “lon

g line” tipo pilotinés dreiseny auginimo sistemos schema.

1.1.3.2 pav. Plateliy eZere jrengta “long line” tipo pilotiné dreiseny auginimo sistema 2013 m.
(kairgje) ir 2020 m. (deSingje).

Ty paciy mety liepos ménesj (pra¢jus 2 meén. po sistemos jrengimo) buvo stebimas
s¢kmingas lervuciy jsikiirimas tarp virvés plauseliy. Dreiseny ilgis varijavo nuo 1 iki 10 mm,
vidutiniSkai 3,55%+1,67 mm, sékmingesnis jsikiirimas ir didesni individai stebéti sistemos
virSutingje dalyje. Rugséjo mén. (praéjus 4 mén. po sistemos jrengimo) dreiseny ilgis varijavo nuo
1 iki 15 mm, vidutiniskai 6,97+1,15 mm, didesnis individy gausumas isliko sistemy pavirsiuje,

12

FILTRUOJANCIU DVIGELDZIU MOLIUSKU AUGINIMO IR SURINKIMO METODIKOS BIOGENINIJ MEDZIAGU
SALINIMUT IS KURSIU MARI| PARENGIMAS [SUTARTIS NR. 28T-2020-55]. TARPINE ATASKAITA 2021 03 08



taCiau sistemos apatin¢je dalyje fiksuoti didesni individai. Vidutinis gausumas virvés metre sieké
102484 ind. m, §lapia biomasé — 2,68+3,34 g m™. Po mety, 2014 m. rugséjj, individy gausumas
padidéjo tris kartus (316 + 55 ind. m™), o biomasé — daugiau nei 48 kartus ir sické 129,7 + 28,9 g
m, individy ilgis kito nuo 6 iki 26 mm . Nustatyta, jog 1 kg dreisenos minkstyjy audiniy (sausos
biomasés) yra akumulivota 112,1+7,3 g N ir 9,7722,8 ¢ P, o 1 kg kiauty — 6,8 g N ir
0,072+0,03 g P. Viename kilograme $lapio dreiseny svorio yra 5,06 g bendrojo azoto ir 0,24 g
bendrojo fosforo.

Apibendrinant, projekto eiga parode, kad techniSkai tokio tipo sistemas instaliuoti ir
aptarnauti yra salyginai nesudétinga. Visgi Siuo konkreciu atveju reiké¢jo didinti pradinj plidury
skaiciy, kadangi dreisenomis apauge kolektoriai palaipsniui tapo itin sunkis ir tempé visg sistema
gilyn. Kita vertus, pridéti papildomus pludurus techniskai nebuvo sudétinga, nes tai galima atlikti
projekto eigoje. Itin svarbus faktas, kad gauti rezultatai patvirtino literatiiros duomenis (Karatayev
et al., 2006), jog dreiseny lervuciy nusédimas vyksta visg vasarg iki pat rugséjo pabaigos (tiek
liepa, tiek rugséji ant kolektoriy buvo rasti dreiseny juvenilai). Tai yra svarbu parenkant geriausia
dreiseny surinkimo laika, kuris Plateliy eZero atveju galéty buti liepos ménuo, kada dél didziausios
vandens temperatiiros ir kity nepalankiy veiksniy dreisenos auga lé¢iausiai, taciau intensyviai
vyksta sékmingas lervuciy nusédimas ant kolektoriy.

Kursiy marios. KU JTI vykdyto projekto SUBMARINER (Darnus Baltijos juros istekliy
naudojimas, angl. Sustainable Uses of Baltic Marine Resources) metu 2011 m. balandZio ménesj
keli ,,Jong-line* tipo sistemos prototipai buvo jrengti Kur$iy mariy litoraléje (2-3 m gylyje) ties
Preila ir Kintais. Sistema sudar¢ tarp dviejy inkary, pazyméty pliidurais, pritvirtinta tida, ant kurios
1 m atstumu iSdéstyti ,,eglutés“ tipo kolektoriai, kuriuos 0,5 m atstumu nuo vandens pavirSiaus
laiké mazesni pladurai (1.1.3.3 pav.ir 1.1.3.4 pav.). Eksperimento pabaigoje, spalio ménesj,
dreiseny dydziy struktiira kito nuo 1 iki 12 mm, $lapia biomasé — 0,1-116 g m™. Reikia paminéti,
jog rudens audry metu sistema buvo gerokai apgadinta, tod¢l buvo pateikta rekomendacija keisti
sistemy jrengimo vietas, kur stebimas maZzesnis hidrodinaminis poveikis. Lygiagreciai vykdomy
dreiseny lervuciy sezoninés dinamikos tyrimai parod¢, jog lervutés atsiranda geguzés pabaigoje —
birzelio pradzioje, vandens temperatiirai pasiekus 15° C. Nuo liepos vidurio lervuciy skaicius
vandens stulpe ima mazéti, ta¢iau temperatiros jtakos tam nenustatyta. Didziausias lervuciy
mirtingumas sutapo su lervuciy skai¢iaus mazé¢jimu liepos viduryje, pagrinde dél tinkamo
substrato trikumo.
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1.1.3.3 pav. Dreiseny auginimo ,,long-line* tipo sistemos prototipo, projekto
metu jrengto KurSiy mariy litoraléje, schema.

SUMBARINER

1.1.3.4 pav. Dreiseny auginimo ,,long-line* tipo sistema Kursiy mariy litoral¢je.

KU JTI vykdyto projekto LIVELAGOONS2 (Aktyviy kliti¢iy naudojimas maistinéms
medziagoms $alinti ir vietos vandens kokybei gerinti Baltijos laginose2, angl. The use of active
barriers for the nutrient removal and local water quality improvement in Baltic lagoons?2) eigoje
2018 m. geguzés ménesj KurSiy mariose ties Nida buvo instaliuotas pliiduriuojantis barjeras — 200
m ilgio ir 1 m auks¢io, 11 cm akies dydzio tinklas, laikomas gr¢ztiniy inkary, prie kurio buvo

tvirtinamos nendrés ir karklai,

kurie augimo procese akumuliuoty mariose esancias
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maistmedziages (1.1.3.5 pav.). Nors projektas buvo nukreiptas j augalus, ta¢iau buvo pastebéta,
jog tinklas pradéjo apaugti dreisenomis. VirSutiné dreiseny jsikiirimo riba — 40 cm, o giliau 60 cm
karkly kamienai buvo visiskai apauge moliuskais (1.1.3.6 pav.). Vegetacijos sezono pabaigoje,
rugsejo 19 d., sistema buvo iStraukta. Nustatyta, kad ant vieno karklo kamieno per vasaros sezong
gali uzaugti apie 8 g dreiseny sausos mases, kurioje biity akumuliuota apie 8 mg fosforo ir 79 mg
azoto. Dar didesnés dreiseny apaugos buvo stebétos ant pacio tinklo, taciau smulkiy moliusky
rinkimas buvo itin sudétingas ir neefektyvus. Taip pat tokia sistema néra tinkama Ziemos
salygomis, kadangi galimi pazeidimai dél ledoneSio, todél jos taikymas dreiseny auginimui yra

WYV

1.1.3.5 pav. LivelLagoons2 projekto auginimo sistemos schema.

sitvirtinusios dreisenos

1.1.3.6 pav. Pladuriuojancio barjero instaliacija ir prie karkly kémienq pri
(Z. Grigai¢io nuotraukos).
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To pacio projekto metu ties Juodkrante 2018 m. geguzés ménesj buvo jrengtos dirbtinés
salos, prie kuriy apacios buvo pritvirtinti apie 1 m ilgio juostiniai kolektoriai. Rugs¢jo pabaigoje
ant kolektoriy buvo pastebétos dreiseny apaugos, taciau didZigja apaugy dalj sudaré¢ juriniai
véziagyviai Amphibalanus improvisus (1.1.3.7 pav.). Tai rodo, jog ties Juodkrante reguliariis
druskingo vandens jtekéjimai lemia sglyginai prastas saglygas gélavandenéms dreisenoms.

& i i ~ ,7, " - R -. - et
1.1.3.7 pav. Dirbtin¢ sala (kair¢je) ir jiry gilémis bei dreisenomis apauge juostiniai kolektoriai
(desingje).

ISvados. Apzvelgus jvairias pasaulyje dvigeldZiy moliusky auginimo praktikas bei dreiseny
kultivavimo jrenginius, Kur$iy mariose rekomenduotina jrengti tidy (angl. long-line) sistemas su
dviejy tipy kolektoriais — §vediska juosta ir virviniu tinklu. Udos tipo sistemos pasizymi dideliu
atsparumu nepalankioms hidrologinéms salygoms, gali biiti reguliuojama sistemos vertikali
padétis vandens storymeje (taip iSvengiant ledo poveikio), sistemy dydis gali varijuoti nuo
keliolikos metry pilotinéms studijoms iki keliy kilometry komerciniam auginimui. Juostiniy
kolektoriy privalumas — paprastas, vietoje atliekamas ir specializuotos technikos nereikalaujantis
moliusky surinkimas, mazas sistemos svoris. Tinklinio kolektoriaus privalumas — zenkliai didesné
uzauginama biomas¢ lyginant su tuo pacio tidos ilgio juostinio kolektoriaus sistema, tokiu biidu
yra zymiai efektyviau iSnaudojama erdvé. Kita vertus, komercinio dydzio tinklinio kolektoriaus
sistemoms biitina specializuota technika ir aptarnaujantys laivai.
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1.2. Potencialiy dreiseny auginimo sistemy viety parinkimas

Zmogaus iikinés veiklos sukelta eutrofikacija, dé¢l didelés azoto ir fosforo prietakos i§
sausumos tarSos Saltiniy, yra laikoma pagrindine ekologine problema Baltijos juroje (HELCOM,
2007). Moliusky auginimas jvardijamas kaip veiksminga priemoné maistmedziagiy koncentracijos
kontrolei priekrantése (Gren et al., 2009) ir numatoma kaip viena perspektyviausiy priemoniy
pietinés Baltijos vandenyse (Schroder et al., 2014; Stybel et al., 2009). Lietuvos vandenyse placiai
paplites dvigeldis moliuskas Dreissena polymorpha yra labiausiai tinkamas auginti tarpiniuose
Baltijos vandenyse dél didelio jy produktyvumo, gebé¢jimo formuoti gausias kolonijas ant jvairiy
dugno substraty, atsparumo nepalankioms aplinkos saglygoms bei efektyvaus vandens filtravimo.
Pagrindinis Sios studijos tikslas buvo sukurti aplinkos vertinimo metodika, padésiancig parinkti
tinkamas vietas dreiseny auginimui vandens gerinimo tikslais bei pritaikyti ja KurSiy mariy
ekosistemai.

1.2.1. Metodai

Studijoje parengta aplinkos vertinimo metodika yra pagrjsta GIS erdviniu modeliavimu
integruojant daugiakriterinj vertinimg. Duomeny rinkimui ir analizei buvo naudojamas ArcGIS
10.3 programinis paketas, kriterijy svoriy skaic¢iavimui ExpertChoice paketas, sukurtas analitinio
hierarchijos proceso (AHP) pagrindu (Saaty, 1980). Remiantis literatiros duomenimis i$skirta 13
hidrologiniy, biologiniy ir socio-ekonominiy veiksniy, kurie svarbiis tinkamy dreiseny auginimo
viety parinkimui (1.2.1.1 lentelé).

1.2.1.1 lentelé. Viety parinkimui svarblis aplinkos ir socio-ekonominiai veiksniai, teisiniai
apribojimai, jy aktualumas ir duomeny $altiniai.

Veiksniai Aktualumas Duomeny

Saltinis

SHYFEM hidrodinaminio
modelio 2012-2019 mety

duomenys (Umgiesser et

al., 2016)

Druskingumas Didelis druskingumas arba staigiis druskingumo poky¢iai gali neigiamai
paveikti dreiseny apvaisinima, nerSta ir planktotrofiniy lervy

iSgyvenimg 1°

Srovés greitis Didelis srovés greitis (ypac reprodukcijos sezono metu) gali uzkirsti
kelig dreisenos lervy prisitvirtinimui prie substrato ir paveikti bisusiniy|

sitily produkcijg bei maitinimosi efektyvumag® 5-°

Dominuojanti srovés kryptis | Pastovi srove, tekanti pro jau esancias dreisenos augimvietes, yra svarbi

lervudiy perne§imui ir nusodinimui ant planuojamy instaliacijy

SHYFEM hidrodinaminio
modelio 2004-2016 mety
duomenys (Umgiesser et

Vandens apykaitos laikas Vandens apykaita uztikrina maisto ir deguonies apripinima bei

efektyvig biofiltracijg®-1!

al., 2016)
Skendinciy medziagy| Eutrofinése ir drumstose ekosistemose didelé suspenduoty medziagy| 90 MERIS/Envisat
koncentracija koncentracija gali slopinti dreiseny filtravimo galimybes, uzkim§dama| palydovy (Europos

jy sifonus ir sumaZindama aukstos kokybés maisto tiekimg!?-14

kosmoso agentiira) 2009-
2018 mety duomenys

Chlorofilo a koncentracija

Eutrofikacijos indikatorius ir dreiseny maisto Saltinis. Per didelé ir per|
maza Chl a koncentracija gali nulemti dreiseny filtravimo efektyvuma ir|
tuo paciu vandens kokybés gerinimo efektg!® 15

90 MERIS/Envisat
palydovy (Europos
kosmoso agentiira) 2005-
2018 mety duomenys

Ledo dangos trukmé

Galima zala dreiseny auginimo konstrukcijoms bei moliusky i§mirimas|
dél deguonies trikumo

Envisat sintetinés apertiiros
radaro (ASAR) 2002-2017
mety duomenys
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Dugno nuosédos

Nepageidaujamas poveikis dugno bendrijoms dél biosedimentacijos,|
labiausiai tikétinas akumuliacijos zonose, kuriose vyrauja smulkios|
nuosédos®’

Dugno nuosédy zemélapis
(1:50 000)1920

Gylis

Svarbu produktyvumui bei atsparumui nepalankioms hidrodinaminéms
salygoms

Dugno batimetrijos
Zemélapis (1:50 000)*°

Pasiekiamumas

Augimvieciy efektyvi ir ekonomiska prieitra. Sio kriterijaus slenksgiai
buvo nustatyti 0,5 ir 1 valandos kelioné j vieng pusg tarnybiniu laivu nuo|
krantinés (mazdaug 6 ir 12 km, atsizvelgiant | kreiserinj greitj 5-6|
mazgai).

Ortofotografinis Zemélapis
(1: 10 000)%*

Saugomos teritorijos

Draudziama zmogaus ikiné veikla'®

Saugomy teritorijy
valstybés kadastras (1:25,
000) 22

Atstumas nuo vandens keliy

Trikdziai navigacijai

Kursiy mariy locmano
zemélapis (1:75 000)

Valstybinés sienos apsaugos|
zona (VSAZ)

Draudziama zmogaus tikiné veikla

Kursiy mariy locmano
zemélapis (1:75 000),
teisiniai dokumentai

Fong ir kt., 1995; 2McMahon, 1996; 3Garton ir kt., 2014; *Wright ir kt., 1996; 5Fenske ir kt., 2013; SLyakhov, 1968, "Ackerman,
2014; 8lbars ir kt. 2010; °Clarke ir McMahon, 1996; °Daunys ir kt., 2006; '1Silva ir kt., 2011; ?Karatayev ir Burlakova, 1994;
BFanslow ir kt., 1995; “Zaiko ir Daunys, 2012; ®Hinks ir Mackie, 1997; 6Zaiko ir kt., 2009; ¥ GRL, 2012; 8Gulbinskas ir kt.,
2008; °Nacionaliné emés tarnyba prie Zemés iikio ministerijos; 2Saugomy teritorijy tarnyba prie Aplinkos ministerijos.

Suformuluoti atrankos Kriterijai buvo sugrupuoti ir vertinami pagal 4 tinkamumo modelius:
(1) lervuciy nusédimo, (2) augimo ir iSgyvenimo, (3) aplinkosauginj bei (4) socio-ekonomin.
Kriterijy komponentai buvo jvertinti pagal 4 lygiy tinkamumo skale nuo netinkamy (0) iki labai
tinkamy (3) (1.2.1.2 lentelé).

1.2.1.2 lentelé. Kriterijai naudoti vietos tinkamumo analizei ir jy tinkamumo vertinimas.

Tinkamumo Kriterijus Vienetai Tinkamumo lygiai ir balai
modelis Labai Vidutini$kai Mazai Netinkamas
tinkamas tinkamas tinkamas 0)
@) (2) 1)
Lervuéiy Druskingumas (max., psu <1,75 1,75-3,5 3,5-6 >6
nusédimas geguzé - rugsejis)t
Druskingumas (standartinis psu <1 1-2 >2 -
nuokrypis, geguzé —
rugséjis )2
Srovés greitis (kvadratinis ms? <0,05 0,05-0,33 - -
vidurkis, geguzé —
rugséjis )>56
Dominuojanti srovés kryptis laipsniai <10 km 10-15 km Pries srove -
(geguze - rugsejis ) pasroviui pasroviui pasroviui
nuo esan¢iy | nuo esanciy | nuo esanciy
dreiseny dreiseny dreiseny
populiacijy populiacijy populiacijy
Augimas ir Druskingumas (standartinis psu <1 1-2 >2 -
iSgyvenimas nuokrypis, metinis)3®
Skendinéiy medziagy gl? <10 >10 - -
koncentracija (vidurking,
geguzé - liepa) °
Srovés greitis (vidurkinis, ms?! 0,05-0,25 >0,25 - -
metinis) 3° <0,5
Aplinkosau- Vandens apykaitos laikas dienos >105 53-105 <53 -
ginis (vidurkinis , geguzé-liepa)!
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Dugno nuosédos tipas Smélis, Aleuritas Dumblas, -
smélis su molis
zvirgzdu ir
rieduliais
Chlorofilas a (vidurkinis, ug I >60 53-60 <53 -
geguzé-rugséjis ) 12
Socio- Atstumas nuo km <6 >6 - -
ekonominis uosty/prieplauky
Ledo dangos trukmé dienos <70 >70 - -
Gylis m >4 2-4 - <2
Apribojimai Saugomos teritorijos Apsaugos Rezervatai
statusas
Valstybiné sienos apsauga - Apsaugos
zona
Atstumas nuo vandens keliy m <100

Pollux ir kt., 2010; 2Grutters ir kt. 2012; 3Garton ir kt. 2014; “Fenske ir kt. 2013; SLyakhov ir Mikheev 1964;
5Ackerman 2014; "Zaiko ir kt. 2009; 8Spidle ir kt. 1995; °Mikheev 1967; %Penning ir kt., 2013; *Clarke ir McMahon,
1996; Daunys ir kt. 2006; “*Fanslaw ir kt. 1995.

Kriterijy informacinius sluoksnius perklasifikavus pagal tinkamumo skalg (0-3) buvo gauti
kriterijy tinkamumo Zemélapiai. Kadangi parinkti kriterijai turi skirtingg svarbg viety parinkimuli,
buvo pasitelktas ekspertinis vertinimas. Apklausoje dalyvavo 3 aplinkotyros srities ekspertai, kurie
jvertino kriterijy svarba porose bei buvo apskaiciuotas santykinis kriterijy svoris. Kriterijy svarba
buvo lyginama poromis naudojant santykinés svarbos skale (1-9, 1 - vienoda svarba, 9 - ypatinga
svarba) (Saay, 1980). Atsizvelgiant j tai, kad vertinimas buvo skirtas tik planuojamam dreiseny
auginimui, Siame etape nebuvo numatytos techninés specifikacijos bei suinteresuotyjy Saliy
konsultacijos. Todél kriterijy jvertinimas buvo atliktas remiantis i§samia literatiros apzvalga,
panaudojant autoriy eksperty Zinias ir ankstesng¢ patirt] atliekant atitinkamus bandomuosius
projektus dreisenos auginimui vandens kokybés gerinimo tikslais (Schultz-Zehden ir Matczak,
2012). Ivertinus kiekvieno kriterijaus santykinj svorj buvo atlieckama svertine sluoksniy
perdengimo analize, kiekvienam poligonui skai¢iuojamas tinkamumo indeksas (T1) bei sudaryti 4
tinkamumo modeliai. Antrame etape 4 tinkamumo modeliai buvo integruoti j 2 tinkamumo
scenarijus: (I) optimalios vietos dreiseny biomasés augimui. (II) optimalios vietos vandens
kokybeés gerinimui. Tinkamos vietos dreiseny akvakultiirai buvo parenkamos apibendrinant dviejy
scenarijy rezultatus. Detali informacija apie metodika pateikta Bagdanaviciate ir kt., 2018.

1.2.2. Teritorijos tinkamumo modeliai

Lervuc¢iy nusédimo modelyje druskingumo svyravimai ir dominuojanti sroves kryptis buvo
jvertinti didziausiais santykiniais svoriais (0,356 ir 0,298) (1.2.1.1 lentelé). Labiausiai tinkamos
teritorijos (T1>2,70, 33% mariy akvatorijos) pasiskirsCiusios pietinéje mariy dalyje (1.2.2.1 pav.)
kur vyrauja mazo druskingumo ir léty sroviy zonos. Vidutiniskai tinkamy teritorijy (2>TI<2,7,
33% mariy akvatorijos) daugéja centrinéje mariy dalyje Siaurés kryptimi, kur didéja maksimalaus
druskingumo ir sroviy greiciy vertés. Didelio druskingumo (>6 psu) teritorijos netinkamos
dreiseny auginimui sudaro 33% bendros teritorijos ir yra iSsidés¢iusios Siaurin¢je KurSiy mariy

dalyje.
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1.2.2.1 lentelé. Kriterijy santykiniai svoriai keturiuose modeliuose.

Lervudiy nusédimas Svoris
Druskingumas (st. nuokrypis) 0,356
Druskingumas (max.) 0,216
Srovés greitis (kv. vidurkis) 0,129
Dominuojanti srovés kryptis 0,298

Augimas ir iSgyvenimas
Druskingumas (st. nuokrypis) 0,299

Skendinciy medziagy 0,486
koncentracija

Srovés greitis 0,215
Aplinkosauginis

Vandens apykaitos laikas 0,477
Dugno nuosédos 0,164
Chlorofilas a 0,359
Socioekonominis

Ledo dangos trukmé 0,324
Atstumas nuo uosty/prieplauky 0,182
Gylis 0,493

Augimo ir iSgyvenimo modelyje didziausias svoris buvo suteiktas skendin¢iy medziagy
koncentracijos kriterijui (0,486) (1.2.2.1 lentelé). Panasiai kaip ir lervuéiy nusodinimo modelyje
teritorijy tinkamumas didéjo pietry¢iy kryptimi, mazai tinkamos zonos sudaré 9% (TI<2),
vidutini§kai - 32% ir labai tinkamos - 59%, kuriose vyravo stabilus druskingumas ir Zemos
skendin¢iy medziagy koncentracijos (<10g ) (1.2.2.1 pav.).

Aplinkosauginiame modelyje didZiausias svorj ekspertai suteiké vandens apykaitos
kriterijui (0,477) (1.2.2.1 lentelé). Teritorijy tinkamumo vertés ¢ia didéjo pietvakariy kryptimi.
Mazai tinkamos zonos ¢ia beveik sutapo su santykinai maZomis chlorofilo a koncentracijomis (<53
pg Iy ir sudaré 53% mariy akvatorijos. Labiausiai tinkamos zonos (10%) buvo paplitusios 1éto
vandens atsinaujinimo zonose su santykinai auksta chlorofilo a koncentracija (>60 ug I™') (1.2.2.1
pav.).

Socio-ekonominiame modelyje didziausias santykinis svoris buvo suteiktas gyliui (0,493)
(1.2.2.1 lentelé). Mazo gylio (<2 m) zonos jvertintos kaip netinkamos ir sudaré 34% mariy
akvatorijos. Labiausiai tinkamos vietos (10%) buvo paplitusios fragmentiSkai Siauringje ir
pietinéje mariy dalyje gilesnése nei 4 m zonose, kur ledo danga Ziemos sezonu iSsilaiko maziau
nei 70 dieny vertinant daugiamecius duomenis (1.2.2.1 pav.).

Apribojimy grupe sudaré teritorijos, kur Zmogaus ukin¢ veikla yra teisiSkai
reglamentuojama, tai saugomos teritorijos, valstybinés sienos apsaugos zona, uostas ir vandens
keliai, kurie eliminavo 12% (276 km?) mariy akvatorijos i$ tolimesnio vertinimo (1.2.2.1 pav.).
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I Labai tinkamos
VidutiniSkai tinkamos
B Vazai tinkamos

[ | Netinkamos

Apribojimai

1.2.2.1 pav. Tinkamumo modeliai (a) lervuc¢iy nusédimas (TI 2,04-3), (b) augimas ir i§gyvenimas
(T11,37-3), (c) aplinkosauginis (TI 1-3), (d) socio-ekonominis (T1 2-3), (e) teisiniai apribojimai.

1.2.3. Teritorijos tinkamumo vertinimas pagal scenarijus

Pirmasis scenarijus buvo pasirinktas nustatymui optimaliy viety dreiseny biomasés
augimui. | pasirinkta scenarijy buvo integruoti 3 tinkamumo modeliai (lervuc¢iy nusédimo, augimo
ir iSgyvenimo bei socio-ekonominis), didZiausig prioritetg suteikiant augimo ir iS§gyvenimo
modeliui (0,503) (1.2.3.1 lentel¢). Netinkamos ir teisiniais reglamentais ribojanc¢ios zmogaus
tkine veiklg teritorijos bendrai sudaré 55% mariy akvatorijos ir buvo eliminuotos i§ tolimesnés
tinkamy viety atrankos. Trys labiausiai tinkamos (T1>2,70) teritorijos, kurios pateko ir j dreiseny
populiacijos zong, koncentravosi KurSiy mariy pietinéje dalyje ir sudaré 18% bendro mariy ploto
(2 pav.).
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1.2.3.1 lentelé. Modeliy santykiniai Svoriai dvejuose scenarijuose.
I  Optimalios vietos dreiseny Svoris
biomasés augimui

Lervuciy nusédimas 0,220
Augimas ir iSgyvenimas 0,503
Socio-ekonominis 0,277

Il Optimalios vietos vandens Svoris
kokybés gerinimui

Lervuciy nusédimas 0,108
Augimas ir iSgyvenimas 0,269
Aplinkosauginis 0,480
Socio-ekonominis 0,142

Optimaliy viety parinkimui vandens kokybés gerinimo tikslams buvo jgyvendintas antrasis
scenarijus, kuris nuo pirmojo i§ esmés skiriasi tuo, jog kartu su biologiniais ir socio-ekonominiais
veiksniais yra integruojami ir aplinkosauginiai aspektai, t. y. kur auginimo sistemos efektyviausiai
mazinty eutrofikacija. Siame scenarijuje buvo integruoti visi keturi auk$¢iau aptarti modeliai.
Ekspertai didziausig svorj (0,480) suteiké aplinkosauginiam modeliui (1.2.3.1 lentelé), kuris
daugiausiai jtakojo galutinj rezultata, stebimas teritorijos tinkamumo didéjimas pietvakariy
kryptimi. Lyginant su pirmu scenarijumi labiausiai tinkamy viety ¢ia sumazéjo iki 7%, atitinkamai
vidutiniSkai tinkamy teritorijy plotas iSaugo 9% (2>TI<2,7) bei atsirado mazai tinkamy viety
kategorija (2%, TI<2) (2 pav.).

<

Klaiped
d aipeda "

<

Klaipéda ’X
O}

N

Juodkrante M Juodkranté
o 2%

P Labai tinkamos
VidutiniSkai tinkamos
- Mazai tinkamos

:| Netinkamos

Apribojimai

Dreiseny
@ populiacijos
ribos

1.2.3.1 pav. Tinkamumo scenarijai (I) Optimalios vietos dreisenos biomasés augimui (Tl 2,11-
2,91), (IT) Optimalios vietos vandens kokybés gerinimui (T1 1,77-2,91).
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1.2.4. Tinkamy viety parinkimas

Galutiniame etape perdengus labiausiai tinkamas (T1>2,7) teritorijas pagal abu scenarijus
buvo iSskirta 10 potencialiai tinkamy viety dreiseny auginimui (1.2.4.1 pav.).

20°50'E 21°0'E 21°10'E 21°20'E
KLAIPEDA N
z z
3 o
Labiausiai tinkamos
g vietos 2-4 m gylyje |5
d - Labiausiai tinkamos i
vietos >4 m gylyje
Apribojimai
Dreiseny
7 S
m populiacijos
ribos
z z
9 3
0 2,5 5 km
| M |

20°50'E 21°0'E 21°10'E 21"50'E

1.2.4.1 pav. Integruotas tinkamos vietos dreiseny auginimui vertinimas pagal biomasés augimo ir
vandens kokybés gerinimo scenarijus.
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Kiekviena auginimui tinkama vieta buvo sudaryta i§ mazy poligony su skirtingomis TI
reikSmémis, 1§ kuriy buvo apskaiCiuotos vidutinés TI (Tlvid) reikSmés kiekvienai vietai.
Atrinktuose 10 ploty dominavo ,,labiausiai tinkamos® sglygos dreiseny auginimui pagal 8-10
kriterijus, like 3-5 galéjo turéti ,,vidutiniSkai arba ,,mazai tinkamg* vertinimg. Tinkamos vietos
sudaré apie 4 % bendro Kursiy mariy ploto, i§ kuriy 0,48 km? (1-3 vietos) pateko j 2-4 m gylio
zona, o like 16,6 km? (4-10 vietos) pasiskirsté gilesnése nei 4 m zonose. Dauguma viety (isskyrus
1,2 ir 4) yra i8sidéste esamose dreiseny populiacijos arealo ribose. Atrinkty viety plotas svyravo
nuo 0,04 km? iki 9,3 km? (1.2.4.1 lentel¢). Potencialiai prioritetiniai plotai yra 7 (9 km?), kurio
Tliig. yra didziausias (2,83), bei 6 plotas (5,2 km?, Thig =2,78). Abiejy ploty hidrologinés
charakteristikos yra i§ esmés panasios, didziausias skirtumas stebimas maksimalaus druskingumo
pasiskirstyme ir vandens apykaitos trukméje.

1.2.4.1 lentelé. Pagrindinés dreiseny akvakulttirai tinkamy viety charakteristikos.
Vieta Plotas, Tlia  Gylis, Druskin Srovés Vandens Ledo Skendiné¢iy  Chloro

km? m gumas, greitis, apykaitos danga, medziagos, filas a,
maxpsu  ms? laikas, dienos glt ng It
dienos

0,243 2,727 2-4
0,175 2,717 2-4
0,162 2,773 2-4
0,157 2,770 >4
0,409 2,775 >4
5,233 2,778 >4 0,6-16  04-0,5 142-170 69-70 10,5-13,3 60-69
9,311 2,83 >4 0509 0304 104-133 72-74 7,6-10,3 60-67
1,116 2,779 >4
0,213 2,783 >4
0 0,042 2,780 >4

P O©o0o~NO O BAfWN -

ISvados. Atliekant KurSiy mariy aplinkos vertinima pagal skirtingus scenarijus teritorijos
TI reik§meés svyravo nuo 1,77 iki 2,91, tai parodé, kad nei vienas plotas néra visiskai tinkamas
pagal visus 13 kriterijy. Plotai, kuriy TI buvo didesnis nei 2,7 buvo atrinkti kaip labiausiai tinkami,
juose dominavo ,,labiausiai tinkamos* salygos dreiseny auginimui pagal 8-10 kriterijy. Atrinktos
tinkamos vietos sudaro apie 4 % bendro KurSiy mariy ploto. Potencialiai prioritetinés 6 ir 7 vietos
yra optimaliausios dél didelio ploto ir auksty Tlvig. Reik§miy, jy bendras plotas — 14,5 km?. Gauti
rezultatai apie teritorijos rajonavimg dreiseny auginimui gali biiti naudojami tolesnei vandens
kokybés gerinimo priemoniy kasty efektyvumo analizei ir alternatyviy gamtosauginiy priemoniy
vertinime, o pateisinus priemongs tikslingumg ir detaliame teritorijy planavime.
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1.3. Eksperimentiné dreiseny auginimo, stebésenos ir surinkimo metodika

Remiantis 1.1 skyriuje filtruojanciy dvigeldziy kultivavimo sistemy apzvalga ir sukaupta
patirtimi bei 1.2 skyriuje atlikta daugiakriterine GIS analize, KurS$iy mariose rekomenduotina
naudoti ,,long-line* tipo sistemas su dviejy tipy kolektoriais: 5 cm plocio SvedisSkomis juostomis ir
10 cm akies virviniais tinklais. Sie du kolektoriy tipai turi savo privalumy ir trikumy (1.1 skyriaus
iSvados), todél buty racionalu eksperimentinése sistemose iSbandyti abu Kkolektorius pries
pradedant komercinio dydZio sistemy eksploatavima. Zemiau yra pateikiamos $iy dviejy tipy
sistemy techninés charakteristikos, dreiseny auginimo ir rinkimo strategijos bei metodika, taip pat
rekomendacijos sistemy bei aplinkos stebésenai.

1.3.1. Eksperimentiniy sistemy techninés charakteristikos

Kiekvieng eksperimenting sistemg sudaro 6 eilés 50 m ilgio Gidy, kiekviena jy i§ krasty
inkaruojama 200-300 kg inkarais ir pazymima specialiais pludurais (1.3.1.1 pav.). Udoms yra
tinkamos naudoti 18 mm skersmens ultravioletiniais spinduliais apdorotos polipropileno virvés
(ilgesnéms sistemoms rekomenduotinos 32 mm skersmens virvés). Tarp gretimy Gdy turi biiti
paliktas 5-10 m tarpas saugiam aptarnaujancio laivo manevravimui.
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1.3.1.1 pav. Eksperimentingés sistemos vaizdas i$ virSaus (A), juostiniy kolektoriy (B) ir tinklo (C)
sistemy vertikalios schemos. Mélyna spalva — kolektoriai, geltona — Zymimieji pladurai, juoda —
sistemg laikantys pliidurai, pilka spalva — sistemg laikantys inkarai, Zydra — polipropileno virves
uda.

Kiekviena tida yra laikoma pavirsiuje 7 litry plastikiniais plidurais, i§déstytais kas 5 metrus
(dreisenoms augant ir didéjant bendrai sistemos masei, 7 | pludurai pakei¢iami j 15 1 pliidurus, kas
sistema negrimzty, jei neuztenka ir Siy plidury — jie yra pakeiCiami specialiais itin didelio
plidrumo vamzdziais). Kolektoriai prie tidos pririS$ami virvele. Uda laikoma apie 50 ¢cm po
vandeniu, vertikalus kolektoriy ilgis — 3 m, tokiu biidu kolektoriai vandens stulpe yra i$sidéste 0,5-
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3,5 m gylyje. Kadangi sistemos planuojamos giliose (<4 m gylio) vietose, kolektoriai nuo dugno
bus pakile 0,5-1,5 m. Artéjant ziemai, sistemy plidrumas yra mazinamas nuimant dalj pladury
(juostiniy kolektoriy sistemai) ar tvirtinant papildomus svorius (tinkly sistemai), kad sistema
panirty giliau 1 m, taciau islikty pakankamas pliidrumas, jog kolektoriai neatsigulty ant dugno.
Tokiu biidu minimizuojama ledo reiskiniy zala sistemoms. Pasibaigus ledoneS$iui, Sistemos
atstatomos ] pradinj gylj. Sistemy charakteristikos pateiktos 1.3.1.1 lentel¢lenteléje.

1.3.1.1 Ientelé. Eksperimentiniy dreiseny auginimo sistemy sudétinés dalys, kiekiai ir
specifikacijos.

Komponentas Kiekis Tipas Specifikacija

Inkaras 12 Vagony ratai Svoris: 250 kg

Inkaro lynas 12 UV apdorota polipropileno | llgis: 6 m, @ 32 mm
virve

Inkaro pluduras 12 Plastikinis Ryskios geltonos spalvos

Uda 6 UV apdorota polipropileno | Ilgis: 50 m, @ 18 mm
virveé

Kolektorius 6 x 250 m | Svediska juosta Plotis: 5 cm

Kolektorius* 6 vnt. 50x3 | Virvinis tinklas Tinklo akis: 100 cm?

m2

Pludurai 60 Plastikiniai akvakultaros | 30 vnt. 7 1 ir 30 vnt. 15 |
pludurai

Pladurai* 120 Plastikiniai akvakultaros | 60 vnt. 7 | ir 60 vnt. 15 |
pludurai

Kampiniai pliidurai | 4 Geltoni zymimieji pliidurai su | Atsparis ledui
signaline Sviesa

Inkaras 4 Vagony ratai Svoris: 250 kg

*Kiekiai tinklo tipo kolektoriaus eksperimentinéms sistemoms.

1.3.2. Dreiseny kultivavimas

Eksperimentiniy sistemy jrengimas turéty buti atliktas iki pirmojo dreiseny lervuciy
gausumo piko, t.y. balandZzio pabaigoje — geguzés viduryje. Kadangi lervuciy nusédimui ir
dreiseny auginimui naudojami tie patys kolektoriai, papildomy specifiniy veiksmy kultivavimo
metu atlikti nereikia. Dreisenas rekomenduotina auginti 24 ménesius, pradedant pirmy mety birzelj
ir baigiant tre¢iy mety birzelj. Pasibaigus rudens augimo sezonui (spalio pabaigoje — lapkri¢io
viduryje), sistemas biitina nuleisti giliau tam, kad kolektoriai i§vengty neigiamo ledo poveikio
(1.1.2.2 pav.). Sioje stadijoje biitina uztikrinti, kad nuleisty sistemy kolektoriai nelie¢ia dugno.
Priesingu atveju, kaip parodé Plateliy ezero praktika (1.1.3), apatiné kolektoriy su dreisenomis
dalis ,,atsigula“ dumble, ir moliuskai Ziiva. Reguliaraus sistemy aptarnavimo ir dreiseny augimo
stebésenos metu biitina atkreipti démesj ir dreisenas galin¢ius apaugti organizmus. Kaip parodé
Séecino lagiinos pavyzdys (1.1.2), antrais metais kultivuojamas dreisenas émé apaugti
samangyviai Plumatella fungosa, kurie 1émé dalies moliusky mirimg. Tokiu atveju
rekomenduotina dreisenas surinkti anks¢iau numatyto termino, siekiant iSvengti visko derliaus
praradimo. Plateliy ezere, kolektoriy virSutiné dalis apaugo Cristatella mucedo risies
samangyviais, taciau reikSmingo poveikio dreiseny augimui pastebéta nebuvo.
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1.3.3. Auginimo sistemy ir aplinkos stebésena

Auginimo sistemy stebésena. Sistemy stebésenos tikslai yra du: stebéti techning auginimo
sistemy biikle bei auganciy dreiseny bukle. Reguliari sistemos stebésena turéty biiti vykdoma du
kartus per ménesj augimo periodu (geguzé-spalis). Techninés buklés apziiiros metu svarbiausia
tikrinti sistemos panirimo gyli. Siekiant iSlaikyti pastovy tidos 50 cm atstuma nuo vandens
pavirSiaus, aptarnaujantis personalas parenka atitinkamg plidury skai¢iy ar dydj. Taip pat bitina
atkreipti démes;j j sistemos krastuose esanciy zymimyjy pliidury techning bukle, esant reikalui juos
sutvarkyti ar pakeisti.

Dreiseny stebésenos tikslas — stebéti dreiseny jsikiirimg ant kolektoriy, augimo greitj, tankj
bei akumuliuojamy maistmedziagiy kiekius. Du kartus per ménesj nuo kolektoriy 0,5-1,5, 1,5-2,5,
2,5-3,5 m vandens stulpo sluoksniuose imami moliusky méginiai. Méginj sudaro visi individai,
surinkti nuo 20 cm kolektoriaus atkarpos, ne maziau 3 (rekomenduotina 5) pakartojimy
kiekviename gylio intervale. Méginiai sudedami j SaltkrepSius ir transportuojami j laboratorija, kur
iki tolimesnés analizés laikomi Zemesnéje nei -18° C temperatiiroje. Laboratorijoje nustatomi
moliusky augimo parametrai (kiauto ilgis, Slapias svoris, sausas svoris), azoto ir fosforo kiekiai,
kenksmingy medziagy (sunkieji metalai Cu, Zn, Fe, Cd, Pb,) koncentracijos.

Aplinkos stebésena. Aplinkos stebésenos dreiseny kultivavimo sistemos prieigose tikslas
yra nustatyti, kokj poveikj vandens kokybés parametrams daro sistemy eksploatavimas bei kokj
poveikj tai turi dugno nuosédoms ir makrozoobentoso bendrijoms. Sie vandens parametrai turi biti
stebimi bent kartg per ménesj augimo periodu: Secchi gylis, pavirSiaus ir priedugnio temperatiira,
druskingumas, deguonies koncentracija, maistmedziagiy (N ir P) ir chlorofilo a koncentracijos.
Rekomenduotina dalj parametry (chlorofilo a ir suspenduotos medziagos koncentracijos)
analizuoti 1§ palydoviniy nuotrauky, tokiu biidu biity gaunamas erdvinis jvertinimas. Esant
finansinéms galimybéms, rekomenduotina jrengti tam tikry vandens parametry automatiniy
davikliy sistema. Si sistema jgalinty nuotoliniu biidu ir realiu laiku auginimo sistemos prieigose
stebéti tokias dreiseny augimui svarbias vandens charakteristikas kaip temperatura, druskingumas,
deguonies koncentracija. Pastaroji yra itin svarbi, ypa¢ zinant, kad potencialios auginimo sistemos
vietos numatytos giliausiose Kur$iy mariy zonose, kur epizodiskai gali biiti stebima hipoksija.
Dugno nuosédy stebésenai vieng karta per sezong (iSskyrus ziemg) imami nuosédy meéginiai
granuliometrinei analizei bei organinés medziagos kiekio nustatymui, taip pat makrozoobentoso
méginiai dugno bendrijy struktiiros stebésenai. Dreiseny biodepozicijai nustatyti kartg per sezong
(iSskyrus Ziemg) 7 dienoms statomos nuosédy gaudyklés. Stebésenos taSkai turi apimti pacia
sistemag bei jos prieigas visomis kryptimis 10, 20 ir 50 m atstumu (1.3.1.1 pav.). Stebésenos
suvestine pateikta 1.3.3.1 lentelé lenteléje.
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1.3.3.1 pav. Dreiseny auginimo sistemy ir aplinkos stebésenos schema.

1.3.3.1 lentelé. Auginamy dreiseny ir aplinkos (vandens stulpo ir dugno) stebésenos suvestiné.

Parametras Emimo daZnis Vertikaliis Stociy
profiliai skaiCius
Dreisenos Kiauto ilgis 2 kart. per ménesj 3 5
Slapias svoris 2 kart. per ménesj 3 5
Sausas svoris 2 kart. per ménesj 3 5
Gausumas 2 kart. per ménesj 3 5
Nitot 1 kart. per sezong 1 5
Ptot 1 kart. per sezong 1 5
Sunkiejis metalai (Cu, Zn, | 1 kart. per sezong 1 5
Fe, Cd, Pb)
Vandens Temperatiira 2 kart. per ménes;j 2 14
stulpas Druskingumas 2 kart. per ménesj 2 14
Deguonies konc. 2 kart. per ménes;j 2 14
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Secchi gylis 2 kart. per ménesj - 14
Niot 2 kart. per ménesj 2 14
Prot 2 kart. per ménesj 2 14
Chlaa 2 kart. per ménesj 2 14
Skendincios medziagos 2 kart. per ménesj 2 14
Dugnas Nuosédy granoliometrija | 1 kart. per sezong - 14
Organikos kiekis 1 kart. per sezong - 14
Makrozoobentosas 1 kart. per sezong - 14
(jvairove, biomasé,
gausumas)
Biodepozicija 1 kart. per sezong - 2

1.3.4. Dreiseny surinkimo metodika

Dreiseny surinkimas nuo juostiniy kolektoriy gali buti atlickamas dvejais budais:
kolektoriai vietoje yra jkeliami j aptarnaujantj laivg ir nuskutami metalinémis mentelémis i§ abiejy
pusiy ir patalpinami atgal i vandenj, arba kolektoriai yra atriSami/nupjaunami nuo tdy, jkeliami |
laiva, parplukdomi j kranta, kur moliuskai yra nuskutami nuo kolektoriy. Rinkimas nuo S$io tipo
sistemos nereikalauja specifiniy priemoniy, visiSkai uZtenka motorinés valties su plastikiniais
konteineriais dreisenoms, karties su kabliu Gdoms ir kolektoriams prisitraukti prie valties,
metalinés mentelés moliusky nugremzimui. Gremzimui taip pat galima naudoti paprastas stakles,
sudarytas i§ dviejy vertikaliy metaliniy ploks¢iy su 5 mm tarpu, j kurj kolektorius yra jstatomas ir
tempiamas per visg savo ilgj, o moliuskai, uzsikabing uz metaliniy ploks¢iy, atsikabina nuo
kolektoriaus ir nukrenta i po staklémis pastatyta konteinerj. Tokiu biidu galima aptarnauti ir
didesnes apie 20 ha ploto auginimo sistemas.

Surinkimas nuo tinkliniy kolektoriy yra gerokai sudétingesnis. D¢l didelio kolektoriaus
svorio (vien moliusky masé gali siekti daugiau nei 20 kg m), jo iskélimui j laivg paprastai reikia
hidraulinés gerveés, o tai didina reikalavimus aptarnaujanciam laivui. Norint to iSvengti,
rekomenduotina tinklg ant sistemos kabinti ne iStisinj, o 10 m segmentais, tokiu biidu uztekty 2-3
zmoniy jégos tinklui jkelti j valtj. [kélus kolektoriy j laiva ar valtj, bet kuriuo atveju jis plukdomas
] kranta, kur specialiy SepeCiy ir auksto slégio vandens purks§tuvo pagalba moliuskai yra atskiriami
nuo kolektoriaus ir galiausiai surenkami j konteinerj. Visgi, jei eksperimentines sistemas, kuriy
bendras tinklo plotas yra sglyginai mazas, galima surinkti be specializuotos technikos, tai
didesnéms komercinio dydzio sistemoms ji jau yra butina (1.3.4.1 pav.). Komerciniam rinkimui
naudojami speciallis povandeniniai ,,siurbliai, kurie hidrauline gerve nuleidZiami j vandenj taip,
kad tinklas atsidurty abipus mechanizmo Sepeciy, kurie besisukdami atskiria moliuskus nuo
kolektoriaus, kurie per vakuuming zarng susiurbiami j konteinerius laive. Taip pat akvakultiros
technologijy gamintojai (pvz., Norvegijos jimoné SmartFarm, www.smartfarm.no) siiilo specialius,
vien moliusky rinkimui nuo tinkliniy kolektoriy pritaikytus laivus (1.3.4.1 pav.).
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1.3.4.1 pav. Specializuota technika dreiseny rinkimui nuo komercinio dydzio auginimo sistemy su
tinkly kolektoriais: gervés keliama moliusky nusiurbimo masina (A), specializuotas katamarano
tipo kateris su integruota moliusky nusiurbimo masina (B) (nuotrauky Saltinis:

www.smartfarm.no).
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1.4. Dreiseny auginimo viety ir jy ploto bei auginimo trukmés scenarijai

Remiantis 1.2 skyriuje daugiakriteriniu vertinimu paremtu labiausiai tinkamy viety
dreiseny auginimo sistemoms teritorijy parinkimu bei atsizvelgiant j 1.3 skyriuje aprasytas sistemy
technines charakteristikas ir metodikas, Siame skyriuje yra pateikiami trys dreiseny auginimo
Kurs$iy mariose scenarijai. Visi scenarijai apima dvi pietinés Kursiy mariy dalies teritorijas (1.2.4.1
pav., 1.2.4.1 lentelé, teritorijos Nr. 6 ir 7): iSilgai Nidos ir 1,5-3,8 km atstumu nuo kranto esanti
5,2 km? teritorija ir centinéje dalyje esanti 9,3 km? teritorija, nuo Nidos ir Ventés rago nutolusi
atitinkamai 7 ir 9 km. Bitina paminéti, kad biomasés produkcijos ir maistmedziagiy akumuliacijos
skai¢iavimai remiasi kity ekosistemy ir kitokios specifikacijos auginimo sistemy duomenimis,
todél juos interpretuoti reikéty atsargiai.

| scenarijus. Minimalus scenarijus, dvi juostiniy kolektoriy eksperimentinés Sistemos
(1.3.4.1 pav.). Sio scenarijaus tikslas — dvejose teritorijose (ties Nida ir centrinéje dalyje) isbandyti
dvi juostiniy kolektoriy eksperimentines sistemas, kuriy jrengimas, prieziiira ir dreiseny
surinkimas yra technidkai papras¢iausi ir reikalaujantis maZiausiai kasty. Siy sistemy
eksploatavimas atsakyty j esminius klausimus: 1) ar sistemos strukttriS$kai atlaikys audras ir
ledonesj, 2) dreiseny augimo greitj ir produkcijg, 3) dreiseny akumuliuojamus maistmedziagiy
kiekius, 4) vandens charakteristiky taskinius ir erdvinius poky¢ius, 5) sistemy efektyvuma dvejose
teritorijose. Abi sistemos turéty biiti jrengtos geguzés ménesio antroje puséje prie§ dreiseny
lervuciy gausumo pika. Vienas sistemos eksploatacijos ciklas trukty 24 meénesius: pirmy mety
birzelj-gruodj, iStisus antrus metus ir tre¢iy mety sausj-geguze. Surinkus dreisenas geguzés
ménesio pabaigoje, tie patys kolektoriai galéty buti toliau naudojami antram 24 mén. ciklui.
Remiantis 1.1.2 ir 1.1.3 poskyriuose pateikta informacija, tikétina, kad $ios dvi sistemos per 24
mén. ciklg galéty sukaupti apie 300 kg sausos dreiseny biomasés, kuri akumuliuoty apie 4,5 kg
bendro azoto ir 0,24 kg bendro fosforo.

Il scenarijus. Kombinuotas eksperimentinis scenarijus, dvi juostiniy ir dvi tinkliniy
kolektoriy eksperimentinés sistemos (1.3.4.1 pav. pav.). Sio scenarijaus tikslas — dvejose
teritorijose (ties Nida ir centrinéje dalyje) palyginti juostiniy ir tinkliniy kolektoriy efektyvuma.
Siy sistemy eksploatavimas atsakyty j esminius klausimus: 1) ar abu sistemy tipai struktiiriskai
atlaikys audras ir ledonesj, 2) dreiseny augimo greit] ir produkcijg ant skirtingy kolektoriy, 3)
dreiseny akumuliuojamus maistmedziagiy kiekius, 4) vandens charakteristiky taskinius ir
erdvinius pokycius skirtingose sistemose ir jy prieigose, 5) abiejy sistemy efektyvuma dvejose
teritorijose. Visos keturios sistemos turéty biiti jrengtos geguzés ménesio antroje puséje pries
dreiseny lervuciy gausumo pika. Vienas sistemos eksploatacijos ciklas trukty 24 ménesius: pirmy
mety birZelj-gruodj, iStisus antrus metus ir treciy mety sausj-geguze. Surinkus dreisenas geguzés
ménesio pabaigoje, tie patys kolektoriai galéty buti toliau naudojami antram 24 mén. ciklui.
Remiantis 1.1.2 ir 1.1.3 poskyriuose pateikta informacija, tikétina, kad $ios dvi juostiniy kolektoriy
sistemos per 24 meén. ciklg galéty sukaupti apie 300 kg sausos dreiseny biomasés, kuri akumuliuoty
apie 4,5 kg bendro azoto ir 0,24 kg bendro fosforo, o dvi tinkliniy kolektoriy sistemos galéty
sukaupti apie 8t sausos biomasés, kurioje biity akumuliuota apie 120 kg bendro azoto ir 6 kg
bendro fosforo.
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Labiausiai tinkamos
- vietos >4 m gylyje
Apribojimai
Dreiseny populiacijos
/] ribos

Juostiniy kolektoriy
eksperimentine sistema

Tinkliniy kolektoriy
eksperimentiné sistema

1.3.4.1 pav. Eksperimentiniy sistemy su juostiniais ir tinkliniais kolektoriais vietos dvejose
labiausiai tinkamose teritorijose I ir II scenarijy atvejams.

[11 scenarijus. Maksimalus scenarijus, komercinio dydzio (25 ha) juostiniy kolektoriy Sistemos.
Sio scenarijaus tikslas — dvejose teritorijose (ties Nida ir centrinéje dalyje) suplanuoti didZiausia
galimg dreiseny auginimo sistemy plota. Remiantis komerciniy midijy auginimo sistemy praktika,
optimalus juostiniy sistemy plotas yra iki 25 ha, t.y. 500x500 m. Siame scenarijuje yra optimaliai
sutalpinamos tokio dydzio sistemos, paliekant 500 m atstumtus tarp atskiry sistemy (1.3.4.2 pav.).
Tokiu atveju, teritorijoje ties Nida galimos keturios sistemos, o centrin¢je dalyje — aStuonios.
Vienas sistemos eksploatacijos ciklas trukty 24 ménesius: pirmy mety birzelj-gruodi, iStisus antrus
metus ir treCiy mety sausj-geguze. Surinkus dreisenas geguzés ménesio pabaigoje, tie patys
kolektoriai galéty buti toliau naudojami antram 24 mén. ciklui. Siekiant pastovesnio dreiseny
kultivavimo efekto aplinkai bei paskirstant surinkimo pastangas, rekomenduotina sistemas
jrenginéti pameciui, t.y. per tris metus jrengti po 4 sistemas. Tokiu budu, surenkant dreisenas nuo
vienos sistemos, Salia esancios sistemos bus pirmy ar antry mety, taip uZztikrinant pastovesnj
filtravimo potencialg. Visos sistemos turéty bati jrengtos iki geguzés ménesio antroS pusés pries
dreiseny lervuciy gausumo pikg. Kadangi tokio dydzio dreiseny auginimo sistemy jgyvendinimo
praktikoje néra, todé¢l galimg dreiseny produkcijg ir maistmedziagiy akumuliacijos kiekius biity
korektiska pateikti tik po I ar II scenarijy jgyvendinimo. Taip pat kol kas néra aiSku, ar techniskai
Jmanoma aptarnauti komerciniy dydziy tinkliniy kolektoriy sistemas sekliose KurSiy mariose,
todeél Sio tipo kolektoriy sistemos ] §] scenarijy nejtrauktos.

35
FILTRUOJANCIU DVIGELDZIU MOLIUSKU AUGINIMO IR SURINKIMO METODIKOS BIOGENINIU MEDZIAGU
SALINIMUI IS KURSIU MARIU PARENGIMAS [SUTARTIS NR. 28T-2020-55]. TARPINE ATASKAITA 2021 03 08



Labiausiai tinkamos
vietos >4 m gylyje

Apribojimai

7 Dreiseny populiacijos
ribos

25 ha juostiniy
kolektoriy auginimo
sistemos

1.3.4.2 pav. Komercinio dydzio (25 ha) galimos sistemy jrengimo Vvietos dvejose labiausiai
tinkamose teritorijose.
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1.5. Sitilomos technologijos ribojantys veiksniai ir jy valdymo galimybés

Remiantis praktiniais auginimo sistemy eksploatavimo pavyzdziais, ekspertinémis KurSiy
mariy ekosistemos ziniomis bei eksperto inzinerine kvalifikacija ir patirtimi jrengiant ir prizitirint
moliusky kultivavimo sistemas Greifsvaldo jlankoje (Vokietija), 1.5.1 lenteléje pateikta
apibendrinta informacija apie sitlomos ,long-line” tipo auginimo sistemos su juostiniais ir
tinkliniais kolektoriais ribojancius veiksnius, galimus neigiamus veiksniy poveikius ir jy
mechanizmus bei galimas jy valdymo galimybes.

1.5.1 lentelé. Siulomas dreiseny kultivavimo technologijas ribojantys veiksniai, jy galimas
poveikis ir valdymo galimybés.

druskingo vandens
itekéjimai

Ribojantys Galimas poveikis Valdymo galimybés
veiksniai
Ekstremali vasaros | Itin auks$ta vandens temperatira | AukStesné nei 32° C vandens
temperatiira (30° C) salygoja létesnj dreiseny | temperatira KurS$iy mariose néra
augimag, o prie 32° C galimas | stebima, kolektoriai visada yra 0,5-
dreiseny mirimas. 3,5 m gylyje, kur yra pakankamai
apsaugoti nuo zalingy UV spinduliy.
Derliaus rinkimas numatytas iki
karsciausio periodo.
Didelé Itin didelés melsvabakteriy ir | Dreisenos yra gerai prisitaikiusios
melsvabakteriy ir | skendinéiy medziagy | gyventi eutrofikuotose ir didelio
skendinciy koncentracijos mazina moliusky | drumstumo ekosistemose, ir, nors
medziagy filtravimo greicius. tai turi neigiamos jtakos jy augimo
koncentracija greiCiui  bei aktyvumui, letalaus
poveikio Sie veiksniai neturi.
Ekstremaliis Ekstremaltis druskingo vandens | Planuojamos dreiseny kultivavimo

itek¢jimai  gali  turéti  jtakos
lervuciy nusédimui ant kolektoriy
ir augimo grei¢iams.

teritorijos yra labiausiai nuo jiros
nutolusioje Lietuvos KurSiy mariy
dalyje, kur jiirinio vandens prietakos
poveikis yra maziausias, ir po
natiiraliomis dreiseny kolonijomis,
kur yra didZiausias lervuciy tankis.
Lervuciy nusédimas ant kolektoriy
vyksta iStisai nuo geguzés iki
rugsejo, todel momentinis
itekéjimas viso nersto nesunaikins.
Dreisenos bresta itin greitai (apie 3
meénesius), o subrendg¢ individai gali
nesunkiai toleruoti trumpalaikius
druskingumo poky¢ius.

Hipoksija

Vasaros metu hipoksija
priedugniniame sluoksnyje gali
salygoti létesnj dreiseny augima ir
mirima.

Vasaros sezonu kolektoriai yra
pakelti 1-1,5 m atstumu nuo dugno.
Dreisenos yra gerai prisitaikiusios
1Sgyventi trumpalaikius deguonies
stygius.
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Ledas

Ledo danga gali pazeisti pludurus
ir virSuting  sistemos  dalj,
pavasarinis ledonesis gali
struktiriSkai pazeisti ar visiskai
sunaikinti sistemas ir kolektorius
(ypac tinklinius).

Pasibaigus rudens augimo sezonui
(spalio pabaiga — lapkric¢io vidurys),
papildomy svoriy pagalba
panardinti sistemg | 1-1,5 m gyl;.
Prie§ pavasarinj augimo sezong
papildomi svoriai nuimami ir
atstatomas pradinis sistemos gylis.

Kintantis sistemos
SVoris

D¢l vis didéjanciy  dreiseny
apaugimy, didéja bendras sistemos
svoris, kas lemia sistemos (ypac
centrinés udos dalies) grimzdima

gilyn.

Pavasario-rudens sezonais sistemos
apziturimos reguliariai, du kartus per
meénesj. Yra stebimas tidos atstumas
nuo pavirSiaus (optimalus — 50 cm),
jei atstumas didéja, 7 1 plidurai yra
kei¢iami j 15 1, arba pritvirtinami
papildomi pliidurai taip, kad sistema
laikytysi  optimaliame  gylyje.
Tinklinés sistemos gali tapti per
daug sunkios plidurams, tokiu
atveju pludurai pakeiciami
specialiais plidrumg palaikanciais
vamzdziais.

Plésranai

Vandens paukséiai gali misti
kultivuojamomis dreisenomis,
besimaitinantys pauksciai  dalj
moliusky nuo kolektoriy numeta
ant dugno.

KurSiy mariy vandens pauksciai
dreisenomis maitinasi itin retai,
paprastai jy mitybos raciong sudaro
kitas gausiai prieinamas maistas,
neturintis  kieto  kiauto  (pvz.,
chironomidai). IS KurSiy mariose
gausiai sutinkamy pauksciy tik
laukiy mityboje stebimos dreisenos,
taiau vasarg jie maitinasi Kitais
objektais, o ziemg, jei néra ledo
dangos, buriuojasi ties Kiaulés
nugara. S&ecino lagiinoje Zilosios
antys gali intensyviai maitintis
dreisenomis, tac¢iau Kur$iy mariose
jos itin retos.

Biologinés apaugos

Ant kolektoriy prisitvirtinusias
dreisenas gali  apaugti  Kiti
organizmai, taip  slopindami
filtravimo efektyvuma, létindami
augimg ir didindami mirtinguma.

Reguliaraus sistemy aptarnavimo ir
dreiseny augimo stebésenos metu
biitina atkreipti démes;j ir dreisenas
apaugancius  organizmus. Jeigu
tokie organizmai turi zymy letaly
poveikj dreisenoms, reikia ankstinti
derliaus surinkimo laikg. Kursiy
mariose iSbandyty sistemy nei
dreisenos, nei patys kolektoriai
pirmais metais kitais organizmais
neapaugo, antrais metais Plateliy

38

FILTRUOJANCIU DVIGELDZIU MOLIUSKU AUGINIMO IR SURINKIMO METODIKOS BIOGENINIU MEDZIAGU
SALINIMUI IS KURSIU MARIU PARENGIMAS [SUTARTIS NR. 28T-2020-55]. TARPINE ATASKAITA 2021 03 08



ezere dalj dreiseny  apaugo
samangyviai C. mucedo ir pintys,
taciau reikSmingo poveikio
neturéjo, S&ecino lagiinoje
dreisenos apaugo samangyviais
P. fungosa, kurie 1émé padidéjusj
dreiseny mirtinguma.

Sanasos Tinkliniuose Kkolektoriuose esant
didelei srovei gali uzstrigti ir
kauptis stambios sgnaSos (pvz.,
vandens augalai), taip didinant
sistemos svorj, kas gali lemti
struktiirinius sistemos pazeidimus.

Egzistuojanciose tinkliniy
kolektoriy praktikose tokio
pobiidzio  problemy  pastebéta
nebuvo, jskaitant ir KurSiy mariy
litoralés  sistemas.  Reguliariy

sistemos aptarnavimy metu
pastebéjus sgnaSy kaupimasi, esant
reikalui reguliuoti sistemos

pluidrumg papildomais pladurais
iSlaikant  sistemg  optimaliame
gylyje. Taip pat rekomenduotina
tinklinius  kolektorius ant udy
tvirtinti  segmentais (pvz., 10 m

ilgio).
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