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SANTRAUKA

Krituliams tenka svarbus vaidmuo perneSant chenpniesnaiSas iS atmosferos
1 Zenes pavirsy ir tockl jie yra potencials neigiana efekiy sukéléjai Zenes ir vandens
ekosistemose. aB/giSkai natiraliose ekosistemose destrukcijmastus lemia
patenkantig jas chemini priemai$ kiekis ir p&iy ekosistem buferine geba. Tiriant
cheminiy priemai$ koncentracijas atmosferos krituliuosgyertinami chemini
priemai$ srauty dydziai, kurie priklauso nuo priemaiSkoncentraci ore ir
krituliuose, o taip pat ir nuo kritujikiekio. Krituliams krentant per medgiaja, cl
abipugs siveikos tarp krituliy ir lajos, kinta y chemire sudcktis ir tuo p&iu cheminiy
priemai$ kiekiai iSkritosef misko paklog.

Atmosferos krituliuose, o taip pat ir po misko lajaktuose krituliuose, tirtos
tokiy pagrindiniy chemini; priemai$ koncentracijos: sulfat(SQ?), nitraty (NO3),
chloridy (CI), amonio (NH"), natrio (Nd), kalio (K), magnio (Mg"), kalcio (C&",
pH ir krituliy savitasis laidumas. Atmosferos Kkritulityrimai 2010 m. vykdyti
Aukstaitijos integruoto monitoringo stotyje (LTOXemaitijos integruoto monitoringo
stotyje (LTO3) ir atmosferos uzterSturtyrimo stotyje Preiloje, kurios kodas Europos
foninio monitoringo tinkle yra LT15.

Visoms pagrindiams chemidms priemaiSoms nustatytas didelis koncentacij
krituliuose kaitos intervalas. pH kritulimetirés verés tokios: LTO1 — 5.20, LTO3 —
4.97, LT15 — 5.01 ir tai rodo, kad 2010 mig&iausi krituliai buvo Zemaitijos IM
stotyje. Amonio azoto ir ngfinés kilmés sulfatires sieros met Slapiosios iSkritos
Zemaitijoje buvo didesrs nei Aukstaitijoje ir Preiloje. Stebima niito tendencija
nitratinio azoto kiekio met Slapiosiose iSkritose nytkryptimi. Ypatingai ryskus
didé¢jimas vakan kryptimi gautas natrio ir chlorido jarkiekiams Slapiosiose iSkritose.

Nustatyta, kad krentant atmosferiniams kritulianes medzy laja, cheminiy
priemais;, iSskyrus azoto junginius, kiekiai iSkritoggolaji yra nuo 1.1 iki 67 karto
didesni nei atviroje vietoje. Abiejose IMS didetiadictjimas iSkritose kalio (K) rodo
Sio elemento iSplovim krituliais iS lajos. Azoto jungimi absorbcija lajoje gali Wi
priezastimi mazesni azoto jungini kiekiy iSkritose i misko paklo¢ nei atviroje
vietoje.

Didesni chemini priemai§ kiekiai iskritose po meddi laja Zemaitijoje,
palyginti su Aukstaitija, yra d skirtingo lajos tankio: Aukstaitijos stotyje — nauja
pudynai, Zemaitijos stotyje — vyrauja eglynai.



IVADAS

SalygisSkai nafiraliose ekosistemose destrukcipastus lemia patenkaniigas
cheminiy priemaig Kkiekis ir pa&iu ekosistem buferine geba. Koncentruodami
atmosferoje esd@ms vandenyje tirpias chemines priemaiSas, kritujazina jas
sausumos ir vandens ekosistemoms. Tiriant ch@mprnemai$ koncentracijas
atmosferos krituliuoseyertinami tersaj srauty dydziai iS5 atmosferog ekosistemas,
kurie priklauso nuo priemaj&koncentraciy ore ir krituliuose, o taip pat ir nuo krituli
kiekio. Atmosferos krituli Zemas pH vertes daugiausiai lemia oksiduoti sigrasoto
junginiai.

Atmosferos krituly tyrimai 2010 m. vykdyti AukStaitijos integruoto
monitoringo stotyje (LTO1), Zemaitijos integruotoonitoringo stotyje (LTO3) ir
atmosferos uZterStumtyrimo stotyje Preiloje, kurios kodas Europos nhomingo
tinkle yra LT15. Krituly chemirés sudties tyrimo tikslai tokie: gauti informaaijapie
terSalp koncentracijas krituliuose, nustatyti erdviniudaikinius terSal koncentraciy
pokyius, terSal atmosferinius srautug salygiSkai natiralias ekosistemas ir misko
paklot. Krituliuose atviroje vietoje ir krituliuose po Bko laja, tirtos toki
pagrindiniy cheminiy priemai% koncentracijos: sulfat (SQ%), nitray (NO3),
chloridy (CI'), amonio (NH"), natrio (N4), kalio (K"), magnio (Mg") ir kalcio (C&™).
Matuotas krituli savitasis laidumas ir pH. Vandenilio Hjony koncentracija

skatiuota iS matuat pH verkiu.

DARBO METODIKA

Siekiant sumazinti tersalsausju iSkrity iS atmosferos patekiani krituliy
rinktuva, Integruoto Monitoringo (IM) stotyse ir Preilojeuto renkami krituliaii
rinktuvus su danfjais, kurie automatiSkai atsidaro pragiss lietui ar sniegui ir
uzsidaro, pasibaigus krituliams.

IM stotyse (LTO1 ir LTO3) rinkti per savaiisSkrite krituliai, o Preiloje (LT15)
— per pag. Vykdant atmosferos iskrttyrimus dviejose IM stotyse per 2010 m.
surinkta po 47 atmosferos kritulisavaitinius bandinius ir Preiloje - Stmosferos
krituliy paros bandiniai. Polajinikrituliu monitoringas Lietuvoje vykdytas dviejose
IM stotyse: Aukstaitijoje (LTO1) ir Zemaitijoje (LO3). Atmosferos krituliai rinkti

kiekviera méneg i penkis rinktuvus pastatytus vienoje linijoje kd&srh po misko laja



ir 1 viema rinktuva atviroje vietoje. Apjungiant tyrimp duomenis iS penki po laja
esartiy rinktuvyu mazinama kurio nors vieno medzio lajaka rezultat tikslumui ir
gaunami rezultatai atspindi tiriamojo misko lajas/eiki atmosferos krituli cheminei
suckciai ir terSaly srautamg misko paklo¢. Tesiant polajing krituliy tyrimus per 2010
m. stotyje LTO1 buvo surinkti 7ZXrituliy bandiniai, t.y. 60 po laja ir 12 atviroje
vietoje. Tiek pat bandinisurinkta ir stotyje LTO3.

Atmosferos iSkrig ir polajiniy krituliy bandiniai, kurie surinkti 2010 m.
Aukstaitijos ir Zemaitijos IM stotyse, buvo prisgtiti Aplinkos apsaugos ageinos
aplinkos tyrimy departamet kuris, atlikks chemig krituliy bandiniy analiz, tyrimy
rezultatus persiusdavo Fizinir technologijos moksl centro Fizikos institutui.

Krituliai, kurie buvo renkami Preiloje (LT15), amaloti Fizikos institute.
Anijony (sulfaty, nitraty ir chloridy) koncentracijos krituliuose nustatomos yon
chromatografijos metodu, naudojant gomainy chromatograf “DIONEX 2010I” su
kolorélemis AG4A-SC ir AS4A-SC, konduktometiin detektorg. Amonio
koncentraciy nustatymui indofenoliniu metodu naudota spektiafogtrire analitire
nenutiikstamo srauto sistema (CONTIFLO). Laboratorinisitekaninis pH-metras
OP-211/1 su kombinuotu sidabro elektrodu “CORNIN{ kalibruojant su “Merck”
standartais pH = 4.0 ir pH = 7.0, naudotas pH miatams. Natrio, kalio ir kalcio
koncentraciy tyrimui naudotas liepsnos fotometras PAZ 2.

Cheminiy priemai$ radimo ribos atmosferos krituliuose yra tokios: ,5G&
0.02 mgS/I, N@ — 0.013 mgN/I, Cl- 0.01 mg/l, NH" — 0.04 mgN/l, Na— 0.02 mg/I,
K* — 0.02 mg/l, C& — 0.02 mg/l. Atmosferos kritulibandiniai rinkti ir pagrindinj
cheminyy terSal, koncentracijos juose tirtos pagal EMEP bei WMO/GAW
rekomendacijas]vertintas kiekvienos tiriamos krituliuose chegsnkomponeris
koncentracijos matavimo patikimumas ir tikslumasalezuojant sintetipliety (EMEP
ir WMO tinklo standartai) su Zzinomomis kompokien koncentracijomis.
Analizuojam; komponetiiy koncentracij nuokrypis nuo tikrosiosyjverts nevirsijo
10%. Kiekvieno bandinio chemis analizs kokyl® jvertinta pagal teigiam ir
neigiamy jonu koncentraciy (uekv/l) balans.

Nagrinzjant SQ? koncentracijas Preiloje buwertinamas $io terSaimasas i$
Baltijos juros. dJirinés kilmés sulfaty kiekis krituliuose ska&iuojamas naudojant
atitinkamus koeficientus pagal Narba CI koncentracijas kritulj bandinyje. Atmus
jarines kilmés SQ%—Siea kieki i8 matuoto SGF—So kiekio krituliy bandinyje,

gauname ngjinés kilmés sulfaty koncentracijas, kurias Zymime $0S.ss Sioje



ataskaitoje pateikiamos tergasavaits ir ménesiy vidutinés firinés koncentracijos,
kurios skatiuotos pagal kiekvienos sawst (IM stotyse) ir dienos (Preiloje) terSalo
koncentraci krituliuose ir krituly kieki, o taip pat ir vidutidas 2010 m. metis
koncentracijosjvertinant metinkrituliy kieki.

TYRIM U REZULTATAI

Pagrindinig cheminig priemai3 foninig koncentraciy bei fizinig paramety
atmosferos iskritose tyrimai pagal EMEP ir ICP IMrpgramas

Pagrindiniy cheminiy priemai$i koncentraciy savaiés krituliy bandiniuose
Aukstaitijos IM stotyje kaita pateikta 1 ir 2 pavCheminiy komponegiy
koncentracijos kito tokiuose intervaluose: sulfatao 0.05 iki 2.20 mg$S/I, nitratai nuo
0.05 iki 1.70 mgN/Il, amonis nuo 0.04 iki 2.98 mgNhloridas nuo 0.08 iki 1.10 mg/l,
natris nuo 0.02 iki 0.63 mg/l, kalis nuo 0.02 ikbQ@ mg/I, kalcis nuo 0.03 iki 0.92 mg/l
ir magnis nuo 0.02 iki 0.31 mg/l. Didesnsulfat; koncentracijos nei 2010 m. vidugin
koncentracija (0.29 mgS/l) matuotos per vasarioatarnmzio nén., o taip pat ir
lapkricio mén. Sulfat; koncentracijos maze&s uz 2010 met viduting nustatytos nuo

birzelio iki ruggjo mén. ir spalio nén.
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1 pav. S@, NOs, NH4" koncentracij ir krituliy kiekio kaita savaés bandiniuose
Aukstaitijos IMS (LTO01)

Kelis kartus didesmi nei 2010 m. vidutié@d (0.24 mgN/l) nitrai koncentraciy
atvejai nustatyti per vasario, kovo, balandzio apHlricio ménesius, 0 mazesni—

lietingais gegu&s — spalio min. Amonio koncentracijos, kurios buvo kelis kartus



didesres nei mei vidutiné (0.34 mgN/l), matuotos per kovo — balandziénmir
lapkricio meén., per likugi laikotarg jos buvo mazess arba labai artimos mgt

vidutinei koncentracijai.
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2 pav. N4 K*, Cd&", Mg®, CI koncentracij ir krituliy kiekio kaita savads
bandiniuose Aukstaitijos IMS (LTO1)

Kity pagrindiniy chemini, priemaid (Na', K*, C&*, Mg, CI' ) koncentracij
kaita savails bandiniuose analogiska $Q NO;, NH," maZesss jom
koncentracijos matuotos lietinguoju meteriodu (gegu¥s — rugpiicio meén.)
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3 pav. pH ir krituli kiekio kaita savaits bandiniuose Aukstaitijos IMS (LTO1)

LTO1 stotyje krituliy pH verts savaits bandiniuose kito nuo 4.11 iki 6.64 (3

pav.). Krituliai, kuriy pH verés buvo mazess nei 5.0, vyravo sausio — koveem ir



nuo spalio mn. iki mety pabaigos. MaZiauugstis krituliai iSkrito per vasaros
laikotarp ir ju pH vert kito nuo 5.29 iki 6.22.

Didele jtaka chemini; priemai§ koncentracijoms Zemaitijoje, kaip ir
Aukstaitijoje, daro krituly kiekis. Pateiki pagrindinip cheminiy priemai$
koncentraciy kaitoje (4 ir 5 pav.) matomi didelikoncentraciy epizodai, esant mazam
krituliy kiekiui. SO, NOs ir NH4* koncentracijos buvo kelis kartus didesmei 2010
m. vidutirgs, atitinkamai 0.29 mgS/l, 0.27 mgN/ ir 0.34 mgN#hatingai balandzio
meén. 5-19 d. Bl mazo per Sias savaites iskritysirituliy kiekio (0.8 ir 0.4 mm), Na
K*, C&*, Mg® ir CI koncentracijos buvo didZiausios 2010 m. MaZesnZ mej
vidutines visy komponegiiy koncentracijos matuotos kritylibandiniuose liepos —

spalio nen.

Zemaitijos IMS, 2010 m.
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4 pav. S@, NOs, NH," koncentraciy ir krituliy kiekio kaita savaits bandiniuose
Zemaitijos IMS (LT03)

LTO3 stotyje krituliy pH verts savaits bandiniuose kito nuo 4.08 iki 6.45 (6
pav.). Krituliai, kuriy pH verés buvo mazess nei 5.0, vyravo sausio — kovem ir
nuo spalio mn. vidurio iki met; pabaigos. Per vasaros laikotaigkritusiy krituliy pH
verte kito nuo 5.02 iki 6.45.
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5 pav. N4 K*, C&", Mg®, CI koncentracij ir krituliy kiekio kaita savads
bandiniuose Zemaitijos IMS (LTO03)

Zemaitijos IMS, 2010 m.
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6 pav. pH ir krituli kiekio kaita savadis bandiniuose Zemaitijos IMS (LT03)

Preiloje (7 ir 8 pav.) cheminipriemai$ koncentracijos krituliuose kito gan
dideliame intervale: sulfatai nuo 0.12 iki 12.35 $fg nitratai nuo 0.14 iki 12.38
mgN/l, amonis nuo 0.02 iki 14.32 mgN/l, chloridasor0.32 iki 53.5 mg/l, natris nuo
0.25 iki 29.30 mg/l, kalis nuo 0.05 iki 2.52 mg/lkalcis nuo 0.02 iki 6.80 mg/l. Per
sausesn2010 m. maet periody (vasario — balandzio én.) matuotos Zenkliai dide&s
nei met; vidutines komponedtiy koncentracijos. Ypatingai dicel NGO ir NH;'
koncentracijos buvo balandzioém 13-14 d. Didziausios Nar CI" koncentracijos

krituliuose buvo matuotos gruodzioém 31 d. Per gan lietingus vasarosgnm



cheminiy priemaig koncentracijos krituliuose Preiloje buvo artimas 2010 m.

vidutinéms.
Atmosferos tyrimy stotis Preiloje, 2010 m.
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7 pav. S@, NOs;, NH;* koncentracij ir krituliy kiekio kaita vienos paros
bandiniuose atmosferos tynnstotyje Preiloje (LT15)

Atmosferos tyrimy stotis Preiloje, 2010 m.
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8 pav. N3, K*, C&*, CI koncentracij ir krituliy kiekio kaita vienos paros bandiniuose
atmosferos tyrim stotyje Preiloje (LT15).

Vasario ir spalio — gruodzioén. Preiloje isSkrito krituliai, kui pH veres
kito nuo 3.95 iki 5.03. Likusiais memeénesiais krituliy pH kito nuo 5.04 iki 6.84.



Atmosferos tyrimy stotis Preiloje, 2010 m. o
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9 pav. pH ir krituliy kiekio kaita vienos paros bandiniuose atmosfeyost;
stotyje Preiloje (LT15)

Krituliy kiekis, 2010 m.
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10 pav. Krituly kiekio sezonia kaita Aukstaitijos IMS (LTO1), Zemaitijos IMS
(LTO3) ir atmosferos tyrim stotyje Preiloje (LT15)

Cheminy priemaig koncentracijas krituliuose iryj kiekius Slapiosiose
iSkritose daugiausiai veikia jkoncentracijos ore ir krituli kiekis. 10 pav. pateikiami
duomenys rodo gan pana&irituliy pasiskirstymo tendenaijtyrimo vietose: sausio —
balandZio mn. buvo sausiausias periodas, 0 vasar@mesiai — gan lietingi.
Aukstaitijoje daugiausiai krituli (>100 mm/nén.) iSkrito per birzelio — rugpgio mén.
ir tai sudaé 50% metinio kiekio , 0 maziausiai (<20 mnétm) — per sausio — vasario ir
balandZio min. Zemaitijos IM stotyje gausiausiai lijo (>100 mmgn.) per liepos —

10



rugsejo ir gruodzio nén. ir krituliy kiekis sudar 58% metinio kiekio, 0 maziausiai
krituliy iSkrito per sausio — vasario ir balandziérmPreiloje per lietingus rugmjio —
rugsjo ir lapkri¢io mén. iskrito 56% metinio kiekio, o0 mazesni kritwlkiekiai (< 10
mm/mén.) buvo vasario, balandzio, spalio ir gruodzienmSausio rén. Preiloje
krituliy nebuvo.

11 ir 12 pav. pateikiamos pagrindincheminiy priemai$ kiekvieno nénesio
vidutines svertias pagal krituhi kieki koncentracijos. Sulfatkoncentracijos, didesa
nei 2010 m. vidutié 0.30 mgS/I (LTO1) ir 0.29 mgS/I (LT03), buvo vasabalandzio
ir lapkricio mén. Per sekafius ménesius jos mazai skigi nuo met vidutiniy
koncentraciy. Preiloje Sios komponett didziausia koncentracija (1.64 mgS/l) gauta
balandzio mn., o per kitus rnesius kito nuo 0.45 iki 1.27 mgS/I, esantuynatiutinel
koncentracijai — 0.60 mgS/Avertinus Baltijos iiros ina%, kuris kito nuo 7 iki 63 %,

SO-Snss metié koncentracija yra 0.40 mgS/I.
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11 pav. S@, NOs;, NH;" koncentracij ir pH sezonia kaita Aukstaitijos IMS
(LTO1), Zemaitijos IMS (LTO03) ir atmosferos tyripstotyje Preiloje (LT15)

Nuo geguis nmen., prasidjus lietingam periodui, visose kritulityrimo vietose
nitratinio ir amoniakino azoto koncentracijos sugjaz Kirituliai, kuriy pH verés
mazeshs nei 5.0, buvo sausio — kovo ir spalio — gruod®im. , o Zemaitijoje ir

rugsejo men.
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12 pav. Na+, C) C&* ir K* koncentracij sezonig kaita Aukstaitijos IMS (LTO01),
Zemaitijos IMS (LT03) ir atmosferos tyrigstotyje Preiloje (LT15)

12 pav. pateikti duomenys rodo, kad ‘N&I ir C&* vidutines menesio
koncentracijos Preiloje yra kelis kartus didesnei IM stotyse. Tai siejama su Baltijos
jara, kuri ir yra S komponegiiy Saltinis. Ypatingai gros itaka pasireisk spalio ir

gruodzio ngn.

2010 m. B AukStaitijos IMS
Cl-3.18 Na-2.42 @ Zemaitijos IMS
AT B B Atmosferos tyrimy st. Preila

0.6 -

o5+-—-—-|@----—-——----@----—-—--—-——-m®---9@------———-------—-——----

O4+-----———m "™ "B 1B "B " """"""""“"7————

0.3 A

Koncentracija, mg/I

o2+ B ----f- - - - -

0.1

SO4-S SO04-Snss  NO3-N NH4-N Cl Na K Ca Mg

13 pav. Pagrindini cheminy priemai$ vidutiniy metiniy koncentraciy, svertiniy

pagal krituly kiekj, erdvire kaita
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Duomenys 13 pav. rodo pagrindincheminiy priemai$ vidutiniy metini,
svertinyg pagal kritulip kieki, koncentracij atmosferos krituliuose erdwinkaita.
Nedideli skirtumai matomi tarp cheminkomponegiy koncentracij (iSskyrus Na ir
Cl) Aukstaitijos IMS ir Zemaitijos IMS rinktuose kuliuose. Preiloje sulfat nitraty,
chloridy ir natrio koncentracijos yra kelis kartus didesnnei Aukstaitijoje ir
Zemaitijoje

Cheminiy priemai$; kiekiai Slapiose iSkritosejvertinti pagal priemais
koncentracijas krituliuose ir kritulikiekius. Pagrindini cheminiy priemai$ Slapiju
sraut; sezonig kaita pateikiama 1, 2 ir 3 lenésk. Duomenys rodo, kad priemais
kiekius Slapiuose srautuose daugiauséanél krituliy kiekis ir jis buvo didZiausias
antrame pusmetyje. Per lietingussmasiusi zenes pavirSi pateko: 60% metinio
kiekio SQ?, 55% NQ'ir 63% NH," Aukstaitijos IMS; 46% S@", 64% NQ ir 42%
NH," Zemaitijos IMS; 42% S¢¥, 70% NQ'ir 72% NH," atmosferos tyrim stotyje
Preiloje.

1 lentek. Pagrindini chemini priemai$ Slapiju sraut; sezonig kaita Aukstaitijos
IMS (LTO1)

Metai. | Kfituliy Slapiasis srautas, mgmmen™

N kiekis,
ménuo . | S0sS [NOsN | NH-N | Cl Na K Ca | Mg
2010.01 114 301] 501 166| 27k 272 313 1p4 706
2010.02 215 1271 781 685 43p 230 158  2p2 710
2010.03 400 160| 2926 3405 155  11.68 6.6p  4[773.03
2010.04 16.6 937| 844 2497 628 324 700 508 081
2010.05 771 2311 1223 2297 1316 634 791 9l0a1.01
201006 | 1401 | 51.66| 2849 56.15| 41.77 | 1453 | 2338 | 3643 7.2
201007 | 1447 | 3044| 2261 4446| 2506 | 1350 | 1087 | 335] 7.1
201008 | 1316 | 37.36| 2492] 57.17| 2821 | 1100 | 2688 | 19083  6.01
2010.09 805 984 884 872| 1147 3.9 886 467 162
2010.10 09 1016 1186 1564 1745 958 650  5/083.17
2010.11 37.9 2653 151 2450 2488 1415 9.04 6713. 3.20
2010.12 64.8 1167 1665  954| 871  3.49 58) 642 054
Metinis 8064 | 24186 10219 3066 20084 9730  126/67 764R.49.50
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2 lentet. Pagrindini chemini priemai$ Slapijy sraut, sezonig kaita Zemaitijos

IMS (LT03)

o Slapiasis srautas, mgnmen™
Mgtai, Iﬁgllillsq SOS | NOsN | NH4N Cl Na K Ca M
ménuo | © o s 4 9
201001| 136 5.10 8.30 3.63 6.14 416 2.6b 018 804
201002| 228 1701 1803  12.18 9.08 577 4.65 242 091
201003| 675 2107| 3514 4589  3L7p 1743 140 35f 2.78
201004| 161 1028| 1157 1664 1085  7.8p 2.6 6.46 1.60
2010.05| 84.0 2179 | 1591| 3535 1221 | 567 6.66 | 21.79| 498
201006| 544 | 2083 | 1588 | 1992 | 1677 | 9.28 710 1156  3.22
201007| 150.2 | 3885 | 2293| 5428 2728 | 1541 | 2650| 18.99] 588
2010.08| 1834 | 6582 | 4246| 4446 11761 | 6100 | 35.14| 37.20]  12.3¢
2010.09| 1402 | 2968 | 27.94| 2785 | 4107 | 6470| 1804] 1374 1201
2010.10| 788 1145 298| 3008 5436 3142  14p2 276 646
2010.11| 81.0 2498 | 2655| 2843 | 8565 | 44.40| 10.74] 951 7.79
2010.12| 103.0 | 24.86 | 36.24| 2347 | 4461 | 2316| 1412  10.9 5.6d
Metinis | 9949 | 201.71| 26393 342.03 457.d4 2007 14450 8645 64.17

3 lentek. Pagrindini cheminy priemai$ Slapuju sraut; sezonig kaita atmosferos
tyrimy st. Preiloje (LT15)

Slapiasis srautas, mgnmen™
| Krituliy

Metali, kieki

. iekis, | SOS | SQ-Sws | NOsN | NHeN | cl Na K Ca
ménuo

mm

201001| 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00] 000 040 _ 00D 0.do
201002 7.1 8.96 835 17.95 630 1000 748 13 3®2
201003| 301 22908| 1557| 3154 3483 11458 9040 80 4| 16.13
201004 | 44 7.24 6.16 1117] 1320 2287 1307 198 433
201005| 804 5544 | 3851 | 54.17| 3294 19521| 20648  9.46 14.42
201006 | 87.3 5112 | 3212 | 46.60| 2057 | 262.30 23164  7.96 14.61
201007 |  53.0 3150 20.86| 396§  37.9f 14061 12p.810.35 | 24.04
201008 | 1483 | 8655 | 6285| 6862| 4811 363.81| 28807 37.56|  48.87
201009| 1004 | 4511 | 2352 | 3008 | 2362| 39061 263BL 1142 3467
201010 | 195 1335 5.1 13.71 612 15296 9319 058 13.79
2010.11| 1204 | 6605 | 4967 | 6495 4362 290.20| 199.74  9.70 46.29
201012| 9.72 1000|  3.68 11.10 532 14832 77|16 824 1263
Metinis | 6607 | 3983 | 267.0| 38951  2725f 210p.3 164L3 5024 25207
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Nagriréjant pagrindini chemini priemais Slapiose iSkritose 2010 m. erdyin
kaita (14 pav.) akivaizdu, kad skirtumai tarp &tpyra nedideli, iSskyrus N Na',
CI" ir c&”. Siy cheminiy priemai$ Slapieji srautai Preiloje yra didesni nei IM sty
Na’, CI' ir C&* — daugiausiai @ jna3o i$ Baltijosiros, o NQ — cl didesni nitraty
koncentraciy krituliuose ir azoto oksido koncentracipre.

2010 m. B AukStaitijos IMS
@ Zemaitijos IMS
~ " m Atmosferos tyrimy st. Preila

- Na-1601
500 - CI-2100 L

Slapiasis srautas, mg rif m.*

S04-S SO4-Snss NO3-N NH4-N Cl Na K Ca Mg

14 pav.Pagrindiniy cheminiy priemai$; Slapiiju sraut; erdvire kaita

Pateiktos krituy metiress pH verés (15 pav.) rodo nezwn didéjima
paskutiniju SeSem met laikotarpyje (2005 —2010 m.) : AukStaitijoje —an&.11 iki
5.20; Zemaitijoje — nuo 4.88 iki 4.97; Preiloje uo¥.83 iki 5.01.

B AukStaitijos IMS
@ Zemaitijos IMS

@ Atmosferos tyrimy st. Preiloje

1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

15 pav Krituliy pH metire kaita
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16 pav .Krituliy kiekio metire kaita

Akivaizdi metinio krituliy kiekio didjimo tendencija (16 pav.) ryte ir
vakarireje Lietuvos dalyse. Krituli kiekio dickjimas daé jtaka daugumos chemiuni
priemai$ Slapiesiems srautams. Beveik negilk@it nuo 2005 m. sulfat
koncentracijai krituliuose (17 pav.), djd ju Slapieji srautai Aukstaitijoje ir Preiloje,
atitinkamai 20 ir 48 %. Sulfat Slapijju srauty mazjimo tendencija (10 %) per

paskutiniuosius metus matoma Zemaitijoje.

SO4-2 —— Aukstaitijos IMS SO42' —o— Auldtaitijos IMS
—&— Zemaitijos IMS —&— Zemaitijos IMS
2.5 1000 - — — —
—— Atmosferos tyrimy st. Preiloje %1 900 —— Atmosferos tyrimy st. Preiloje
Z 2.0 T« - —o— Atmosferostyrimy st. Preiloje (be jarosinaso) u\g’ 800 —o— Atmosferos tyrimy st. Preiloje (be jiros {na3o)
£ £
£ g
g n
=3 2
S 2
¥ (=N
©
)
o+ O e e m e S A S
1994 1998 2002 2006 2010 1994 1998 2002 2006 2010

17 pav. Sulfat koncentracijos (mgS/l) krituliuose ir $lapi srauty (mgS/nf) metire
kaita

Aukstaitijos IMS ir Zemaitijos IMS nitratkoncentracijos krituliuose mé, o
Preiloje — didja (18 pav.). Nuo 2005 m. nittgSlapiju metiniy sraut; kaitoje stebima
mazjimo tendencija tik Zemaitijoje, o Aukstaitijoje ypatingai Preiloje — digimo.
Tai gali kati dél jvairiy priezagiu. Didéjantis krituliu metinis kiekis Aukstaitijoje daro

teigiam jtaka Slapiajam nitrat srautui, o Preiloje nitratSlapiojo srauto ryski digimo
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tendencija yra veikiama ne tik kritulkiekio dickjimo, bet ir iy koncentracij didéjimo
krituliuose ir ore.

Koncentracija, mgN/I

—&— Aukstaitijos IMS
—4— Zemaitijos IMS

—— Atmosferos tyrimy st. Preiloje _ _

1998 2002 2006

Slapiasis srautas, mgN/m2

—&— Aukstaitijos IMS
—&— Zemaitijos IMS
—&— Atmosferos tyrimy st. Preiloje

NO3

2002 2006

18 pav. Nitrag koncentracijos (mgN/l) krituliuose ir Slapi sraut; (mgN/nf) metin
kaita

—&— Aulstaitijos IMS —— Aukstaitijos IMS

14 e ——

—— Zemaitijos IMS

—— Zemaitijos IMS
1.2 4

—— Atmosferos tyrimy st. Preiloje

1.0 1
0.8 q
0.6 q

0.4 1

Koncentracija, mgN/I

0.2 1

Slapiasis srautas, mgN/m2

0.0

1994 1998 2002 2006 2010 1994 1998 2002 2006 2010

19 pav. Amonio koncentracijos (mgN/l) krituliuoseSlapiiju sraut; (mgN/nf) metir
kaita

Amonio koncentracija ir jo Slapiasis srautas peskpéniuosius metus nuo
2005 m. visumoje rodo difimo tendench. Ypatingai ryski ji matoma AukStaitijos
IMS (~ 51 %) ir Si amonio srauto djgmo tendencija zymiai mazedn~ 3 %)
Zemaitijojos IMS ir Preiloje.

Pagrindinig cheminig priemaid¢ bei fiziniy paramety polajiniuose krituliuose
tyrimai pagal ICP IM prograny.

Vykstanti biologirt saveika tarp krituliuose bei atmosferoje eSanterSai; ir
lajos, ketia krituliy chemirg sucktj jiems krentant per medglaja, o taip pat ir terSal
srautus; misko paklog. Cheminiai elementai (azoto junginiai, kalis, atmagnis),
kurie dalyvauja mediilajos biologiniuose procesuose, galtibr paimami iS krituli,
ir iSplaunami jais iS lajos. Tuo pia metu vyksta chemini priemai$ nuplovimas,

kurios sausai ngglo iS atmosferos ant lajos. Tdduomenys apie azoto, sieros ir
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Sarminiy katijory atmosferinius srautus yraatni tiriant biogeocheminius ciklus
misSko ekosistemose.

Pagrindiniy cheminiy priemai$ koncentracijos krituliuose ir srautai po megdzi
laja ir atviroje vietoje, matuoti 2010 m. AuksStas IM stotyje (LTO1), pateikti 4 ir 5
lentekse. Krituliy pH rodo, kad ttg&iausi krituliai (pH < 5.0) po laja buvo per sausio
— balandzio ir lapktio — gruodZio nmnesius, o per likusius mgtménesius vyravo
krituliai, kuriu pH kito nuo 5.41 iki 5.79. Atviroje vietoje kritl pH< 5.0 matuota
sausio — vasario ir lapkidb — gruodzio minesius, o per likusius - nuo 5.42 iki 6.23.
Ivertinus krituliy kiekj, metire pH vert po laja ir atviroje vietoje yra 5.08.
Nagriréjant sulfat; koncentracij ir iSkrity (4 ir 5 lentets) sezonin kaita matyti, kad
didziausia koncentracija krituliuose po laja buvasario nén. (1.10 mgS/l), o per
likusius menesius kito nuo 0.16 mgS/I (rugs meén.) iki 0.76 mgS/| (lapktio mén.).
Didesnius sulfat srautus vasario, birzelio, lap&o mén. po laja ir atviroje vietoje
[émé gausesni krituliali.

4 ir 5 lente¢se pateikti duomenis rodo, kad nitrat amonio koncentracija
gegus — spalio mn. polajiniuose krituliuose zenkliai suné@z ir kito nuo 0.02 iki
0.11 mgN/I ir tai émé mazespnei kitais nén. iSkritusioj polaj azoto kiek Didesnes
nitraty koncentracijas polajiniuose krituliuose sausioatabhdzio nén., tikétina, kme
nitraty nuplovimas su krituliais nuo lajos.

Pagrindinii cheminiy priemai$ koncentraciy krituliuose sezonign kaitg
iliustruoja duomenys, kurie pateikti 20 paveikskilfat; koncentraciy santykio (po
laja/atvira vieta) kaita per Ziemostm nuo 1.5 iki 2.5, o per likusius apie 1.0, gatiib
siejama sieros jungini (SO, ir aerozolinip SO) nuplovimu nuo lajos per Ziemos
mén., nes y sausos iskritos IS atmosferos Siuo laikotarpiu dicesres, palyginti su
vasaros ren. Tyrimai rodo Zenkliai mafancias nitraty koncentracijas polajiniuose
krituliuose nuo geguws iki lapkricio mén.: nitraip koncentracip santykis (po
laja/atvira vieta) kinta nuo didziausio 1.46 (vasanén.) iki 0.10 (gegu&s men.) ir
amonio — nuo 1.10 (sausioém) iki 0.07 (gegu&s ir birzelio nén.). Tokie azoto
junginiy koncentracij pokyiai polajiniuose krituliuose galithi siejami su azoto kaip
maistinio elemento absorbcija lajoje.

PrieSingai azoto junginiams, tyrimai rodo kelistkdidesnes Na CI', Mg** ir
keliolika kary didesnes K koncentracijos krituliuose po laja nei atvirojetgje. K
koncentraciy santykis (po laja/atvira vieta) kito nuo 1.7 il6.@, CI nuo 1.0 iki 2.4 ir

Mg** — nuo 1.0 iki 10.6. Toks ZymusuSkomponetiiy koncentracij padicjimas
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polajiniuose krituliuose gali Uti siejamas tiek su nuplovimu nuo lajos, tiek su
iSplovimu IS lajos, ypatingai kalio ir magnio atuej

Apibendrinti pagrindink cheminiy priemai$ koncentraciy ir iSkrity tyrimuy
krituliuose po misko laja ir miSke atviroje vietofeukstaitijoje (LTO1) duomenys
pateikti 21 ir 22 pav. Polajiniai krituliai labiaias praturtinami K, maziau M§*, C&*,
Cl, N& ir SO. MaZesgs yra nitratinio ir amoniakinio azoto koncentrasijo

polajiniuose krituliuose nei atviroje vietoje rinktse krituliuose.

Aukstaitijos IMS —e—S04-S
2.5 -

Aukstaitijos IMS —e—ClI
——Na

18
16 +
14 A
12 A
10 4

Koncentracijy santykis
(po laja / atvira v.)

(po laja/atvira v.)

Koncentracijy santykis

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Ménuo

Ménuo

20 pav. Pagrindimi cheminiy priemaig koncentraciy santykio (po laja/atvira vieta)
sezonig kaita Aukstaitijos IMS (LTO01)

AukStaitijos IMS, 2010 m. mmmm po laja
1.2 [ atvira vieta -8

1.0 ~
0.8 A
0.6 ~

0.4 4

Koncentracija, mg/l
Santykis (po laja/atvira v.,

0.2 4

0.0 -

SO4-S  NO3-N Cl NH4-N Na K Ca Mg

21 pav. Pagrindini cheminiy priemai$ vidutinés koncentracijos, svertin pagal
krituliy kieki, po laja ir atviroje vietoje Aukstaitijos IMS (LTQ
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4 lentek. pH ir pagrindini cheminiy priemai$ vidutinés (svertigs pagal krituhy
kieki) koncentracijos (mg/l) krituliuose po laja ir abje vietoje AukStaitijos IMS
(LTO1)

Po medz laja

Metai, PH | soss| NO3-N| NH4-N| cI Na K Ca Mg
ménuo

2010.01| 448 | 0.30 0.45 022 | 035 | 018 | 024 | 015 | 0.05
2010.02| 446 | 1.10 0.50 028 | 058 | 014 | 063 | 070 | 0.29
2010.03| 4901 | 068 0.76 060 | 090 | 056 | 1.00 | 054 | 0.26
2010.04| 499 | 055 0.53 049 | 054 | 029 | 091 | 062 | 0.24
2010.05| 579 | 0.22 0.02 003 | 044 | 018 | 1.47 | 044 | 019
2010.06| 577 | o0.41 0.04 002 | 050 | 025 | 158 | 050 | 0.25
2010.07| 564 | 0.23 0.06 009 | 044 | 021 | 138 | 046 | 022
2010.08| 541 | o0.28 0.11 012 | 057 | 031 | 127 | 049 | 0.25
2010.09| 583 | 0.16 0.03 003 | 038 | 017 | 078 | 028 | 0.18
2010.10| 559 | 0.34 0.02 001 | 094 | 043 | 274 | 058 | 051
2010.11| 486 | 0.76 0.31 025 | 098 | 048 | 091 | 060 | 0.30
2010.12| 466 | 0.22 0.27 014 | 025 | 013 | 020 | 022 | 0.09
vidutiné | 508 | 0.38 0.19 014 | 054 | 026 | 115 | 045 | 0.23

Atvira vieta

Metai, pH S04-S| NO3-N| NH4-N Cl Na K Ca Mg
ménuo

2010.01 | 420 0.36 0.64 0.20 | 0.28 0.17 | 014 | 020 | 0.05

2010.02 | 430 0.47 0.34 0.30 | 0.37 009 | 006 | 014 | 0.03

201003 | 542 | 037 | 067 | 087 | 042 | 022 | 006 | 013 | 0.04

2010041 590 | 060 | 062 | 098 | 032 | 025 | 024 | 047 | 0.0

201005 | 608 | 0.31 019 | 035 | 034 | 016 | 021 | 024 | 0.07

201006 | 606 | 038 | 021 | 034 | 035 | 014 | 023 | 029 | 0.07

201007 | 622 | 021 | 018 | 026 | 018 | 016 | 015 | 0.26 | 0.08

201008 | 623 | 0.28 022 | 046 | 024 | 011 | 014 | 022 | 0.06

201009 | 598 | 014 | 013 | 013 | 016 | 008 | 011 | 015 | 0.05

201010 | 565 | 023 | 026 | 024 | 042 | 027 | 021 | 031 | 0.11

2010111 467 | 053 039 | 061 | 053 | 030 | 024 | 025 | 0.08

2010.12 | 484 0.11 0.23 0.09 0.25 002 | 009 | 012 | 0.05

vidutiné | 508 | 031 | 029 | 038 | 031 | 015 | 016 | 023 | 0.06
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5 lenteb. Krituliy kiekio ir pagrindini chemini, priemai$; srautai (mg/rf) po laja ir
atviroje vietoje Aukstaitijos IMS (LTO1)

Po medz laja

Metai, | Kritiliai, | 5045 | NO3-N| NH4N  CI Na K Ca| Mg
ménuo | mm/men

2010.01 | 230 6.99 | 10.38 | 5.08 809 | 414 | 554 | 3.35 1.16

2010.02 | 350 3859 | 17.39 | 9.74 | 20.18 | 4.98 | 21.87 | 2457 | 10.03

2010.03 | 386 26.11 | 29.32 | 23.10 | 3459 | 21.43 | 38.52 | 20.77 | 10.05

2010.04 | 359 19.86 | 19.19 | 17.69 | 19.39 | 10.58 | 32.64 | 22.16 | 8.46

2010.05 | go4 15.45 | 1.42 1.97 | 30.34 | 12.50 | 102.36 | 30.44 | 13.26

2010.06 | g2 9 38.06 | 4.14 211 | 46.16 | 22.96 | 146.83 | 46.15 | 22.96

2010.07 | g55 20.08 | 5.01 771 | 37.42 | 18.26 | 117.68 | 39.28 | 19.18

2010.08 | 924 2552 | 10.39 | 10.84 | 52.92 | 28.80 | 117.57 | 45.34 | 23.30

2010.09 | go.8 14.28 | 2.88 290 | 34.05 | 15.79 | 70.40 | 25.30 | 16.23

2010.10 | 458 15.67 | 0.69 0.43 | 43.23 | 19.80 | 125.69 | 26.53 | 23.38

201011 | 513 38.72 | 16.03 | 12.91 | 50.10 | 24.47 | 46.74 | 30.93 | 15.41

201012 | 715 15.45 | 19.50 | 10.14 | 17.72 | 9.38 | 14.26 | 15.46 | 6.31

Metineé 732.2 2748 | 136.4 | 104.6 | 394.2 | 193.1 | 840.1 | 330.3 | 169.7

Atvira vieta

Metai, | Krituliai, | s04-s| NO3-N| NH4-N|  Cl Na K Ca Mg
ménuo | mm/men

2010.01 | 180 6.48 | 11.52 | 3.60 504 | 3.06 | 252 | 360 | 0.95

2010.02 | 485 2281 | 1650 | 1456 | 17.96 | 4.13 | 2.86 | 6.79 1.31

2010.03 | 0.8 2251 | 40.77 | 52.94 | 2556 | 13.39 | 365 | 791 | 2.25

2010.04 | 422 2531 | 26.15 | 41.33 | 13.50 | 10.54 | 10.12 | 19.82 | 4.05

2010.05 | go4 2494 | 1528 | 28.15 | 27.35 | 12.87 | 16.89 | 19.31 | 5.23

2010.06 | 1229 | 46.69 | 25.80 | 41.77 | 43.00 | 17.20 | 28.26 | 35.63 | 8.11

2010.07 | g37 17.58 | 15.07 | 21.76 | 15.07 | 13.39 | 12.56 | 21.76 | 7.03

2010.08 | 1194 | 33.43 | 26.27 | 54.92 | 2865 | 13.13 | 16.71 | 26.27 | 7.52

2010.09 | g39 11.74 | 10.90 | 10.90 | 13.42 | 6.46 | 9.23 | 1258 | 4.36

201010 | 515 11.85 | 13.39 | 12.36 | 21.63 | 13.91 | 10.82 | 1597 | 5.67

2010.11 | <762 40.41 | 29.73 | 46.51 | 40.41 | 22.87 | 18.30 | 19.06 | 5.72

2010.12 | g53 1048 | 21.91 | 829 | 2382 | 191 | 810 | 11.43 | 457

Metineé 882.8 274.2 | 253.3 | 337.1 | 2754 | 132.9 | 140.0 | 200.1 56.8
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Aukstaitijos IMS, 2010 m.
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22 pav. Pagrindini cheminiy priemai srautai po laja ir atviroje vietoje Aukstaitijos
IMS (LTO1)

Krituliy kiekio santykis (po laja/atvira vieta) kito nuo70ki 1.3. 2010 m.
vidutiné metirg Sio santykio reikSéyra 0.80. Todl galima sakyti, kad lajoje susilaik
apie 20 % krituly kiekio, kuris iSkrito atviroje vietoje. AukStaitig IMS iSkrito gan
didelis, palyginti su kitais metais, kritulkiekis: po laja 732.2 mm ir atviroje vietoje
882.8 mm. Aukstaitijojei miSko paklo¢ sulfatines sieros iSkrito tiek pat kiek ir
atviroje vietoje, téiau 6 kartus daugiau kalio, 1.5 karto — natrio, Kadto — chlorid,
1.7 karto — kalcio, 3.0 kartus daugiau magnio, noofajiniy krituliy kiekis buvo
mazesnis nei atviroje vietoje. Nustatyta, kad azskoito 2.4 karto maziay misko
paklot nei atviroje vietoje.

Pagrindiniy cheminy priemai$, krituliuose po laja ir atviroje vietoje
koncentracij sezonig kaita Zemaitijos IMS (LT03) pateikta 23 pav.

Zemaitijos IMS, 2010 m. Zemaitijos IMS, 2010 m. |——Cl
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Santykis (po laja / atvira v.)
Santykis (po laja /atvira v.)

o N A O 0
I I I L L
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Ménuo

23 pav. Pagrindimi cheminiy priemaig koncentraciy santykio (po laja/atvira vieta)
sezonit kaita Zemaitijos IMS (LT03)
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Nagriréjant sulfat; koncentracy metirg kaita matyti, kad sulfat koncentracija
buvo 7 ir 9 kartus didesrkrituliuose po laja nei atviroje vietoje vasarrckovo men.
Per likusius nnesius Sis santykis kito nuo 1.2 iki 4. Tai rodadkpolajiniai krituliai
praturtinami sulfataisd sausai nusdusiy ant lajos sieros jungini(SQ, ir aerozolinio
SO,%) nuplovimo. Nitrai ir amonio koncentraaijry$ky padicjima krituliuose po laja
rugsejo meén., matyt, reikty sieti su y iSplovimu gausiu lietumi (127 mm) iS lajos.
Mazesiés nitraty koncentracijas krituliuose po laja nei atvirojestaje (balandzio,
birzelio, liepos, lapktio mén.) gali kiti dél absorbcijos nitratinio azoto laja. Amonio
koncentraciy santykiai (po laja/atviroje vietoje), iSskyrus s@u— vasario ir liepos —
rugsejo mén., buvo mazesni nei 1.0 ir kito nuo 0.1 iki 0.fel@mos kelis kart didega
K*, Na', CI ir Mg®" koncentracijos krituliuose po laja nei atvirojeetgje: K
koncentracij santykis po laja/atvira vieta kito nuo 4.7 iki 62" nuo 1.1 iki 10.1 ir
Mg?* - nuo 2.3 iki 30 kart Toks Zymus & komponetiy koncentracij padicjimas
polajiniuose krituliuose galittii siejamas su gielemend iSplovimu iS lajos, o taip pat
ir nuplovimu nuo lajos.

6 ir 7 lentetse pateikiami duomenys apie chemimpiriemai$ koncentraciy
krituliuose, rinktuose po laja ir atviroje vietoje srauty kaita 2010 m. Zemaitijos IMS
(LTO3). Rag&iausi krituliai (pH < 5.0) po laja buvo per sausidkovo ir rugsjo —
gruodzio nén., 0 atviroje vietoje — per sausio — kovo ir lapkr — gruodzio mn. Per
likusius mett ménesius pH vedés krituliuose po laja kito nuo 5.25 iki 6.10, viabje
vietoje — nuo 5.06 iki 6.3Qvertinus krituly kieki, metires pH verés: po laja — 4.80 ir
atviroje vietoje — 5.0, t.y.agStesni krituliai iSkrita miSko paklog.

Analizuojant sulfai koncentraciy ir iSkrity metirg kaita matyti, kad didziausia
SO—S koncentracija krituliuose po laja buvo 4.46 md@&sario nén.). Per likusius
ménesius kito nuo 0.28 mgS/I (gruodzi@m) iki 2.61 mgS/I (kovo in.). DidZiausias
sieros kiekis 182.0 mgSfm misko paklot po laja pateko kovo ém., o atviroje
vietoje, &l gausiy krituliy gegu2s — rugsjo men. — 24.0 — 62.0 mgS/m
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6 lentek. pH ir pagrindini cheminy priemai$ vidutinés (svertigs pagal krituhi
kieki) koncentracijos (mg/l) krituliuose po laja ir &bje vietoje Zemaitijos IMS
(LTO3)

Po medz laja

Metai, | pH | sos-s| NO3-N| NH4N| cCl Na K Ca Mg
ménuo

201001 | 439 | 048 | 055 | 031 | 055 | 031 | 046 | 021 | 0.06

2010.02 | 434 | 446 | 249 | 055 | 262 | 1.07 | 548 | 316 | 1.38

201003 | 496 | 261 | 1.07 | 029 | 259 | 136 | 663 | 1.99 | 0.97

201004 | 558 | 1.46 | 010 | 0.02 | 499 | 184 | 1749 | 329 | 214

201005 | 561 | 065 | 1.22 | 023 | 203 | 058 | 6.13 | 244 | 065

2010.06 | 600 | 079 | 019 | 023 | 183 | 089 | 624 | 1.93 | 0.69

201007 | 610 | 045 | 014 | 059 | 121 | 047 | 412 | 115 | 0.41

201008 | 525 | 044 | 095 | 071 | 1.10 | 064 | 334 | 094 | 0.36

201009 | 421 | 041 | 195 | 025 | 258 | 1.00 | 382 | 098 | 0.35

201010 | 571 | 058 | 035 | 001 | 441 | 120 | 6.11 | 081 | 0.41

201011 | 546 | 1.18 | 027 | 010 | 280 | 1.16 | 400 | 092 | 0.39

2010121 477 | 0.28 038 | 023 | 047 | 014 | 022 | 033 | 0.12

vidutiné | 480 | 089 | 084 | 035 | 203 | 080 | 419 | 121 | 048

Atvira vieta

Metai,

. pH SO4-S | NO3-N| NH4-N Cl Na K Ca Mg
menuo

201001 | 450 | 031 | 054 | 025 | 042 | 026 | 010 | 0.09 | 0.03

201002 | 415 | 064 | 078 | 048 | 044 | 031 | 023 | 019 | 0.5

201003 | 495 | 030 | 054 | 068 | 048 | 027 | 003 | 014 | 0.05

201004 | 590 | 0.85 1.10 1.30 | 077 | 062 | 026 | 084 | 0.17

2010.05| 602 | 033 | 023 | 048 | 020 | 011 | 019 | 035 | 0.08

201006 | 630 | 045 | 052 | 096 | 034 | 022 | 052 | 030 | 0.10

201007 | 605 | 027 | 018 | 033 | 019 | 010 | 019 | 020 | 0.04

201008 | 570 | 036 | 022 | 039 | 0.80 | 048 | 020 | 023 | 0.09

201009 | 506 | 021 | 015 | 006 | 089 | 053 | 0.12 | 013 | 0.08

201010 | 535 | 015 | 004 | 025 | 084 | 045 | 017 | 021 | 0.09

201011 | 473 | 030 | 030 | 032 | 094 | 054 | 020 | 013 | 0.09

2010121 470 | 023 | 034 | 021 | 041 | 015 | 017 | 011 | 0.05

vidutiné | 5o 030 | 046 | 037 | 058 | 033 | 0.18 | 020 | 0.07
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7 lentek. Krituliy kiekio ir pagrindiniy chemini; priemai$ srautai (mg/rf) po laja ir
atviroje vietoje Zemaitijos IMS (LT03)

Po medz laja

Metai, | Krituliai, | g04.5| NO3-N| NH4-N| CI Na K Ca Mg
menuo | mm/meén
201001 | 157 75 8.7 4.9 8.7 4.9 7.2 3.3 1.0

2010.02| 367 | 1638 | 91.6 | 204 | 961 | 39.2 | 201.4 | 116.3 | 50.6

201003 | 696 | 1820 | 743 | 199 | 1804 | 944 | 4615 | 1385 | 67.4

201004 | 48 7.1 0.5 0.1 241 | 89 846 | 159 | 104
2010.05 | 0.1 388 | 735 | 139 | 1220 | 348 | 368.4 | 146.6 | 39.2
2010.06 | 7.1 215 5.1 6.2 495 | 240 | 169.1 | 524 | 186

2010.07 | 1362 | 61.7 | 18.7 | 80.0 | 1642 | 642 | 561.3 | 156.7 | 55.3

201008 | 1332 | 585 | 126.6 | 945 | 1459 | 853 | 4452 | 124.6 | 48.1

201009 | 1269 | 520 | 247.1 | 311 | 327.2 | 127.0 | 484.8 | 1238 | 447

2010.10 | go.7 466 | 285 08 | 3555 | 97.1 | 4933 | 656 | 33.4

201011 | o953 | 1127 | 26.2 99 | 266.8 | 110.1 | 381.2 | 87.7 | 374

2010.12 | 917 261 | 346 | 212 | 432 | 125 | 204 | 303 | 11.4

Metiné | g7g.1 | 778.3 | 735.3 | 303.0 | 1783.5 | 702.4 | 3678.5 | 1061.6 | 417.5

Atvira vieta

Metai, | Krituliai,

ménuo | mmi/men S0O4-S | NO3-N| NH4-N Cl Na K Ca Mg

201001 | 199 6.2 10.7 5.0 8.4 5.2 1.9 1.7 0.5

2010.02 | 318 204 | 248 | 153 | 14.0 9.9 7.3 6.1 1.5

2010.03 | g11 243 | 438 55.1 | 38.9 | 21.9 2.6 11.4 4.1

201004 | 129 11.0 | 142 | 168 | 10.0 8.0 34 10.9 2.2

2010.05 | gp.9 267 | 186 | 388 | 16.2 8.9 15.4 | 28.3 6.5

2010.06 | 500 225 | 260 | 480 | 17.0 | 110 | 26.0 | 15.0 5.0

201007 | 1463 | 395 | 263 | 483 | 278 | 146 | 278 | 293 6.1

2010.08 | 1712 | 616 | 377 | 66.8 | 1369 | 822 | 342 | 394 | 147

2010.09 | 1354 | 284 | 203 80 | 1205 | 71.7 | 162 | 176 | 11.2

2010.10 | 0.7 9.1 2.7 152 | 51.0 | 273 | 103 | 127 5.2

2010.11 | o946 28.4 | 28.4 303 | 889 | 511 | 189 | 123 8.1

201012 | 1146 | 264 | 390 | 241 | 470 | 172 | 195 | 126 6.2

Metiné | 9994 | 304.5 | 2925 | 371.6 | 576.5 | 329.0 | 183.6 | 197.1 | 71.3
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Pagrindinip chemini; priemaid, iSskyrus NH', metires koncentracijos (24
pav.) po laja rinktuose krituliuose buvo kelis kartdidesas nei krituliuose atviroje
vietoje. NH;" koncentracija polajiniuose krituliuose tik nedangzesa nei krituliuose
atviroje vietoje. N@ koncentracija krituliuose po laja gauta 1.8 katidesré nei
krituliuose atviroje vietoje, S§& koncentracija krituliuose po laja beveik 3 kartus
virsijo koncentracij krituliuose atviroje vietoje. Kelis kartus didésriN&, CI, C&*
ir Mg®* koncentracijos krituliuose po laja nei atvirojeetgje. K koncentracij
santykis po laja/atvira vieta yra didziausias.

Zemaitijos IMS, 2010 m.
= o laja K-4.19 mg/l

2.5 - i viet - 25
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\
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24 pav. Pagrindini cheminy priemai$ vidutinés koncentracijos, svertia pagal

krituliy kieki, po laja ir atviroje vietoje Zemaitijos IMS (LT03)

Zemaitijos IMS, 2010 m.
. K-3679 mg/m2
2000 - o laja n 20.0 - 20
[ atvira vieta
—a— po laja/atvira vieta -~
« 1600 - -16 3
=) _
[} S
£ 8
& 1200 F12 3
3 %‘3
- i L R="
g 800 8 .
3 )
‘UT) i L c
400 4 3
0 1 Lo
SO4-S NO3-N Cl NH4-N  Na K Ca Mg  Krituliai
(mm)

25 pav. Pagrindini cheminiy priemai$ srautai po laja ir atviroje vietoje Zemaitijos
IMS (LTO3)
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25 pav. pateikti duomenys rodo, kad Zemaitijos IRB8.0 m. polajini krituliy
metinis kiekis 10 % maZesnis nei atviroje vietge:laja iSkrito 878.1 mm, o atviroje
vietoje — 999.4 mm. Nustatyta, kadmisko paklot Zemaitijoje (LTO3) idkrito 2.6
karto daugiau sulfatés sieros, 2.1 karto — natrio, 3.1 karto — chhprié.4 karto —
kalcio, 5.9 kartus — magnio ir 20 kartlaugiau kalio nei atviroje vietoje.éDamonio
azoto absorbcijos laja, metinis amonio sragtasSko paklo¢ gautas 20 % mazesnis
nei atviroje vietoje. Nitratinio azoto srautasisko paklo¢ buvo 3.1 karto didesnis nei
atviroje vietoje. Visumoje, 2010 nmi.misko paklo¢ pateko 1038 mgN/Mm tai yra 1.6

karto daugiau nei su krituliais atviroje vietoj&s6mgN/nf).

8 lentek. pH ir pagrinding cheminiy priemai$ 2010 m. vidutigs koncentracijos,

svertires pagal krituly kieki, po laja ir atviroje vietoje IM stotyse

Komponent Po laja Atvira vieta
Aukstaitijos | Zemaitijos | Aukstaitjos | Zemaitijos
IMS IMS IMS IMS

pH 5.08 4.80 5.08 5.0
SO, mgS/ 0.38 0.89 0.31 0.30
NO;, mgN/I 0.19 0.84 0.29 0.46
NH,", mgN/I 0.14 0.35 0.38 0.37
CI', mg/l 0.54 2.03 0.31 0.58
Na’, mg/l 0.26 0.80 0.15 0.33
K*, mg/l 1.15 1.19 0.16 0.21
ca’, mgll 0.45 1.21 0.23 0.20
Mg, mgl/l 0.23 0.48 0.06 0.07

15 apibendrini 8 lentetje duomen matyti, kad Zemaitijoje vig pagrindini
cheminiy priemai$i koncentracijos polajiniuose krituliuose yra didesnnei
Aukstaitijoje, o atviroje vietoje rinktuose kritulbse koncentracijos yra gan panasios,
iSskyrus N@, Cl'ir Na'.

Nagrirgjant pagrindini cheminiy priemai$, srautus abiejose stotyse (9 leéYel
matyti, kad priemais kiekiai 2010 m. iSkritos@ miSko paklo¢ yra netolygs Krituliy
kiekiui. Pateikti duomenys rodo, kad, esant 20%esidam krituliy metiniam kiekiui
Zemaitijos IMS nei Aukstaitijos IMSj polaj Zemaitijoje pateko 2.8 kartus daugiau
sieros, 5.4 karto daugiau nitratinio azoto ir 2a89t& daugiau amonio azoto, 3.6 — 4.5
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karto daugiau chlorig natrio ir kalio, 2.5 — 3.2 karto daugiau kalciomiagnio. Sie
skirtumai tarp stéiuy gali bati dél lajos skirtingos strukiros: Aukstaitijoje vyrauja
pudynai, o Zemaitijoje — eglynai. Gauti gan nedig&lrtumai (iki 20%) tarp metimi

cheminij priemai srauty atviroje vietoje, iSskyrus GNa' ir K*.

9 lentek. Krituliy kiekis ir pagrindini cheminiy priemai§ metiniai srautai su

krituliais po laja ir atviroje vietoje IM stotys2010 m.

Po laja Atvira vieta
Komponent Aukstaitijos | Zemaitijos | Aukstaitjos | Zemaitijos
IMS IMS IMS IMS
Krituliai, mm 732.2 878.1 882.8 999.4
H¥, meqg/nd 6.16 13.95 7.36 0.88
SO, mgS/m 274.8 778.3 274.2 304.5
NOs, mgN/nf 136.4 735.3 253.3 292.5
NH.,", mgN/nf 104.6 303.0 337.1 371.6
CI', mg/nt 394.2 1783.5 275.4 576.5
Na', mg/nf 193.1 702.4 132.9 329.0
K*, mg/nf 840.1 3678.5 140.0 205.3
Ca’, mg/nt 330.3 1061.6 200.1 197.1
Mg*, mg/nt 169.7 4175 56.8 71.3
ISVADOS

Vertinant chemini priemai$ foniniy koncentracip atmosferos Slapiose
iSkritose 2010 m. tyrimp duomenis Aukstaitijos integruoto monitoringo sjet{L. T01),
Zemaitijos integruoto monitoringo stotyje (LT03) atmosferos uZterStumtyrimo
stotyje Preiloje (LT15), daromos tokios iSvados:

e Tirtoms chemidms priemaiSoms yratkingas didelis koncentragijkaitos
intervalas kritulip savaits bandiniuose IMS ir krituli paros bandiniuose
Preiloje.

e Metine sulfay (SO koncentracija Aukstaitijoje gauta didésnnei
Zemaitijoje, o Preiloje S -Set — apie 3 kartus didesmei IM stotyse.

e Mazjimo tendencija ryi kryptimi matoma nitrat (NOs;) koncentraciy

erdvirgje kaitoje.

28



NeZymi erdvir kaita gauta amonio (Nf) metinei koncentracijai.

Ypatingai ryski didjimo tendencija vakar kryptimi yra natrio (N&) ir
chloridy (CI') metiniy koncentracij erdvirgje kaitoje.

Rag&iausi krituliai 2010 m. buvo Zemaitijoje: pH kritul metires verts
tokios: LTO3 — 4.97, Preiloje — 5.01 ir LTO1 — 5.20

Nagrirgjant pagrindini cheminiy priemais Slapiose iskritose 2010 m. erdyin
kaita akivaizdu, kad skirtumai tarp sia yra nedideli, iSskyrus N§ Na', CI

ir Ca&*. Siy cheminiy priemai$; Slapieji srautai yra kelis kartus didesni Preiloje
nei IM stotyse: N§ CI ir C&* — daugiausiai & ina$o i$ Baltijosiros, o NQ

— &l didesniy koncentraciy krituliuose ir oksiduai azoto jungini
koncentraciy ore.

Zemaitijos IMS vig pagrindinii cheminiy priemai§ koncentracijos
polajiniuose krituliuose yra dide&sm nei Aukstaitijos IMS, o atviroje vietoje
rinktuose krituliuose koncentracijos yra gan pap&SiSskyrus, N@, CI ir
Na'.

Pagrindiniy cheminiy priemai$ srautaij misko paklo¢ abiejose IM stotyse
2010 m. yra netoly@s krituliy kiekiui; esant 20% didesniam kritulmetiniam
kiekiui Zemaitijos IMS nei Aukstaitijos IMS] polaj Zemaitijoje pateko 2.8
kartus daugiau sieros, 5.4 karto daugiau nitratadoto ir 2.9 karto daugiau
amonio azoto, 3.6 — 4.5 karto daugiau chhgridatrio ir kalio, 2.5 — 3.2 karto
daugiau kalcio ir magnio. Sie skirtumai tarpéstogali biti dél lajos skirtingos
strukiiiros: AukStaitijoje vyrauja pudynai, o Zemaitijojeglynai.

Krituliy metires pH verés rodo nezym didéjima paskutinijuy SeSem mety
Aukstaitijoje — nuo 5.11 iki 5.20; Zemaitijoje — mu4t.88 iki 4.97; Preiloje —
nuo 4.83 iki 5.01.

Metinio krituliy kiekio didjimo tendencija (2005 — 2010 m.) akivaizdi ir
rytingje, ir vakarirtje Lietuvos dalyje. Didjantis krituliy kiekis daeé jtaka
daugumos cheminipriemai$ Slapiesiams srautams.

Beveik nesikaiiant nuo 2005 m. sulfatkoncentracijai krituliuose, diga ju
metiniai Slapieji srautai Aukstaitijoje ir Preilgjatitinkamai 20 ir 48 %. Sulfat
Slapiyjuy srauty mazjimo tendencija (10 %) per paskutiniuosius metusoma

Zemaitijoje.
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Nuo 2005 m. nitrat Slapijy meting sraut; kaitoje stebima mapmo
tendencija tik Zemaitijoje, o Aukstaitijoje ir ypagjai Preiloje — digjimo.
Amonio metinip koncentraciy ir jo Slapiju sraut; per paskutiniuosius metus
kaitoje nuo 2005 m. stebima djono tendency. Ypatingai rysSki ji matoma
Aukstaitijos IMS (~ 51 %). Zymiai mazesif~ 3 %) amonio $lapiojo srauto

didéjimo tendencija Zemaitijojos IMS ir Preiloje.
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