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IVADAS

Ozonas yra stiprus fotocheminis oksidatorius, kugadi sukelti rimtus zmogaus
sveikatos sutrikimus ir pazeisti Zésikio kultaras beijvairias medziagas. Tokios 0zono
koncentracijos yra stebimos visoje Europoje. Trégroge yra tik apie 10 % viso
atmosferos ozono kiekio, dau jis vaidina didzidl vaidmen ne tik augmenijos, bet ir
gyviinijos bei zmoni gyvenime. Neigiamus efektus ozonas sukelihsé&vo ypatingo
cheminio aktyvumo. Siandien ozono koncentracijamesgse virs jiros, kurios pasiekia
Europm i$ vakan, yra 60-70ug/m’. Fotocheminiai vyksmai vir$ vakarir centrires
Europos padidinajdygi 30-40 % vasarir sumazina apie 10 % Ziemos metu. Europoje
labai didets - vir§ 200ug/m® - ozono koncentracijos pastebimos fotochemipizod
metu. Per paskutiniuosius 20 gesio Simtmeio metus ozono koncentracija djd
Siaugs pusrutulio vidutini platumy troposferoje 1-3 % per metus.&au po 2000 met
situacija daugelyje Europos 3Salpasikei¢, vidutine metire ozono koncentracija nustojo
didéjusi arba net prago mazti [1]. Pastebimai sumajp didziausios 0zono
koncentracijos dydis, t#gau padid¢jo mazesni koncentraciy lygis, t.y., sumago ozono
sezonig amplituct. Tai yra siejama su pagrindiniSmest; | atmosfeg ozono pirmtal
kiekio sumagjimu daugelyje Vakar Europos Salj.

Ozonas troposferoje yra taip pat labai svarbus elgjgg atmosferos vyksm
oksidacijoje, aplinkos tgSgjime, “Silthamio” efekte, kiafjy daleliy susidaryme ir
panasiai. Ozonas yra mgdliai egzistuojanti atmosferos priemaiSa ir tui ghgrindinius
Saltinius. Pirmasis yra natlus - stratosfera, kurio ialils | ozono kiek troposferoje
metai iS mai mazai kinta ir yra glaudziai sussj su atmosferos dinamika. Ozono srautas
i§ stratosferogtroposfey yra apie 18-10" cm®s™. Antrasis antropogeninis fotocheminis
Saltinis yra péioje troposferoje, kuris labai kinta priklausomaionozono pirmtak
(pagrindiniai yra lalis organiniai junginiai ir azoto oksidai) koncentjas lygio, sauts
ultravioletines spinduliuots intensyvumo, sinoptés situacijos, oro masipernasos bei
vietiniy meteorologini salygu. Todl bendra ozono koncentracija atmosferos pazemio
sluoksnyje metai iS metlabai kinta. Fotocheminis ozono susidarymas trigyoge tampa
didele problema, kadangi jis gali padidinti ozorem&entracy kelet karty. Tokiu bidu
ozono lygis gali pasiekti jau pavojimgiba. Didek ozono koncentracija atmosferoje ardo
daugel medziag bei yra Zalinga augmenijai, gywy ir Zmogaus sveikatai, d&u maza

0zono koncentracija ore pasizymi dezinfekudjamis savylmis.



Atmosferos o0zono monitoringas yra neatsiejama dal@igumos tarptautini
programy, susijusi su bendru atmosferos monitoringu, pvz., EMEP, Hass
Meteorolog, Organizacijos (WMO) programa GAW ir kt. Jeigu monnge daugumos
atmosferos tersal fiksuojama paros vidutin koncentracija, tai ozono koncentracija
matuojama nenuikstamai, ¢liau ja vidurkinant pagal reikalavimus, pvz., 30 minuar
vienos valandos vidurkis ir panasiai.

Siais metais ozono koncentracijos aplinkos ore @asriietuvoje reglamentavo
Europos parlamento ir Tarybos direktyvos 2002/3/2B dar zinoma kaip tkeoji
Tarybos direktyvos 96/62/EB [3]¢H aplinkos oro kokybs vertinimo ir valdymo
dukterire direktyva, kury nuo birZelio nénesio pakeé 2008/50/EB d aplinkos oro
kokybés ir Svaresnio oro Europoje direktyva [4], bei 2@11EB [5] ¢l tam tikmy 1
atmosfeg iSmetany terSal nacionaling limity bei Lietuvos Respublikos aplinkos
ministro ir sveikatos apsaugos ministro 2002 1Gskkymas Nr. 544/508 [6] ir Lietuvos
Respublikos aplinkos ministro 2003 09 {8akymas Nr 468 [7].

2002/3/EB (2008/50/EB) direktyvos tikslas:

a) nustatyti Bendrijoje ilgalaikius tikslus, siakdis vertes, pavojaus ir informavimo
slenkgius, susijusius su ozono koncentracija aplinkos koeie skirti iSvengti, uzkirsti
keliag arba sumazinti Zalimgooveilf Zmoni sveikatai ir aplinkai kaip visumai;

b) uztikrinti, kad aplinkos ore es&dn ozono koncentracijai ir atitinkamai ozono
pirmtakams (azoto oksidams ir lakiesiems organisigumginiams) vertinti valstydse
narse ity taikomi bendri metodai ir kriterijai;

c) uztikrinti, kad ity gaunama pakankamai informacijos apie ozono lygplskoje
ir kad ji baty prieinama visuomenei;

d) uztikrinti, kad aplinkos oro kokybozono atzvilgiu bty iSlaikoma, jeigu ji yra
gera, o kitais atvejais — joby gerinama,;

e) skatinti didesn bendradarbiavim tarp valstybiy nariy ozono lygiy mazinimo

srityje, panaudoti tarpvalstybinpriemoni; galimybes ir susitarimusettokiy priemont;.

Direktyvoje nurodytos siektinos ozono koncentragijo AOT40 verés aplinkos ore
2010 metams (1 lentgl bei ilgalaikiai tikslai (2 lent&). llgalaikiai tikslai turi kuti
keiciami, atskaitos taSku imant 2020 m. bei atsizvelgiapazang, padaryq siekiant
sumaZinti nacionalinius iSmetafn terSal, kiekius. AOT 40 (iSreikstasu§/m’) x
valandy) yra skirtumo tarp valandinikoncentracij, didesnii uz 80ug/m® (= 40 dali
vienam milijardui) ir 80ug/m® suma per nustatytiaikotarf, naudojant vienos valandos
vertes, matuotas nuo 8:00 iki 20:00 val. Viduriadpos laiku kiekviea diem.



1 lenteé

SIEKTINOS VERTES

Tikslas Parametrai 2010 m. siektina ¢ert

Zmoniy sveikatos apsauga  DidZiausias paros 8 120ug/m’° neturi biti virSijama
valand; vidurkis daugiau nei 25 paras per
kalendorinius metus, imant
treju mety vidurki
Augmenijos apsauga AOTA40, apskaotas  18000pg/m® x h, imant
pagal 1 valandos vertes penkeriy mety vidurkj
nuo gegués iki liepos

meén.

2 lentet
OZONO ILGALAIKIAI TIKSLAI

Tikslas Parametrai llgalaikius tikslus

atitinkanti ver¢

Zmoniy sveikatos apsauga  DidZiausias paros 8 valand 120pg/m°
vidurkis per kalendorinius
metus

Augmenijos apsauga AOT40, apskaotas pagal 6000pg/m® x h
1 valandos vertes nuo

gegués iki liepos n¢n.

Pagal direktyvos reikalavimus privaloma uztikrinkad naujausia informacija apie
ozono koncentracij aplinkos ore Bty reguliariai pateikiama visuomenei. Sioje
informacijoje nurodomos visos koncentracijos, yagiios uzterStumo lygius, nurodytus
ilgalaikiuose sveikatos apsaugos tiksluose, ir o slenk&us per atitinkam
vidurkinimo laika (3 lentet).



3 lentet

GYVENTOJJ INFORMAVIMO IR PAVOJAUS SLENKS'IAI

Parametrai Veit
Informavimo slenkstis 1 valandos vidurkis 189m’
Pavojaus slenkstis 1 valandos vidurkis* 240m°

*slenksius virSijartios veres turi biti matuojamos arba numatomos i&eitris valandas

Remiantis 2001/81/EB Direktyva bei LR Aplinkos nsitio jsakymu Nr. 468, yra
nustatytas pazemio ozono kritinis lygis Zzmpnsveikatai. Sis lygis nusakomas
indikatoriumi AOT 60, kurio vett yra didesni nei 120 ug/m® (= 60 daliy vienam
milijardui) ir 120 pg/m® paZemio ozono 1 valandos koncentrgcimatuot, metus
skirtumy suma. Pagal tarpinius aplinkosaugos tikslus apibs Sioje Direktyvoje
pazemio ozono apkrova, didésmegu Zzmonj sveikatai nustatytas kritinis lygis (AOT 60
= 0), 2010 metais palyginti su 1990, tusitibsumazinta dviem teglaliais. Be to, pazemio
ozono apkrova bet kuriame 150 km x 150 km plotemeirSyti absoligios 5800ug/m®
x h (2,9 ppm x h) ribos. Pagal tuostps dokumentus pazemio ozono apkrova, diéesn
negu padiams ir nafiraliai augagtiai augmenijai nustatytas (2 lenggkritinis lygis AOT
40 = 6000ug/m® x h (3 ppm x h), 2010 metais palyginti su 1996 bati sumaZintas taip
pat dviem trédaliais. Be to, pazemio ozono apkrova bet kuriaB@Km x 150 km plote
neturi viryti absolitios 20000ug/m® x h (10 ppm x h) ribos.

Ozono koncentracijos atmosferos pazemio sluoksmgjaitoringas leidZia nustatyti
ozono lygio pokyius per ilg laikotarp, ozono kitimo tendencijbei Saltinius, nustatyti
kritinius jo lygius beiivertinti galima poveilf ekosistemoms.

Pagrindinis darbo tikslas — ozono koncentracijosnden;, gauty Preilos foninio
monitoringo  stotyje, jvertinimas, § apdorojimas ir analiz didZziausi 0zono
koncentraciy atsikartojimo daznio ir Saltinipvertinimas. Ozono parametpokyiu per
2005-2010 met laikotarp analiz ir prognoz. Indikatoriy AOT40 ir AOT60 vetiy
apskaéiavimas irjvertinimas.

Isigaliojartioje naujoje Europos Parlamento ir Tarybos dire&jgv2008/50/EB é
aplinkos oro kokybs ir Svaresnio oro Europoje esmirpakitimy ozono klausimaiséna,

iSlieka tie patys reikalavimai.



METODIKA

Ozono koncentracija atmosferos pazemio sluoksnyguloje pagal EMEP (Oro
tarSos tolimju pernag Europoje monitoringo ifivertinimo kooperatyvié programa)
programos reikalavimus [8] matuojama Preilos féj@n stotyje LT15 Neringos
nacionaliniame parke. Ozono koncentracija matuojareautiikstamai ultravioletini
spinduly fotometriniu metodu aprasytu LST EN 14625:2005q9,@okyk:. Standartinis
ozono koncentracijos matavimo metodas, taikant awlbtetine fotometrip®).
Matavimams naudojami komerciniai UV absorbcijosrazanalizatoriai.

UV absorbcijos ozono analizatgrveikimas paremtas ozono suggnu absorbuoti
254 nm bangos ultravioletinius spindulius. Spindoiis Saltinis prietaise yra gyvsidabrio
gam lempa, o detektorius - vakuuminis fotodiodas. Allis ozono koncentracijos
matavimas vyksta per du ciklus kas 20 sek. Pirmu@tas su ozonu praeina absorkcin
cek ir iSmatuojamas Sviesos intensyvunhadntru etapu - oras, jau iSvalytas nuo ozono,
patenkaj cek ir vél iSmatuojamas Sviesos intensyvum@sPagal Bero - Lambertcesin

iSmatuota ozono koncentracija apskavjama

760) ( 1(?

101 =(—5n G @
cia

[O3] - 0zono koncentracija , ppm (1 ppm = 2Qa9m°),

a = absorbcijos koeficientas,

| = optinio kelio ilgis, cm

T = pavyzdZio temperata ,°K

P = pavyzdzio sigis, tor

L = ozono nuostoliai prietaise.

Prietaifmc matavimo ribos 0 - 40000g/m®, jutos riba -1ug/m®, matavimo trukna -

S

AOT40 reiksnés apskaiiuojamos pagal formgli

N
AOT40=>(C -T)x¢
(2)

kur & = 0, jeigu ozono koncentracija Zemiau ritsireiksngs T (80ug/m°) ir §=1, kai

virSija T, N yra viay galimy matavimy per nustatyta periadskatius. AOT40 verk



augmenijos apsaugai skmiota iS ozono koncentracijos duomeper gegué-liepa, o
misky apsaugai per balapdugsji.

Kadangi gauti ozono koncentracijos duomengsanpilni, t.y., sudaro maziau 100
procent;, buvo pritaikyta apska&iavimas pagal formgl (3), kai duomen skatius buvo

tarp 90 ir 100 procent

h
AOT40= (AOT40); x-— @

0

kur (AOT40), yra apskatiuota ver¢, hy yra realiai matuat valand; skatius ir h visy
galimy valand; skatius.

Ozono koncentracijos duomenanalizei naudojama papildoma informacija
pateikta Rhenish Institute for Environmental Resleaat the University of Cologne,
European Environment Information and Observationtwdek, EMEP (European
Monitoring and Evaluation Programme) bei Nationate@nic and Atmospheric
administration (NOAA) Air Resources laboratory (BRReal-time Environmental
Applications and Display sYstem (READYipternetiniuose puslapiuose.

Ozono analizatorius kas trysénesiai buvo kalibruoti pagal Aplinkos apsaugos

agentiroje naudojamais Lietuvos aplinkos oro monitorimginius ozono standartus.



REZULTATAI IR J U APTARIMAS

Lietuvoje Siuo metu yra viena monitoringo stotigrikveikia pagal EMEP programos
reikalavimus — tai Preilos foninio monitoringo $$0tOzono koncentracija stotyje buvo
matuota nenutikstamai. Vienok, & jvairiy priezagiu, pavyzdziui, elektros energijos
sutrikimai, apardiros gedimai ir kt., dalies duomgeméra. 4 lentedje pateikiamas gaut
patikimy ozono valandini duomem kiekio 2010 metais monitoringo stotyjeertinimas.

Vienas iS pagrindimi monitoringo reikalavim yra duomen patikimumas beiy
visuma. Pagal galiojanfAplinkos ministro 2002-10-17sakyna Nr.544/508 "I ozono
aplinkos norm ir vertinimo taisykliy nustatymo” bei ES direktyvos 2002/3/EC, kuri
isigaliojo nuo 2003 m. rug 9 dienos, buvo sugrieztinti reikalavimai duomemnumui
ir patikimumui. Toks pats reikalavimas iSlieka aujoje 2008/50/EB direktyvoje. Ozono
koncentracijos matavimai turiab nenutikstami, minimalus ozono duomerkiekis
privalo biti nemazesnis kaip 75 % vigjalimy Ziemy ir 90 % vasar. Sie reikalavimai
2010 metais buvo iSpildyti. Siais kaip ir ankstessi metais pagrindin duomen
nebuvimo priezastis buvo elektros tinklo trikdzpajario kraste dl labai stipriy véju ir

kity ekstremali situacij.

4 lentek
Ozono koncentracijos patikipduomenm kiekis (valand skatius ir procentai) Preilos

stotyje 2010 metais

Ménuo Val. sk. %
Sausis 744 100
Vasaris 672 100
Kovas 739 99,3
Balandis 720 100
Geguz 739 99,3
Birzelis 720 100
Liepa 719 96,6
Rugpjtis 737 99,1
Rugsgjis 660 91,7
Spalis 694 93,3
Lapkritis 691 96,0
Gruodis 744 100

10



Vidutiniy ir didZiausiy ozono koncentraaij sezonig eiga 2010 metais monitoringo
stotyje pateikta 2 paveiksle. Viduésm ozono koncentracijos sezodireiga stotyje
pasizymi pldiu piku pavasario-vasaros émesiais su nedideliu suniiimu geguzs
ménes. Didziausios ozono valandis koncentracijos uzregistruotos balandzienes, o
vasaros laikotarpiu birZelio - ruggio ménesiais didziausios valands koncentracijos

buvo labai panasios, t.y. 127 - 13§/m® reik$miy intervale.

160 - - 80
140 . _ ‘/0\, | d.|d2|<'.:1L.IS|a7 -
e ~ —&— vidutine
— L] — ]
D 120 — = — - 60
i = = '
o — . | —
@ 100 - - | \ e 50
= EEEE 3
® 80 - = B | = - 40
b= . |
2 60 = = - 30
o ] |
S 40- - - - 20
N . |
O 4 N B o _ 10
0+ = L -0

Ménesiai

2 pav. Vidutini ir didziausiy ménesio ozono koncentragigezonigs eigos
Preilos stotyje 2010 metais

2010 metais dideli ozono koncentraaijj t.y. virSijartiu gyventoj; informavimo
slenkst 180 pg/m®, monitoringo stotyje nebuvo uZregistruota. Prefiatis duomenys
rodo, kad analogiska situacija, t.y., 0zono koneaijps nesiek 180 ug/m°, buvo stebta
ir kaimyninése Salyse — Latvijoje, Suomijoje, Estijoje. Artim&as regionas, kur buvo
virSytas Sis lygis yra Lenkijos pietiniai rajonaijrzelio - liepos mnesiais ir piai
Svedijoje liepos rneg. Apskritai 0zono lygis Europoje 2010 metais buemzs. Ozono
koncentracijos didess 180 ug/m® paprastai ir yra stebimos Europos pietiniuose
regionuose. Lietuvoje ir kitose SiggrSalyse tokios koncentracijos neregistruojamos jau
daugel met; .

DidZiausia ozono koncentracija (149&/m°) 2010 metais Preilos stotyje buvo
iSmatuota balandzio 30 dign Pagal EURAD modelio prognezta diema 0zono
koncentracija tuwjo bati panaSiame lygyje (3 pav.). Apskritai, ozono kemkacij

11



prognoz tuo metu rod didekje Europos dalyje padidipibzono lyg, o Lietuvoje tik prie
juros pietirtje dalyje, kur yra Preilos monitoringo stotis.

Ozone pg/m? Level 1 30.04.2010 Daily Maximum

(N B I B e B |

[ | | | I
33 65 120 180 240

3 pav. Didziausj valandiniy 0zono koncentragjjprognoz 2010 m. balandzio 30 d.

Saltinis: http://www.eurad.uni-koeln.de/index_enht

Tai lémé meteorologias silygos ir sinoptig situacija. Tuo metu Lietuvoje buvo
auksta oro tempefata (30 balandzio pasiek+24,4C, o naki buvo apie +1%C), t.y.,
iISmatuota buvo labai artima pateikiamai oro tempeoa reikSmei pagal EURAD model
(4 pav.).

V¢éjo greitis siek apie 6 m/s ir vyravo pietvakarkrypties \éjai. Sinoptire situacija ir
meteorologiis silygos buvo palankios ne tik uZterSto oro perna&i ib vietiniam
fotocheminiam ozono susidarymui. Atgalnoro masj pernasos trajektorijos rodo (5
pav.), kad Lietuy pasiek oro mass iS pietvakar, praeidamos uZzterStus Europos
regionus, Lenky, kur tuo metu g&jo susidaryti ir nemazos ozono koncentracijos. Reik
pazyneti, kad didets ozono koncentracijos balandziémasio paskutiniosiomis dienomis

yra stebimos beveik kiekvienais metais.
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2m Temperature {C) 30.04.2010 12 UTC (F+36)
Sealevel Pressure (hPa)
Horizontal Wind

P

-15 -10 -5 © 5 10 15 20 25 30 35

visan

4 pav. Sinoptias situacijos ir meteorologiniparamety prognoz
2010 mei balandzio 30 d.
Saltinis: http://www.eurad.uni-koeln.de/index_enht

Backward trajectories ending at 1200 UTC 30 Apr 10
GDAS Meteorological Data

Source * at 5522N 21.01 E

1500
1000
500

Meters AGL

N e

05 00 18 12 06 00 18 12 06 00 18 12
04/30 04/20 04/28

ob 1D: 309795 Job St Mon Jan 24 10:17:20 UTC 2011
ource 11at :55.22 lon.:21.01 hgts: 500, 20, 1000 mMAGL

o]

ction: Backward  Duration: 72 hre
ction Calculation Methoo:  Model Vertical Velocity
00007 29 Apr 2010 - GDAS1

5 pav. Oro masipernaSos atgakss trajektorijos, 2010 metbalandzio 30 d.

Saltinis: http://ready.arl.noaa.gov/hysplitout

Panasi situacija buvo susiktogsi ir birzelio 30 dien, tatiau ozono koncentracija
buvo pasiekusi tik 13Qug/m®. Ta diery Preilos stat pasiek oro mass prajusios
Lenkijos Siaurig teritorija (6 pav.) ir virs Baltijos gjros, kur jau keletas dignbuvo
stebimos padidintos ozono koncentracijos. Reikizypaéti, kad prognoz rod panasias

koncentracijas ir Sis lygis amé placia Europos teritorg (7 pav.).
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NOAAHYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1500 UTC 30 Jun 10

Source * at 5522N 21.01E

GDAS Meteorological Data

Meters AGL

6 pav. Oro masipernasos atgalks trajektorijos, 2010 metbirzelio 30 d.

2000
1500
1000 1000
500 _‘—',M,// 500
20 e
12 08 0o 18 12 06 00 18 12 06 00 18
06/30 06/29 06/28
Job1D: 399922 Job Start: Mon Jan 24 12.48:24 UTC 2011

Source 11at:55.22 lon.:21.01 hgts: 500, 1000, 20 m AGL

Trajectory Direction: Backward ~ Duration: 72 hrs
Vertical Motion Calculation Method: Medel Vertical Velocity
Meteorology: 0000Z 29 Jun 2010 - GDAS1

Saltinis: http://ready.arl.noaa.gov/hysplitout

Ozone pg/m? Level 1 30.06.2010 Daily Maximum
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33 65 120 180 240

7 pav. Didziausj valandiniy ozono koncentraajjprognoz 2010 mei birzelio 30 d.

Saltinis: http://www.eurad.uni-koeln.de/index_enht
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Padidint; ozono koncentraajj epizodas buvo stétas ir liepos 23 diep t&iau
koncentracijos nesiékzmorems pavojingo lygio. Sis epizodaséap didZiaja Europos
dali (8 pav.). Pasinaudojus oro magiernasos atgalinitrajektoriy analize, matosi, kad
Sis padidintas ozono lygis (13@/m°) buvo slygotas uZterto oro pernasa per Leqlsj
pietiniy Europos region Taip pat buvo didél tikimybé vietinio fotocheminio ozono
susidarymo, kadangi tas laikotarpis pasiZymauksta oro tempefat (virs +25C),
mazu \jo grekiu (vidutinis greitis nevirSijo 4m/s). Pagal Lietw valstybinio oro
monitoringo matavim duomenis tai buvo epizodas ir su padidintomisukietdaleliy
KD10 ir KD2,5 koncentracijomis [10].

Ozone pg/m? Level 1 23.07.2010 Daily Maximum

ablanca

Ell
I | T T 1 O O O T ™ o 1 N N |

T | | | [
33 65 120 180 240

8 pav. DidZiausi ozono koncentragjjprognoz 2010 mei liepos 23 d.

Saltinis: http://www.eurad.uni-koeln.de/index_e.ffimdex_home_e.html
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NOAAHYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 23 Jul 10
GDAS Meteorological Data

Source * at 5522N 21.01E

Meters AGL

06 00 18 12 068 OO0 18 12 08 Q0 18 12
07/23 07/22 07/21
Job 1D 269933 Job Start: Mon Jan 24 1256115 UTC 2011
Source 1lat:55.22 lon.:21.01 hgts: 500, 1000, 20 m AGL

Trajectory Direction: Backward ~ Duration: 72 hrs
Vertical Motion Calculation Method. Model Vertical Velocity
Meteorology: 0000Z 22 Jul 2010 - GDAS1

9 pav. Oro masipernaSos atgaks trajektorijos, 2010 metiepos 23 d.
Saltinis: http://ready.arl.noaa.gov/hysplitout
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10 pav. Ozono valandipikoncentraciy daznio pasiskirstymas Preilos stotyje 2010

metais
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Buvo iSanalizuotas visozono valandini duomem dazninis pasiskirstymas stotyje,
kuris gali kuti apraSytas Gauso pasiskirstymu (10 pav.).

Ozono valandini koncentraciyy daznio pasiskirstymas stotyse parnodkad
dazniausiai registruojamos reik&snstotyje tame @aame intervale kaip pernai, t.y. 65-75
ng/m®. Ozono koncentradijvirs 120ug/m® atsikartojimas stotyje buvo labai mazas.

5 ir 6 lentetse pateikiama ozono koncentracijos statistika &sestotyje uz 2010
metus. Apskaiuotos AOT40 veds augmenijos apsaugai (5 legjebtotyje nevirsijo
2008/50/EB direktyvos VII priede pateiktos sieksneerts, t.y., 18000ug/m’x h., tuo
paiu ir 5-iy mey vidurkis nevirsijo Sio lygio. ligalaikis tikslas6000ug/m® x h per 2010
metus nebuvo pasiektas (5 leajel

Vertinant ozono poveikzmogaus sveikatai yra naudojami du indikatoriaagad
2002/3/EB (2008/50/EB) direktyv (2 lentet) bei Pasaulio sveikatos organizacijos
siaflomas bei direktyvoje 2001/81/EB priimtas AOT60. ni@ntis pazemio 0zono
koncentracijos duomenimis nustatyta, kad pavojingageikis zmogaus sveikatai per
2010 metus nebuvo siihs.
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PaZemio ozono koncentracijos statistiniai paramBteilos monitoringo stotyje

Parametras Verté Vienetai Laikotarpis Direktyva Pastabos
1 2 3 4 5 6
Metinis vidurkis 62,5 ug/m? 2002/3/EB
2008/50/EB
Patikimuy duomeny skai€ius:
kalendoriniai metai 8579 | valand; skatius | sausis -gruodis 2002/3/EB | ne daugiau kaip 8760
(97,9%) 2008/50/EB
vasaros metas 4295 | valand; skatius | balandis-rugsgis 2002/3/EB ne daugiau kaip 4392
(97,8%) 2008/50/EB
Ziemos metas 4284 | valand; skatius | sausis-kovas [ 2002/3/EB ne daugiau kaip 4368
(98,1%) spalis-gruodis 2008/50/EB
DidZiausia ménesio reikSne:
balandis 149,5 | ug/im’
gegu2 117,8 | pg/n?®
birzelis 130,0 | pg/n?
liepa 129,9 | ug/in?®
rugpjitis 127,2 | pg/n?®
rugssjis 98,6 | ug/m’
Zmoniy sveikatos apsauga
Maksimalus 8 valand 3 dieny skatius kalendoriniai meta 2002/3/EB | * placiau 6 lentedje
vidurkis >120ug/m’ 2008/50/EB
Informavimo slenkstiés 0 valand; skatius 2002/3/EB
verts - valandos vidurkis 2008/50/EB

>180ug/nT - virSijimas

5 lentek
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n

n

1 2 3 4 5 6
Pavojaus slenkstéis verts 0 valand; skatius 2002/3/EB
- valandos vidurkis >240 2008/50/EB
ug/m? - virSijimas
AOT60 299 ug/mx h sausis-gruodis 2001/81/EB ne daugiau kaip 5800
AOT40 miSky apsaugai 13126 | pg/mx h balandis-ruggis 2002/3/EB Skliaustuose pateiktg
(13313) 2008/50/EB reikSmeés perskaiiuotos paga
3 formuk
Patikimy duomem 2151 | valand; skatius | balandis-ruggis, ne daugiau kaip 2196
skatius 8-20 val.
AQOT40 augmenijos 7895 | pg/mx h gegu2-liepa 2001/81/EB Skliaustuose pateikto
apsaugai (8022) 2002/3/EB reikSnes perskaiiuotos paga
3 formuk
Patikimy duomen skatius 1092 | valand, skatius | geguz-liepa, 8-20 ne daugiau kaip 1104

val.
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6 lenteé
Atskiri ozono slenkstini veriy virsijimo atvejai:
Sveikatos apsaugos ozono ilgalaikio tikslo

(maksimalus 8 valangvidurkis > 12@ug/n?) virSijimas

Stotis  Menuo ir diena Didziausia paros 8 h
vidutiné ozono

koncentracijapg/m®
Preila Balandzio 30 140
Liepos 23 121

Gyventoj; informavimo slenkstis (18Qug/n?) nebuvo virSytas. Siektina Zmani
sveikatos apsaugai vert.y., kad didZiausias paros 8 valanddurkis 120pg/m® nehity
virSijamas daugiau nei 25 paras per kalendoriniatig) imant trej met; vidurki, taip pat
nebuvo virSytas. T@au ilgalaikiai tikslai dar éra pasiekti, t.y., uzregistruoti atvejai, kai
paros didZiausias 8 valapdiidurkis virsijo 120pug/m®. Visi atvejai, kai stotyje buvo
virSytas Sis lygis pateikti 6 lentge. AOT60 reikSms 2010 metais nevirsSijo leistinos
absoliwios 5800ug/m® x h ribos, taiau virsijo Zmoni, sveikatai nustatytkritini lygi
AOT 60 = 0.

21



Ozono koncentracijos pokyiy per 2005-2010 mai laikotarp j

apzvalga ir prognoz

Vidutiné metire ozono koncentracija per 2005-2010 wmdaikotarg buvo
intervale (61,7 + 3,8)ug/m’. DidZiausia koncentracija (67;&/m"®) buvo nustatyta 2006

metais, 0 maZiausia (57,@/m°) 2008 metais (12 pav.).

80

@ met vidurkis B Sittojo laikotarpio vidurkis B Saltojo laikotarpio vidurkis

70

60

50

40 -

30

Ozono koncentracijlg/n‘?

20+

10

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2005-

Metai 2010

12 pav. Ozono koncentracijos vidutjmeikSmi kaita per 2005-2010 metus Preilos
stotyje atskirais laikotarpiais: Siltuoju (balandigy<jis), Saltuoju (spalis-kovas) ir

kalendoriniais metais

Pagrindie vidutines ozono metiés koncentracijos Kkaitos priezastis yra
koncentraciy pokyiai Saltojo laikotarpio renesiais, ypé& vasario - kovo rnesiais (13
pav.). DidZiausi sezoniniai pokwi per § laikotarg buvo stebimi vasario - kovo ir
rugsejo ménesiais (13 pav.). VidutinSiltojo laikotarpio ozono koncentracija mazai kito
nors didziausios ozono valandm koncentracijos per aptariamlaikotarp buvo
iSmatuotos skirtingais énesiais, t&iau jos nevirsijo 180ug/m®, iskyrus 2006 m.
gegus neneg, kai viery valand, ozono koncentracija pasiek 81,3 pg/m® ir tokiam
lygiui susidaryti gadjo turéti itakos vietiniai Lietuvos teritorijoje vyk fotocheminiali
procesai. Tai buvo laikotarpis, kada degiSkas Neringoje. Pikiniozono koncentraajj
susidarym Preilos stoties aplinkojerhé uztersSto oro pernasos iSKiEuropos regiom
Dideliy (> 120pug/m°®) ozono koncentraaijj pasikartojimas per 2005-2010 méaikotarg

steletas maziau nei 1 % laiko (14 pav.).
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13 pav. Vidutigs ozono koncentracijos (x standartinis nuokrypegaosire eiga per
2005 — 2010 maetlaikotarp.
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14 pav. Valandinj ozono koncentragjjpasikartojimo per 2005-2010 metus histograma
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Apskatiuotos AOT40 veds augmenijos apsaugai Preilos stotyje nevirsijo
2008/50/EB direktyvos VII priede pateiktos sieksn® met vidutinés veres, t.y., 18000
ng/m*x h. Penkexi mety vidurkis buvo 14899 ir 13978g/m>x h atitinkamai per 2005-
2009 ir 2006-2010 metlaikotarpius. ligalaikis tikslas - 6000y/m® x h per 2005-2010
metus nebuvo pasiektas.

Siektina Zmonj sveikatos apsaugai vert.y., kad didziausias paros 8 valanadurkis
120 pg/m® nehity virSijamas daugiau nei 25 paras per kalendorimasus, imant trej
mety vidurkj, per 2005-2010 metlaikotarg nebuvo virSyta. Nors atskirais metais ta
reikSme yra skirtinga, bet paprastai nevirSija 10 dietik 2005 ir 2006 metais jos buvo 11
ir 20 dieny, atitinkamai, tdiau 3 met vidurkis nebuvo virSytas. Tau ilgalaikiai tikslai
dar rera pasiekti, t.y., uZregistruoti atvejai, kai padidziausias 8 valamgvidurkis virsijo
120 pg/m°. DaZniausiai Sie atvejai buvo st#ib kai uZterStos oro mas pasiekdavo
Lietuva i$S pietiny-vakariny Europos regioin Tockl, vertinant pernagis kity Saliy indéli
i bendn Lietuvos oro baseino uzterStumo jygra hitina nuolatinai matuoti ozono
koncentracy vakarireje Lietuvos dalyje esd&ioje stotyje, neuzterStoje vietge ir
kurioje yra vykdoma plati kit terSal; monitoringo programa.

Kadangi duomen analiz rodo, kad dideéls ozono koncentracijos dazniausiai yra
susijusios su uzterSto oro pernasa i kiegiony, tai tolimesnis ozono ir su jo
koncentracija susijusi kitu paramety (AOT40, AOT60 ir panaSiai) lygiai ir ateityje
priklausys pagrinde nuo iSmestatmosfes ozono pirmtal kiekio kitose regionuose, nes
Lietuvos inctlis 1 fotochemin ozono susidarymyra nedidelis. Pastaruosius penkerius
metus ozono koncentracijos lygis vasaroénesiais mazai keisi ir kitose Europos
foninése stotyse [11], téau, kadangi ozono lygis labai priklauso ir nuo emebloginiy
salygu pokyiu atskirais metais, tai ozono sésbkna foniase stotyse yra labai svarbi.
Saltojo meto ozono koncentracijos augimas, stebimagik Lietuvoje bet ir visoje
Europoje.
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ISVADOS

Vidutiné metire ozono koncentracija 2010 metais EMEP stotyje &jesibuvo 62,5
ng/m®, ty., didesa nei 2009 metais. PagrindinprieZastis yra ozono koncentracijos
padictjimas Saltuoju metlaikotarpiu, t.y., spalio - kovo énesiais.

DidZiausia ozono koncentracija (149&/m°) 2010 metais Preilos stotyje buvo
iISmatuota balandzio 30 dignkurios kilme yra sietina su uzterSto oro magernasa IS
Lenkijos bei galimu intensyvesniu vietiniu fotochiem susidarymu él palankiy jam
meteorologini salygu.

Ozono valandini duomem dazninis pasiskirstymas galitth apraSomas Gauso
pasiskirstymu. Dazniausiai stehinozono valandini koncentraciy intervalas, palyginus
su prajusiais 2009 metais, mazai pakito.

Apskatiuotos AOT40 veds miSky apsaugai stotyje nevirdijo (1312@/m® x h ir
13313ug/m®x h perskatiuotasis) 2002/3/EB direktyvos Il priede pateikéistino lygio,
t.y., 20000ug/mx h, ir buvo maZesss nei 2009 metais.

Per 2010 metus gyventpjnformavimo (18Qug/n?) slenkstimebuvovirSytas;pavojaus
(240 ng/m?) slenkstis nebuvepasiektas Siektina Zmonj sveikatos apsaugai vert.y., kad
didZiausias paros 8 valapdidurkis 120ug/m® nehity virsijamas daugiau nei 25 paras
per kalendorinius metus, imant tremet; vidurki, stotyje nebuvo virSytas. Tiau
ilgalaikiai tikslai dar gra pasiekti, t.y., uzregistruotas atvejis, kai gadidziausias 8
valand; vidurkis virijo 120 pg/m®. AOT60 reikdnés 2010 metais nevirsijo leistinos
absoliwios 5800ug/m® x h ribos, taiau virsijo Zmoni sveikatai nustatytkritini lygi
AOT 60 = 0.

Pagrindire vidutinés ozono metiés koncentracijos kaitos priezastis yra koncentyacij
pokyciai Saltojo laikotarpio rénesiais.

Per pastaruosius 5 metus nenustatytas didZiaupi@és) ozono koncentracijos
reikSmingas padigimas arba sumajmas, ji iSliko tame p&ame lygyje, t.y. nevirSijo
180 pg/m®. Tai gali lti sietina su maZai pakitusiomis ozono pirmta&misijomis
kaimynirése Salyse.

Didziausiy (pikiniy) ozono koncentraajj susidarymas Preilos stoties aplinkoje yra
stelétas kai uZter$tos oro m@sateina i$ kit Europos regiom Dideliy (> 120 pg/m®)
ozono koncentraaijj pasikartojimas per 2005-2010 mpdaikotarp stelétas maziau nei
1% laiko.
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Apskatiuotos AOT40 ve#s augmenijos apsaugai Preilos stotyje per 2005-2010
nevirsijo 2008/50/EB direktyvos VII priede pateiktsiektinos 5 matvidutinés veres,
t.y., 18000ug/m’x h.

Vertinant ozono koncentracijos pakys Preiloje ir kitose Europos regionuose per
2005-2010 metus staigipikiniy koncentracyy padictjimuy netugty bati per ateinatius
artimiausius metus, nes visose Salyse yra stengissumazinti ozono pirmtakemisijas,
kurios ir yra labiausiai siejamos su didetizono koncentraaijsusidarymu.

Padictjus vietinei terSal emisijai (Saltiniai - gaisrai, transportas ir paiag ir esant
palankioms meteorologtms glygoms, sietinomis su prognozuojamu klimatoégitu,
gali atsirasti daznesni vietiniai padidirdzono koncentragcijjepizodai.

Vidutiniy ozono koncentragjj lygis turty islikti panaSiame lygyje arba Siek tiek

didéti, dél foninio ozono lygio didjimo Europoje ypa Saltuoju meti laikotarpiu.
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