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IVADAS

Kraujasiurbiai vabzdziai vaidina svarbvaidmen ne tik jvairiuose gamtiniuose
procesuose, bet ir zmangyvenime: jie yrakyris stuburing gyviiny parazitai, virug, bakterij
ir parazitinip nematod platintojai, j1 ikandimai sukeliavairius galvip ir pauk$iy negalavimus,
galircius baigtis kritimu. Upiniai maSalai (Diptera: Silmae) — vienijkyriausiy kraujasiurbi
dvisparny vabzdzy (Rubzov, 1956). Smuils, i mazas museles pamaSvabzdziai gali veistis ir
pulti aukas ypé aktyviai, gausiaisiriais. IS kitos puss bitent smulkijy masail sieks yra labai
toksiskos, todl upiniy masal sukandimai gali iSSaukivairias nepageidaujamas ne tik alerginio
pohidzio organizmo reakcijas: upinimasSal sukaystas gywnas gali uzdusti, gali pasireiksti
sunki toksikoz, mokslireje literatiroje vadinama simuliotoksikoze. Stipriai upinmasail
sukastas galvijas gali kristi per penkiolika miiu (Jensen, 1997). Tad upiniai masalai kali
kuriuose regionuose gali sukelti ypdaug problem gyvulininkystei, paukstininkystei (Jensen,
1984; Kaplich, Usova, 1990; Mikhailiuk, 1965.), immui ar net Zmonj sveikatai (Adler et al.,
2004; Zgombeet al, 2004; Cupinaet al, 2004). Upiniai masalai, kaip ir kiti kraujasiuabi
dvisparniai yra zinomi kaigvairiu ligu platintojai. Vidutinio klimato juostoje kraujasiuigai
upiniai maSalai gali pernesti gywvuali onchocerkozes (Mikhailiuk, 1965), padks
leukocitozoonozes (Valiknas, 1997). Centrée ir Piety Afrikoje kraujasiurbiai upiniai masalai
pernesa Zmoni onchocerkozes, kitaip vadinamas Jupi  aklumu®
(http://Inews.bbc.co.uk/1/hi/in_depth/sci_tech/ 2088tival_of science/914616.stm). Kai
kuriuose regionuose nuo Sio susirgimo apako iki 1&8gtone gyvenatiy Zmoni.

LietuviSkas upini masal pavadinimas paaiSkina, kad Sie vabzdziai glaudaigig su
upémis - upiniy masal lervos vystosi tik tekafiame vandenyje, kurio srés greitis yra didesnis
nei 0,2 m/s (Rubzov, 1956). KiauSiniai dedami ardiraus substrato vandenyje (akmenys,
vandens augal lapai ir kt.) arba iSbarstomi virS vandens skrgdhnetu. Lervos yra pusiau
séslios, prisitvirtina prie substrato siurbtuku, eSan uzpakaliniame #no gale, ir juda
voratinklinio siilo, kuri gamina voratinklia liauka, pagalba. Lervos minta filtravimaidu.
Léliukés visiSkai nejudrios.

Kraujasiurbiy upiniy masal antpiidziai Lietuvoje buvo registruoti nuo XX Simtrie
pradzios (Milaknis, 1942; Jakimaws, 1982), t&iau upini maSal tyrimai Lietuvoje iki
paskutinio XX amziaus deSimt@&e vidurio nebuvo atliekami. Kraujasiutbiupiniy maSal
antpiidis Pietryiy Lietuvoje prasidjes apie 1980 - uosius metus (ZygutieRakalniskis, 1997)

paskatino Sios vabzdgigrupes tyrimus: buvo nustatyta pagrindikraujasiurbi upiniy masail



radis — Simulium (Byssodon) maculatuMg. (Zygutieré, Pakalnidkis, 1997), bei SiosSies
pagrindires veisyklos (Zygutiety Sprangauskaif 1998; Sprangauskajt 1998). Biologiniai
kraujasiurbip upiniy masSal gausumo reguliavimo tolai Lietuvoje praéti naudoti 1998 m.
Pirmaisiais metais buvo naudotas preparatas BalktakuNuo 1999 m., siekiant sumazinti
Lietuvoje labai pagauggusia kraujasiurbip upinih masal populiacip, buvo naudojamas
biologinis preparatas VectoBac 12AS. Biologinio gaeato naudojimas buvo nutrauktas 2011
metais dl ekonominy prieZasiy.

Nuo 2001 m. pavasarigvairaus dydzio ugse buvo pragtas vis, upiniy masal rasiy
monitoringas, nes kiekviena yra potenciali kraujasiugb Per kelet mety buvo nustatyti kai
kuriy raSiy upiniu masSah gausumo svyravimai (Bernotign2005) ir pagrindiés Lietuvoje
kraujasiurbip upiniy masal raSies S. maculatumMg. gausumo majimas cl biotechning
priemoniy naudojimo (Bernotie®y 2001). Nuo 2005 metiki 2009 met, pagrindires Lietuvoje
kraujasiurlés upinip maSal raSies, taip pat kit upiniy masSal raSiy populiacip buklés
monitoringas buvo atliekamas tik dviejose stamb@ses Lietuvos ugse - Neryje ir Nemune.
Tyrimai buvo atliekami pavasar vasaros pradzioje, tuomet, kai intensyviai vgspagrindini
Lietuvoje kraujasiurhy upiniy maSal lervos. 2010 — 2011 metais kraujasiurbipiniy masal

monitoringas nebuvo vykdomas.



2. DARBO TIKSLAS

Darbo tikslas -jvertinti invaziny kraujasiurbi upiniu masal rasiy paplitimo ir gausumo

parametrus beijjpokyius aktualiausioseayjplitimui upése 2012 metais.

Tikslui pasiekti buvo iSkelti Sie uzdaviniai:

Nemune ties Druskininkais, ties Alytumi, ties Kukawa ir Neryje ties Vilniumi
(ties Verkiais)ivertinti Simuliidaeupiniy masal lervy ir léliukiy gausum bei vystymosi
tempus 2012 metais. Nustatyti upimnhasal lervy ir Iéliukiy raSing suckti, riSiy santykin
gausum (%), bends ir atskin rasiy tankuna (ind./dnt augalo ploto), leny iSsivystymo
stadip (lerwy tgiai, %), puolimo intensyvum(ind./10 min.), vandens srés greii (m/s),
vandens temperat (°C) tyrimo vietose stefjimus vykdant bent 4 kartus per metus;

Nustatyti upinip maSal gausos ir paplitimo Lietuvos &ge pokyius, lyginant
turimus 2012 met duomenis su ankstesnityrimy, skirty upiniy maSal gausos ir
paplitimo vertinimui atitinkamose teritorijose, duenimis, pateikti nustatyt upiniy
maSal gausumo ir paplitimo Lietuvoje po&y analiz, apibendrinim ir populiacijos
vystymosi ateinatiais metais tendencijas;

Atsizvelgianti gautus tyrim rezultatus, pateikti 8iymus ctl upiy masal gausos
reguliavimo Lietuvoje, pateikti rekomendacijaél @iy priemoniy panaudojimo poreikio
2013 m., pagal galimybivertinti bating biotechnini priemoniy naudojimo Lietuvos
teritorijoje intensyvumo pokyt jei tokios priemoés neliity naudojamos Baltarusijos
Respublikos teritorijoje.



3. UPINIU MASAL U BIOLOGIJOS APZVALGA

Upiniai maSalai, kaip ir kiti pilnos metamorfgz vabzdziai vystymosi metu i$ kiausinio
virsta lerva, ¢liau léliuke ir galop suaugusiu vabdZiu.

KiauSiniai. MaSal patets deda kiauSilius i vandem arba priklijuoja juos ant
povandenini akmem ar augal upes sroje. Vieny raSiy lervos i$ kiausSinj iSsirita tuoj pat po
ju pactjimo, kity raSiy maSalai kiauSinio stadijoje gali praleisti didesne; dali, daZniausiai
nuo rudens iki pavasario.

Lervos (1 pav.). IS kiauSiiiSsiritusios lervuis prisitvirtina ant vandens augair ant
galvos esahiais tik upiniams masSalams udlingais dariniais - &duokkmis, gaudo
mikroskopinius organizmus, atneSamuseufckmeés. Vystymosi metu upini masal lervos
kelety karty neriasi, ®rimosi skaéiy atitinka lerwy; tigiy skatius. Paprastai osy platumose
upiniams masalamsadingi 7 lerw tgiai, ta&fiau ju skatius gali kisti nuo 6 iki 9, priklausomai
nuo vandens tempefabs (Jedkika, Stloukalova, 1997).

1 pav. Simulium erythrocpehalunmiSies paskutinioagio lerva. Ant galvos matosi

veduokks.

Léliukes (2 pav.). Baigusi vystyasi lerva virsta dliuke ant to paties augalo ar akmens,
ant kurio buvo prisitvirtinusi, ir po keji dieny iSskrenda suagg vabzdys. Eliukés gyvena
trikampio formos nameliuose, kurie yra pritvirtiptie substrato.

Suaugliai. ISsiritus suaugusiam masaluililkés ,namelis® lieka vandenyje, pagal jo

forma galima nustatyti maSalo gentipriklausomyls. Suaugliai poruojasi virs vandens arba



vandens telkinio pakragje. Upiniy masSal pateés gyvena apie émes ir deda kiausinius iki

Sesy karty. Patinai gyvena apie savait

2 pav.Simulium lineaturmaSies &liuké trikampio formos namelyje.

Mityba krauju. Krauy siurbia tik apvaisintos pats, patinai minta augal nektaru.
Patets, panaSiai kaip ir patinai papildomai maitinasiaurgal; nektaru, o mityba krauju yra
budas sukaupti papildomas baltyratsargas, reikalingas kiaudling brandinimui.

Yra Zzinoma, kad net tos gas riSies masSalai galidi kraujasiurbiai arba ne. Pavyzdziui
Lietuvoje yra zinoma 28 upinimasal rasys, té&iau kaip kraujasiurs Lietuvoje registruotos tik
8 upiniy masal rasys. Nustatyta, kad poreikis misti krauju ma3ahtebms priklauso nuo lexy
vystymosi slygu (Rubzov, 1956). Kraujasiunpi upinih masal agresyvumo padiimas
siejamas su padifusiu vandens drumstumu (Rubtsov, 1978) arba dgistaandens atSilimu
pavasart.y. kraujasiurbi masal daugiau tuomet, kai pavasarignia staigus ir Siltas (Bodrova,
1984). Sis reiskinys aiskinamas tuo, kad Siltanteleayje ma3allervos, kaip ir kiti Saltakraujai
gyvinai, vystosi greilau ir nespja sukaupti pakankamai maisto medaiadiauSini
subrandinimui (Kimm, Merritt, 1998).

Aptariant kraujasiurly upiniy masSal problem, batina pabézti, kad uping maSal
suaugliu mitybai yra lmdinga specializacija t.y. tam tikrogSies maSalai dazniausiai minta tik
tam tikny gyviny krauju. Svedijoje atlikti upimi maSal suvartoto kraujo genetiniai tyrimai
paroc, kad, pavyzdziui, Lietuvoje daznos nekraujasiartupiniy masal rasSies Simulium
truncatum(Lundstrom, 1911) patid minta briedij ir Siaugs elny, S. intermediunRoubaund,
1906 - tik briedzj krauju (Malmqvist et al., 2003). KraujasiggoLietuvoje upini masail rasies
S. reptangL., 1758) patels minta briedj bei naming galviju krauju.



Upiniai masSalai ir vandens tarSa. Upiniai maSala@ yinomi kaip vandens telkipi
uzterStumo indikatoriai (Rubtsov, 1978). DidZiausmniy maSal rasiné jvairove yra Svariuose
vandens telkiniuose (Rubtsov, 1978). UZzterStoseésaipmaiéja stenobiontinj, daugja
euribiontiny upiniy masal rasiy, mazja masal rasSiné jvairow, tafiau nemaga bendras
upiniy masal gausumas, daznai ¢jp pradeda vyrauti viena ar kita euribiogtimpiniy maSal
raSis. Bitent euribiontigs upiniy masal raSys dazniausiai registruojamos kaip kraujasisyto
uzterStuose vandens telkiniuose, kuriuose papraste maza masSalrasSiné jvairow, vienos
raSies masalai gali dominuoti ir vystytis ypgausiai. Dar labiau digant vandens tarSai, mga
bendras masallervy gausumas, o labai uzterStuose vandens telkiniypge, Reino upe

praeito Simtme&o antroje puge, masal lerwy visiSkai neaptinkama (Rubtsov, 1978).



4. UPINIU MASAL U MEDICININ E IR VETERINARIN E REIKSME

Kraujasiurbyy upiniy masal zala yrajvairialypé: jie sukelia diskomfoet ir sveikatos
sutrikimus Zmoams, mazina galvj produkcip, gali sukelti paukdy ir galviju kritima, pernesSa
jvairius parazitus, tokius kaip virusai, bakterijpgmuonys ir nematodai.

Kraujasiurbiy upiniu masal; jkandimai @ra skausmingi, nes magaseikse yra ne tik
medziag, iSpl&ianciy paodzio kapiliarus, kad geriau &k kraujas, bet ir nuskausminan
medziag (Jensen, 1997). Visos Sios medziagos yra pakankaksiSkos, kad &liau sukelt
negalavimo, vadinamo simuliotoksikoze, simptomusdeos paburkira, kargiavima, Sirdies
darbo, kraujo spaudimo sutrikimus ar net sti@lergire reakcip. Europoje fara Zzinoma atve,
kad nuo upini maSal sukandiny baty Zuws Zmogus, tdau pasauligje literafiroje tokie faktai
minimi (Noble, 1861; Riley, 1887). Galwijir paukgiy zities nuo upini masal sukandim
atvejai zinomi iS Lietuvos, o duomerapie tai galima rasti beveik kiekvienoje Salyjearijoje
(Jensen, 1997), Lenkijoje (Wegner, 2006), AustijgGar, 2006), Latvijoje (Sternbergs, 1971),
Kazachijoje (Achmetowet al, 2002), Serbijoje (Cupinat al., 2004) ir Lietuvoje (Bernotien
2007). Kita upini masal sukeliama problema gyvuliams — gyvulio kritimasonuzdusimo.
Daznai galvijai uzdsta @&l alergires reakcijos upiniy masal seiles ir dl to, kadikvepia daug
upiniy masal pately, kurios mechaniskai uzkemsaékavimo takus. Upiniai maSalai, kaip ir
kiti smulkiis kraujasiurbiai vabzdziai nekanda iS karto, jigy\pirma nufipia ant aukos ir kur
laika ropirgja, ieSkodami, kur yra ploniausia oda, kur po ogakapiliarai. Tam kraujasiurbiams
vabzdZiams labai padeda tempe@rait jautfis organai, jautis 0,2°C temperatros pokygiams.
Baltarusijoje atlikti tyrimai parog kad nuo upini masah puolimo apsaugota karnper néenes
duoda vidutiniSkai 40 | pieno daugiau negu kapuolama masal(Kaplich et al., 1992). Pieno,
0 taip pat misos, produkcijos sumémmas aiSkinamas ne tik fiziologine organizmo ragk¢
masai seiliy toksinus, bet ir tuo, kad puolami upinnasal galvijai yra nerariis ir maziau laiko
gali skirti édimui.

Kraujasiurbiai upiniai masSalai yra pavojingi ne til kandimy ir kraujo siurbimo metu
perduodam toksisk seiliy, kurios litent daznai ir tampa galwijkritimo priezastimi, bet kaip
ivairiu ligu platintojai. Pastaruoju metu ypaktualia problema tapo ypaspatiai Europoje
plintargios jvairios galviiy ligos, kurias sukelia arbovirusai (nariuotakgjlatinami virusai),
tokios kaip nelynojo liezuvio liga (pries tris gnesius aptika Lietuvoje) bei Smalenbergo virusas
(pries neéneg aptiktas Estijoje).



Upiniai maSalai rasy platumose gali pernesti pawks leukocitozoonozes, viengtius
parazitus, artimus maliarijos stlijams (Valkiinas, 1997), filiariozes (Anderson, 1955), gaivij
onchocerkozedJkrainoje kraujasiurli upiniy masalh aktyvumo laikotarpiu nustatyta iki 60%
onchocerkoze uZsikretusgalvijy, o tai sudaro Zymius nuostolius odos pramonei (dikuk,
1965). Zmoni onchocerkogs (sukléjas Onchocerca volvulysyra paplitusios Lotym Amerikos
ir centrires Afrikos Salyse (Jensen, 1997). Cerdjenir Piety Afrikoje kraujasiurbiai upiniai
masSalai perneSa Zmanonchocerkozes, vadinamas ,ypaklumu®. Nuo 1974 m. Pasaum
Sveikatos organizacijos iniciatyva buvo pid Onchocerkoxs (Onchocerca volvulus
nematodo) reguliavimo programa (3 pav.). Biologmigreparatais iS mahsparni buvo
naikinamos kraujasiurbiupiniy masal, lervos. Si programa pasiteisino ir 2002 m. buvigtaa
Siuo metu atliekamas kasmetinis upinmasal ir jy platinamy parazit, monitoringas

(http://www.who.int/eny. Europoje Sis parazitagna aptiktas ir ara jo aptikimo gésmes.

3 pav. Kovai su upi aklumu skirtas monumentas Carter centre (JAV.)
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5. KRAUJASIURBI U MASAL U PROBLEMA LIETUVOJE IR PAGRINDINI U
KRAUJASIURBI U RUSIU BIOLOGIJA

Duomemn apie kraujasiurli upiniy maSal antphlidzius Lietuvoje yra nuo praeito
amziaus vidurio. 1940 m. kraujasiuwgbupiniy masal antpiidis registruotas Birg o 1941 m.
Birzy ir Pasvalio rajonuose (Milaknis, 1942). 1970 mgisguotas galvij kritimas nuo
kraujasiurbi; upiniy masal Latvijoje, Madors regione (Sternbergs, 1971), o 1979 — 1980
galvijai krito Lietuvoje, Zaras Ignalinos ir Saki rajonuose (Jakimatius, 1982). Yra
duomen, kad kraujasiurd upiniy masal rasis Latvijoje buvo Simulium pussilum Fries
(Sternbergs, 1971), o jos pagringirystymosi vieta — Dauguvos &is. pusillunmupiniai masalai
buvo negausiai aptinkami Lietuvoje, bei kitose Ba® valstybse, td@iau pastaraisiais metais
Lietuvoje jie nebuvo aptikti. Latvijoje Siuo metpiniy masail tyrimai neatliekami, nepaisant to,
kad kai kuriais metais (pvz. 2005 m.) Latvijojetum p&iu ir Siaugs Lietuvoje buvo registruoti
kraujasiurbip upiniu masal antptidziai ir galvijy kritimo atvejai. Kraujasiurli upiniy masSail
antphidis Piet; Lietuvoje prasidjo apie 1980 - uosius metus. 1995 m. buvo ¢radpiniy
masal; tyrimai Lietuvoje, nustatyta pagrindirkraujasiurbi upiniy masal rasis — Simulium
(Byssodon) maculatuivg. (Zygutiere, Pakalniskis, 1997), bei SiosSies pagrindiés veisyklos
(Zygutiere, Sprangauskaif 1998). Nuo 1999 m. iki 2010 m. siekiant sumazkmtiujasiurbi
upiniy masalh gausum, Nemuno vidupyje naudojamas biologinis preparatastoBac 12AS.
To pasekojeéS. maculatunmasal lervu gausumas Nemuno vidupyje sur@azdaugiau kaip 20
karty (Bartninkait et al.,2006), o ¢liau beveik 100 katt (lyginant su 2011 metduomenimis).

Negalima nepamiti vietinio poludzio kraujasiurhi upiniy masal antphidZiy, kurie
karts nuo karto registruojamvairiose Lietuvos vietadse. Simulium morsitan€Edw. GSies
upiniai masalai puél galvijus KaiSiadon rajone (2006 m.)S. ornatum(Mg.) ruSies upiniai
masSalai sukando galvijus \aos rajone (1999 m. balandis), ko pasekoje kelgahsjy krito.
Vilniaus mieste kaip kraujasiurbiai registru8tilineatum(Mg.) ir S.erythrocephalun{De Geer,
1776) Sy upiniai masalai (2004, 2007, 2009, 2012 n%).equinum(Linnaeus, 1758) ifS.
paramorsitansRubzov, 1956aSiy upiniai masalai buvo registruoti kaip kraujasiaibvarnos
rajone (Puvoiy apylinkes, 2001 m. ir KapiniSki kaimo apylinkse, 2006 m.) (Bernotiene,
2007). Paprastai tokie antplziai trunka diem — dvi, o \éliau dél meteorologini salygy (lietaus,
stipraus ¥jo) arba @l kol kas iki galo neiStit priezasiy jie baigiasi. Tai, kad Siuos
kraujasiurbip vabzdzi pagaugiimus sunku prognozuoti, neleidzia efektyviai kafitroti Siy
vabzdZziy gausumo biologimi preparai pagalba.
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Zinias, apie kraujasiurbimasal antptidZius itina tikrinti, nes Zmoés daznai skundZiasi
puolartiais vabzdziais, kurieédna upiniai masalai. Taip KurgiNerijoje masalais kartais (ypa
Ziniasklaidoje) vadinami uodaikliai (Diptera: Chironomidae), kurie iS vis@na kraujasiurbiai.
Masalais lietumi kalboje vadinami kitos Seimos vabzdziai — smuikigjaSalai (Diptera:
CeratopogonidaeCulicoideg. Jie yra kraujasiurbiai, ¢aau tiek iSvaizda, tiek biologija skiriasi
nuo upinip masai.

S. maculatum,pagrindire kraujasiurke upiniy masal rasis Lietuvoje (Zygutieé
Pakalnidkis, 1997; Zygutién Sprangauskait 1998), Europoje yra labai reta (Zwick, 1995), o
greidiausiai i viso iSnykusi. Siagis buvo aprasdyta i§ Vokietijos Meigeno 1804 m. Siudume
Vokietijoje minima upini masSal rasis &l iki Siol nezinomy priezasiy yra iSnykusi (Zwick,
1995). Yra duomay kad $ios @iSies upiniai ma3alai seniau buvo aptikti Serbij@jakovig,
1958), Italijoje, Lenkijoje, Rumunijoje. Siuo metluomen apie tai, kadS. maculatunupiniy
masSal; baty rasta Dunojuje, o taip pat Italijojeéna (Cupinaet al., 2004). Yra patikim
duomen, kad S. maculatumraSies masSalai randami Baltarusijoje, Ukrainoje, Kiei,
Kazachijoje, Mongolijoje, Rusijoje (Yankovsky, 200XazachijojeS. maculatunpopuliacija
yra labai gausigia yra labai aktuali kraujasiunpiupiniy masal problema (Achmetowet al,
2002) ir vyriausyb susiduria su panaSiomis problemomis kaip ir Lietav KazachijojeS.
maculatumkraujasiurbii upiniy masal populiaciip gausumo reguliavimui IrtySiaus ¢jp buvo
naudojami biologiniai preparatai (Achmetetal, 2002).

Rusijos mokslininkai teigia (Rubzov, 1956; YankoysR002), kadS. maculatunraSies
masalai vystosi didése Europos ir Azijos use, kurioms tidinga Bta €kme, Siltas bei uzterstas
organiremis medziagomis vanduo. Siassies ma3alai paptitvisoje Sibiro Rusijos dalyje — ypa
gausis Okzje, Jenisiejuje, Re#oroje. Minima, kad SiostSies masSalai kraujasiurbiai tik Siaujie
arealo dalyje. Tuo galimath; paaiskinti, kodl Lietuvoje tokia rysSki su Siatsimi siejama
kraujasiurbip upiniy masal problema, kai tuo tarpu pigBaltarusijoje ir Ukrainoje zinomi tik
pavieniai atvejai, kaiS. maculatunriasies ma3alai buvo registruoti kaip kraujasiurbiios
raSies masSal lervos ir leliukés gausiau aptinkamos tik Nemune ir Neryje, o vydbatandzio -
birzelio menesiais, o suaufjai skraido birzelio - liepos #émesiais. Ankstesfie mokslireje
literatiroje kraujasiurhj upiniy masal raSys buvo skirstomog mamalofilines (mintatias
Zinduoliy) ir ornitofilines (mintadias pauk&iy krauju) mSis. Pagal miéta klasifikacija S.
maculatum— ornitofiline rasis. Svedijos mokslinink tyrimai suS. maculatunrasimi nebuvo
atlikti, taciau artima migtai riSiai, kita upiny masai rasis Metacnephia lyraLundstr.) minta
tik zmogaus ir 10aSiy pauksiy krauju (Malmqvist et al., 2003). Tékna, kadS. maculatum
pateliy mityba gali lti panasi.
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6. KRAUJASIURBI U UPINIT MASAL U ANTPL UDZIAI IR GAUSUMO
REGULIAVIMO PATIRTIS KITOSE SALYSE

Nepaisant didék kraujasiurhi upiniu masal daromos Zalos rekreacijai ir zésmkiui,
ju sukeliamo diskomforto zméms, kraujasiurhj upiniy masal antphidziy priezastys éra iki
galo nustatytos (Adler et al., 2004). Kai kuriSiy upiniai maSalai yra kraujasiurbiai tik kai
kuriose arealo vietose, pavyzdzi@imulium venustumiSies upiniai masSalai yra zinomi kaip
ardis kraujasiurbiai Siags rytinéje JAV dalyje, tdiau pi€iau Pensilvanijos valstijos beveik
néra zinoma atvej, kad Sios @tSies maSalai pultzmones, nepaisant to, kad SiaSies masal
lervy yra labai gausu. Kai kuriraSiy upiniai masalai Aliaskoje yra as kraujasiurbiai rudgno
visiSkai taikis pavasar(Adler et al., 2004). Pastétia, kad dazniausiai kraujasiurbiai maSalai yra
tie, kuriy lervos iSsivyst stambiose use. Kartais kraujasiurbiai maSalai uigih vien ar Kitg
vietowe dél pakitusiy meteorologini salygu: masalus kartais perneSa digpngjai, atmosfen
frontai ir pan. (Adler et al., 2004).

Jau mirgta, kad Danijoje 1923 m. daugiau kaip 20 000 gahkifito nuo Simulium
columbaschensaiSies masSal sukeltos simuliotoksikazs (Jensen, 1997). Galwikritimas nuo
kraujasiurbip upiniu masal buvo registruotas Lenkijoje (1996 m. krito 809wjal (Wegner,
2006)), Austrijoje (1996 m. (Car, 2006)), Latvijoj#968-1970 m. (Sternbergs, 1971), 2005 m.
(V. Spungio, Rygos universitetas, pranesimas)),akhgoje (Achmetowet al, 2002), Serbijoje
(Cupina ¢ al, 2004). Su kraujasiurbiupiniu masSal problema praktiSkai nesusiduria fuag
region; gyventojai. Vakar Europoje dazniausiai susiduriama su lokaliomisijasiurbi; upiniy
masSal; problemomis, kurios sprendziamos ekol@égir(Norvegijoje iS kai kut maz; upeliy
iSrenkami akmenys, iSraunama &d[T. Olsen, Zodinis praneSimas)) arba biolégirkovos
priemoremis.

Kraujasiurbiy vabzdzi gausumo reguliavimas atsirado labai seniai. Daothtias ras
.Kiekvienas egiptietis iSmano tinklo naudopmDiems tinklu jis gaudo zuvis, vakarais jis
iSskleidzZia tinkd virS savo lovos, kad jis apsaugatuo uod“. Pirmosios priemoés naudotos
upiniy masal gausumo reguliavimui buvo aliejai, Zibalas ir heaz (Adler et al., 2004) éliau
practtas naudoti dichloro — diphenyl-trichloroetanas {DDTiek vienos, tiek kitos priemeés
buvo zalingos kitiems hidrobiontanisertinus DDT toksiSkumbuvo pradtos nauy priemoniy,
skirty upiniy masal lervyu gausumo sumazinimui, paieSkoli®u kraujasiurhi upiniy masai
gausumo reguliavimui buvo prétd naudoti kiti cheminiai preparatai — metoksiclasy

organofosfatai, organochlorinai. UpinimaSal gausumo reguliavimui buvo naudojami ir

13



ekologiskai Svars metodai: vandens augmenijos paSalinimas i§ u@m, kad sumazinti
substrad upiniy masal lervoms prisitvirtinti, vandens lygio keitimas uahky pagalba siekiant
laikinai sumazinti sroés greii, kad ity upiniy masal lervos (Adler et al., 2004).

Upiniy maSalh gausumo reguliavimui buvo naudojamos ir bioléginpriemoss.
Biologinis kontroks metodas pirmkarta pamirétas XIX amziuje, kai uogllervas buvo réginta
naikinti Zirgely (Odonata) lery pagalba. Upini maSal gausumo sumazinimui naudotos
Mermitidae Seimos apvaliosios kiehds — upini masSal lervy parazitai, gausiai aptinkami ir
Lietuvos upse. Keletas bandymsumazinti upini masal lervy gausum mermitidy pagalba
buvo £kmingi (Molloy, Jamnback, 1975), dejay&irméliy auginimas upini masal gausumo
reguliavimui laboratorijoje buvo per daug brangBmloginei kovai su upiniais masalaiéginta
naudoti parazitinius grybus,dau ju efektyvumas buvo Zzemas.

Daugiaméiai tyrimai parod, kad pauk&ai praktiSkai neturi reikSgs kraujasiurhj
vabzdzi gausumo reguliavimui (Becket al., 2003). Buvo manoma, kad kraujasiurbius ¢ypa
uodus, kurie skraido naktimis) efektyviai naikin&kS®iosparniai, t&au tyrimai parod, kad
SikSnosparnj mityboje esmin vieta uZzima drugiai, vabalai, apsiuvos, o i$ dvispanvabzdzi
SikSnosparni maisto racione nedidegtal sudaé uodai ttikliai.

Pasaulyje naudojant daug cheminpreparai jvairiy kenkéjy kontrolei, daugeliui
nariuotakoy iSsivyst rezistentiSkumas vienai ar kitai veikliajai medjaa toal reguliuojant
kenkeju populiacijas vis dazniau atsisakoma chemipreparai ir naudojami biologiniai
preparatai, gaminanBacillus thuringiensisbakterip pagrindu. 1976 m. buvo aptikt@acillus
thuringiensisvar. israelensisbakterijos, patogenidkos dvisparniams vabzdZigbngs bakterij
pagrindu praéti naudoti biologiniai preparatai. Sie preparapasizymintys entomopatogeniniu
specifiSkumu, efektyviai naikina tikslinius keijls, neterSia aplinkos irérma kenksmingi
naudingiems bestuburiams, stuburiniamsagmams ir Zmoems. Si, preparai veiksmingumas
gamtoje yra trumpalaikis, o kefjams neiSsivysto atsparumas (Volzhynsky al, 1990;
Bartninkait, Babonas, 1994; BartninkajtZiogas, 1996).

Pirmieji bandymai su Siomis bakterijomis ir upirmasal lervomis buvo atlikti 1978 m
(Undeen, 1980). Preparate eSan bakterij sporos pradeda veikti patekusiogpiniy maSal
zarnyry, sukeldamos leryintoksikacip ir zati. ki XX amziaus pabaigo8. thuringiensisvar.
israelensisbakterijos buvo naudojamos visame pasaulyje ksawjaiy upiniy masSalh gausumo
reguliavimui. Pasaulyje ptéai Zinoma kraujasiurli upiniu maSal sukeliamos ligos, ,Upi
aklumo®, reguliavimo programa VakaAfrikoje, kur kraujasiurbiai upiniai masalaSimulium
damnosuntiiSiy kompleksas) naikinami nuo 1974, biologpreparat panaudojant kelis kartus

per metus paskleidziant j§ matinsparni (Yameogo et al., 2004). Sios bakterijos pagrindu
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kuriamy preparai sskme Iémé ju veikimo specifiSkumas, efektyvumas, saugumas 2menir
aplinkai, o taip pat palyginti nedideli preparasng/bos kastai (Adler et al., 2004).

Siuo metu upiniai masalai naikinami daugelyje JAAIstijy. Pavyzdziui vien Pensilvanijos
valstijoje preparatas buvo naudojamas 50 skigtingiy, kuriy bendras vagos ilgis - 2600 km
(Fusco, 2008). Upini masal gausumo reguliavimui dazniausiai naudojamitmgparniai, kiek
reciau, siekiant sumazinti kraujasiugbupiniy masah gausum nedidet¢se ugse naudojamos
specialiai preparato iSpurskimui pritaikytos valtiastaraisiais metais upiniai masSatkingingai
buvo naikinami Ispanijoje ir Serbijoje.

Skirtingu vabzdzi grupu Zzarnyno pH skiriasi, tadl skirtingy portiSiy Bacillus
thuringiensisbakterijos veikia skirting sistematini grupiu vabzdzius.Bacillus thuringiensis
var. kurstakiveikia drugius, tod Sios bakterijos pagrindu pagaminti biologiniagparatai buvo
s¢kmingai naudoti miSk apsaugoje prieS drugviksrus.Bacillus thuringiensisar. san diegar
Bacillus thuringiensis var. tenebrionis bakterijos yra toksiSkos kai kuriems vabalams
(Coleoptera).Bacillus thuringiensisvar. israelensis bakterijos gali veiktiairius dvisparnius
vabzdziusDixidae atstovams reikalinga penkis kartus didekancentracija lyginant su ta, kuri
rekomenduojama upinimasal gausumo reguliavimui?sychodidae pustr€io karto didesa
koncentracija, Chironomidae — deSimt kart didesg koncentracija lyginant su ta, Kuri
rekomenduojama upinimaSal gausumo reguliavimui, sukelia 50% mirtingymipulidae— 80
karty didesi koncentracija sukelia;j50% mirtinguna.

Lietuvos galygomis yra nustatyta, kad smaskliefis gerai veikia preparato iSsimaiSym
upéje, o t.y. ir jo poveik masal lervoms. Lietis iS esms apsunkina masakkraidyna, tocl is
nesunaikini lervy iSsivyiusius suaugusius masSalus gau$ietis priplaka prie augmenijos ar
kity pavirsiy ir tokiu bidu prisideda prie populiacijos mazinimo. Aktyviaassiupini maSal
puolimas ir skraidymas buvo stgls esant karStam ir giedram orui. Rjad naudoti preparat
kasmet buvo tirtas jo efektyvumas upimhasal; lervoms (Bernotiedqy 2001; Bartninkait et al,
2006), kelis metus (1999, 2004, 2006, 2007) buxadijo galimas poveikis kitiems Nemune
aptinkamiems bestuburiams gynams (Bernotiedy 2001; Bernotie#y Visinskierg, 2006). Taip
pat buvo tirtas ir bakterjj jeinartiy | preparato suj, iSlikimas gamtoje Lietuvosakygomis
(Bernotier¢ et al, 2008).
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7.DARBO METODIKA

Tyrimai buvo atliekami dviejose didZiausiose Lietswgse — Neryje ir Nemune. Sios
upés parinktos toé, kad hitent jose vystosi pagrindupiLietuvoje kraujasiurly upiniy maSal
raSiy, Simulium mauclatumr S. reptans lervos ir Eliukés. Uping maSal tyrimai prachti
geguzs menesio pradZioje: ®giniai buvo rinkti gegu&s 6 d. (visose ugse); gegu&s 15 d.
(Nemune) ir 14 d. (Neryje); gegte 30 d. (Nemune) ir 29 d. (Neryje); birzelio 9 @8s upse)
ir 30 (Nemune ties Druskininkais ir ties Kulautuvdignomis t.y. kiekvienoje tyrim vietoje
tyrimai buvo atliekami keturis arba penkis kartes metus. Mginiai buvo imami Nemune ties

Druskininkais, ties Alytumi ir ties Kulautuva (Kaomaj.), o Neryje ties Vilniumi (ties Verkiais).

LATVIA

KALININGRAD

POLAND

- EL. IS
a E BELARUS

4 pav. Tyrimo viei Zenelapis. Tyrimo vietos pazyatos juodas taskais.

Kiekviena mégin; sudaé 3 vandens augal(monazots — Glyceria maxima(Hartman)
arba &Zio - Butomus umbellatuk.) kuokstai iSrauti srayje. Tyrimy vietose matuojamas sres/
greitis (m/s) ir vandens tempeied °C). Méginiai su etiketmis buvo transportuojami Saldytuve,
laboratorijoje matuojamas augalpavirSiaus plotas, skawojamos upini masal lervos,
nustatomay rasiné sucktis ir iSsivystymo stadija. Upini maSal lervy ir léliukiy gausumas

perskagiuojamas 1dnf augalo ploto, nustatomassSiy santykinis gausumas (%).
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5 pav. Upinig maSal, lervos prisitvirtinusios ant monazsllapo vandenyje.

Upiniy maSal suaugliai tirty upiy skniuose buvo nurenkami nuo Zmogaus, tuo
siekiama nustatyti kraujasiurbes upimnaSal rasSis. Nustatant suauguspately, puolartiy
Zmogy, gausum, jos ekshausteriu rinktos nuo Zmogaus 10 diinlaikotarpyje. Sausi vabzdziai
buvo gabenaniilaboratorig, ten apiidinami ir skatiuojami.

Upiniy maSal raSiy nustatymui iS leny, léliukiy ir suaugliy pagal bendrai priimtus
upiniy masal preparat ruoSimo metodus (Usova, 1961; Jensen, 1997; Kadkulovec, 2000)
buvo ruoSiami mikropreparatai euparalyje¢lisiu, remiantis Rubzov, 1956; Jensen, 1983;
Kaplich, Skulovec, 2000 darbais, mikroskopo pagdbo@o nustatoma upimi masal rasis.
Upiniy maSal lerwy tgiai buvo nustatomi matuojant lengalvos kapsuli plocius biologine
lupa (Ross, 1979; Ross, Merritt, 1978). Statistmiduomen jvertinimui buvo skaiiuoti
vidurkiai, standartinis nuokrypis (SD).

Apibendrinti Siy mety tyrimy rezultatai buvo palyginti su ankstesmiet; upiniu masal
gausumu ir vystymosi tendencijomis. Remiantis dwgi met; biotechning priemoni
naudojimo, siekiant sumazinti kraujasiurhiipiniu masal lervy gausum Nemune, patirtimi,

buvo paruostos rekomendacijos ateinantiems metams.
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8. REZULTATAI IR J U APTARIMAS

8. 1. Upinip masSaly rasiné sudétis tirtose upése

Lietuvoje Siuo metu zinomos 28 upininasal rasys (Pakalniskigt al.,2006; Bernotieé,
2006). Didzioji daugum ju vystosi 3altiniuose ir mazuose upeliuose; rimy metu buvo

aptikta 12 upini masal raSiy. Ju sarasas tirtose wse pateikiamas Zemiau.

Nemunas ties Kulautuva — 1081y.
Simulium (Byssodon) maculatMeigen, 1804)
S. (Wilhelmia) lineatunknderlein, 1924
S. (W.) equinur(L., 1758)
S. (Boophthora) erythrocephaluiie Geer, 1776)
S. (Odagmia) ornaturtMeigen, 1818)
Simulium (Simulium) reptarisdwards, 1920
S. (S.) morsitan&dwards, 1915
S. (S.) posticaturedwards, 1915
S. (S.) noellerFriederichs, 1920
S. (S.) vernuriMacquart, 1826

Nemunas ties Alytumi registruotos 9 upimhasal rasys:
S. (B.) maculaturMeigen, 1804)
S. (W.) lineatunknderlein, 1924
S. (W.) equinur(L., 1758)
S. (B.) erythrocephaluifbe Geer, 1776)
S. (0.) ornatunfMeigen, 1818)
S. (S.) reptankdwards, 1920
S. (S.) morsitan&dwards, 1915
S. (S) truncatunfLundstrom, 1911)
S. (S.) posticaturedwards, 1915

Nemunas ties Druskininkais registruota idi:
S. (B.) maculaturfMeigen, 1804)
S. (W.) lineatunknderlein, 1924
S. (W.) equinurfL., 1758)
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S. (B.) erythrocephaluifbe Geer, 1776)
S. (0.) ornatunfMeigen, 1818)

S. (S.) reptankdwards, 1920

S. (S.) morsitandwards, 1915

S. (S) truncatunfLundstrom, 1911)

(S.) posticatunkdwards, 1915

S. (S.) paramorsitarRubzov, 1956

Neryje ties Verkiais — 8i8ys:
S. (B.) maculaturMeigen, 1804)
S. (W.) lineatunknderlein, 1924
S. (W.) equinur(L., 1758)
S. (B.) erythrocephaluifbe Geer, 1776)
S. (0.) ornatunfMeigen, 1818)
S. (S.) reptankdwards, 1920
S. (S.) morsitanEdwards, 1915.
S. (S.) posticaturedwards, 1915

2012 metais Nemune visose tytinvietose buvo aptikta 12 upinimaSal raSiy.
Ankstesniais tyrim metais Nemune buvo registruota nuo 7 (2007 m.11k(2009 m.) upimj
masSal; raSiy. Jau nuo 2003 met Nemune nebeaptinkamoSchoenbaueriapogertiui
priklausaiios upiniy masal lervos Sch. nigra(Meigen, 1804) iiSch. pusillaFries, 1824)), jos
nebuvo aptiktos ir Siais metais.ySmasal lervy gausumas Nemunegldiki Siol nezinomy
priezasiy mazjo kasmet nuo sy tyrimy pradzios 1999 metais. Nuo 2007 m. Nemune daad
registruotiS. (S.) posticaturkdwards, 1915aGSies upiniai maSalaiyjgausumas pastoviai augo,
Siais metais jie gausiai patikti Nemuno vidupyjegtDruskininkais).

Kai kuriais tyrimy metais (2007 m.) visose tyrimvietowse Nemune upini maSal
fauna buvo identiSka, kitais metais (2009 m.) Neentias Kulautuva buvo aptinkama viena —
dviem upini masal raSimis daugiau nei Nemune ties Druskininkais ir tRdgtumi. Reikia
pamireti, kad Sie skirtumai éra esminiai, nes pagrindiniai skirtumaiSiy saraSe yra nulemti
fakty, kuomet aptinkama upipi masal priklausagiu labai retoms Lietuvojeasims, Kkuri
gausumasminyje bina nuo 1 iki 5 lery, tockl kai kuriais metais ndima aptinkamas nei vienas
tos mSies individas. Dominuoj&os upiny masal raSys Nemune iSlieka tos §as, kaip ir

ankstesniais tyrimp metais: S. reptans,véliau S. erythrocephalumr S. lineatumNemuno
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vidupyje ir S. morsitans, S. erythrocephalimsS. reptans -Nemuno Zemupyje. Siais metais
butina pamirgti palyginti maz S. maculatunmasal gausumm Nemuno vidupyje, tdau Sio
sumazjimo galimas priezastis aptarsime kituose ataskakyriuose.

Neryje ties Verkiais aptiktos 8 upinimasal rasSys. Upinip masSal fauna ¢ia panaSii
Nemuno upinik maSal faums. Nuo 2006 Neryje ties Vilniumi nebuvo aptik@imulium
(Byssodon) maculatunmiSies upini masSal lerwy. T&iau Siais metais Sios, pagrindn
Lietuvoje kraujasiurbs upini masail rasies, lerw Neryje tie Vilniumi aptikta, tiesa negausiai.
Neries upje zemiau Vilniaus (ties Kaunu), SiogSres upiniai maSalai vysti kasmet, oy
gausumas kasmet nezymiai svyravo. Neryje kaip sSmm dominuoja tos pes upiniy masail

rasys:S. reptans, S. equinuimS. morsitans
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8. 2. Upiniy masSal raSiy santykinis gausumas

Nemunas ir Neris yra panaSioséapr pagal upini masal veisimosi viety klasifikacija
(Kaplich, Usova, 1990) priklauso tai §iai - pirmajai upi; grupei.Cia dominuojaSimulium
erythrocephalum, S. reptans, S. lineatum, S. namsitaSiy maSalai (1 lenté), vystosi
pagrindires Lietuvoje kraujasiuds maSal raSies S maculatumlervos. Tiesa, Siais metais
Neryje vyravoS. equinunriSies masalai, priklausantys taicga Wilhelmia pogentei kaip iiS.
lineatum.

1 lentek. Skirtingu upiniu masal rasSiy Dominavimo indeksai gegég — birzelio nénesiais

tirtose ugse. (parodytos tik tos upini masal radys, kuri gausumas lygus arba virSija 1 % bendro mga3al

gausumo).

Nemunas Nemunas Nemunas Neris

Druskininkal Alytus Kulautuva Vilnius
S. reptans 57,2 47,1 6,9 60,3

S. erythrocephalum 9,8 27,2 20,1 51

S. maculatum 8,9 4.4 0,8 2,0
S. morsitans 6,0 5,2 39,5 11,6

S. lineatum 13,7 12,2 22,9 5,1

S. equinum 1,6 2.3 4,3 13,6

S. posticatum 1,2 1,2 4,9 5,7

Siais metais, panasiai kaip pries trejus metus 420@tais), gegus menesio pradzioje
visose tyrimy stotyse, iSskyrus Nemarties Kulautuva, vyrav®. reptangasies upiniai masalai,
0 ju lervos sudarnuo 55,6 % (Nemune ties Alytumi gegaaviduryje) iki 95,5 % (Nemune ties
Alytumi geguzs pradzioje) vig tuo metu upje besivystadiy upiniy masal (6 - 7 pav.). 2008
metaisS. reptangasies uping masal santykinis gausumas buvo panasus ir kai kuriogedy
vietose siek iki 89%, o 2007 m. buvo didesnis ir séeket iki 100%. SiosaSies santykinis
gausumas kasmet Siek tiek svyruojaiaa S. reptansupiniy masal lervos gegu¥&s nenes
neabejotinai uzima gausiausios upimasal raSies Nemune ir Neryje pozigij ki birzelio
ménesio santykinisS. reptansgausumas visose tyrigmstotyse mago ir birzelio menes buvo
nuo 0 % (Nemune ties Kulautuva) iki 21,5 % (Nerygs Vilniumi).
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6 pav. Skirting upiniy masai rasSiy santykinis gausumas (%) Nemune ties Kulautuva 2012

Nemune ties Kulautuva Siais metais domina% morsitans, S. lineatunr S.
erythrocephalumisSiy upiniy masal lervos, tuo tarpu pries trejus metus, t.y. 200%amseSiose
tyrimy vietoje dominavds. reptansr S. erythrocephalumiSiy upiniai masalai, o 2006 — 2007
metais iSimtinai dominuojan pozicija uzZmé S. reptansraSies upiniai maSalai. Gegig
pradzioje dominuojaias pozicijas ugmé nuo 2007 met didekse Lietuvose uise vis gausiau
aptinkamosS. posticatunrisSies upiniai masSalai, oéau gausiai vysisi S. reptansbei S.
morsitans o birZzelio pradzioje iS. erythrocephalumisSies upiniai masSalai. Taigi, Nemune ties
Kaulautuva sumajo S. reptangasSies upini masal lerwy santykinis gausumas, o atitinkamai
padictjo kity rasSiy lervy santykinis gausumas. Tai reiSkia, kad NemuneKigdautuva padidjo
upiniy masail jvairow, o tai yra teigiamas poslinkis.

Siais metais gega% pradzioje Nemuno vidupyje dominav®. reptansrasies upiniai
masSalai. Gegus viduryje Salia SiosiBies maSal practjo vystytis kitos @iSies,S. maculatum
upiniy masal lervos, tiesa, jos gausumu neprilygoreptansisies upiniams masalams. Birzelio
pradzioje Nemune ties Druskininkais buvo registaudidet upiniy maSal raSiy jvairowe:
gausiai vysisi triju raSiy (S. maculatum, S. reptans, S. morsijamginiai masalai, o birzelio
pradzioje dominuojafias pozicijas uwamé S. erythrocephalumr S. lineatumraSies upiniai
masSalai. Panasi situacija buvo stiebNemune ties Alytumi, tiesga S. maculatunnaSies upiniai
masSalai buvo maziau gaissnei Nemune ties Druskininkais. Lyginant 2012 yréiilomenis su
ankstesnj mety duomenimis galima pastehy kad per tyrimo laikotanp jvyko keletas
pasikeitimy: upeje panaSiomis proporcijomis pradeda vystytis keliSiy upiniai masalai, o tai
reiSkia, kad nei vienau$is rera eudominart Ankstesniais metais gegiw pradzioje
dominuodavo tik vienos — dvigjraSiy upiniai masSalai:S. reptans(2007, 2009 m.) arb&.
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reptansir S. maculatun(2006, 2008 m.)aSiy masal lervos, kurias po biologinio preparato
panaudojimo ir &mingo S. maculatum(o iS dalies ir kartu su ja besivystars S. reptank
gausumo sumazinimo, pakeisdeé&olineatum(2007 m.) arb&. erythrocephalluni2008 ir 2009

m.) riSiy upiniai masalai.
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7 pav. Skirting upiniy maSal raSiy santykinis gausumas (%) Nemune ties Alytumi ir
Druskininkais 2012 m.

Neryje ties Vilniumi situacija nedaug kesi. Kasmet gegus pradzioje Neryje ties
Vilniumi dominuojanti upini masal rasis buvoS. reptansSiais metais antroji pagal gausum
upiniy masal rasis buvoS. posticatumPer pastaruosius 4 metus buvo stebimas Siosuyupini
masSal raSies gaugimas Lietuvoje. Nuo gegus vidurio Neryje galima aptikti gausiai
besivystatiias maziausiai 3 upinima3al radis: S. equinum, S. lineatun S. morsitansSiais
metais Neryje buvo stebimas gan ma&aserythrocephalumiasSies upini masal santykinis

gausumas, téau kity dideliy pokyiu nebuvo pasteiba. MazasS. erythrocephalunisSies upini
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masSal santykinis gausumas galiitb sietinas su tuo, kad SiogSies masSalai pra@ vystytis

kiek véliau, t.y. kai jau buvo uzbaigti upipmasal tyrimai.
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8 pav. Skirting upiniy masay riSiy santykinis gausumas (%) Neryje ties Vilniumi 2042

S. reptansriSies upini masSal santykinis gausumas Nemune @jaZ ypa& nuo 2007
mety, tai gali kiti sietina su biotechninipriemoniy naudojimu, nes jos naudojamosdnt Sios
upiniy masal rasSies vystymosi metu. Taip pat Siais metais SiiEes vystymasis baigi
ank<iau t. y. birZelio pradzioje. Nemune nuo geggiantrosios pus vienu metu vyssi kelios
upiniy masail rasys, o ne viena, dominuojanti, kaip kad buvo regaa 2005 — 2006 m.

S. maculatuntervos Nemune randamos kaip ir kasmet — nuo gega#nesio pradzios
iki birZzelio vidurio. Sios #Sies ma3al santykinis gausumas labai surijag, jei pavyzdZiui 2006
m. Nemune ties Druskininkais jis siekki 67,1 % vigy masal, tai Siais metais tesiéklik iki
18,4 %, nors Sis rodiklis nedaug skiriasi nuo 200ét; duomem. Nenaudojant joki
biotechnini; upiniy maSal gausumo reguliavimo priemansgios fiSies gausumas sezono eigoje
maz;jo palaipsniui. Nekinta tas faktas, kad didziauSasnaculatumerwy santykinis gausumas
registruotas Nemuno vidupyje (ties Druskininkais Alytumi). Absoliutus S. maculatum
gausumas 2009 metais buvo beveik du kartus mazesni2008 metais, 2010 metais jis dar
mazjo, tatiau nustojus naudoti biotechnines kraujasiwnpiniy masal gausumo reguliavimo
priemones Siostsies gausumas Nemuno vidupyje gradaugti nuo 2011 metir Siais, 2012,
metais buvo panaSus gausum registruod 2010 metais, kai tuo tarpu 2011 metais buvo
registruotas maziausi& maculatunmasSies masal lervy tankis Nemune per \dsupiniy masail

tyrimo Lietuvoje isotirg ir jis buvo tris kartus mazesnis nei 2010 ir 20fh2tais. Neryje ties
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Vilniumi jau kelis metus iS eib Sios @iSies lery nebuvo aptinkama, dsmu 2012 metaissS.
maculatumervos Neryje buvo aptiktos ir sudaret 2 % vig upiniy masal lerw.

Apibendrinus duomenis apie skirtipgiSiy upiniu masal santykin gausum tirtose ugse
gegués — birzelio nénesiais, galime pastéip kad Nemune ties Kulautuva panasiai kaip ir
ankstesniais tyrimp metais dominav&. morsitansr S. erythrocephalumisSiy upiniai masalai,
skirtumas yra tas, kad Siais metais Nemune tiesu€ula buvo labai maz&. reptangtsies
masSal gausumas. Nemune ties Alytumi ir Nemune ties Dniskais dominavdS. reptans, S.
lineatumir S. erythrocephalumiSiy upiniai masalai. Neryje ties Vilniumi dominavo $rypiniy
masal; rasys -S. reptans, S, equinumsS. morsitans.

Palyginus 8i met; upiniy maSal santykin gausum tirtose ugse su ankstespimeiy
duomenimis, pastebime kasmetidominuojadiy raSiy kaita: vidupyje dominuojatias S.
erythrocephalunraSies pozicijas (2005 m.) éhe¢ S. maculatunriSies upiniai masalai (2006
m.) perdag pozicijasS. reptansisSies upiniams masalams (2007 - 2009 m. ir 2012Nemune
dominuojariy raSiy branduol beS. reptansudaé S. erytrocephalunr S. maculatumo Neryje
— S. morsitangr S. lineatumarbaS. equinumraSiy masSalai. DidesnraSiy jvairove salygoja

didesn ekosistem stabilumy ir mazesn kraujasiurbi upiniy masal antphidziy grésnx.

9 pav.S. maculatunmaSies lervos. Jomsidingas ,@¢métumas” (lot. maculatum).
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8.3.Upiniy maSaly lervy gausumas ir jo svyravimai tirtose ugse

Ankstesnip met; ataskaitose mita, kad dideise ugse, tokiose kaip Nemunas ir Neris,
bendras upimi maSal lervy gausumas paprastai pagalgeguzs — birzelio nénesiais, tai bna
Susig su iS Ziemoja&iy kiauSiny iSsiritusiomis upini masal rasiy lervomis (S maculatum, S.
reptans, S. erythrocephal)nr ju spatiu vystymusi. $ fakta patvirtina ir literafiros Saltiniai
(Kaplich, Usova, 1990).

Didziausias upini masal lerwy ir léliukiy gausumas §i mety geguzs nmeneg kaip ir
ankstesniais tyrimp metais buvo registruotas Nemuno vidupyje t.y. Neenties Druskininkais
(10 pav.) ir siek 653 + 84 lerw/1 dnt augalo ploto. Nemune ties Druskininkais ir Alytumi
bendras upini maSal lervy gausumas sezonedyje Siek tiek mago iki atitinkamai 350 + 82
lervy/1 dntir 330 + 65 lerw/1 dn?. Sis palaipsnis majimas tugty biti sietinas suS. reptans
raSies, vienos gausiausios Nemuno vidupyje, vystynpasiaiga. Ankstesniais tyrimmetais
buvo galima registruoti labai ry§kupiniy masSalh gausumo sumajma geguzs viduryje (iki O
lervy/1 dn? augalo ploto), kuris buvo sietinas su biotechpimiiemoni, panaudojimu, siekiant
sumazinti kraujasiurki upiniy ma3al gausum Nemune. Siais metais jokio staigaus wpini
masSal lervy sumazjimo nebuvo stedta. Ankstesniais tyrimp metais bendras upipimasail
lervy gausumas Nemune ties Alytumidavo Zenkliai mazesnis nei Nemune ties Druskingkai

o Siais tyriny metais jis buvo panaSus abiejose tyrivetowese Nemune vidupyje (10, 11 pav.).

]
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MaZaly lervy ir leliukiy tankis ant 1dm?®
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geguZés s geguies 15 geguZés 30 birZelio 9
10 pav Bendras upini maSal lerwy ir I¢liukiy gausumas Nemune ties Druskininkais 2012

metais.
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11 pav. Bendras upipimasSal lervy ir [¢liukiy gausumas Nemune ties Alytumi 2012 metais.

Nemuno Zemupyje masalgausumas digo tolygiai be staigi pokyiu, o didziausias
upiniy masal lervy ir Iéliukiy gausumas buvo registruotas birzelieneg (12 pav.). Didziausias
upiniy masal gausumas Nemune ties Kulautuva gegudradzioje sietinas s8. reptansr S.
posticatumrasSiy gausiu vystymusi, o birZelio éneg registruotas upini masal gausumas
sietinas sib. lineatumr S. morsitansnasal gausiu vystymusi.

Neryje Siemet, kaip ir ankstesniais tyrtmmetais, upini maSalh gausumas buvo
maziausias i$ vistirty upiy (13 pav.). Jis kiek augo nuo gegszpradzios iki birzelio ir buvo

sietinas su gausi@. reptansr S. lineatumaSiy masail vystymusi.
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12 pav. Bendras upipimasSal lerwy ir I¢éliukiy gausumas Nemune ties Kulautuva 2012 m.
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13 pav. Bendras upipimasSal lervy ir léliukiy gausumas Neryje ties Vilniumi 2012 m.

Lyginant bendg upiniy maSal lervu gausum su ankstesni met; tyrimy rezultatais,
galime pastelii, kad 2012 metais bendras upinnasal gausumas visose tirtoseésp buvo
panasug 2007 metais registruptupiniu masal lervy gausum atitinkamose tyrim vietowse.
Taip 2007 metais Nemune ties Druskininkais buvdstagpta 400,8 + 296 letyl dnt, tuo tarpu
2008 m. jis buvo gerokai didesnis — sieki 1112,5 + 383,5 lenwl dnt augalo ploto,
ankstesniais tyrinp metais bendras upinimasal lerwy ir Iéliukiy gausumas buvo palyginti su
2012 metais, didelis: 2006 - 799,9 + 267 {gtvdnt, o0 2005 - 978,8 + 568,1 lagd dnt.

Panasios tendencijos buvo stebimos ir kitose tyruietowese: Nemune ties Kulautuva:
Siais metais upini masal lerwy ir léliukiy gausumas buvo artimas duomenims surinktiems 2007
m. (424 + 132 lery/1dn7¥), tuo tarpu 2008 m. jis buvo gerokai didesnis eksiiki 778 + 62
lervy/1dn? augalo ploto. Neryje ties Vilniumi Siais metaimbdeas masallervy gausumas buvo
iki 456 + 52 lerw/1dn? t. y. panaSus kaip 2009 ir 2007 metais (atitinkiaika 475 +
96erw/1dn? ir iki 605 + 161 lervy/1dn¥ augalo ploto), nors pavyzdziui 2005 metais buvo
registruota iki 1105,5 + 274,5 lafiddn? augalo ploto.

Keletos mei tyrimai rodo, kad bendras upinmasal lervy ir Iéliukiy gausumas Nemuno
Zemupyje kna mazesnis nei bendras upimasSal gausumas Nemuno vidupyje. Neryje ties
Vilniumi bendras upini maSal lervy gausumas niekad nevirsijo gausumo registruoto emu
vidupyje. Siais metais bendras masrvy gausumas, lyginant su ankstesniais metais, nebuvo

didelis, jo reikSms artimos 2007 metduomenims.
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8.4.Upiniy maSaly vystymosi stadijos

Pagrindinis veiksnys, lemiantis upinnaSal vystymosi lailg ir greiti, neabejotinai yra vandens
temperaira (Bernotien, Bartkevtiere, 2013). Gegus pradzioje Nemuno ir Neries vandens
temperaira buvo Zema, tau iki gegués pabaigostakojamas Silt oy Nemuno vandugsilo iki
20°C, o tai Emé spart; upiniy masal vystymsi. Per savajtnuo gegu&s pabaigos iki tyrim birzelio
pradzioje Nemuno vanduo atSalo trim laipsniais,enid¢ vanduo tesiékL4°C, esant tokiai vandens
temperairai upiny masal vystymasis labai sétéja.

S. reptanderwy vystymasis Siemet prasjd panaSiu metu kaip ir kasmet — balandZimes,
nes jau gegus pradzioje tiek Nemune ties Druskininkais, ti@k tAlytumi vyravo ketvirtoigio S.
reptansrasies lervos (lent. 2). Siogdies upiniams masalamadingi 7 leny giai. Visy rasiy upiniy
masal pirmyju dvieju lerwy Ggiy lervas aptikti ne kasmet pavyksta, nes jos lapakiai vystosii
vyresnijuy tgiy lervas. PirmosiosS. reptansriSies Eliukés Nemuno vidupyje atsirado gegsz
pabaigoje. Sie ma3alai labai anksti pjadrystytis 2007 metais, kai jau balandZiénesio pabaigoje
Nemune galima buvo aptikti Siassies éliukiy.

S. reptanderwy vystymasis Nemune ties Kulautuva prggidvéliau, nei Nemuno vidupyje,
tatiau vyko spafiau, nes jau gegag pabaigoje, panasiai kaip ir Nemuno vidupyje, Neenties

Kulautuva buvo aptinkamds. reptansusies tliukés (lent. 2).

2 lentek. S. reptanderw tigiy santykinis gausumas.

‘ Léliukes ‘ VII ‘ VI ‘ \% ‘ A% ‘ 111 ‘ 1
Druskininkai
Geguzs pradzia 0,3 0,7 11,6 69,3 18,1
Geguis vidurys 2,2 30 64,7 3,1
Geguzs pabaiga 100
Birzelio pradzia 67 30
Alytus
Geguzs pradzia 0,9 3,3 69,1 26,7
Gegu2s vidurys 0,9 37 70,2 25,2
Geguzs pabaiga 54,5 18,2 15,2 12,1
Birzelio pradzia 33,3 40 26,7
Kulautuva
Geguzs vidurys 7.9 15,8 63,2 13,1
Geguzs pabaiga 13,3 40 33,3 13,4
Neris
Geguis pradzia 14,3 85,7
Geguzs vidurys 4 26,8 40,2 29
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Léliukeés VI VI \Y% v 11 1l
Geguzs pabaiga 64,5 35,5
Birzelio pradzia 65,3 20,4 10,2 4,1

llgiausiai upiniai maSalai vystosi Neryje. PirmasiB. reptansléliukés aptiktos tik birzelio
pradzioje (lent. 2).

PanaSiai vyssi pagrindigs Lietuvoje kraujasiuds upiniy masal riSiesS. maculatumervos
(lent. 3). Siais metais pirmieji tyrimai buvo aflikk gegus pradzioje, o tuo metu buvo aptikta Ill —
IV dgiy lervy. PirmosiosS. maculatuméliukés Nemuno vidupyje buvo aptiktos gegsizpabaigoje.
Paprastai Siogisies tliukés aptinkamos nuo birzelio pradzZiositiBa pamirti tai, kad ne kiekvienais
ankstesniais tyrimpmetaissminiuose buvo aptinkamos Siasies ¢liukés, pvz. 2007 metais Siassies
léliukiy nebuvo aptikta. Tokie atvejai, kai Nemune nerarad@nmaculatuniéliukiy, neabejotinai
Susig su Sios #Sies gausumo reguliavimo programa. Nemuno zemupypmaculatunvystymasis
vyko kiek wliau nei Nemuno vidupyje, net birzelio pradZiojdmeo aptikta Siosisies éliukiy, tiesa
aptiktos paskutimjy tgiu lervos. Neryje buvo registruotas nedidéismaculatunierw; tankis, nors
palyginti su 2009 metais jis gerokai iSaugo. Sigses masalai Neryje prgd vystytis \éliau nei
Nemune, tik nuo gegeég vidurio, iki birzelio pradzios nebuvo aptikéidkiy, nors paskutiniojaigio
lervos buvo randamos nors ir negausidilata pastoviai. Btina pamiiti, kad ankstesniais tyrim
metais nei paskutiniagio lerwy nei kliukiuy Neryje visai neaptikta, taigi SiogSies gausumas Neryje

auga.

3 lentek. S. maculatunterwy tgiy santykinis gausumas.

| Léliukes | VII | VI | \% ‘ \Y 111 1
Druskininkai
Geguzs pradzia 40 60
Geguzs vidurys 14,3 31,4 40 14,3
Geguzs pabaiga 8,3 12,5 29,2 27,1 22,9
Birzelio pradzia 33,3 66,7
Alytus
Geguzs pradZia 100
Geguis vidurys 56,3 43,8
Geguzs pabaiga 4 16 32 48
Birzelio pradZia 30 70
Kulautuva
Geguzs pabaiga 6,7 3,3
Birzelio pradZia 3,3 6,7
Neris
Geguzs vidurys 14,3 85,7
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Léliukes VI Vi \Y (\Y 111 1
Geguzs pabaiga 25 25 50
Birzelio pradzia 28,6 42,9 28,5

S. erythrocephalunmiSies uping masal vystymasis, Siemet pragjd panasiai kaip ir 2009
metais, gegus viduryje (lent. 4). IS karto buvo aptikta vyregai(nuo VII) agiy lerwy, 0 jau geguds
pabaigoje Nemune ties Druskininkais vyraglaukés. Birzelio pradzioje (Nemune ties Druskininkais)
ir geguzs pabaigoje (Nemune ties Kulautuva) buvo aptinkdwgy skirtingy generacij individy —
upeje dominavodliukés bei paskutini@igio lervos, o tuo pau buvo gausiai aptinkama pitjn Ggiu
lervygiy. Sios fiSies maSalai Lietuvoje Ziemoja lervos stadijoje¢lt@ai kuriais metais (2005, 2007)
galima aptikti ¢éliukiu jau nuo balandzio énesio. Geguss neneg didekse Lietuvoje ugse paprastai
vystosi antrosios generacijos lervos, o kaip radon$et; duomenys nuo gegeg pabaigos, o kali
kuriais metais nuo birzelio vidurio pradeda vystyteiosios generacijos lervos. Per metus paprastai
registruojama trys — penki@& erythrocephalumisies generacijos. Siogdies masalai Zinomi kaip
kraujasiurbiai piet Europoje, téiau Lietuvoje buvo registruoti tik pavieniai atvejgai maSalai puél
Zzmones, o0 dazniausiai jie net ne kando, o tik redidid kiriais ikyriai skraid¢ apie Zmonj galvas.
Siais metaisS. erythrocephalunmasalai labai negausiai, lyginant su ankstesmét; duomenimis,
aptikti Neryje, téiau tai gali lati paaiSkinta ¥lesniu j; vystymusi. Papildomai atlikti tyrimai Nemune
ties Druskininkais ir ties Kulautuva birZzelio paipgie parod, kad Sios @Sies masSalai dominavo

Nemune drauge st lineatumiSies masalais.

4 lentek. S. erythrocephalurerw tigiy santykinis gausumas.

| Léliukes | VII | VI | \% ‘ \Y | 111 | 1
Druskininkai
Geguzs vidurys 44 4 55,6
Geguzs pabaiga 50 50
Birzelio pradzia 12,5 5,9 23,5 47,1
Alytus
Geguis vidurys 9 34,3 47,8 8,9
Geguzs pabaiga 59 49 10,8 19,6 58,8
Birzelio pradzia 27,5 23,5 49
Kulautuva
Geguzs pradZia 28,6 28,6 28,6 14,2
Geguzs vidurys 17 19,1 42,6 16 5,3
Geguzs pabaiga 15,8 25 29 30,2
Birzelio pradzia 27,3 72,7
Neris
Geguzs vidurys 100

31



Geguzs meneg Nemune ties Druskininkais ir Alytumi buvo aptiktoseatumlervos, kurios iki
geguzs pabaigos iSsivyst] léliukes (lentl. 5). Nemune ties Kulautuva viso tysinmetu buvo
aptinkamavairiy tgiu S. lineatumerw, gegués pradzioje vyravo Viigio lervos, gegués pabaigoje,
panasiai kaip ir Nemuno vidupyje, élilkés, o birZzelio pradzioje vyravo jaunegni tgiu lervos, kas
rodo apie antrosios SiosiSies generacijos vystysi. Neryje S. lineatumvystymasis tikriausiai
prasiajo véliau, nes pirmosioS. lineatunervos buvo aptiktos tik nuo gegiszvidurio, téiau birzelio
pradzioje, panasiai kaip ir Nemuno vidupyje jau dwaptikta tiek SiostsSies ¢éliukiy, tiek jaumy
antrosios generacijos lervS. lineatumLietuvoje Ziemoja lervos stadijoje, iS perziemajuru
susiformavusios¢liukés yra aptinkamos labai anksti pavasaikovo — balandzio émesiais, o kali

kada, kaip kad pavyzdziui Siais metais — géguenes (lent. 5).

5 lentek. S. lineaturmerwy tgiy santykinis gausumas.

| Léliukes | VII | Vi | \% ‘ \Y | 11
Druskininkai
Geguzs pradzia 100
Geguzs vidurys
Geguzs pabaiga 100
Birzelio pradZia 45 42 53,5
Alytus
Geguzs pradzia 100
Geguzs vidurys
Geguzs pabaiga 25 37,5 37,5
Birzelio pradzia 100
Kulautuva
Geguzs pradzia 5 10 35 20
Geguzs vidurys 10,8 21,6 54,1 13,5
Geguzs pabaiga 46,2 34,6 19,2
Birzelio pradzia 14 18 20 48
Neris
Geguzs vidurys 100
Geguzs pabaiga 3,9 11,8 37,3 27,5 19,5
Birzelio pradzia 21,1 36,8 42,1

S. equinumiSies gausumas didziausias Neryje ir Nemune tiesutita,S. equinuniéliukés
buvo aptiktos tiek gegé& pradzioje, tiek birzelio pradzioje (lent. 6). SioSies ma3alai Lietuvoje
Ziemoja lervos stadijoje, téd geguzs pradzioje aptiktoséliukés gali hiti susiformavusios IS

perziemojusi lerw, taiau pavyzdziui Neryje birZzelio pradzioje galimekaas iSskirti dvi skirtingas
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generacijas: vienos randamesukés ir paskutiniojotagio lervos, o kitos — pirgu tagiu lervytes.
Nemuno vidupyje Siodisies maSalaidna gauss, toal jy vystymosi tendencijoséra aiskios, daugiau
atsitiktinio polmdzio, nors visose tyrimo vietose nuo gegu¥idurio galima negausiai aptiks.

equinumiéliukiy.

6 lentek. S. equinunterw tigiy santykinis gausumas.

| Léliukes | VII | Vi | \% ‘ \Y | 11
Druskininkai
Geguzs vidurys 66,7 33,3
Geguzs pabaiga 100
Birzelio pradzia 100
Alytus
Geguzs pabaiga 31,3 37,5 31,2
Birzelio pradzia 4.4 23,3 72,3
Kulautuva
Geguzs pradZia 16,7 33,3 50
Geguzs vidurys 14,3 28,6 57,1
Geguzs pabaiga 72,7 27,3
BirZelio pradzia 100
Neris
Geguzs pradzia 33,3 66,7
Geguzs vidurys 66,7 33,3
Geguzs pabaiga
Birzelio pradZia 0,6 1,2 5,8 69,4|23,2

S. posticaturrupiniy maSal vystymasis Nemune ties Druskininkais kai kurigigmu metais
prasidjo balandZio raneg. Siais tyrimy metaisS. posticatunvisose tirtose ujse vystymasis prasijb
panaSiu metu (lent. 7), nes nuo gegugdradzios iki vidurio visose tyrimvietose buvo aptikta Sios

rasies lerv ir I¢liukiu. Po gegu&s vidurio SiosiiSies nei leng nei kliukiy nebuvo aptikta.

7 lentek. S. posticatunerwy tgiy santykinis gausumas.

| taivkes | v | v | v [ v [

Druskininkai

Geguzs pradzia 18,2 18,2 27,3 54,3

Alytus

Geguzs pradZia 83,3 16,7

Geguzs vidurys 25 50 25
Kulautuva

Geguzs pradzia 54 16,2 24,3 54,1
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Léliukes

VI

\

Geguzs vidurys

100

Neris

Gegu#s pradzia

100

Geguzs vidurys

50

50

S. morsitansiSies maSalai Nemune ir Neryje paprastai pradediytigygiegués viduryje,
panasi vystymosi pradzia buvo registruota ir Smetais (lent. 8). Ties&. morsitansvystymasis
Neryje prasidgjo véliau nei Nemune, tai yra ngiblu, nes Neryje vandens temparatpavasarbina
ZemesA nei Nemune. 2008 metal8. morsitansupiniy masal vystymasis visose tyrim stotyse
prasiajo tik birzelio menesio pabaigoje, 0 2006 metais, panaSiai kaip Siemgo gegués antrosios

puss.

8 lentek. S. morsitangerwy Ggiy santykinis gausumas.

| Léliukes | VII | VI | ‘ \Y 11
Druskininkai
Geguzs pabaiga 8,9 13,9/22,8 54,4
Alytus
Geguzs pabaiga 11,9 14,3 23,8 50
Kulautuva
Geguzs pabaiga 8,9 13,9 22,8 54,4
Birzelio pradZia 13,5 57,7 28,8
Neris
BirZelio pradzia 6,6 28,9/64,4

Geguzs pradzioje visuose tyrirtaskuose aptikt&. ornatunpaskuting tgiy lervy ir [éliukiy (lent. 9),
kurios iSsivyst iS perziemojusi upgje lervitiy. Vyravo V-VI agiai (Nemune) arbaliukés (Neryje).

Kai kuriais metais Siosusies tliukés buvo aptinkamos nuo balandzio pabaigos. Palyginti

ankstesnj met; duomenimis, Siogisies gausumas sunégss, o vystymosi laikotarpis sutrug)gs.

9 lentek. S. ornatumerw tigiy santykinis gausumas.

| Léliukes | VI | \ | \Y ‘ v | 11
Druskininkai
Geguzs pradZia 15,4 53,8/ 30,8
Alytus
Geguzs pradZia 33,3 66,7
Kulautuva
Geguzs pradZia 25 75
Neris
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Léliukeés VI VI \Y% v 11
Geguzs pradzia 50 25 25

PavieniaiS. vernunindividai buvo aptikti gegus pradzioje Nemune ties Kulautuvai tipiSka
nedideliy upely masal rasSis, t&iau Nemune ankstygvpavasarji aptinkama ne pirakarty. Birzelio
pradzioje Nemune ties Kulautuva aptikos keliBs noeleri riSies ¢tliukés, O Nemune ties
Druskininkais ir Alytumi keliosS. trumcatunir S. paramorsitang&liukés bei paskutiniojagio lervos.

Pavieniai 3i riSiy masalai ir anksau buvo aptinkami Nemune.
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8.5.Upiniy masaly vystymosi Nemuno vidupyje apzvalga

Pirmieji upiny masal lervy tyrimai Nemune 2009 m buvo atlikti gegsz6 dien.
Nemuno vidupyje buvo aptikt8imulium maculaturiil ir IV tgiu lerwy, 0 dominavcS. reptans
upiniy masal lervos, kurios Nemune ties Druskininkais jau bypasiek VII, o Nemune ties
Alytumi VI ugi. Geguézs pradzioje panaSiai kaip ir ankstesniais metaisilNe buvo aptikta ir
kity raSiy upiniy masal lervy bei kliukiy: S. posticatum, S. lineatum S. ornatum Buvo
manoma, kads. reptanaupiniai masalai Nemune kasmet pradeda vystytis tie& anksiau nei
S. maculatumtafiau pastafuy met; tyrimai parod, kad Sy dvieju upiniy masal vystymosi
pradzia priklauso nuo vandens tempamatkovo ir balandzio rnesiais t.y. laikas, kai IS
kiauSiniy iSsirita uping masSal lervos priklauso ne nuo momeni vandens tempefabs
kiauSini ritimosi metu, o yra nulemtas gerokai atias (kovo ir balandzio gnesiais) buvusi
vandens temper@aty. Siais metaisS. reptansvystymasis Nemune pragjd anksiau nei S.
maculatum

Geguzs 15 dienos duomenimiS. reptansgausumas pragp mazti, o pagrindigs
Lietuvoje kraujasiurs upinip masal rasSies S. maculatumgausumas iSaugo, Nemune ties
Druskininkais buvo aptinkama prieSpaskutirigio lerv;. Nemuno vidupyje nuo geges
vidurio practjo gausiai vystytisS. erythrocephalumasSies upinip masSal lervos. Gegu¥s
viduryje vandens tempefatr buvo palyginti aukSta (18) ir spatiai kilo (20°C), tockl upiniy
masal; vystymasis buvo spartus: jau gegsizpabaigoje Nemune ties Druskininkais buvo
aptinkamos tikS. reptangusies tliukés, tiesa, Nemune ties Alytumi buvo galima aptikios
raSies maSal vyresnyju ugiu lerwy; abiejuose tyrim taskuose Nemuno vidupyje buvo
aptinkama$S. maculatunraSies Eliukiy ir vyresniju tagiu lervy. Dalis S. erythrocephalum
populiacijos taip pat pasiékéliukés stadigp. Nemuno vidupyje pragb vystytis dar vienoss.
morsitans upiniy masal rasSies lervos. Pigus daugiau kaip savaitei t.y. birzelio pradzioje
vandens temper@aa nukrito iki 17C, o situacija Nemuno upipimaSal bendrijoje nedaug
pasikei¢ — buvo gausiai aptinkamos p&iy upiniy masal raSiy (S. reptans, S. maculatum, S.
erythrocephalum léliukés ir paskutingjuy Ggiu lervos. BirZelio pabaigojeS. reptansir S.
maculatumvystymasis jau buvo pasibagir Sios @Sies lery ir léliukiy Nemuno vidupyje
nebeaptikta. BirZelio pabaigoje Nemuno vidupyje d@avoS. erythrocephalumiSies masSalai.

Jau du metus iS €8 nenaudotos kraujasiugbupiniy masal gausumo reguliavimo
priemorées Nemune iS¢ klausiny — kaip pasiked pagrindirés Lietuvoje kraujasiurli upiniy

madal; raSies S. maculatumervy ir léliukiy tankis Nemuno vidupyje. Siais metais Nemuno
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vidupyje buvo aptinkama 70 + 39 (vietomis iki 88w / dn? augalo ploto, o birzelio pradzioje
buvo registruojama 10-1&liukiy tame paiame plote. Palyginimui 2009 metais Siasies
masal; tankis ant vandens augaluvo du kartus didesnis t.y. 169 + 67 leidn? augalo ploto,

0 po kraujasiurhi upiniy masal gausumo reguliavim8&. maculatunerwy ir léliukiy tankis ant
vandens augalbuvo iki 29 ind. / 1 drhaugalo ploto. 2008 metais preparato panaudojiremdi
S. maculatunmiaSies upini masal lervy gausumas buvo 389 + 83 lerdn¥ augalo ploto, o tai
yra dvigubai didesnis gausumas, nei buvo regisagi@007 metais (171 + 28 lgn/ dn? augalo
ploto), t&iau panasu$. maculatumisSies upini masal lervy gausumas buvo registruotas 2006
metais (383 + 08 lexy/dn? augalo ploto). Po preparato panaudojimo Nemunopyiguliko iki

31 + 10 lery / dn¥ augalo ploto.

Sios nsies masal gausumas pavasanuo 1999 m. prago pastebimai madi ir per
dvylika biologinio preparato naudojimo mesumazjo apie 100 kart (14 pav.). Nra aiSkaus
atsakymoij klausing, kaip greitai kraujasiurhi upiniy masal populiacija atsistatys nustojus
naudoti kraujasiurli upiniy masal populiacij gausumo reguliavimo priemones. Nuo 2002 m.
S. maculatumervy gausumas Nemune yra palyginti nedidelis ir maitaj kors buvo pastebima
Sios aSies lery tankio magjimo tendencija, 2011 metais pasiekusi minunnlk. Antraisiais
biologinio preparato nenaudojimo metais kraujasiutpiniy masal tankis Nemuno vidupyje
iSaugo tris kartus, jei toks populiacijos augin@itis nusistoes tai pavojing kraujasiurbi

upiniy masal tanlkf Nemune tuttuméme pasiekti per metus arba du.
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14 pav. Simulium maculatunupiniu masalh lerwy tankis ant vandens augaNemuno
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8.6.Upiniy masaly vystymosi Nemuno Zzemupyje apzvalga

Nemune ties Kulautuva gegi& menesio pradzioje buvo aptikta net septynipiniy
masal; rasSiy lerwy, taiau didzioji ju dalis buvo lervos stadijoje ziemojugipiniy masal rasiy
l¢liukés arba VII-VIagiu lervos: S. lineatum, S. equinur8, erythrocephalum, S. ornatum, S.
vernum.Geguz2s pradzioje, ngrastai anksti, Nemuno Zemupyje psadvystytis S. morsitans
rasiy upiniai masalai ir gegés viduryje jie jau ugmé dominuojaitia pozicija, paprastai tokiu
metu Nemune vyrauj&. reptangmasalai.S. reptangiaSiesmasalai Nemuno Zzemupyje péqal
vystytis kiek ¢liau nei paprastai — pirmosios lervos aptiktosgégus viduryje. Tikriausiai
tokiu metu pradio vystytis ir pagrindigas Lietuvoje kraujasiuds upiny masal rasSies S.
maculatumlervos, nes geggg pabaigoje uge jau registruotos V — Viigiy Sios aSies lervos.
Geguzs pabaigoje Nemuno zemupyje pradeda vys§tisrythrocephalumiSies masalai, kurie
iki birzelio pradzios pasiekialiukés stadiy, o birzelio pabaigoje pradeda vystytis nauja Sios
masail, raSies generacija i8. erythrocephalurmasalai uzima dominuojény pozicip Nemune
ties Kulautuva. Birzelio pradzioje surinktuogeniniuose buvo aptikteé5. maculatumriSies
paskutiniojotigio lerw.

Palyginus S. maculatumgausum su ankstesni meyy duomenimis, galime teigti, kad
SiemetS. maculatunriaSies upini masal lervy gausumas Nemuno Zemupyje buvo mazas,
tesiek iki 6 lerwy/1dn? , kai pavyzdziui 2009 metais jis buvo gerokai @e&sis ir buvo iki 64
lervy/1dn?, nors 2008 metaiS. maculatuntervy gausumas Nemuno Zzemupyje buvo 34,7 + 15,4
lervy/1dn? augalo plotoS. maculatuntervy gausumo Nemuno Zemupyje svyravimaianlabai
dideli ir tendencingi, kad leigtdaryti iSvadas apie ilgalaikraujasiurby upiniu masal lervy
gaugjima arba gausumo m&ima. Lyginant upinyg masal rasSiy jvairove Nemuno vidupyije ir
Zzemupyje, galime pastétn kad miSiy jvairove Nemuno Zzemupyje yra dideshy. tuo pat metu
Cia veisiasi daugiau upimimasal raSiy i$ kuriy tarpo sunku iSskirtiaSis eudominantus, o tai
gerai, nes iitent eudominantai, tais atvejais, kai jie tampaujasiurbiais, gali sukelti

kraujasiurbi; upiniy masal problem;.
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8.7.Upiniy maSaly vystymosi Neryje apzvalga

Geguzs pradzioje Neryje buvo aptiktos dvi upinnaSal rasys: Simulium reptansr S.
posticatum, jos abi pradjo vystytis pavasar nes dominavo pirnjy tigiy lervos. Siemet Neryje
buvo aptiktaS. equinunir S. ornatumi¢liukiy, jos paprastaitmavo aptinkamos Neryje ankstyv
pavasar Tai iS Ziemojatiy lervy susiformavusios upinimasail léliukés. Geguiés viduryje be
jau dviep prackjusiy vystytis upinig masah raSiy, buvo aptikta darS. maculatumir S.
erythrocephalunriiSiy upiniy masal lerwy, tatiau dominavo viena upinimasal rasis —S.
reptans Geguzs viduryje jau buvo aptikt®. maculatuniéliukiy, norsS. reptansvystymosi
stadija buvo nelabai pakitusi, tiesa birzelio pragZ Neryje jau buvo registruota ne tk.
maculatumpaskutinioagio lerw, bet irS. reptangéliukiy, o tuo pdiu registruotas ir dvigjkity
upiniy masal rasSiy S. equinumir S. morsitansvystymasis. Sunku paaiskinti, kddvienais
metais Neryje vyrauj&. equinumgo kitaisS. lineatunriaSies masSalai: abi Siog3ys yra artimos,
priklauso tai p&iai Wilhelmiapogeriai, vystosi drauge panasioseégp, nors kaip kraujasiurb
daZniau registruojam8. lineatum o neS. equinunrasis. Siais metais Neryje labai negausiai
aptiktaS. erythrocephalunervy, bet tikriausiai Si@Sis, kaip ir paprastai prég vystytis nuo
birZzelio antrosios pus, todl nepateka Siy mety éminius.

SiemetS. reptanderwvy tankis Neryje buvo palyginti didelis siek virsijo 300 leng/1dn?
augalo ploto, palyginti 2009 metais jis buvo 1334tlerw/1dn? o 2008 - 136 + 27 len/1dn?
augalo ploto, nors 2007 metdss reptandervy tankis Neryje buvo panaSus kaip Siais metais -
214 + 31,3 lery/1dn¥ augalo ploto.

S. maculaturmerwy tankis Neryje Siais metais buvo palyginti didelissiel¢ iki 14+2,2
lervy/1dn? augalo ploto, buvo aptinkamos paskufjnitigiy lervos, kai tuo tarpu 2009 metais
Neryje ties Vilniumi buvo aptiktos tik paviés pagrindigs Lietuvoje kraujasiuds upini
masSal; raSiesS. maculaturervos (iki 4+1 lerw/1dn¥ augalo ploto). Toks mazas Siassies
lervy gausumas buvgprastas Neries upei (2008 metais buvo aptikta ikergy/1dn? augalo
ploto), o kasmet nebuvo aptinkama nei paskutiigeo lerw; nei kliukiy, kas rod, jog Sios
rasSies lery gausumas ir iSgyvenimas ikilibkés stadijos Neryje yra artimas nuliui. Taigi, Siais
metais,S. maculatunmerwy gausumas Neryje Zenkliai iSaugogisa yra vis dar mazas, kad
sukelty rimtesniy problemy. Ankstesni misy tyrimy metu (1999 m.) Neryje ties Vilniumi buvo
aptikta S. maculatumléliukiy, o didziausiasS. maculatumlervy gausumas Neryje buvo
registruotas 1999 m. — 960.8 + 615.8 igdm’augalo ploto.
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8.8. Pagrindinés kraujasiurbés Lietuvoje upiniy masal rasys, u

puolimo intensyvumas

Siuo metu Lietuvoje yra zinomos 28 upinina3al rasiys. Daugelioy lervos vystosi
mazuose upeliuose, sualigi skraido j; skeniuose ir gra kraujasiurbiai. Zmones ir naminius
galvijus puola tik kai kur upinip masal rasiy pateés (Malmqvistet al., 2003). Lietuvoje iki
Siol registruotos 8 kraujasiur® upini masal rasys. Gausiausios;j— Simulium (Byssodon)
maculatum(pietryCiu ir vidurio Lietuvoje) beiSimulium reptangpietryCiu Lietuvoje, Vilniaus
bei Kauno apylinkse). Abiej riSiy lervos vystosi didéke ugse: Nemune ir Neryje, noiS.
reptans masalai gali vystytis ir mazesse ugse. Kity 6-iy raSiy upiniu masal pateés yra
kraujasiurlés Lietuvos slygomis, t&iau atvejai, kai jos puélzmones arba galvijusera dazni
arba kraujasiurlni masal gausumas dra didelis. Per vis upiniy masal tyrimo laikotarp
Lietuvoje kaip kraujariuks buvo registruotosS. lineatum (kraujasiurlds patets buvo
registruotos Vilniaus apylirdse),S. equinunikraujasiurlés patets registruotos V&nos rajone
ir Vilniaus apylinkse), S. erythrocephalunikraujasiurlés patets buvo registruotos Vilniaus
mieste),S.ornatum(kraujasiurbiai SiosuSies masalai sukando galvijus, balandzimes, o taip
pat kando zZmones birzelio émeg Varénos rajone),S. noelleri (kraujasiurlés patets puok
zmones liepos — rugpjio ménesiais Vilniaus ir Lazdy rajonuose), S. verecundum
(kraujasiurlkes patets, o taip paty ikandimy sukelti galvijp simuliotoksikozs atvejai, buvo

registruotos Vamos rajone, balandziodnes).

2009 metais nebuvo registruoti atvejai, kaiyupkniuose zmones ar galvijus pédb.
reptans riSies upiniai masalai. 2008 metais tokie atvejaidowegistruoti gegus pradzioje
Pietry¢iy Lietuvoje.S. reptangaSies masSal lervos gausiai aptinkamos Nemune ir Neryje ¢kod
atvejai, kai SiosuSies maSalai kanda Zmones yra registruoti ne &k\iu Lietuvoje, t&iau ir
Vilniaus mieste bei jo apylirdse. Siemet buvo registruotas nelaljaiastas reiskinys, kai
gegu£s pabaigoje kraujasiurbiai upiniai maSalai uzpugéalvijus RokiSkio rajone Juodép
apylinkése. Netutdami galimybi patys nuvyktii kraujasiurbi maSal antphidzZio teritorip,
esame labai ékingi RokisSkio rajono valstybis maisto ir veterinarijos tarnybos vyriausiajam
veterinarijos gydytojui, kuris surinko kraujasiugbupiniy masal pavyzdzius ir per privaus
asmenis (kuriems taip pat esamkidgi) atsiunt¢ juosi Vilniy, i Gamtos tyrim cents. To
pasekoje buvo nustatyta kraujasiunpiniy masSal raSis — litent S. reptans.Jos vystymosi
vietos Siaugs ryty Lietuvoje rera nustatytos. Atvejai, kai Siaurinius Lietuvosorajs geguss

ménes atakuoja kraujasiurbiai upiniai maSalai yra zinagankstesmi mety — pvz. 2005, kai
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kraujasiurbiai upiniai masSalai sukando galvijusugia Lietuvoje.S. reptanskap kraujasiurbiai
Siais metais gegé menes buvo registruoti ir Vilniaus rajone.

S. maculatum- pagrindigs kraujasiurb upiniy masal rasis, nuo XX amziaus astunto
desimtmeio vidurio sukelianti masinius anfZius Lietuvos pietije dalyje (Zygutiea &
Pakalnidkis, 1997; Zygutién& Sprangauskait 1998).S. maculatunpateés puola Zmones ir
gyvulius birZelio néneg, jos aptinkamos Vanos, Lazdiy, Alytaus, Jonavos, Vilniaus,
KaiSiadoriy, Kauno, Sirving bei Jurbarko rajonuose. Nuo 1998 m. ptadsios @sies gausumo
reguliavimo programa mikrobiologimi preparai pagalba. Didziausias per tymmlaikotarp
kandagiy S. maculatusnasSal gausumas registruotas 1999 m. &as rajone birzelio gnes —
1008 masSai /10 min nurinky nuo vieno Zmogaus. Nuo 1999 m. ptadvykdyti Sios fiSies
gausumo reguliavimo mikrobiologipipreparai pagalbaS. maculatusggausumas per dvylika
met; sumazjo beveik 100 kartt (14 pav.). Sios aSies kraujasiurbi suaugliy gausumas
priklauso nuo meteorologinisalygu, o lerwy gausum upéje itakoja alygos Nemuno auksStupyje,
nes masal lervos gali migruoti pasroviui upe didelius atstisn

Kraujasiurbi; upiniy masSal antpfidzZiai pietrygiy Lietuvoje nebuvo registruoti nuo 2002
met;. 2007 metais buvo registruotas atvejis, kai kmsiujpiy upiniy masal puolimo
intensyvumas Lietuvos — Baltarusijos pasienyjedrenas buvo aukstas t.y. zmoguok nuo O
iki 150 masSal per 10 min. \élesniais metais nebuvo registruoti net trumpalaikraujasiurbi
upiniu masal antpiidziai. Literafiroje yra duomenp, kad kraujasiurli upiniy masSail
antpidziai kyla @l to, kad upiniai masSalai iS vienos vietokita perneSami oro sroyi(Adler et
al., 2004). 2012 metais buvo istirtos kelios viet®\pietryiy Lietuvoje (Merkire, Margionys,
Marcinkonys, Lynezeris, Druskinnkai, Valkininkaijps nustatytas nedidelis (nuo O iki 39
masal;, puolagiy Zmog; per 10 min.) kraujasiurbi upiniy maSal puolimo intensyvumas.
Didziausias puolimo intensyvumas buvo registrugtaskutirtmis gegués dienomis. ¥liau
stpriai atSalus orams, jis sunégx Batina pamirti, kadS. maculatunnaSies biologija yra savita,
Sios GSies maSala puola yp&arstoms ir sagtomis dienomis, prieSingai nei kai karkity rasu
masSal pateés, kurios kaip kraujasiués dazniausiai registruojamos pries Jierba vakarais.
Birzelio ménuo, yp& pirmoji jo pus, Letuvoje 2012 metais buvo Saltas ir lietingasaidabai
nepalankios gygoms upim masal skraidymui. Tokios gygos birzelio pirmoje puge
Lietuvoje jau stebimos ne pirmus metus igil

Oro silygos - vienas svarbiausimasSal egzistency jtakojartiy faktoriy. Jau ketverius
metus iS edls birzelio nénuo Lietuvoje lietingas irdsus, o tai yra yganepalankis kraujasiurhj
upiniy masal puolimui orai. Nustatyta, kad kraujasiufbupiniy masal antphidziai pietrygiu
Lietuvoje sutampa ne tik su dideliu Siasies lery tankiu Nemuno uge, ta&iau ir su auksta oro
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bei vandens temperfaf, aukStu shQiu. Taigi, meteorologike slygos gali stipriai jtakoti
kraujasiurbip upiniy masal puolimo intensyvum (Bernotier, Bartlkeviiene, 2011). Esant
kraujasiurbip masSal skraidymui palankioms meteorologims slygoms kraujasiurli masail
suaugliy, puolargiy Zzmones ir galvijus tankumas pietry Lietuvoje gali liti pastebimas net
esant nedideliamyjlervy gausumui Nemune.

Siais metais kraujasiurbiai upiniai ma3alai, putfarimones ir gyvulius, buvo registruoti
kitose Lietuvos vietoése. Kauno apylinkse kraujasiurbiai upiniai masalai labai negausiailp
zmones birzelio #meg (S. maculatun Vilniuje geguzs neneg pries liet; kaip kraujasiurbiai
buvo registruotB. lineatunriSies masalai.

Kaip ir kasmet Pietiu Lietuvos gyventojus nuo gegis vidurio iki birzelio pabaigos
puok kitos grugs kraujasiurbiai vabzdziai — smulkieji masSalai @epogonidaeCulicoides.

Ju vystymasis éra susigs su Nemuno upe. Smulkieji masSalai yra labai maas {ziarimi plika
akimi), ju sparneliai yra margi, smulkieji maSalai puola \ékarais, naktimis arba ankstyvais
rytais (upiniai masalai puola tik dienomis arba asaks), prieSingai nei upiniai masalai, smulkieji
masSalai puola ne tik lauke, bet ir patalpose. SmjjkmaSal lervos paprastai vystosi
aukStapelkse arba dignoje dirvoje, nors duomenapie smulkiju masal vystymosi vietas
triksta. [kl nepakankamai istirtos smuikiy masal biologijos p gausumo reguliavimas yra
labai komplikuotas ir sudingas. Nustatyta, kad Lietuvoje dazniausiai Zmaneglvijus puola

Culicoides impunctatuis C. obsoletusiaSiy smulkieji masalai.
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9. Rekomendacijos

Kraujasiurbiy upiniy masal antpiidis Pietrgiy Lietuvoje prasidjes aStuntajame
praeito amziaus deSimtmetyje ne tik paskatino upmasal tyrimus Lietuvoje, téiau siekiant
sumazinti kraujasiurhiupiniy masal gausum nuo 1998 iki 2010 metNemune buvo naudotas
novatyvus biologinis preparatas. Per trylika biahig preparato naudojimo mgbuvo iStirtas ne
tik po poveikis kitiems Nemune gyvenantiems bestigoos, t&iau ir jo plitimo Nemuno upe
ypatumai ir efektyvumas upipmasai lervoms.

1998 m. Nemune buvo panaudotas nedidelis kiekipgpato Backtokulicid. Tai
milteliai, kurie prieS naudojim buvo iStirpinti vandenyje.yJpoveikis upini masal lervoms
buvo stebimas tik 11 km ilgio Nemuno atkarpoje.paratas Backtokulicid labiau tinka upd
gausumo reguliavimui, nes tek@ame vandenyje greitai néda ant vandens telkinio dugno.

Nemuno ups atkarpa (107 km ilgio) nuo Gardino iki KrikStanbuvo apdorota
biologiniu preparatu VectoBac 12AS 1999 m. supilargparat iS laivo. Tuo tikslui Nemuno
vag supilta 8 500 kg biologinio preparato. Preparasskpeidimo Nemune procesas truko 3
dienas. Preparato poveikis buvo stebimas daugiap k80 km Zemiau nuo paskutinio jo
panaudojimo tasko.

Nuo 2000 met biologinis preparatas buvo naudotas viename Nenagi® (Varviskje)
iSpilant preparat nuo kranto. Preparato supylimui buvo parinktaajiédur ugs srov yra labai
stipri ir teka nuo kranto, tokiutiolu nuneSdama biolodipreparat i upes vidui (15 pav.).

2000, 2002 ir 2005 metais preparatas buvo naudgjalunakartus — pirgi karty buvo
naudojamas didesnis biologinio preparato kiekis, ke paveikti upini masal lervas esafias
Nemune nuo Lietuvos Baltarusijos valstydsrsienos iki BirStono. Andrkarta buvo naudojamas
mazesnis biologinio preparato kiekis siekiant pveas Baltarusijos teritorijos upe pasroviui
atplaukusias upini masSal lervas. Preparatas Lietuvoje buvo naudojamas duskauomet, kai
nebuvo galimybes jo panaudoti Baltarusijos teljiogei ir preparato kiekis buvo pakankamas.
Antrag karty preparatas buvo naudojamas dviem séawaft liau po pirmojo preparato
panaudojimo.

2001, 2003 ir 2004 metais biologinis preparatasobogudojamas tiek Lietuvos, tiek
Baltarusijos teritorijose: Nemune ties VarviSk&lgmune ties miestais Masty arba ties Lunna.

2006 — 2008 metais biologinis preparatas buvo naotks tik Lietuvoje ir tik vieq
karta, nes esant nedideliam biologinio preparato kielbuvo pavojinga ij dalinti keliems

panaudojimams.
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2009 — 2010 metais buvo naudojamas itin mazas diiot preparato kiekis, kuris buvo
du (2009 m.) ar beveik tris (2010 m.) kartus mazesn reikaling preparato kiek ypa turint
mintyje & fakta, kad reikalingo biologinio preparato kiekis tiegi@i priklauso ne tik nuo upini
masal; tankio, t&iau ir nuo ugs debito. Per biologinio preparato naudojimo lagkpt Nemune,
upes debitas preparato panaudojimo laiku svyravo me@ /s iki 363 ni/s (16 pav.). Ugs
debit ir reikalingo preparato kigklabai sunku prognozuoti, taip 2005 metais biolagin
preparato efektyvumas buvo palyginti mazas, nesmmaitpanaudoto preparato kiekio neuzteko,
nes Nemuno debitas tai metais buvo itin didelisnNeo debitas 2010 metais buvo labai didelis
(16 pav.), téiau nepaisant mazo panaudoto biologinio prepar&&id jis buvo efektyvus.
Panaudojus pakankanpreparato kiekjo pakankamai didelis efektyvumasna stebimas nuo
Varviskes iki Alytaus ar net BirStono, o 2010 metais biahdg preparatas vetk dvigubai
mazespatstum — tik iki Merkinés, tatiau Zinant tai, kad didZziausBimulium maculaturmasail
koncentracija yra Nemuno atkarpoje iki Mersn toks preparato panaudojimadas ir tokie
kiekiai suveik efektyviau nei tiktasi ir dar labiau sumazino pagrinésnLietuvoje kraujasiurki

upiniy masaiy riasSies tankNemune.

15 pav. Biologinio preparato panaudojimas Nemue® arviSke 2008 metais

400

300

200
- j i i I I i I I
0 - ; ; ; ; ; ; ; ; ; ;

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

16 pav. Nemuno debitas prie$ biologinio preparatwapdojina (m3 / s) skirtingais metais.
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Biologinio preparato naudojimo laikas skgr kiekvienais metais ir priklagdsnuo
meteorologini salygy, Nemuno vandens temperads ir upinip masal vystymosi parameit
Biologinis preparatas skirtingais metais buvo ngam@s nuo gegé® 5 d. iki birzelio 1 d. Per
biologinio preparato naudojimo laikotampebuvo nustatytas preparato poveikis jokiemsrkisie
hidrobiontams Nemune iSskyrus upinnasal lervas (Bernotiey 2001). Biologinio preparato
naudojimas nepanaikina priezag sukelusiuy kraujasiurbi upiniy masal antpfidzius, t&iau jis
veikia efektyviai ir nekenkia aplinkai. Kai kuriosgalyse (JAV, vakar Afrikoje ir kt.)
kraujasiurbip upiniu masal reguliavimo programa jau vykdoma daugiau kaip dSicht mei
(Adler et al., 2004). O masy patirtis rodo, kad tinkamai panaudoti net labaizimareparato
kiekiai veikia efektyviali.

Paskutin karta Baltarusijos teritorijoje biologinis preparatasvbunaudotas 2004 metas,
todel grésme, kad kraujasiurl upiniy masal pateés bus uznesStos atmosferos suowiéjy IS
Baltarusijos teritorijoje es&ios iS biologiniu preparatu neapdorotos Nemunoratk® panasiai
kaip tai vyko 2007 metais, iSliekéSimulium maculatunriSies upinip maSal pateéms,
prieSingai nei kitoms Lietuvoje aptikupiniy masal risSiy pateéms, lidinga savyb skristi toli
nuo veisimosi viet.

Siais metais @ elektrinés statybos Baltarusijoje labai sum@ZNemuno vidupio debitas:
jei geguzs 1 dien jis buvo 284 s, tai liepos 1 dientebuvo tik 148, o rugp§io 1 dier - 83,6
m*/s (Lietuvos hidrometeorologijos tarnybos duomengshi labiau panasuNei ties Vilniumi
negu i Nemuny ties Druskininkais (17 pav.). Sio Nemuno nusekiitaka upiniy madal
bendrijai sunku prognozuoti, nors tuo metu, kaitésis pagrindirs kraujasiurhi rasiy (S.
maculatum, S. reptapsupiniu masal lervos (gegu®d Nemuno debitas dar buvo artimas
vidutiniam. Hitina atlikti tyrimus balandzio pabaigoje - gegsizpradzioje irjvertinti galimas

vandens svyravimo Nemune, o taip pat biotechrpniemoniy nenaudojimo pasekmes.

17 pav. Tyrimai atliekami nusekusiame Nemune tiasskininkais(2013 m.).
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10. ISvados

1. Siy tyrimy metu buvo aptikta 12 upipimasal rasiy: Nemune ties Kulautuva — 10,
Nemune ties Alytumi — 9, ties Druskininkais — 1@&ri{e ties Verkiais — 8 upinimasSal rasys.
Dominuojartios upiniy masal rasys iS esrs iSlieka tos p&os, kaip ir ankstesniais tyrim

metais:Simulium reptans, S. erythrocephalum, S. lineatukai kuriose ugseS. morsitans.

2. Nemune ties Kulautuva 2012 metais domin&mmulium morsitans, S. lineatum S.
erythrocephalunraSiy upiniai masalai, priesS treemets dominuojantys buvé. reptansr S.
erythrocephalummasalai, 0 2006 — 2007 metais iSimtinai dominu®pozicija uzZmé S. rep-
tansraSies upiniai masalai. Nemuno vidupyje domin&aeptangtsies upiniai masalai, o0 huo
birzelio pradzios dominuoj&ras pozicijas uamé S. erythrocephalunr S. lineatunrasies upi-
niai maSalai. Neryje ties Vilniumi gege& pradzioje dominuojanti upkpimasail rasis buvosS.

reptans,0 nuo gegu&s vidurio Neryje gausiai vy&si S. equinunir S. morsitansaSiy masalai.

3. DidZiausias upimi masah lervy ir léliukiy gausumas §imety geguzs nmenes kaip ir
ankstesniais tyrimp metais buvo registruotas Nemuno vidupyje. Nerygengt, kaip ir ankstes-
niais tyrimy metais, upini masalh gausumas buvo maziausias iSyvisty upiy. 2012 metais
bendras upini masal gausumas visose tirtoseégp buvo panasy2007 metais registrupupi-

niy masail lervy gausum atitinkamose tyrim vietowse.

4, Siais metais Nemune ties Druskininkai buvo agtiné iki 70 + 39 pagrindirs Lietuvoje
kraujasiurbi upiniy masal raSiesSimulium maculaturterwy / dnt augalo ploto, o birzelio pra-
dZioje buvo registruojama 10-18itkiy tame paiame plote. Palyginimui 2009 metais Si@s r
Sies masal tankis ant vandens augabuvo du kartus didesnis, o po kraujasiurbpiniy masal
gausumo reguliavim&. maculatuntervy ir [éliukiy tankis ant vandens augdbuvo iki 29 ind. /
1 dn¥ augalo ploto. 2008 metais preparato panaudojirm@. maculatunmusies upini masal
lervy gausumas buvo penkis kartus didesnis nei Siaigisaela&iau pavyzdziui 2007 metais
nustatytasS. maculatuntervy ir léliukiy tankis Nemune priesS biologinio preparato panauaaypji
tik 2,4 karto virsijo i met; duomenis.

5. SiemetSimulium maculatumasies upini masal lervy gausumas Nemuno Zemupyje

buvo palyginti mazas, leswvgausumo Nemuno zemupyje svyraviméianlabai dideli ir tenden-

46



cingi, kad leist daryti iSvadas apie ilgalaikraujasiurby upiniy masal lervy gausgjima arba

gausumo majima.

6. S. maculatunmerwy tankis Neryje Siais metais buvo palyginti didelisielé iki 14+2,2
lervy/1dn? augalo ploto, buvo aptinkamos paskutjnitigiu lervos, kai tuo tarpu 2009 metais
Neryje ties Vilniumi buvo aptiktos tik paviés pagrindigs Lietuvoje kraujasiuds upiniy masa-
lu raSiesS. maculatumervos, o paskutiniagio lervy Neryje nebuvo aptikta jau kelis metus iS

eilés.

7. Pagrindiis kraujasiurbs Lietuvoje upini masal raSies tankis Nemuno vidupyje nuo
1999 m. praégio pastebimai maii ir per dvylika biologinio preparato naudojimo mesumagzjo
apie 100 kart. Nuo 2002 mSimulium maculaturtervu gausumas Nemune buvo palyginti nedi-
delis ir mazai kito, nors buvo pastebima Sig&es lery tankio mazjimo tendencija, 2011 me-
tais pasiekusi minimaltank. Antraisiais biologinio preparato nenaudojimo neetaaujasiurbi
upiniy masSal tankis Nemuno vidupyje iSaugo tris kartus, jeis@opuliacijos augino greitis nu-
sistows tai pavojing kraujasiurbi upiniy masal tankf Nemune tuttuméme pasiekti per metus

arba du.

8. Siemet buvo registruotas nelafjaiastas reiskinys, kai gegiszpabaigoje kraujasiurbiai
upiniai masalai uzpuélgalvijus Rokiskio rajone. Nustatyta kraujasiunpiniu masal rasis —

Simulium reptans.

9. Kraujasiurbi upiniy maSal antpiidZio pietrgiy Lietuvoje Siais metais nebuvo. Krauja-
siurbiy upiniy masal puolimo intensyvumas nebuvo didelis, nors Siek talesnis nei pernai
metais. Taidmé, ne tik maza$Simulium maculaturmrisSies lery ir [éliukiy tankis Nemune, bet ir
yp& nepalankios kraujasiumpimasal antpfidziams meteorologiés silygos birzelio pirmoje

pusije.

10.  Siais metais kraujasiurbiai upiniai ma3alai,lpntys Zmones ir gyvulius, buvo registruo-
ti Kauno apylinkse birZzelio ndineg (Simulium maculatujnir Vilniuje gegu£s meneg (S. line-

atum).

11.  Siekiant iSaiskinti staigikraujasiurbi upiniy maSal antplidZius ir nustatyti galimasij
priezastis, rekomenduojame upimasal tyrimus pradti ne &liau kaip balandzio gneg, nes,
pirma, balandzio gnesio pabaigoje dazniausiai galima nustatyti pagnés Lietuvoje krauja-

siurbés upiniy masal rasies gausumNemune ir rekomenduoti biotechninpriemoni; panau-
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dojimo hitinybe, antra, kraujasiurhi upiniu masal antphidziai, yp& staigis ir netikéti, daz-
niausiai registruojami balandzio — gegszrénesiais, btent tada reikia atlikti profesionalius
upiniy masal tyrimus siekiant nustatyti pagrindines antitius sukeliatias GSis, j veisimosi

vietas ir galimas priezastis.

12. Reikia lati pasiruoSusiems biotechninpriemoni; prie$ kraujasiurbius upinius masalus
panaudojimui, prognozuojame, kad pagrigdikraujasiurbs Lietuvoje upini masay raSies ta-
nkis Nemuno vidupyje kitais metais bus panasSus R8P/ metais ir esant palankioms krauja-
siurbiy upiniy masal antpitidziui salygoms (kokios ir buvo 2007 metais) kraujasiurhbiping
masSal antpfidis yra galimas. Remdamiesi 2010 mpavyzdZiu galime teigti, kad net nedideli
biologinio preparato kiekigigalina zenkliai sumazinti kraujasiugbupiniy masal gausum, kai

jis néra didelis.
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