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IVADAS

Integruoto monitoringo teritorijose Lietuvojeglygiskai natiraliose ekosistemose
jau penkiolika stebima ekosistgnbuklé. Ekosistemos iklés pokyiai jvertinami pagal
pamatiniy ekosistemos elemeantdirvoZzemio, dirvoZzemio vandens, gruntinio vandens
chemirés sudties dinamilg. Analizuojant Siuos duomenis drauge su Krnituli
duomenimis, vertinamas su tolimomis pernaSomikietuvos teritorijg patenkatiy
terSalp kaupimasis ir pakitimas dirvozemyje, nustatomasdiiag; iSplovimo iS
dirvoZzemiy rezimas, migracijos keliai ir tergalpatekimasi gruntin vandem, bei
iSneSimas upeliaispavirSinio vandens telkinius.

Sie duomenys naudingi, sudarant balansus ir maggtiagal kuriuogvertinamas
antropogeniés veiklos poveikis natalioms ekosistemoms ir prognozuojamabjiklé
ateityje. §lygiskai naiiraliy ekosistem monitoringo duomenis galima naudoti kaip
atskaitos task vertinant regioniatars, jungtii globalios tarSos vertinimo sistegm

Vykdydamas “Gruntinio, dirvozemio bei pavirSiniongens ir dirvozeni tyrimas
pagal ICP IM programi, Geologijos ir geografijos institutas atliko tokitschnirgje
uzduotyje numatytus darbus:

1. DirvoZzemio vandens, gruntinio vandens ir upelandens pavyzdgichemini
analizy 2008 mei duomem patikimumo tikrinimas. Kartu su Aplinkos apsaugos
agentiros Aplinkos tyriny departamento laboratorijos darbuotojais buvo ridami
dirvoZzemio vandens, gruntinio vandens ir upelandens pavyzdgichemires analizs
2008 meit duomenys. Patikrintas vandenyje istirpusiny balansas.

2. Integruoto monitoringo teritorijose pavasarid hedens sezonais buvo atlikta
stelgjimy jrangos patikra Aukstaitijos ir Zemaitijos nacionaliose parkuose.
Konsultuoti stebtojai.

3. Skatiuojama vandens balanso ntlab sudedamoji ir maistini medziag
(azoto, fosforo ir sieros), istirpusvandenyje balansas.

4. 2008 matf duomenys palyginimami su 2007 mebei 1993-2007 met
laikotarpio duomenimis. Nustatomos ivertinamos vandens ir dirvozemio chegfsn
sudtties pokyiy priezastys.

5. Pokyiy priezasiy jvertinimas.



1. Objektas ir metodika

Geologijos ir geografijos institutas kompleksiniamitoringo programoje atlieka
darbus keturiose paprograse: dirvozemio chemijos, dirvozemio vandens chesnijo
gruntinio vandens chemijos bei upeliandens chemijos.

Kompleksiniai dirvozemio vandens, gruntinio vandebsi upeliy vandens
chemires sudties tyrimai atliekami mag upely baseinuose, esénose Aukstaitijos ir
Zemaitijos nacionaliniuose parkuose — tose vietdse, antropogeninis poveikis yra
maziausias visoje Lietuvoje. Daroma prielaida, kedeinai hidrologiSkai yra uzdari.
Detalus upeli baseim fizinis-geografinis, klimatini rodikliy aprasymas, teminiai
Zentlapiai, darly vykdymo ir chemini analizii metodikos pateiktos Geografijos
instituto ataskaitose (Dirvozemi., 1993, Dirvozemj..., 1994, Dirvozem;..., 1995).
Sioje ataskaitoje daroma prielaida apie Aukstatikmmpleksinio monitoringo stoties
baseino ploto koregavign(sumazinin). Sukaupus daugiau duomgin atlikus detalesnes
analizes ¥liau bus galima nustatyti tili AuksStaitijos kompleksinio monitoringo stoties
baseino plat

Pastows dirvozemio vandens, gruntinio vandens bei wupghkndens chemés
suckties stebjimai Aukstaitijos nacionalinio parko integruoto mtwringo teritorijoje
(NP IMT) prackti 1993 met ruderi, o Zemaitijos NP IMT — 1995sjmet;, pavasar

DirvoZzemio vandens aginiai cheminei analizei imami kasémes Siltuoju met,
laikotarpiu. Tuo p&iu apskatiuojamas ir dirvoZzemio vandens nékis i$ 1 knf 20 cm ir
40 cm gyliuose. Jei zieardirvoZzemis ina ngSaks ir kartojasi dazni atlydziai, vandens
pavyzdziai imami ir dirvoZzemio vandens nélos skafiuojamas tuo pau periodiSkumu.
Kas nmeneg nustatomas dirvozemiodmnumas 20 ir 40 cm gyliuose.

Gruntinio vandens gginiai imami 6 kartus per metus, gruntinio vandéyms
matuojamas kas 2 savaites.

Upeliy vandens réginiai cheminei analizei imami kasémes visus metus, pagal
saviraSi duomenis apsk&uojami kasdieniai upeli debitai. Upelp vandenyje kas

méneg iSmatuojamas istirpusio deguonies kiekis.



Visose trijose vandens paprogrsa nuo steflimy pradzios reguliariai
analizuojama S¢ NOsN, NH;N, Ca, Na, K, Mg, Cl, Ruminis Mn, Fe, Si, pH. Nuo 2000
mety matuojamas fosfatfosforo (PQP), ir visuminio azoto (MWumini9 kiekis, nuo 2002
m. practa matuoti visumipaliuminio kiell, o nuo 2003 m. — visumimorganires anglies
kieki. Nuo 2000 met vidurio visose paprograiee, 3 kartus per metus, balandzio, liepos
ir spalio nénesiais pragta matuoti sunkju metaly (Cu, Cr, Cd, Pb, Zn) kiekius
gamtiniame vandenyje.

Visi méginiai imami ir y chemirgs analizs atliekamos vadovaujantis vieninga
metodika (The Working..., 1989, Environment..., 1993PIIM..., 1998), pagal kui
dirba ir kitos integruoto monitoringo programojdyd@ujartios Salys.

Duomenys analizuojami rangr koreliacijy metodais.



2. Rezultatai ir § aptarimas

Sioje ataskaitoje nagrijami 2008 mef dirvoZemio vandens, gruntinio vandens bei
upeliy vandens stefimy rezultatai.

2.1 skyriuje trumpai apilmlinamas krituli kiekio kitimas per stefiimo laikotarpg

2.2 skyriuje aprasomi dirvozemio, gruntinio ir upelandens savyhividurkiai.
Dauguma parameirstebimi nuo 1993-1995 met Vienodas dirvozemio ir gruntinio
vandens steffimy ritmas nusistoéo nuo 1998 m., tod 1998-2007 met duomenis
galima matematisSkai patikimai analizuoti. 2.2.3r8ky uzbaigiamas ekosistemos balanso
iSlaidy grandies tyirmu, nustatomos medzjagneSimo upelio vandeniu tendencijos.

2.3 skyriuje analizuojamas augahitybos makroelemeatir potenciali terSiatiy
medziag azoto ir fosforo bei sieros balansas dviejose istermos komponentese:
dirvoZemio ir gruntiniame vandenyje, nustatomagsaja su ekosistemos balanso idlaid

grandimi — medziagiSneSimu upelio vandeniu.

2.1. Krituli gy kiekio dinamika monitoringo stotyse 1994-2008 m.

Monitoringo stotyse stebimi krituli ciklai. Pastafjuy 2005-2007 maet ciklas
Aukstaitijoje maziausiai kontrastingas, lyginant aokstesniaisiais (1 pav.), kritali
kiekio nukrypimas nuo daugiarie vidurkio 2005-2007 m. neviSijo 10 %, 2006 ir 200
m. krituliy kiekis Aukstaitijos stotyje buvo panasSus 9 ir 8d¥esnis uz klimato norm
2008 metais kritulj iSkrito maziausiai per visstelgjimy laikotarp, net 19 % maziau uz
klimating normg ir 20% maziau uz 12 me(trijy trimeciu cikly) vidurki. Panasus krituli
deficitas buvo pries dvylika mgt1996 m.

Zemaitijos stotyje, kitaip negu AukStaitijos, 2008 buvo dégni, krituliy kiekis
virsijo klimato norm 12%, o vidutir stelgjimo laikotarpio reikdm 8%. Zemaitijos
monitoringo stoties krituli cikly ritmas réra toks rysSkus, kaip Aukstaitijoje, bet
pastebimas. 18skyrus 2004 m.¢gihi metai kartojosi kas tris metus: 1998, 2001,7200
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2.2. Vandens balansas pagrindiése geosistemos grandyse

2.2.1 Dirvozemio vanduo

DirvoZzemio temperaros, iSalo, vandens srauir atsarg dinamika — tai savyhi
kompleksas, kuris rodo dirvoZzemio vandens ir Silamezimy kaita, dirvozemio klimato
ypatybes — tai vertinga informacija nustatant diemio savyhi pokyiu priezastis,
cheminiy elemeni migracijos ekosistemoje ypatybes.

Aukstaitijos KMS deSimt mat(1999-2008) stebint dirvozemio tempdérat(5, 10
ir 20 cm gyliuose) nustatyta, kad vidutireikSmes buvo stabilios, o pagrindinis pokytis
buvo temperairos amplituds mazjimas (2 pav.) — tai visos ekosistemos hidrotermini
rezimo kaitos pasekin nes krituliy cikly kontrastiSkumas taip pat mig@ (1 pav.).
Aukstaitijos monitoringo stotyje 2008 m. vidutirdirvozemio temperata 5-20 cm
gylyje buvo 7,3°C, artima 1999-2001 ir 2007 m. vidams, bet net 1-1,1°C didesnz
maziausi reikSng, 2003 m. vidurk

Nuo 1998 m. kas 3-4 metus AukStaitijos stotyje djadi Saltos Ziemos, kai
dirvoZemisiSala giliau, negu 25 cm. Saltomis Ziemomis 19989199 ir 2002—2003 m.
iSalas laiksi 4,5 n¢n., o 2005-2006 m. Zieptrumpiau — 3,5 @n., bet pasiekrekordin
36 cm gyl.

2007-2008 metziemy dirvozemisjSalo silpniausiai per pastaruosius 11ungialo
gylis nevirSijo 5 cm, o ir truko rekordiSkai neilgaeiskaitant poros savai atodekio,
iSalas tesilaié& 2 ménesius. Ankstesmis Siltomis Ziemomis (1999-2000, 2001-2002,

2003-2004, 2005 m.) dirvozemisdavoiSaks maziausiai du su puseinesio (3 pav.).
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2008 metais dirvoZzemio vandens atsargos vegetatdjgstarpiu Aukstaitijoje
buvo maziausios per stgimo laikotarp. Vegetacijos laikotarpio pabaigoje dirvozemis
buvo rekordiskai sausas (4 pav., LT01). Pagalankafuly kieki 2008 m. panas ; 2005
metus, o bet 2008 m. liepos-spaliémasiais 0—20 ir 20—40 cm gylyje tebuvo 8-11 mm
vandens atsarg o tuo tarpu 2005 m. maziausiai vandens atsarg/o liepos ir spalio
17-18 mm. Dirvozemio dgmé vegetacijos laikotarpiu susijusi su dirvozenpgalimo
intensyvumu: seklaus ir trumpéalimo metais, 2004, 2005, 2007 ir 2008 dirvozebnis
40 cm gylyje kaup vidutiniSkai 37-47 mm vandens (2008 m. maziaus@i,mm), tai
gilausiSalimo 2003 ir 2006 — 49-51 mm (3 ir 4 pav., LT01).

Zemaitijos KMS 2008 m. dirvoZzemyje susikauplidZiausias per stéfimo
laikotarp vandens kiekis. Buvo nustatytos didziausios pelepio laikotarg vandens
atsargos vegetacijos laikotarpio pradzioje 50-60, mwegetacijos laikotarpio pabaigoje
vandens atsargos dirvozemyje ijaz bet liko aukStame lygyje. Atsizvelgiaptai, kad
krituliy kiekis 2008 m. nedaug virSijo nogmr vidurkj, dideles dirvoZzemio vandens
atsargas gajo lemti ypa dréegni 2007 m. Pagal dirvoZzemio vandens atsaegima 2008
m. panasiaugi2000 m., o pagal makontrastingum, i 2001, 2003 m. (4 pav., LT03).

2008 metais Aukstaitijos IMS dirvoZzemio vandensutaa buvo maziausias per
stelgjimy laikotarg, 0—20 cm gylyje panasu2003 mei, o 20—-40 cm gylyje 2001 m.,
tiesioginio rysio tarp dirvoZzemio vandens srautkrituliy Aukstaitijos IMS rra (5 pav.,
LT01). Zemaitijos KMS tarp dirvoZzemio vandens seaintkrituliy kiekio buvo tiesioginis
rysys, o 2006-2007 metais rySys tapo atvirkstioit2008 m. ¥l pasidaé tiesioginis (5
pav., LT03).
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4 pav. Vandens atsargdinamika 1998-2008 m. Iki 2003 meLTO1 KMS vandens
atsargos LT 01 dirvozemyje nustatytos gravimetnjedodu, ¥liau — barometrijos. LT—

03 KMS naudotas tik gravimetrijos metodas.



LTO1 Dirvozemio vandens srautas ir krituliai
160 1000
- 800
g
8 - 600 E
5 ‘©
5!; - 400 5
- 200 X
- 0
1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
220 cm 40 cm —+— Krituliai
350 LTO3 Dirvozemio vandens srautas ir krituliai 1600
300 - - 1400
€ 250 - - 1200 ¢
= 200 - - 1000 €
2] - 800 ‘%
£ 150 - 2
g - 600 S
& 1001 - 400
50 - - 200
0 - - 0
1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
220 cm 40 cm —+— Krituliai

5 pav. DirvoZzemio vandens srautai 1998-2008 m.

Atvirkstinio rySio tarp krituliy kiekio ir dirvozemio vandens srauto pagriridin
priezastys yra pirma, hidroterminis rezimas ir dglérituliy rezimo kontrastingumas,
pavyzdziui, dazness liatys, kada krituly vanduo nesusgja susigerti dirvozem, nuteka
pavirSiumi, antra, vandens atsargos dirvozemyjegiTaél kontinentalesnio klimato,
atvirkstinis rySys tarp krituli kiekio ir dirvozemio vandens srauto daznesnis Aai§8s
IMS (5 pav.).
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5 LTO1 DirvoZzemio vandens sunkimosi intensyvumas 1000
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6 pav.Dirvozemio vandens sunkimosi intensyvumas 199882060

Kitas rodiklis yra dirvozemio vandens sunkimosi emsyvumas. Jo rySio
priklausomylé nuo krituliy dar silpnesé, negu srauto (6 pav.).

ISplaunam medziag kiekis priklauso nuo hidrologini ir Siluminiy salygu.
Vandens judjimo ypatykes (srautotris ir intensyvumas) bei Silumés chrakteristikos
(nustatytos tik LTO1) suranguotos pagal dy8unkimosi blokavimas nustatytas pagal
iSalo gylio sum (kuo didesnis rodiklis tuo maziagalas blokuoja sunkigsi), padaling
iS laikotarpio, kurio metu latsi gilesnis nei 1 cnsalas (1 ir 2 lenté).

DirvoZzemio vandens atsargangavimas lentéle nepateiktas, bet, @kna, kad

esant mazam dirvoZzemioégmumui srautgtaka sumaga.
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1 lentek.

Medziag, iSplovimo iS dirvozemio veiksni vertinimas Aukstaitijos IMS

(LTO1).
_ Srautas Intensyvumas Dirvo-
| Gylis, Zemio | Tempera{ [3alas
Metai | cm: 0-20 | 20-40 | 0-20 | 20-40 | tempe- turos (kliutis
ratiros | amplitu- | srautui)
vidurkis dé
1998 5 7 2 6 N. d. N. d. N. d.
1999 4 4 5 4 3 3
2000 1 2 3 1 1 2
2001 8 9 10 8 3 3 5
2002 3 3 6 3 7 4 7
2003 11 5 7 7 10 7 2
2004 9 6 1 2 8 9 10
2005 2 1 4 5 6 6 6
2006 6 8 7 9 8 8 1
2007 7 10 9 10 1 5 4
2008 10 11 11 11 3 10 9

PastabosSunkimasismaziausi rangai reiSkia didziawsraug ir didziausj filtracijos
intensyvum. Silumires silygos. Temperairos rodiklis vertinant medziagSplovima
yra nevienareikSmis. Santykinai zema tempeeafmazos reiksas lentetje) gali
buti palankesé koloidiniy medziag transformacijai, o aukSta — papradtusk;
tirpimui. MaZa temperaty amplituct palaiko biocheminius procesus. Magalo
rango reiksSra reiskia gily ir ilgai trukug dirvozemiojSalima, trukdziug iSplovimui.

15



2 lentek.

Koncentravimas

| Gylis, Srautas (filtravino

Metai | cm: intensyvumas)
0-20 | 20-40 | 0-20 20-40

1998 7 9 8 7
1999 11 11 11 11
2000 10 10 9 9
2001 4 3 3 4
2002 6 6 6 5
2003 9 8 7 8
2004 8 5 5 3
2005 2 1 2 1
2006 1 2 1 2
2007 3 4 4 6
2008 5 7 10 10

2 Medziag iSplovimo iS dirvozemio veiksni vertinimas (rangavimas)
Zemaitijos IMS (LTO3).

Zemaitijos IMS (2 lenteje) vandens jugimo rodikliai susigrupavo vienodai.

ISrySkejo, kad 2001 ir 2005-2006 m. laikotarpiai buvo p&lausi medziag iSplovimui.

Aukstaitijos

IMS, situacija sudingesre. Pagal

dirvozemio vandens srautarit

palankiausi iSplovimui buvo 2000 ir 2005 m., o dag&éensyvum — 1998, 2000 ir 2004

m. [Salo rodiklis rodo, kad palankiausiagygjos iSplovimui buvo 2004 ir 2008 m.

Kiekvienas veiksnys turi skirtimgsvor, kiekvienos medziagos atzvilgiu.

koncentracijas ir balanglirvozemyje (2.3 ir 2.4).

ISsamiau iSplovimo veiksni poveikis analizuojamas skyriuose apie medziag
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tuo didesh gruntinio vandens lygio svyravimo
6 ranesiais ¢luoja ciklo pradzia ir pabaiga (7, 8

zinys,
2

>~

@riniuose

Aukstaitijos ir Zemaitijos KMS per 15 metstebimi keturi beveik sinchroniski

lio: kuo giliau ge

o giliausiuose

~

gruntinio vandens lygio svyravimo ciklai, kuramplituc, pradzia ir pabaiga priklauso
nuo gezinio gy

2.2.2 Gruntinis vanduo

amplituck,
pav.).
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7 pav. Vidutinis gruntinio vandens lygis sekliuosiuosezZigniuose Nr. 1, 2, 3.



Nustatyta, kad gruntinio vandens gylio svyravimas pviejus paskutiniuosius
ciklus gruntinio vandens lygis krinta trumpiau, eaZrausa gyli pasiekia per ilgesraika,
negu dviey pirmuyjy, nors amplitud mazai keiési. Toctl galima teigti, kad gruntinio
vandens lygio svyravimo greitis pastaraisiais nsetiiitja. Gruntinio vandens svyravimo
greitis Aukstaitijoje padigjo nuo 2003 m. pavasario, 0 Zemaitijoje nuo 2002apario.

2008 metai AukStaitijoje buvo, palyginti, sausi,ugtinio vandens lygis, o
Zemaitijoje — kitaip, 2008 metais kritylkiekis virsijo klimatirg norma, be to prajusieji,
2007 buvo digniausi per stefjimo laikotarg, todl gruntinio vandens lygis didgia
mety dal kilo.

Gruntinio vandens lygio svyravimo ciklskatius yra toks pats kaip ir krituji (1
pav). Gruntinio vandens lygisvyravimo cikly skatius ir trukmé matosi gruntinio

vandens svyravimo kreige antrajame ir ttgajame gezinyje (8 pav.).

balandis
liepa
spalis
1999sa
balandis
liepa
spalis
2000sa
balandis
liepa
spalis
2001sa
balandis
liepa
spalis
2002sa
balandis
liepa
spalis
2003sa
balandis
liepa
spalis
2004sa
balandis
liepa
spalis
2005sa
balandis
liepa
spalis
2006sa
balandis
liepa
spalis
2007sa
balandis
liepa
spalis
2008sa
balandis

Aukstaitija Zemaitija

8 pav. Gruntinio vandens lygis giliausiuosegginiuose 1998—-2008 metais.

Analizuojant vandens lygio dinamikgiliuosiuose ggziniuose atmesti stépmo
laikotarpio pradzios duomenys, iki 1998 m., kol chem; eilé buvo neistisia.

Giliyju greziniy vandens lygis 2008 m. abiejose stotyse yra vian&stesnj, lygio
kritimo tendencija iliko tik Zemaitijos stotyje.eb Aukstaitijoje galutini iSvad; apie

tendencijas daryti negalima, nes vandens lygiscieiki 2008 met; pabaigos ir tik 2009
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m. duomenys parodys tijn vandens lygio kaitos tendencijAuksStaitijos stotyje.
Rekordiniai pagal gruntinio vandens lygio kritimaet (kai vasaros sauswie
nuostoliai rudep neatsista) buvo 2002-2003 m. Zemaitijoje ir 2005-2006 m.
Aukstaitijoje. 2008 m. Aukstaitijoje, didelis gijim gruntinio vandens lygio kritimo
greitis po vasaros-rudens sausioeyra panass { 2002 ir 2005 m., o skiriasi tuo, kad

vandens lygio kritimas prasideda anksti, ne vgsapavasar(8 pav.).
2.2.3 Upelio vanduo
2008 m. upelio nuekis Aukstaitijos IMS buvo 11 % mazesnis, 0 Zema#ijMS

10 % didesnis uz stéjimuy laikotarpio vidurk (10 pav.). Upeli nuotekiai atitinka
krituliy kiekj, nes Aukstaitijoje iSkrito maziau uz nogrkrituliy, 0 Zemaitijoje — daugiau.
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1 Upelio nuotekis —— 1996-2006 m. nuotekio vidurkis

10 pav.Upeliy metinis nuakkis.
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1999-2008 m. periodo upelio vandens vidéitiemperaira buvo: AukStaitijos
KMS 6,3 °C, o Zemaitijoje 6,9 °C. 2008 m., kaip2®07 m. upelio vandens vidutin
temperaira buvo aukStesnuz 1999-2006 m. viduikAukstaitijos IMS 0,6 °C, o
Zemaitijos KMS — Zemesn0,2 °C. Temperatos kaitos trendas abiejose stotyse yra
teigiamas, LTO1 temper@aa kyla vidutiniSkai 0,0097°C per éneg, o LTO3 — truput
[éciau, vidutiniSkai 0,007°C per éneg (11 pav.).

Aukstaitijos stotyje 2008 m. minimali upelio vandetemperatra buvo didzZiausia
per vis matavimy periodi, 4,8 °C. Ir 2007, ir 2008 m. Aukstaitijos stotygekStesa
negu 5 °C upelio vandens tempa@ratlaikési 10 nenestiy, ilgiausiai nuo 1999 m.

Zemaitijos stotyje 2008 m. upelio vanduo buvo &ali®, negu vidutinikai.
Aukstesr negu 10 °C vandens tempeirat laikési tik 3 menesius — tai minimali reikSén

per stebjimo laikotarg, o maksimali vandens temperat buvo tik tréia pagal dydper

10 met.

Vidutin é temperatiira, °C

Linear (LTO3)

, . \ L S e
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11 pav.Upeliy vandens temperaia
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12 pav. Upelio vandenyje istigs deguonis (@ technini kliaéiy LTO3 nuo 2005 m.

nebematuojamas).




IStirpusio deguonies kiekis AukStaitijos stotieselip vandenyje jau du metus
didesnis uz vidutig stelgjimo laikotarpio reikSm (1,87 mg/l): 2007 m. 1,99 mg/l, o
2008 m. 2,11 mg/l. Lyginant su maziausiu per gteto laika deguonies kiekio lygiu
2002-2003 m., istirpusio deguonies upelio vandedgugja nuo 2004 m. (12 pav.).

2004-2005 ir 2007-2008 metais istirpusio deguotkiegis buvo didesnis dl
veiksniy komplekso.

Pirmas veiksnys — nuotekio ir kritylisantykis. Pagal paros nuotekio ir krituli
santyk matyti, kad pavirSinis vandens nuotekis vasaragge labai iSaugad litciy,
kai per dien iSkrinta >20 mm krituli arba kai lyja kelet dieny iS eiks. Toku jvykiy
buvo yp& gausu 2001-2003 m. Siltuoju laikotarpiu, vasarogljmZiy metu upelio
debitas virSydavo net pavasario potvynio ka8 pav.). Vanduo, pateki upei nuo
dirvoZzemio pavirSiaus yra drumstesnis, negu pozZemitoctl slopina upelio floros
chlorofilo aktyvunma, deguonies sintez

Antras veiksnys mazgs deguonies kigkupelio vandenyje buvo tempelsatis
kritimas. Aukstaitijos KMS nuo 1999 m. mazésnegu 5 °C upelio vandens temparat
vidutiniSkai laikosi 4-5 rnesius, o 2001 m. tesil&k3 menesius, tai sutampa su
laikotarpio, kai deguonies upelio vandenyje sug@mzpradzia (11, 12 pav.). 2007 m.
upelio vanduo buvo rekordiskai Siltas, mazgesmegu 5 °C upelio vandens temparat
buvo tik 2 nénesius, téiau, palyginti su 2001-2005 m. upelio paqitiy vasag buvo
nedaug, o iSawg nuotekis nebesudar salygu sumagti iStirpusio deguonies
koncentracijai.

2008 m. iSrySko dominavo dar vienas veiksny&res deguonies koncentracijos
svyravimy. Mety pradzioje, deguonies koncentracija ir nuotekis teaeiperaira laikeési
aukStame lygyje, bet viduryje ir pabaigoje, suépag nuotekiui, sumajo ir deguonies

koncentracija.
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13 pav. Aukstaitijos KMS upelio vandens paros nuotekiot&ai994-2008 metais ir

palyginimas su kirtuli intensyvumu, 2000-2008 m..



3 lentetje upelio vandens fizikiniai duomenys apibendriintinaudoti medziag
koncentraciy ir iSplovimo dinamikos interpretacijai. Pavyzdzigalankiausi medziag
iSplovimui pagal nuotekir debit, buvo AukStaitijoje 2005, 2007 m., 0 Zemaitijoje020
2006m. Auksta vidutié temperaira derinyje su maza svyravimo amplitude taip pat
sudaro slygas didesniam iSplovimui abiejose stotyse Siluiminslygos buvo
palamkiausios 2007 m. (3 lentgl

3 lentek. Medziag iSplovimo veiksni upelio vandeniu vertinimas (rangavimas).

Metai Nuotekis Vidutinis Temperairos Temperairos
debitas vidurkis amplituce
LTO1 | LTO3 | LTO1| LTO3| LTO1 LTO3 LTO1 LTO3
1994 7 N. d. 4 N.d.| N.d. N. d. N. d. N. d.
1995 5 N. d. 3 N. d. N. d. N. d. N. d. N. d.
1996 10 12 10 12 N. d. N. d. N. d. N. d.
1997 6 10 7 10 N. d. N. d. N. d. N. d.
1998 3 5 6 5 N. d. N. d. N. d. N. d.
1999 9 9 9 9 10 9 9 4
2000 13 11 13 11 5 4 6 10
2001 15 8 15 8 3 3 6 1
2002 8 6 8 6 6 5 5 8
2003 14 7 14 7 9 5 3 3
2004 12 2 12 2 7 7 4 4
2005 1 1 4 10 1 6
2006 4 3 2 3 8 2 2 2
2007 2 5 2 8 7
2008 11 4 11 4 1 8 9 9

24



2.3. Cheminy vandens savyhy kitimas

2.3.1 DirvoZzemio vandens savgb

2.2.1 skyriuje nustatyta, kad abiejose stotyseodewmio vandens sistemoms 2008
m. buvo ldingas mazas srautas ir filtracijos intensyvumas dé&sta dirvozemio
temperaira, didesa uz 0°C iStisus metus. Su tuo sgsijchemires dirvozemio vandens
savyles.

Aukstaitijos stotyje dirvozemio vandens pH 2004-200etais laiksi aukStame
lygyje, bet 2008 m., sum&as dirvoZzemio vandens srautui ir atsargoms, nokiki
1999-2002 m. lygio. Zemaitijos stotyje dirvoZzemiandens srautas pH 20 cm gylyje
2005-2006 m. digo, o 2007-2008 m. buvo artimas vidurkiui, o 20-dt gylyje,
atvirkiai, pastebimaitigSkjimo tendencija, t.y. majfa skirtumas tarp gyl (14 pav. 1).

2008 m. specifinis elektrinis laidumas, tiumlement (sulfaty, Na, K, Mg, Ca) bei
organirés anglies, visumini nitraty koncentracijos AukStaitijoje, palyginti su 2007 m.
metais iSaugo, o Zemaitijoje, atvitkdi, sumazjo arba buvo panasi. Taiyko toc:l, kad
nors abiejose stotyse dirvoZzemio vandens srautam®jo ir turéjo vykti element
koncentracija, bet Zemaitijos dirvoZzemisdorypa daug vandens atsargtod:! tirpiy
medziag iSsiplovimas sumajo (14 pav.). Al, Fe koncentracijos 2008 m. ®&jaz
abiejose stotyseétl mazo figStumo ir sunkimosi intensyvumo. 2008 m. toliau @z
arba mazai kedsi visuminio fosforo, fosfatir Mn koncentracijos. (14 pav. 1-2).

Abiejose stotyse ma&jp arba liko stabili mineralinio azoto koncentragijSkyrus
Zemaitijoje amonio koncentragjj padidtjusia 0-20 cm gylyje d dideliy vandens

atsarg nulemto deguoniesiikumo (14 pav. 3).
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Mety vidurkis

20 cm gylis

40 cm gylis
5 pav. DirvoZzemio vandens savybkitimas (1 i$ 5,¢sinys kitame puslapyje).
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20 cm gylis
40 cm gylis

5 pav. DirvoZzemio vandens savybkitimas (2 i$ 5,¢sinys kitame puslapyje).
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Mety vidurkis

40 cm gylis

20 cm gylis
5 pav. DirvoZzemio vandens savybkitimas (3 i$ 5,¢sinys kitame puslapyje).
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Mety vidurkis

40 cm gylis

20 cm gylis
5 pav. DirvoZzemio vandens savybkitimas (4 i$ 5,¢sinys kitame puslapyje).
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Mety vidurkis

40 cm gylis

20 cm gylis
5 pav. Dirvozemio vandens savypkitimas (5 iS5 5, pabaiga).
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gylyje ir Zemaitijoje Cr koncentracijai 0-20 cm gi@. Cu ir Zn koncentracijos

Sunkiyju metal; koncentracijos dirvozemio vandenyje yra stebima® 2000

Ni koncentracijai dirvozemio vandenyje AukStaitij@sonitoringo stotyje, 20-40 cm
Zemaitijos stoties rudens duomenis). Cd ir Pb kotreeijos laikosi zemame lygyje (15

mety, nevienodu rezimu, teétl grafikai pateikiami pagal sezonus. 2008 m. dauga
pav.).

pastaraisiais metais yra didésn negu steflimo laikotarpio pradzioje (iSskyrus

analizuota metal koncentracijos rudenDideli nukrypimai nuo vidurkio buvoddingi
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2.3.2. Gruntinio vandens savybs

Tirpiy medziag koncentracij kaita gruntiniame vandenyje analizuota atsizvelgia
1 vandens lygio kilimo ir kritimo ciklus, kuriemstflingas gruntinio vandens lygio
kritimo grekio padicjimas: Zemaitijoje nuo 2002 m., o Auk3taitijoje n@603 m. (Zr.
2.2.2. skyriuje).

D¢l gruntinio vandens lygio kritimo gréio padictjimo iSsiplaunant daugiau
medziag, pastaraisiais elektrinis laidumas, pH, SarmingasinNa, K, Ca, Mg vidutits
koncentracijos yra dideés arba labiau kinta, negu séghy laikotarpio pradzioje.
Vandens elektrinis laidumas 2008 metais buvo didesregu 2007 m., Zemaitijos 2
grezinyje — didziausias per astelgjimy laikotarp (16 pav.).

D¢l ilgiausiai iSsilaikiusio stabilaus vandens lyginazai tirpaus visuminio fosforo
koncentracija LTO1 buvo didziausia 2001 m. 1 ir@&giuose, o LT03, 2004 m., visuose
greziniuose. 2003-2004 m. didziausias buvo ir fasfltekis, o 2005-2007 fosfat
koncentracija buvo maziausia (16 pav.).

Fe ir Si dazniausiai sudaro mazai tirpius junginiost 1 koncentracija padigo,
kartu su tirpiausi medziag, sudaratiy dalan¢ius mineralus, kurie spé&au tirpsta
svyruojant vandens lygiui. Al koncentracijos matamps tik nuo 2003 m., tétpalyginti
su stebjimo laikotarpio pradzioje nenanoma. Al koncentracijos kitimo tendencija
Aukstaitijos ir Zemaitijos stotyse priesingd dikly ritmo nesutapimo. (16 pav.)

Sulfaty koncentracija AuksStaitijos KMS gruntiniame vandgnyra stabili trejus
metus, padigjusi tik treciajame gezinyje ir sutampa au Si koncentracijos dinamika, ta
liudija, kad vyksta ne terSimas siera, o sieromdug mineraly diléjimas.

2008 m. nitrai bei amonio azoto koncentracija, palyginus su 2@0padictjo, bet
nevirsijo didziausi, 2000—2002 m. reikSmpi

2008 m. Aukstaitijos stotyje giliausiamegginyje iki didziausi reikSmiy padictjo
Cu, Cr, Cd Zn, Ni koncentracija, o sekliausiajapiemajame, gizinyje ypa& padictjo
Cd koncentracija.

Zemaitijoje sunkiju metal; koncentracijos daugiausia ¥, Cu ir Zn

koncentracija buvo maziausia per fehuy laikotarg (16 pav. 7-8).
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Sunkiyju metal; koncentracip augimas Aukstaitijos
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16 pav.Gruntinio vandens chemirsucktis (1 iS 8).
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16 pav.Gruntinio vandens chemirsudtis (2 iS 8).

36




|/Bwsewnbuiwies

8002 8002 ﬁ 8002
1002 L002
9002 9002 M 9002
= G002 i 5002
—
002 | 7002 700c
| —
o = €00C €00¢
H 2002 = 2002 ¢00e
[ — 1002
= 1002
1= g 0002
000¢ g — 666T
— T 6061 8661
866T —_ 866T OOn.Vn.un.:.un.u
omnouwmo.Luwm
m n o M NN A -
|/B6w BN /Bwsewnbuiwies
8002 8002 s007
1002 L0602
9002 9002 9002
G002 002
002 002 002
— €00¢ €002
m 2002 2002 2002
1002 1002
0002 0002 0002
666T 6661
866T 866T 8661

sAuizdib v

37

]

sAuZdI6 ¢|

sAuizdib z

sAuizdib T

grezinio numeris

16 pav.Gruntinio vandens chemirsudktis (3 iS 8).
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16 pav.Gruntinio vandens chemirsudktis (4 iS 8).
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16 pav.Gruntinio vandens chemirsudttis (5 iS 8)
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16 pav.Gruntinio vandens chenmirsudktis (6 iS 8).
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16 pav.Gruntinio vandens chemirsucttis (7 iS 8).
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16 pav.Gruntinio vandens chemirsucttis (8 iS 8)
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2.3.3. Upelio vandens sadgh

Vidutinis upelio vandens debitas abiejose monigwistotyse sumajp, palyginti
su didziausiu debitu, 2005 m., bet debito augimuodéacija iSliko. Upelio vandens
specifinis elektrinis laidumas, Sarmingumas ir ptkdsi aukStame lygyje. Mangano
koncentracija 2008 m. sumigd. Gelezies koncentracija AukStaitijos KMS turi
tendencij mati, Zemaitijos KMS — augti (17 pav., 1).

Tirpiausiyjy medziag koncentracijos upelio vandenyje 2008 m., palygsati2007
m., iSaugo, &au mazjimo tendencija isliko (17 pav., 2).

Aukstaitijos KMS 2008 m. iSaugo iki didZiausieikSmiy per stebjimo laikotarp
aliuminio koncentracija. Abiejose stotyse sugjazisuminés organigs anglies, amonio
koncentracija, o padib fosfau.. (17 pav., 3).

Nitraty azoto ir sulfai sieros koncetracija upelio vandenyje 2008 m. babviejose
KMS didesr, negu 2007 m, nors debitas (kaip ir nuotekis) §ua¥l7 pav. 2 ir 3).
Atvirkstiné priklausomylk tarp debito ir sieros bei nittatazoto koncentraajj rodo
dalinai nenatralia

Aukstaitijos KMS upelio vandenyje sumki; metaly Cr, Pb, Ni ir Cd koncentracija
nuo 2003 met neturi pastebim kitimo tendenciy, laikosi Zemiausiame lygyje per
stelgjimo laikotarp. 2007 ir 2008 m., palyginti su 2005 ir 2006 m.zé@a Cu ir Zn
koncentracija.

2008 m. Zemaitijos metais iki didZiaysiuo 2000 m. reik3mipadicjo Cu ir Zn
koncentracija. NevirSydami maksimalios <@y laikotarpio reikSmas Cr ir Pb
koncentracijos turi tendengigdidéti. Cd ir Ni koncentracija, laikosi minimaliame lyjg
(17 pav., 4).
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2.4. Medziagy balanso iSneSimo sudedamosios dinamika

2.4.1. Azoto ir fosforo bei sieros iSneSimas igafiemio

Cheminiy element iSneSimas dirvozemio vandeniu neatspindi viso ibase
medziag balanso, bet charakterizuoja automorfinio dirvoibermdélio | medziag
iSneSimo iS ekosistemos dinamik2Z008 metais abiejose stotyse iS dirvozemio buvo
iSnesta nedideli kiekiai pagrindipaugal; mitybos element azoto, fosforo ir sieros (18-

21 pav.).
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18 pav.Mineralinio azoto iSplovimas i$ dirvozemio.
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19 pav.Organinio azoto iSplovimas i$ dirvozemio.

Mineralinio azoto iSneSimas 2008 m., palyginti 802 m. sumaio, o padidjo

tik organinio azoto iSneSimas iS 0—-20 cm gylio Aak§os IMS. 2008 m. susidar

palankesés slygos migruoti organiniam azotui, nes temparas amplitud buvo

maziausia nuo 1999 m. 2000 m., 2002 m. ir 2005-2006rganinio azoto ir visuminio

fosforo buvo iSplauta daugiauélddirvozemio vandens srautdirio ir intensyvumo

rodiklio (19-20 pav., LTO1 ir 1 lent&l. DirvoZzemio vandens srautdrio ir intensyvumo

veiksniai paveik organinio azoto iSplovinir Zemaitijoje (19 pav., LTO03 ir 2 lentsl

Tik neturint duomen apie Siluminius veiksnius, negalima atsakytiausinma, kod:l 2005

49



m. didelis dirvoZzemio vandens srautas ir intensyasiisudar blogesnesaygas azoto ir
fosforo iSplovimui, negu 2006 m. (19 -20 pav., BTi02 lentet). Sprendziant is to, kad
upelio vandens tempefabs vidurkis 2005 m. buvo maziausias, o 2006 nraanpagal
dydi per stebjimo laikotarg (3 lentet), galima numatyti, kad Silumés slygos 2006 m.

buvo palankesis medziag iSplovimui ir iS dirvozemio.
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20 pav.Visuminio fosforo iSplovimas iS dirvozemio.
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21 pav.Sulfat; sieros iSneSimas i$ dirvoZzemio.

Visuminio fosforo iSneSimas iS dirvozemio labiaugiareliuioja su mineralinio
azoto iSneSimu  (koreliacijos koeficientas 0,8390),80 sulfai sieros iSneSimas
koreliuoja silpniau (koreliacijos koeficientas 0;8973). Sulfai sieros iSneSimas yra
labiau veikiamas Silumini veiksniy, nes sulfatai éra labai tirpi medziaga, pavyzdziui,
1999 m. dirvoZzemio vandens srautas ir intensyvufasstaitijos stotyje buvo nedidel
(1 lentek), bet aukSta dirvozemio tempdra ir aza jos amplitud sudaé palankias
salygas sulfai sieros iSplovimui (21 pav. LT01).
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2003 m. 0—-20 cm gylyje Zemaitijos stotyje i$ direo#io buvo iSnesta daugiausia
sieros per vig stekejimy laikotarg. Dirvozemio vandens srautas ir intensyvumas 2003 m
buvo artimi stebjimo laikotarpio vidurkui, o apie Silumeneslygas informacijos éra.
Gali bati, kad 2003 m. sieros srautas paghddél terSimo.

2.4.2Azoto ir fosforo bei sieros iSneSimas iS gruntivamdens

Medziagy iSneSimogruntinio vandens zonojgertinimas yra nepilnas, nesiksta
duomeny, norint apskaiuoti visas gruntinio vandens nuotekio sudedsias.

Atsizvelgianti gruntinio vandens lygio svyravimus, sudarytos nmesgly balanso
schemos, kuriose Zemiausios neigiamos retkSrado, kad gygos medziag iSneSimui
buvo palankiausios.

Aukstaitijos IMS 2008 m., palyginti su 2007 m. buvalankesni azoto kaupimui
gruntinio vandens zonoje, ypdidelis buvo mineralinio azoto kaupimo potencidéas 4
greziniuose (22 pav.). Fosforo ir sieros kaupimasygiati su azoto, buvo mazesnis kai
kuriuose ggziniuose buvo gygos fosforo ir sieros iSneSimui (24, 26 pav.).géla
dirvoZzemio ir upelio hifrologiniusir Siluminius rddius (1 ir 3 lente¢s) galima spgsti,
kad mineralinio azoto iSneSimui 2008 m. nebuvo mkitss hidrologigs silygos, o
didesn fosforo ir sieros jungimi judruma lémé aukSta temperata.

Zemaitijos IMS 2007 m. buvo palankios azoto, siérdesforo kaupimui, o 2008

m. vyravo neigiami fosforo ir sieros suminiai s&@y23, 25, 26 pav.).
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Mineralinio azoto srautai LTO1 gruntiniame vandeny] e
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22 pav. Mineralinio azoto atsargos (teigiamos rei®mir iSneSimas (neigiamos

reikSmes) gruntinio vandens zonoje Aukstaitijos IMS.
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Mineralinio azoto srautai LTO3 gruntiniame vandenyj e
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BGW1 10 m BGW36.0m OGW23.0m OGW11.0m

23 pav. Mineralinio azoto atsargos (teigiamos reidmir iSneSimas (neigiamos

reikdmes) gruntinio vandens zonoje Zemaitijos IMS.
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24 pav. Visuminio fosforo atsargos (teigiamos reik&h ir iSneSimas (neigiamos
reikSmes) gruntinio vandens zonoje Aukstaitijos KMS.
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25 pav. Visuminio fosforo atsargos (teigiamos reiks ir iSneSimas (neigiamos
reikSmeés gruntinio vandens zonoje Zemaitijos IMS.
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26 pav. Sieros atsargos (teigiamos reik&nir iSneSimas (neigiamos reik&sh gruntinio
vandens zonoje.
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Upelio nuotkis abiejose monitoringo stotyse 2008buvo mazesnis, negu 2005-
2007 m., todl sumazjo iSneSam tirpiyju bei potencialiai terSiaiy medziag, azoto,
sieros kiekis, iSskyrus visuminio fosforo AukStasi KMS (27-28 pav.). Padiplisi
visuminio fosforo iSneSimlémé ekstremaliai dideél vasario nénesio koncentracija, nes

likusi laika fosforo koncentracija Aukstaitijos IMS yra artimastatymo tikslumui.
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2.5. Santykinai nafirali y geosisten biikl és rodikliai

Gruntinio, dirvoZzemio bei pavirSinio vandens sfeho pagal ICP IM program
medziaga yra tinkama santykinai @raliy geosistem buklés ir kaitos tendenaij
vertinimui.

Geosistema yra ekosistemos dalis, kwsudaro aplinka kurioje intensyviausiai
vyksta vandens apykaita ir gyw organizny veikla.

IS visy geosistemos komponent(dirvozemio, vandens, pavirSinio vandens)
atrenkant ekosistemosiikie geriausiai charakterizuojantodikli pasirinktas upelio
vanduo (pavirSinis vanduo), kurio saégbatspindi visos geosistemos vandens balanso
iSneSimo grand Upelio vandeniui @idingas maziausias buferiSkumas (palyginti su
dirvoZemiu ir uolienomis), tad upelio vandens savylpipokyCiai yra suminis rezultatas
proces, kurie vyksta visame santykinai nedlios ekosistemos baseine.

Pasirinktas periodas, kai matavirdaznis tapo reguliarus ir nustatemaramety
rinkinys didziausias, pastarasis deSimtmetis, 19008 m.

Hidrologiniai ir klimatiniai parametrai buvo suramgji ir iSryskejo keli vandens
savybiy (nuotekio ir debito) bei Silumos charakterigtiKvidutinés temperatros ir
metines temperatros amplituds) ciklai. 1999-2003 m. nuotekis ir debitas buvo
maziausi, o0 2004-2006 m. (LTO1) ir 2005-2007 (LTO3hdziausi (3lenté).

Nustatyta, kad biogenini medziag (mineralinio azoto ir fosforo) iSneSimo
priklausomyld nuo upi vandeningumo yra svarbus aplinkos antropogenzscif
kokybés rodiklis (Grimvall, Stalnacke, Tonderski, 2000ad8iziinait-Litvinaitiené,
2004). Pavydziui, po 2002 m. 8ips, Merkio ir Sventosios azoto iSnesimas ir nuiotek
koreliacijos koeficientas pakito nuo 0,3 iki 0,&ddl buvo padaryta iSvada apie
antropogenizacijos majima (Bagdziinaite-Litvinaitiené, 2004).

Pasirinktas organinis ir mineralinis azotas, kuidmeSimo iS upeli baseim
koreliacija su metiniu nuotekiu ir debitu yra sigusia abiejose stotyse, tuo¢pal999—
2003 m. laikotarpiu — tai atitinka reikalavimus n@aisiam antropogenizacijos rodikliui.
Pastaraisiais metais, 2004—-2008 m., koreliacijosfi€@ntas tarp mineralinio azoto ir

nuotekio buvo mazas (0,28) arba, Aukstaitijos IM&imas nuliui, 0 1994-2002 m. Siek

61



tiek didesnis (0,41), o LTO3 neigiamas (-0,41), aptropogenizacija dib, natiraliu

hidrologiniy veiksniy jtaka silpija, dickja ekosistemos antropogenizacija.

Organinio azoto iSneSimas upelio vandeniu turi égegda didéti. Organinio azoto

iSneSimo padigimas susigs su upelio vandens Silimo tendencija. Jei klimaids,

organinio azoto iSneSimas gl

Artimiausiu metu, jei silpés tkiné veikla, galima prognozuoti mineralinio azoto

iSplovimo rySio su hidrologiniais parametrais sijpna, antropogenizacijos silgjima.

Kita vertus, jei dids atmosferinis terSimasldenergetikos reform rysys isliks silpnas, o

mineralinio azoto iSplovimas iSaugs.

T Mineralinis azotas, g/m2 Il Organinis azotas, g/m2
—<— Nuotekis m3/m2
80 0.16
70 + LTO1 - 0.14
60 + - 0.12
50 T - 0.10
40 + - 0.08
30 T - 0.06
20 T - 0.04
10 + - 0.02
0 : : : : : - 0.00
< Lo © N~ (e} (o2} o — AN ™ < Lo © N~ (e}
(o2} (o2} (e} (o2} (e} (o2} o o o o o o o o o
(e} (e} (e} (e} (e} (e} o o o o o o o o o
— - - - - - N N N N N N N N N
1 Mineralinis azotas, g/m2 Il Organinis azotas, g/m2
—>%— Nuotekis m3/m2
180
160 TLTO3
140 +
120 +
100 +
80 T+
60 T
40 4 H
20 +
0 ; ; |_| |_|
< o © N~ [ee] (o2} o - AN ™ < o © N~ (e}
(o2} (2] (o2} (o2} (2] (o2} o o o o o o o o o
(e} (o] (e} (e} (o] (e} o o o o o o o o o
— - - - - - N N N N N N N N N

29 pav.Azoto jungini; iSneSimo iS santykinai natliy geosistem kitimo tendencijos ir

rySys su nuotekiu.
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ISVADOS

1. 2008 metais kritulj iSkrito maziausiai per visstelgjimy laikotarg, net 19 %
maziau uz klimati@a normy ir 20% maziau uz 12 met(triju trimeciy cikly) vidurkj.
Panasus krituli deficitas buvo prie$ dvylika mgt1996 m. Zemaitijos stotyje, kitaip
negu Aukstaitijos, 2008 m. buvoégni, krituliy kiekis virSijo klimato norm 12%, o
viduting stelgjimo laikotarpio reikSm 8%.

2. Surangavus hidrologinius rodiklius iSry$t, kad 2001 ir 2005-2006 m.
laikotarpiai buvo palankiausi medziagSplovimui Zemaitijos IMS. Aukstaitijos IMS,
pagal dirvozemio vandens srautojtpalankiausi iSplovimui buvo 2000 ir 2005 m., o
pagal intensyvum— 1998, 2000 ir 2004 niSalo rodiklis rodo, kad palankiausiagygos
iSplovimui buvo 2004 ir 2008 m. Teu, 2008 metais iSplovimas stipriai neiSaugd, d
nepalanky hidrologiniu salygu. Ni, Cr, Cu ir Zn koncentracijos pastaraisiais amgetyra
didesres, negu stellimo laikotarpio pradzioje,0 Cd ir Pb koncentrasijaikosi zemame
lygyje.

3. Gruntinio vandens lygio svyravimo greitis pastaeass metais digja. 2008 m.
nitraty bei amonio azoto koncentracija, palyginus su 2607padicjo, bet nevirsijo
didziausii, 2000-2002 m. reikSmi 2008 m. Aukstaitijos stotyje giliausiameeginyje
iki didziausiy reikSmuy padicjo Cu, Cr, Cd Zn, Ni koncentracija, o sekliausiaggm
pirmajame, ggzinyje ypa& padicjo Cd koncentracija. Sunijy metal; koncentracip
augimas Aukstaitijos IMS tolygiai vyksta giliuossm geziniuose ir tris metus iS e ir
pasireiSkia metal rinkinio gausgjimu, todl priezasties reity ieskoti regionoukinés
veiklos pokyiuose.

4. Palankiausi medziagSplovimui pagal upelio nuotek debity AukStaitijoje buvo
2005, 2007 m., o Zemaitijoje — 2004-2006 m. Auk$tdutiné upelio vandens
temperalra derinyje su maza svyravimo amplitude taip patagusalygas didesniam
iSplovimui, abiejose stotyse Silunés alygos buvo palankiausios 2007 m., tai padidino
S, Mg, Ca, Si iSplovim iki didziausiy nuo 1999 m. reikSmi 2008 m. hidrologiés ir
Siluminés salygos nebuvo palankios, téldSplauti mazesni medziadgiekiai.
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