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Pagrindiniy cheminiy priemaiSy foniniy koncentracijy bei fiziniy parametry
atmosferos iskritose ir polajiniuose krituliuose tyimai pagal EMEP ir ICP IM

programas

Ivadas

Destrukciji mastus gygisSkai natiraliose ekosistemose lemia patenkapjas
terSalp kiekis ir p&iy ekosistem buferire geba. Krituliai, koncentruodami
atmosferoje esd&ms vandenyje tirpias chemines priemaiSasZiga jas Zews
ekosistemoms. Tiriant cheminipriemai$i koncentracijas atmosferos Kkrituliuose,
galima jvertinti terSal srautus i atmosferog ekosistemas. &israuty dydZiai
priklauso nuo terSalkoncentraciy ore ir krituliuose, o taip pat ir nuo kritulkiekio.
Be to, atmosferos iSkttchemirt sucttis atspindi atmosferos uZterstanOksiduoti
sieros ir azoto junginiai daugiausiai lemia atmaossekrituliy Zzemas pH vertes.
Pagrindiniai atmosferos kritwlichemirés sudties tyrimo tikslai Lietuvoje yra tokie:
gauti informaciy apie terSal koncentracijas krituliuose, nustatyti erdvinius ir
laikinius terSal koncentraciy pokyius, terSal atmosferinius srautug salygiskai
nafiralias ekosistemas ir misko pakioAtmosferos kritulp tyrimai Lietuvoje 2008
metais vykdyti dviejose integruoto monitoringo gt& (IMS): Aukstaitijoje (LTO1),
Zemaitijoje (LTO03) ir atmosferos uzterStyntyrimo stotyje Preiloje (kodas EMEP
tinkle - LT15).

Atmosferos krituliuose, o taip pat ir po misko lajaktuose krituliuose, tirtos
tokiy pagrindiniy chemini, priemaig koncentracijos: sulfat(SQ?), nitraty (NO3),
chloridy (CI), amonio (NH"), natrio (N&), kalio (K*), magnio (Mg ir kalcio
(C&™). Matuotas krituli elektrolaidumas ir pH. Vandenilio {Hjony koncentracija

skatiuota iS matuat pH vekiy.

Darbo metodika

Siekiant sumazinti terSalsausju iSkrity IS atmosferos patekimn; krituliy
rinktuva, IM stotyse ir Preiloje krituliai rinktii rinktuvus su dangais, kurie
automatiSkai atsidaro prasjds lietui ar sniegui ir uzsidaro, krituliams passipus.
IM stotyse (LTOL ir LTO3) rinkti per savaitiSkrite krituliai, o Preiloje (LT15) — per
pam. Vykdant atmosferos isktittyrimus dviejose IM stotyse per 2008 m. surinkta p



52 atmosferos krituli savaitinius bandinius ir Preiloje - 1a2mosferos krituli paros
bandiniai.

Polajiniy krituliy monitoringas Lietuvoje vykdytas dviejose IM stays
Aukstaitijoje (LTO1) ir Zemaitijoje (LT03). Atmosfes krituliai rinkti kiekvier
méneg i penkis rinktuvus pastatytus vienoje linijoje k&srhh po misko laja it viem
rinktuva atviroje vietoje. Apjungiant tyrimp duomenis iS penki po laja esafiu
rinktuvy mazinama kurio nors vieno medzio lajtska rezultaf tikslumui ir gaunami
rezultatai atspindi tiriamojo misko lajos povedtmosferos krituli cheminei suétiai
ir terSal; srautamsg misko paklo¢. Tesiant polajing krituliy tyrimus per 2008 m.
stotyje LTO1 buvo surinkti 7Rrituliy bandiniai, t.y. 60 po laja ir 12 atviroje vietoje.
Tiek pat bandinj surinkta ir stotyje LT03.

Atmosferos iSkrig ir polajiniy krituliy bandiniai, rinkti 2008 m. IM stotyse
LTO1 ir LTO3, buvo pristatomii Aplinkos apsaugos ageémbs aplinkos tyrim
departament kuris, atlikus chemig krituliy bandini; analiz, tyrimy rezultatus kas
ménes persiusdavo Fizikos institutui.

Krituliai, kurie buvo renkami Preiloje (LT15), amaloti Fizikos institute.
Jony mainy chromatografas “DIONEX 20101” (kol@hes AG4A-SC ir AS4A-SC)
naudotas anijan (sulfay, nitraty ir chloridy) koncentraci matavimui. Amonio
koncentracyy tyrimui indofenoliniu metodu naudota spektrofotarme analitine
nenutiikstamo srauto sistema (CONTIFLO). Laboratorinisitskaninis pH-metras
OP-211/1 su kombinuotu sidabro elektrodu “CORNIN{z’kalibruojant su “Merck”
standartais pH = 4.0 ir pH = 7.0, naudotas pH matams. Natrio, kalio ir kalcio
koncentraciy tyrimui naudotas liepsnos fotometras PAZ 2.

Tersal, radimo ribos atmosferos krituliuose yra tokios:sS@& 0.02 mgS/I,
NOz — 0.013 mgN/I, Cl- 0.01 mg/l, N — 0.04 mgN/I, Na— 0.02 mg/l, K — 0.02
mg/l, C&* — 0.02 mg/l. Atmosferos krituji bandiniai rinkti ir pagrindini cheminiy
terSalp koncentracijos juose tirtos pagal EMEP bei WMO/GA¥komendacijas.
Analizuojant sintetinliety (EMEP ir WMO tinklo standartai) su Zinomomis chemi
komponegiy koncentracijomis, buvojvertintas kiekvienos tiriamos krituliuose
komponents koncentracijos matavimo patikimumas ir tiksluma@salizuojamy
komponegiy koncentraciy nuokrypis nuo tikrosios yj verts nevirSijo 10%.
Kiekvieno bandinio chemiis analizs kokyke jvertinta pagal teigiamir neigiamy

jonu koncentraciy (uekv/l) balans.



Nagrirgjant SQ? koncentracijas Preiloje, Zemaitijoje ir Aukstaifg, buvo
ivertinta Baltijos jiros jtaka Si terSali koncentracijoms atmosferos krituliuose.
Jarinés kilmes sulfaty kiekis krituliuosejvertinamas pagal Narba CI koncentracijas
krituliy bandinyje, naudojant atitinkamus perskarimo koeficientus. AImus firinés
kilmes SQ%-Seea kieki i8 nustatyto S@ Se: kiekio krituliy bandinyje, gauname
nejarinés kilmés sulfaty koncentracijas, kurias Zymime $0S.. Sioje ataskaitoje
pateikiamos terSal ménesiy vidutinés tirinés koncentracijos, kurios suskmiotos
pagal kiekvienos savag (IM stotyse) ir dienos (Preiloje) terSalo konceaifa
krituliuose ir krituliy kieki, o taip pat ir vidutidas firinés 2008 m. metis

koncentracijos.

Pagrindiniy cheminiy priemaiSy foniniy koncentracijy bei fiziniy parametry
atmosferos iskritose tyrimai pagal EMEP ir ICP IM programas

Didele itaka priemai$ koncentracijoms krituliuose daro kritulkiekis bei ji
pobidis. Pateikti 1 pav. duomenys rodo, kad didziausulky kiekiai (194.6 ir 150.5
mm) buvo Zemaitijoje atitinkamai per lap&o meén. ir rugpjicio meénesius.
Aukstaitijoje daugiausiai krituli (78.7 mm) iSkrito per spalio én. Lietingiausias
ménuo (101.6 mm) Preiloje buvo ruggis. Maziausias krituli kiekis AukStaitijoje
buvo gruodzio ren. (19.2 mm). Zemaitijoje maziausiai lijo gegsir ruggjo men.,
atitinkamai 20.7 ir 16.3 mm. Preiloje maziausiatWry iSkrito per gegu&s men. (4.0
mm) ir ruggji (23.8 mm). Krituly kiekio dinamikoje ypé iSsiskiria rugpicio ir
spalio nenesiai: per juos iSkrito 25-41 % metinio 2008 mitlkiry kiekio. Metinis
krituliy kiekis 2008 m. buvo LT01-518.6 mm, LTO3 — 895.4 mnrRreiloje — 546.7

mm.
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Rugstis krituliai (2 pav.), pH<4.75, visose stotyse byper sausio — kovo ir
spalio — gruodzio ®&nesius. Aukstaitijoje balandzio — rugs ménesiais krituly pH
kito intervale nuo 5.03 (balandZioém) iki 6.14 (gegu&s men.). Zemaitijoje geguss
mén. krituliy pH sieké 6.20, o per likusius émesius kito nuo 4.43 iki 5.36. Preiloje
vidutinés menesti; krituliy pH verés didesis nei 4.75, gautos per balandzio, geguz
liepos, rugpicio ir rugsejo ménesius. 2008 m. metia pH verts, jvertinant kiekvieno
ménesio krituly kieki ir matuotas krituliuose pH vertes, yra — 4.85 (L),04.67
(LTO3) ir 4.72 (LT15).
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2 pav. Atmosferos krituli pH kaita IM stotyse ir Preiloje (LT15)

Cheminiy komponegiiu ménesio koncentracijos krituliuose Aukstaitijoje (3
pav.) kito tokiame intervale: sulfatai nuo 0.26 k66 mgS/I, nitratai nuo 0.22 iki 0.66
mgN/I, amonis nuo 0.27 iki 0.80 mgN/I, chloridasoni28 iki 0.77 mg/l, natris nuo
0.09 iki 0.43 mgl/l, kalis nuo 0.05 iki 0.50 mg/lalkis nuo 0.10 iki 0.47 mg/l ir
magnis nuo 0.02 iki 0.12 mg/l. Didesnsieros ir azoto jungini koncentracijos

matuotos per sausio, vasario ir balandzémm
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3 pav. Cheminj komponetiiy koncentraciy ir krituliy kiekio kaita Aukstaitijoje
(LTO1)



Visy komponengiiy koncentracip sumagjimas yp& gerai matomas spalioém., esant
Krituliy kiekiui 78.7 mm/nan.

Cheminiy priemai$, kiekiai Slapiose iskritose skauoti jvertinant matuotas
priemai$ koncentracijas krituliuose ir kritulikiekius. Todl, Siy iSkrity dydZiy kaita
lemia ir chemini priemai$ koncentracijos krituliuose, ir krituji kiekis. Chemini
priemai$; Slapujy iSkrity sraut; metirg kaita Aukstaitijoje (LTO1) pateikiama 4, 5ir 6
paveiksluose. Didziausias kiekis peemag su krituliaisi ekosistemas Aukstaitijoje
(4 pav.) pateko sulfat38.70 mgS/rh (balandZio nan.), nitratp 27.54 mgN/m
(vasario nén.) ir amonio 47.21 mgN/Mm(balandZio mn.). MaZiausi sieros ir azoto, o
taip pat ir likusyju cheminiy priemai$, Slapieji srautai gauti birzelio, liepos, régsir
gruodzio nén. RugXiausios Slapiosios iSkritos (2.06 ir 1.21 mek¥/i") buvo

vasario ir spalio i@n.
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4 pav. SGF, NO;s™ ir NH," kiekio $lapiose iskritose kaita Aukstaitijoje (LT)0

Apibendrinti duomenis 5 ir 6 pav. rodo, kad 63-681étinio sieros ir azoto
kiekio iSkrito per ziemos ir pavasarioém Per visus 2008 metus Aukstaitijoje
ekosistemas pateko 227.7 mg&/r78.97 mgN/rh (nitratinio) ir 248.74 mgN/m
(amonio). K, C&" ir Mg?* kiekiai Slapiose iSkritose buvo didesni per paviasa
rudens mn. ir ju metiniai Slapieji srautai 2008 m. atitinkamai gatakie: 97.15,
131.10 ir 25.70 mg/f Na' ir CI" kiekiai Slapiose iskritose didZiausi buvo per Zism
sezom atitinkamai 37.9 ir 73.9 mg/ir ju metiniai $lapieji srautai 2008 m. gauti
105.28 mg/mM(Na") ir 243.4 mg/m(CI).



LTO1, 2008 m.
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6 pav. H, K*, C&" ir Mg®" kiekio Slapiose iSkritose sezonirkaita Aukstaitijoje

(LTO1)

Cheminiy komponegiiy ménesio viduting koncentraciy krituliuose kaitos

intervalas Zemaitijoje (7 pav.) gautas toks: salfag nuo 0.28 iki 0.59 mgSlI,

nitratams nuo 0.20 iki 1.0 mgN/I, amoniui nuo 0iR(0.94 mgN/I, chloridui nuo 0.28
iki 1.74 mg/l, natriui nuo 0.01 iki 1.21 mg/l, kalinuo 0.08 iki 0.50 mg/l, kalciui nuo
0.11 iki 0.32 mg/l ir magniui nuo 0.03 iki 0.15 rhg/
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7 pav. Cheminj komponesiiy koncentracij ir krituliy kiekio kaita Zemaitijoje

(LTO3)



Didesres SO, NOs™ ir NH," koncentracijos Zemaitijoje matuotos per sausio,
vasario ir gegu¥s menesius, o taip pat ir gruodzioém Sausio, vasario, lapkio ir
gruodzio nénesiais, vyraujant vakarkrypties ¢jo greciui 19-24 m/s, é Baltijos
jiros jtakos, Zemaitijoje grinés kilmés kompone#iy Na“ ir CI” koncentracijos
krituliuose buvo dvigubai didess nei 2008 m. vidutis ir sielé atitinkamai 0.8—-1.21
ir 1.07-1.74 mg/l. Remiantis chlotidkoncentracija krituliuosgvertintas jirinés

kilmes SQ? kiekis krituliuose, kuris per mitus Ziemos rmesius buvo didZiausias
(13—20%).

LTO3, 2008 m.
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8 pav. S@, NOs ir NH4" kiekio Slapiose iskritose kaita Zemaitijoje (LT03)

Didziausi sieros kiekiai su krituliaisekosistemas Zemaitijoje (8 pav.) pateko

per lapkr&io ir rugpjacio men.: 65.6 ir 53.6 mgS/Mm tai, matyt, émé didelis krituliy
kiekis per Siuos @nesius. Nitratinio azoto didZiausi Slapieji sraliavo per vasario
ir sausio man., atitinkamai 73.4 ir 67.0 mgN/mno maZiausi — 4.06 ir 6.03 mgN/m
per gegués ir rugejo meén. DidZiausi amonio srautai per vasario ir rugpy men.
buvo atitinkamai 67.9 ir 65.6 mgNfiro maziausias —8.19 mgNmer rugsji.
Per visus 2008 metus Zemaitijgjekosistemas pateko 354.4 mg&/868.6 mgN/m
(nitratinio) ir 389.9 mgN/rh (amonio). Labiausiai ig&kios buvo spalio .
Slapiosios iskritos, esant kritulipH =4.47 ir j kiekiui 194.6 mm,i ekosistemas
iSkrito 6.65 mekv/m H* ir tai sudaé 35 % 2008 m. metinio kiekio. Gegis’men.,
esant krituliy pH =6.20 ir j; kiekiui 20.7 mmj ekosistemas iskrito tik 0.013 mekwm
H*.

9 ir 10 paveiksluose apibendrinti duomenis roda ke terSal; maziausias

kiekis (10 —17 % 2008 m. metinio kiekio) su kritué | ekosistemas pateko per



pavasario renesius. Per Ziemos, vasaros ir rudens sezonusus8lepiju iSkrity
kiekiai kito nezymiai ir atitinkamai sudar30, 28 ir 27 % 2008 m. metinio sieros
Slapuyju iSkrity kiekio. T&liau nitratinio azoto daugiausiai, t.y. 46 % 2008metinio
nitraty Slapiju iSkrity kiekio, teko ekosistemoms per Ziemos sazé&monio Slapiju
iSkrity kiekiai per ziemos ir vasaros sezonus &iék % metinio amonio Slagi
iSkrity kiekio. K" ir Ca&* &lapiyjy iskrity kiekiai buvo didesni per vasaros—rudens
sezonus, oyj metiniai kiekiai 2008 m. atitinkamai gauti toki&85.1 ir 80.1 mg/f
Mg?*, Na' ir CI" $lapujy i8krity kiekiai didZiausi buvo per Ziemos sezatitinkamai
24.5, 206.1 ir 326.0 mg/ir tai suda¢ 42, 48 ir 43 %y metiniy Slapijy iSkrity 2008
m.:(Mg ?* — 58.32 mg/m Na — 433.21 mg/hir CI~ — 765.4 mg/m Labiausiai
rag&ios $Slapiosios iskritos buvo rude(8.06 mekv/m H") ir Ziemy (6.74 mekv/m
H"), per 2008 mj ekosistemas Zemaitijoje pateko 19.0 meld#it

LTO3, 2008 m.
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9 pav. S@, NOs ir NH, kiekio Slapiose ikritose kaita sezahikaita Zemaitijoje
(LTO3)

LTO3, 2008 m.
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10 pav. H, K*, C&" ir Mg®" kiekio Slapiose iSkritose sezonitkaita Zemaitijoje
(LT03).



Ivertinant matuotas pagrindinicheminiy komponegiy koncentracijas ir
krituliuy kieki krituliy paros bandinyje Preiloje, gautos kiekvienénesio vidutirgs-

tarinés koncentracijos ir jos pateikiamos 11 paveiksle.
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11 pav. Chemini komponegiiy koncentraciy ir krituliy kiekio kaita Preiloje (LT15)

Vidutiné ménesio sulfai koncentracija Preiloje kito nuo maziausios 0.37
(balandzio ir geguis nen.) iki didziausios 1.15 mgS/l (vasarioém). Nitraty
ménesio koncentraaijj kaitos tendencija pana$i sulfaiy: maziausia 0.39 mgN/I
(balandzio mn.) ir didziausia 1.25 mgN/I (vasarioém). Amonio koncentracija buvo
maziausia (0.27-0.30 mgN/I) per spalio ir lapkrimén., o didziausia — 0.89 mgN/I
birzeli. DidZiausios, 2—3 kartus didesnnei 2008 m. vidutigs, jiros drusk (Na' ir
ClI") koncentracijos krituliuose gautos sausio—vasaridapkricio—gruodzio nén.
Taciau, jos buvo 2 kartus mazesnuz 2008 m. vidutines nuo gegsaki rugppcio
mén. ir nevirSijo 2.0 mg/l. Lapk&o meén. jarinés kilmés sulfatai sud@r55 % vis
sulfaty SO, o vasaros gnesiais jirinés kilmes sulfaty indélis | bends SO

koncentracyg buvo 11-15 %.

Preila (LT15), 2008 m.
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12 pav. SG, NOs™ ir NH," kiekio lapiose iskritose kaita Preiloje (LT15)



SO, NOs ir NH," Slapiju iSkrity kiekio per néneg kaita (12 pav.)
daugiausiai dmé krituliy kiekis. D¢l didelio krituliy kiekio (101.6 mm) rugpgio
mén., gauti didziausi per Siuos metus $erSal; Slapieji srautai ir atitinkamai jie
sudag 18, 17.6 ir 23 %y metinio Slapijy iSkrity 2008 m. kiekio. MaZiausi SO,
NOs ir NH4" Slapiyju ikrity kiekiai gauti per geguZir jie sudaé <1.0 % j; metinio
2008 m. kiekio

Pateikti duomenis 13 pav. rodo, kad Preiloje sierazoto junginy Slapieji
srautai didzZiausi buvo per vasgdbirzelis, liepa ir ruggitis). Per § sezon iSkrito 37
% metinio krituly kiekio, taigi SQ*, NOs ir NH," Slapieji srautai atitinkamai buvo
36, 38 ir 43 %y metinio kiekio 2008 m. Per pavasario segasant krituly kiekiui

17 % metinio kiekio, $i terSatl; Slapieji srautai sudarl3—18 %y metinio kiekio.

Preila (LT15), 2008 m.
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13 pav. SG, NO; ir NH," kiekio Slapiose iskritose ir kritulikiekio sezonia kaita
Preiloje (LT15)

Rag&iausios Slapiosios iskritos (14 pav.) buvo per x@sarudens ir Ziemos
sezonus, esant, daugumoje aiyérituliy pH < 5.0. Per Siuos sezonuskjekis buvo
atitinkamai 3.10, 3.09 ir 2.76 mekviri" ir tai sudaé 85.7 % viso metinio kiekio.
Na' ir CI' srautams, matyt, didesiitaka dag jy koncentracijos krituliuose, kurios
buvo didziausios per Ziemos ir rudengnesius (11 pav.). Per rudens ir Ziemos
sezonusiros druskos kiekis Slapiose iskritose Preiloje &i68 % viso y metinio
kiekio 2008 m.



Preila (LT15), 2008 m.
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14 pav. Cl Na’, K*, H" ir C&" kiekio Slapiose iSkritose sezoairkaita Preiloje
(LT15)

Palyginus pagrindimi cheminiy komponegiiy metines koncentracijas (15
pav.) nustatyta, kad Nar CI" metirts koncentracijos 2008 m. didziausios buvo
Preiloje: atitinkamai 2.68 ir 4.11 mg/l. Zemaitijtdl stotyje jos apie penkis kartus
mazesns nei Preiloje: 0.48mg/l (Nair 0.85 mg/l (Cl), o Aukstaitijos IM stotyje -
0.20 mg/I (N&) ir 0.47 mg/I (C).

2008 m
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SO4-Stot | SO4-Sex | NO3-N Mg
HLTO1 0.44 0.42 0.35 0.47 0.48 0.20 0.19 0.25 0.05
B LT03 0.40 0.36 0.40 0.85 0.44 0.48 0.21 0.20 0.07
O Preila(LT15) 0.65 0.45 0.64 411 0.5 2.68 0.16 0.54

15 pav. Pagrindini cheminiy komponegiy vidutiniy metiniy koncentracij
krituliuose erdvig kaita Lietuvoje

Sulfaty (SO—Sot ir SO—Sx) iIr amonio koncentracijos Aukstaitijoje gautos
didesrés nei Zemaitijoje, o Preiloje SES. — apie 1.5 karto didesn MaZjimo
tendencija ryd kryptimi matoma nitraf koncentracij erdvirgje kaitoje, t.y. NQ —
0.64 mgN/l (Preiloje), 0.40 mgN/l (LT03) ir 0.35 M4 (LTO1). Tatiau, C&* metin
koncentracija Preiloje gauta didésnei AukStaitijoje ir Zemaitijoje é jo dalies
patekimo i§ Baltijosiros. Rig&iausi krituliai 2008 m. buvo Zemaitijoje. Tai rodo
metinés pH krituliy vergs: Preiloje — 4.72, LTO3 — 4.67 ir LTO1 — 4.85.



Nagrirgjant pagrinding terSal; Slapiyjuy iSkritu metinius kiekius, kurie
suskatiuoti naudojant terSal koncentracijas krituliuose ir krituli kiekius, erdvig
kaita (16 pav.) akivaizdu, kad daugumosttislemeny lapieji srautai Zemaitijoje yra
didesni @l didesnio krituli; kiekio 2008 m. Sioje tyrimo vietoje, nes, iSskyia ir
CI', skirtumai tarp metini koncentraciy yra nedideli (15 pav.). Najinés kilmés
sulfatai Aukstaitijoje sudar4.4 %, Zemaitijoje — 10 % ir Preiloje — 31 10 %.

2008 m. ELTO1
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NH Ca
mLTOl 228 202 179 243 249 105 97 131
@LTO3 354 319 359 765 390 433 185 180
@ Preila(LT15) 353 248 349 2244 274 1464 90 294

16 pav.Pagrindiniy cheminiy komponesiy Slapiyjy iSkrity kiekio erdvire kaita

Krituliy pH, sieros ir azoto junginiSlapiyju iSkrity kiekio kaita nuo 1994 m.
iki 2008 m. Aukstaitijoje, Zemaitijoje ir Preilojpateikiama 17, 18, 19, 20 ir 21
paveiksluose. IS pateiktl7 pav. duomanmatyti, kad Aukstaitijoje 1994 —1999 m.
krituliy pH dickjo nuo 4.39 iki 5.43, per sek&éns metus iki 2002 m. sumga iki
4.80, 2003— 2006 m. krituliaie buvo maziauigsStus ir pH kilo iki 5.13, t&au per
pastaruosius dvejus metus stebima pH djiraas. Zemaitijoje per 1995-2000 m.
laikotarg krituliy pH pakilo nuo 4.68 iki 5.69, per sek@ms dvejus metus. sumga
iki 4.74 (2002 m.) ir per pastaruosius SeSeriususdiinta 4.76—4.67 pH v@n
intervale. Panasi krituli pH metini; veriy kaita matoma ir Preiloje: diimas nuo
4.31 (1994 m.) iki 5.22 (1998 m.), o per sekas metus iki 2009 m.éna pastovios
kaitos tendencijos, ¢au krituliai yra agstis: pH <5.0 ir kito 4.70-4.85 v&n

intervale.
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17 pav. Krituliy pH metiniy veriy kaita

Vertinant pateiktus duomenis 18 — 21 paveikslugaéma teigti, kad stebima
sulfaty ir amonio Slapiju sraut;t mazjimo tendencija, kuri ypatingai ryski buvo nuo
1994 iki 1998 m. T&au, sunkujzvelgti vienareikSm kaitos tendencij nitratinio

azoto sraute per \dgiriamaji laikotarg visose stotyse.
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18 pav. Sulfat kiekio Slapiose iSkritose metirkaita
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19 pav. Nejrinés kilmés sulfat kiekio Slapiose iSkritose metirkaita

W AuksStaitija LTO1
W Zemaitija LTO3
OPreila LT15
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20 pav. Amonio kiekio Slapiose iSkritose metkaita
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21 pav. Nitraf kiekio Slapiose iSkritose metirkaita



TerSalp kiekiy Slapiuosiuose srautuose ilgaksk kaitos tendenaijj ir pokyiu

vertinimui naudota linijigs regresijos lygtis. Gauti duomenis pateikiamiritééje.

1 lenteb SO*-Sex, NQ™ ir NH,4" kiekiy kaitos pokyiai (%) Slapiuosiuose srautuose
per 15 maf (1994-2008 m.) (* Zemaitijoje— 14 mgt

Vieta SQ*-Sex NQ™-N NH,*-N
Aukstaitija, LTO1 -76.4 -21.0 -62.0
*Zemaitija, LTO3 -61.2 -11.0 -47.9

Preila, LT15 -70.5 5.6 -39.6

Gauti rezultatai rodo S@-Sex ir NH,-N kiekio $lapiuosiuose srautuose aiSki
mazjimo tendenciy. Nitratinio azoto Slapiojo srauto kaitos tendeaddjreiloje gauta
teigiama ir tai rodo Sio srauto djdna, esant nedideliam kaitos polinkiui (0.93

mgN/m2 per metus).

ISvados
Vertinant cheminj priemai$ foniniy koncentracip atmosferos Slapiose iSkritose
2008 m tyrimy duomenis, daromos tokios iSvados:

eTirtoms chemigms priemaiSoms yraaklingas didelis koncentragijkaitos
intervalas krituhy savaiés bandiniuose.

eMazjimo tendencija ryd kryptimi matoma pagrindini terSal; vidutiniy
metiniy koncentracij atmosferos krituliuose erdvije kaitoje.

eRugsts krituliai, pH<4.75, abiejose IM stotyse ir Pr@gdduvo per sausio
— kovo ir spalio — gruodzio énesius. Rg&iausi krituliai 2008 m. buvo Zemaitijoje.

e Krituliy pH per pirmji 7 met; Aukstaitijoje ir Zemaitijoje, o Preiloje -5
mety laikotarg kasmet didjo. Pastagjy 8 met; (2001-2008 m.) krituli pH kaitoje
visose tyrimo vietosedna vienos krypties kaitos tendencijos.

eJvertinta pagrindini cheminiy priemaig Slapuyju srauty kaita per
pastaruosius 15 metsieros Slapiasis srautasekosistemas sumgp Aukstaitijoje
76.4 % ir Zemaitijoje 61.2 %, amoniakinio azotowrmzjo 62 % Aukstaitijoje ir
47.9 % Zemaitijoje, nitratinio azoto sumggz — 21.0 % AukStaitijoje ir 11 %

Zemaitijoje.



Pagrindiniy cheminiy priemaiSy bei fiziniy parametry polajiniuose krituliuose

tyrim y pagal ICP IM program g rezultatai
Aukstaitijos IM stotis (LTO1).

Atmosferos krituly kiekis yra vienas iS veiksipi darantisijtaka cheminiy
priemai$ koncentracijoms krituliuose. Aukstaitijoje 2008 o laja iSkrito 410.7
mm, o atviroje vietoje — 556.5 mm kritulil paveiksle pateikti duomenys rodo, kad
krituliy kiekis per néneg atviroje vietoje kito nuo 15.1 mm (lieposem) iki 75.8 mm
(kovo men.) ir po laja nuo 7.6 mm (lieposém) iki 60.4 mm (spalio #n.). Krituliy
kiekio santykis (po laja/atvira vieta) kito nuo Gkb 1.3. Vidutineé metirg Sio santykio
reikSme 2008 m. yra 0.74. Tatl galima sakyti, kad laja sulaikapie 26 % krituli
kiekio, kuris iSkrito atviroje vietoje. Sis santgkjjautas maziausias liepogmm esant

maziausiam krituli kiekiui.
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Ménesiai

1 pav. Krituliy kiekio kaita po laja ir atviroje vietoje AuksStadtje (LTO1)

Krituliy pH (2 pav.) rodo, kadig&iausi krituliai (pH < 5.0) po laja ir atviroje
vietoje buvo per sausio, vasario ir kovémasius, o taip pat per lapkrit gruod. Per
Siuos nénesius krituly pH veres kito nuo 4.01 iki 4.98. Per likusius manénesius
vyravo maziau wrgstis krituliai: pH krituliuose po laja kito nuo 5.3%ii6.83, o
atviroje vietoje — nuo 5.32 iki 6.73. KritulipH verts atviroje vietoje mazess nei
krituliuose po laja buvo sausio — kovoem ir liepos nén. [vertinus Krituliy kiekj,
gautos tokios metis pH veres: po laja — 4.81 ir atviroje vietoje — 4.65, thrituliai

buvo Ggstesni atviroje vietoje.
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2 pav. pH kaita krituliuose po laja ir atviroje toge Aukstaitijoje (LT01)

Vertinant H kiekio iSkritose kait (3 pav.) matyti, kadi polaj jis buvo
didZiausias vasario én. — 1.77 meqv/f) esant krituli pH=4.34, o atviroje vietoje —
6.20 meqv/mM, esant pH = 4.01. MaZiausiaiggios iskritos buvo nuo gegeg iki
lapkricio men. ir jos kito nuo 0.001 iki 0.20 meqvfnper neneg. Duomenys rodo,
kad mg&iy kiekis metise iSkritose atviroje vietoje buvo 12.55 m@/mi misko
paklok — 6.33 meqv/m t.y. dvigubai maZesnis nei atviroje vietoje. Matgi kme

mazesnis krituli kiekis po laja per tuos énesius, kai polajimi krituliy pH vergs

buvo aukstesss nei krituly atviroje vietoje.

ISkritos, meq/m2

LTO1,2008 m., H+
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Ménesiali

santykis, laja/atvira v.

3 pav. H kiekio i3kritose kaita po laja ir atviroje vietofaikstaitijoje (LT01)

1 ir 2 lentetse pateikiamos cheminipriemai$ koncentracijos krituliuose,

rinktuose Aukstaitijoje po laja ir atviroje vieto®08 m.




1 lentek. pH ir pagrindini cheminiy priemai$ koncentracijos krituliuose po laja
2008 m. Aukstaitijoje (LTO1).

Koncentracija (mg/l) krituliuose po laja

Meénuo pH S@-S | NO;-N | CI' | NH,/~N | Na' K* ca’ Mg
1 451 1.22 0.65 1.32 0.27 0.70 0.91 1.04 0.40
2 4.34 0.85 0.72 | 1.83 0.27 0.93 0.76 0.93 0.36
3 4.83 0.38 0.32 0.67 0.22 0.31 0.30 0.27 0.10
4 4.82 0.73 0.35 | 0.53 0.44 0.35 0.53 0.45 0.32
5 5.97 0.44 0.15 0.52 0.04 0.23 1.63 0.70 0.31
6 6.74 0.53 0.12 | 2.97 0.12 0.71 | 17.60 1.43 0.81
7 6.83 0.79 0.27 1.31 1.00 1.14 4.42 2.24 0.51
8 5.42 0.81 031 | 1.72 0.08 0.72 3.70 1.59 0.79
9 5.35 0.58 0.33 1.31 0.09 0.61 2.42 1.27 0.47
10 5.53 0.38 0.09 | 1.11 0.02 0.51 1.99 0.78 0.31
11 4.60 0.60 0.29 1.51 0.15 0.85 1.46 0.74 0.22
12 4.75 0.99 0.36 | 0.85 0.14 0.40 0.98 0.53 0.21

Metineé 4.81 0.68 0.34 1.2] 0.19 0.57 2.29 0.8b6 0.36

2 lentek. pH ir pagrinding cheminiy priemai$ koncentracijos krituliuose atviroje
vietoje 2008 m. Aukstaitijoje (LTO1)

Koncentracija (mg/l) krituliuose atviroje vietoje

Ménuo pH S@-S | NO;-N cr NH,-N | Na' K* ca’ Mg
1 4.32 0.41 0.50 0.61 0.42 0.20 0.14 0.21 0.05
2 4.01 0.42 0.60 0.69 0.56 0.31 0.10 0.15 0.06
3 4.67 0.27 0.33 0.49 0.28 0.11 0.08 0.12 0.03
4 5.32 0.82 0.51 0.45 1.00 0.03 0.20 0.36 0.04
5 6.61 0.45 0.33 0.40 0.54 0.13 0.36 0.64 0.19
6 6.73 0.32 0.29 0.55 0.43 0.26 0.77 0.72 0.24
7 6.15 0.49 0.50 0.42 0.44 0.29 0.54 1.00 0.28
8 6.39 0.57 0.38 0.32 0.47 0.21 0.16 0.67 0.17
9 6.05 0.42 0.20 0.36 0.31 0.15 0.26 0.56 0.11
10 5.63 0.37 0.32 0.40 0.38 0.26 0.20 0.34 0.03
11 4.98 0.27 0.32 0.63 0.30 0.43 0.16 0.27 0.03
12 5.03 0.53 0.34 0.49 0.28 0.34 0.08 0.24 0.05

Metineé 4.65 0.45 0.39 0.50 0.44 0.23 0.20 0.3b 0.08




Nagrirgjant sulfat; koncentracyy (1 ir 2 lentets) ir iSkrity (4 pav.) metin
kaita matyti, kad didZiausia S©S koncentracija krituliuose po laja buvo sausimm
1.22 mgS/l. Per likusius énesius kito nuo 0.38 mgS/l (spalioccém) iki 0.99 mgS/I
(gruodzio nén.). Sulfat; koncentracija krituliuose po laja tik balandZziogeguzs
mén. buvo nezymiai mazeémei krituliuose atviroje vietoje (santykis po lagbtviroje
vietoje buvo 0.89-0.98). Per likusius mpenénesius Sis santykis (po laja/atviroje
vietoje) kito nuo 1.4 iki 3.0 (sausio ém). Tai rodo, kad polajiniai krituliai
praturtinami sulfatais @ sausai nuslusiy sieros jungini (SO, ir aerozoliniy SO%)

nuplovimo nuo lajos.
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Ménesiai

4 pav. S@-S kiekio iSkritose kaita po laja ir atviroje vigtdAukstaitijoje (LTO1)

DidZiausias sieros kiekis (53.0 mgSjni misko paklot po laja pateko per
sausio mnes, o0 atviroje vietoje per sausioém sieros kiekis iSkritose buvo beveik
dvigubai maZesnis — 28.9 mgSInVertinant sieros kiekio ikritose metirkaita
matyti, kad § dydZius ir po laja , ir atviroje vietojecrhe SQ koncentracija
krituliuose ir krituliy kiekis. Maziausi sieros kiekiai iSkritose buvo pesisaros
menesius. Visumoje per metgsmisko paklog po laja pateko 278.9 mgSintai yra
10 % daugiau nei su krituliajgpaklot atviroje vietoje (249.2 mgSin

IS pateikty duomem 1 ir 2 lentetse matyti, kad per pavasario — vasaros
ménesius nitraf koncentracija krituliuose po misko laja buvo Zemkmazesa nei
krituliuose atviroje vietoje. Tokia nitratkkoncentraciy krituliuose po laja metinkaita
gali biti siejama su nitratinio azoto absorbcija laja pemet; laikotarp. T&iau,
didesnes nitrat koncentracijas polajiniuose krituliuose nei atj@rowietoje sausio-

vasario ir gruodzio gn. léme juy nuplovimas su krituliais nuo lajos.
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Ménesiai

5 pav. NGQ—N kiekio iSkritose kaita po laja ir atviroje vigeoAukstaitijoje (LTO1)

Nitratinio azoto srautas (5 pav.polaj buvo mazesnis nei atviroje vietoje per visus
ménesius, iSskyrus rug® mén. Apibendrinant 2008 m. wsménesiy duomenis
gauta, kad polaj nitratinio azoto metinis kiekis iSkritose buvo 3¢ mazesnis nei
atviroje vietoje.

Amonio koncentracijos krituliuose po laja (1 iréhteks) per visus r@nesius,
iSskyrus liepos fn., buvo zenkliai mazess nei krituliuose atviroje vietoje. Tai rodo,
kad laja absorbuoja Sioje cherijm formoje esamtazoh ir per visus mnesius
(iSskyrus liepos ®@n.) jo srautaii miSko paklo¢ (6 pav.) po laja buvo mazesni nei
atviroje vietoje. Metinis amoniakinio azoto srauas laja buvo 78.82 mgN/mo
atviroje vietoje —242.45 mgN/mt.y. i polaj per 2008 m. pateko 3 kartus maZesnis

nei atviroje vietoje Sioje chemije formoje esafio azoto kiekis.
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6 pav. NH4-N kiekio iSkritose kaita po laja ir abje vietoje Aukstaitijoje (LTO1)
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7 pav. K kiekio ikritose kaita po laja ir atviroje vietofeukstaitijoje (LTO1)
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8 pav. Ctkiekio iSkritose kaita po laja ir atviroje vietofeikstaitijoje (LTO1)
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Ménesiai

9 pav. Nakiekio iSkritose kaita po laja ir atviroje vietofaikStaitijoje (LTO1)




PrieSingai nei azoto junginiams, stebimos kelis kiidess K, Na', CI" ir Mg**

koncentracijos krituliuose po laja nei atviroje toje (1 ir 2 lentals): K

koncentracij santykis po laja/atvira vieta kito nuo 2 iki 23; @uo 1.2 iki 5.4 ir M§"

- nuo 2 iki 10 kam. Toks Zymus s komponegiiy koncentraciy padictjimas

polajiniuose krituliuose galitlii siejamas su gielemeni iSplovimu iS lajos. Pateikti
7-9 pav. K ,CI" ir Na" kiekiy iSkritoseduomenys rodo, kad srautapolaj visais

ménesiais buvo didesni nei atviroje vietoje, o metisraut; santykiai (laja/atvira
vieta) yra tokie: K+ — 8.7, Clr Na" — 1.8.
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Koncentracija, mg/l
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10 pav. Pagrindini chemini; priemai$ koncentracijos Aukstaitijoje (LTO1)

18kritos, mg/mz
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11 pav. Pagrindini cheminiy priemai$; kiekiai iSkritose Aukstaitijoje (LT01)

Apibendrinti pagrindini chemini; priemais tyrimy krituliuose po misko laja ir
miske atviroje vietoje Aukstaitijoje duomenys phteiO ir 11 pav. rodo, kad

polajiniai krituliai labiausiai praturtinami ¥ maziau Mg*, Na’, C&* CI' ir SO



Nitratinio ir amoniakinio azoto koncentracijos yreazesas krituliuose po laja if

polaji per 2008 m. pateko 2 kartus maziau azoto neig#viietoje.

Zemaitijos IM stotis (LT03).

IS pateikty 12 pav. duomean matyti, kad krituliy kiekis per néneg atviroje
vietoje kito nuo 16.1 mm (rugpgs) iki 218.8 mm (spalis) ir po laja nuo 4.8 mm
(rugsejis) iki 185.1 mm (spalis). Krituli kiekio santykis (po laja/atvira vieta) kito nuo
0.3 iki 1.04.Sio santykio vidutia metire reikdne 2008 m. yra 0.74, tetl galima
sakyti kad po laja krituli kiekis buvo apie 26 % mazesnis nei atviroje vietdpa
didelis skirtumas yra tada, kai iSkrenta nedidklekis krituliy ir dalis p lieka ant
lajos ir iSgaruoja. Metinis krituli kiekis 2008 m. buvo atviroje vietoje 971.5 mm, o

po laja — 722.7 mm.
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13 pav. pH kaita krituliuose po laja ir atvirojestoje Zemaitijoje (LT03)



Krituliy pH rodo (13 pav.), kad polajiniai krituliai buvagXiausi (pH<5.0) sausio —
balandzio mn. Maziau tigStis polajiniai krituliai vyravo per likusius énesius: pH
kito nuo 5.16 iki 6.19. Krituli atviroje vietoje pH <5.0 buvo sausio —kov@mm o
taip pat ir spalio — gruodzio én. Per pavasario — vasarogmkrituliy pH kito nuo
5.25 iki 6.87.

Vertinant H kiekio iSkritose (14 pav.) kaiti polaj ir i paklog atviroje
vietoje, matyti, kad polaj jis buvo didZiausias (2.30 mecf)msausio mn., esant
krituliy pH=4.88 ir krituly kiekiui 100.2 mm/mn., o atviroje vietoje spalio én.
(3.47 meq/rf), esant pH = 4.80 ir krituli kiekiui 218.8 mm/nan. Pateikti duomenys
rodo, kad 70 % metinio kiekicigsties (5.21 meq/fhi misko paklo¢ pateko per 3
pirmuosius met ménesius. Maziausiaing&ios isSkritos buvo per gegég — rugsjo

ménesius. RgXiy iSkrity | polaj iSkrito 1.7 karto maziau nei atviroje vietoje.
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14 pav. H kiekio iSkritose kaita po laja ir atviroje vietafemaitijoje (LT03)

3 ir 4 lentetse pateikiami duomenys apie cheminpriemai$ koncentraciy
krituliuose, rinktuose po laja ir atviroje vietojaita 2008 m. LT03.

Nagriréjant sulfaty koncentraciy (3 ir 4 lentets) metire kaita matyti, kad
sulfaty koncentracijos krituliuose po laja kito nuo 0.&94.62 mgS/I ir didziausia ji
buvo sausio ®#n. Sulfat; koncentracija krituliuose atviroje vietoje buvolikekartus
mazesais nei krituliuose po laja: koncentracigantykis (po laja/atviroje vietoje) kito
nuo 1.7 iki 8, esant metinei vertei 4.2. Tai rod@d polajiniai krituliai yra
praturtinami sulfatais, kurie nuplaunami nuo lajbsdziausias sieros kiekis (463.0

mgS/nf) { misko paklo¢ po laja pateko per sausicnes, o atviroje vietoje per spalio



meén. — 79.6 mgS/M(15 pav.). Vertinant sieros sraummetire kaita matyti, kad i
dydZius éme ir SO koncentracija krituliuose, ir kritulikiekis. Visumoje per metus
i misko paklo¢ po laja pateko 1317.9 mgSimtai yra 3 kartus daugiau nei su
krituliais | paklot; atviroje vietoje (425.6 mgS/
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15 pav.. S@-S kiekio iskritose kaita po laja ir atviroje viggemaitijoje (LT03)

3 lentek. pH ir pagrindini cheminy priemai$ koncentracijos krituliuose po laja
2008 m. LTO3.

Koncentracija (mg/l) krituliuose po laja

Ménuo pH S@-S| NO;-N | CI | NH/-N | Na' K* cd’ Mg**
1 4.64 4.62 1.20 | 4.49 0.30 2.14 4.83 341 1.34
2 4.59 2.79 1.18 7.25 0.21 3.52 5.09 2.81 1.09
3 4.66 0.78 0.21 2.92 0.06 1.20 1.18 0.73 0.28
4 4.71 2.32 0.55 2.75 0.14 1.94 3.00 2.09 0.62
5 6.19 1.34 0.36 | 2.73 1.03 0.88 7.29 2.30 0.88
6 5.58 1.21 0.13 9.35 0.04 2.21 18.60 4.25 1.80
7 6.12 2.29 0.12 7.52 1.11 191 14.75 2.90 1.16
8 5.84 0.69 0.10 2.48 0.78 1.08 5.30 1.47 0.51
9 6.18 221 0.87 6.01 3.71 1.20 11.90 3.21 0.72
10 5.45 0.91 0.39 4.74 0.30 1.50 5.71 1.33 0.38
11 5.26 1.25 0.15 | 3.02 0.06 1.45 4.08 0.91 0.31
12 5.16 343 | 054 | 255| 0.5 1.69 | 5.00 1.79 0.76

Metineé 5.00 1.82 0.48 4.15 0.35 1.7 5.32 1.83 0.66




4 lentek. pH ir pagrindini cheming priemai$ koncentracijos krituliuose atviroje
vietoje 2008 m. LT03

Koncentracija (mg/l) krituliuose atviroje vietoje

Ménuo pH S@-S | NO;-N cr NH,-N | Na' K* ca’ Mg**
1 4.56 0.55 7.88 1.96 0.52 1.30 0.20 0.40 0.17
2 4.70 0.56 1.06 1.43 1.09 0.82 0.22 0.18 0.10
3 4.86 0.33 0.36 0.78 0.30 0.32 0.05 0.23 0.06
4 5.48 0.63 0.68 0.69 0.98 0.10 0.29 0.45 0.07
5 6.87 0.52 0.40 0.47 1.03 0.13 0.55 0.88 0.15
6 6.35 0.57 0.49 0.94 0.51 0.52 0.31 1.00 0.15
7 5.69 0.49 0.30 0.37 0.29 0.22 0.14 0.51 0.12
8 5.25 0.41 0.33 0.39 0.53 0.19 0.16 0.26 0.07
9 6.25 0.68 0.61 0.74 0.66 0.38 0.26 1.00 0.13
10 4.80 0.36 0.28 1.01 0.34 0.57 0.18 0.27 0.05
11 4.74 0.27 0.32 1.15 0.28 0.66 0.24 0.26 0.06
12 5.05 0.45 0.50 1.15 0.30 0.55 0.12 0.28 0.07

Metiné 4.90 0.44 1.20 0.98 0.49 0.54 0.19 0.36 0.09

Nitraty koncentracij krituliuose kaitoje (3 ir 4 lenté$) matyti, kad, iSskyrus
vasario, ruggo, spalio ir gruodzio in., NO;” koncentracija krituliuose po misko laja
buvo 1.2 — 6 kartus mazesnei krituliuose atviroje vietoje, o per kitusénesius ji
buvo artima NQ@ koncentracijai krituliuose atviroje vietoje. Metin NOs
koncentracija krituliuose atviroje vietoje gaut®d Xarto didesé nei krituliuose po

laja.
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16 pav. N@-N kiekio iSkritose kaita po laja ir atviroje viggaZemaitijoje (LT0O3)



DidZiausi nitratinio azoto srautai (16 pav.) buamsio nén.: i polaj — 120.3 mgN/rh

ir atviroje vietoje — 796 mgN/fn DidZiausi skirtumai tarp nitratinio azoto srater
méneg | misko paklo¢ ir atviroje vietoje steddi nuo kovo iki spalio ran.
Apibendrinant vig ménesiy duomenis per 2008 m., gauta, kad, nitratinio azoto
metinis srauta$ misko paklo¢ (346.8 mgN/m) buvo 3 kartus maZesnis nei atviroje
vietoje (1168.4 mgN/A).
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17 pav.NH4-N kiekio iSkritose kaita po laja ir atvirojeetoje Zemaitijoje (LT03)

Amonio koncentracij (3 ir 4 lentets) kaita rodo, kad, iSskyrus gegazliepos
ir rugsjo meén., koncentracija krituliuose po laja buvo kelisrtka mazesi nei
krituliuose atviroje vietoje. Tai rodo, kad lajasaibbuoja amonio azpisS atmosferos
krituliy. Vertinant amonio srautkaita per nenes (17 pav.) matyti, kadyj santykis
(po laja/atvira vieta) kito nuo 0.02 iki 1.69,Ci@u, daugumoje atvej polajiniai
amonio srautai buvo mazesni nei atviroje vietojeisumoje metinis srautgspolaj
(250.7 mgN/rf) buvo 2 kartus maZesnis nei atviroje vietoje (8 8gN/nf).

Padictjusias magnio ir ypatingai kalio koncentracijasgpoiiuose krituliuose
(3 ir 4 lentets) salygoja Su elemend iSplovimas IS lajos, nes puplovimas nuo lajos
yra nereikdmingaséti mazo atmosferinio sausojo nékip. K™ srautai per rimeg (18
pav.) i polaj kito nuo 57.5 iki 1057.3 mg/mir atviroje vietoje nuo 4.2 iki 39.4
mg/nf. Per 2008 m. kalio srautaspolaj (3844.5 mg/rf), palyginti su atvira vieta
(186.8 mg/m), buvo 20 karf didesnis.



Natrio ir chloridy koncentraci ir srauty kaitos duomenys (3 ir 4 lenés| 19 ir
20 pav.) rodo, kad ir Sie elementai yra iSplaungnajos. IS pateiki duomemn (19
pav.) matyti, kad skirtumai tarp Tkiekio iSkritose per #neg i polaj ir atviroje
vietoje yra mazesni nei kalio. Qlidutiné metire koncentracija krituliuose po laja
gauta 4 kartus dideémei atviroje vietoje ir per 2008 m. Thnetinis srautas su
krituliais i polaj buvo 2999.7 mg/f o atviroje vietoje — 948.8 mgfm Taigi,
padictjimas polajiniuose krituliuose taip pat galiitb siejamas su Sio elemento

iSplovimu IS lajos.
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18 pav. K kiekio iSkritose kaita po laja ir atviroje vietafemaitijoje (LT031)
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19 pav. Clkiekio iskritose kaita po laja ir atviroje vietafemaitijoje (LT03)

Na' vidutine metire koncentracija krituliuose po laja gauta 3 karticesre
nei atviroje vietoje, o metinis Nasrautag polaj (1226.7 mg/r) 2.3 kartus virsijo

sraut, atviroje vietoje (523.3 mg/f CI' vidutiné metin: koncentracija krituliuose po



laja gauta 3.3 kartus didesnei atviroje vietoje, o metinis Cérautag polaj (3194.0

mg/nt) 3.1 karg vir$ijo srau atviroje vietoje (1037.0 mg/h
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20 pav. Nakiekio iskritose kaita po laja ir atviroje vietafemaitijoje (LT03)
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21 pav. C4 kiekio iskritose kaita po laja ir atviroje vietafemaitijoje (LT03)
Ca kiekio iSkritose kaita (21 pav.) taip pat rodo didizis jo srautus su

polajiniais krituliais. Tai rodo Sio elemento nuylma nuo lajos.
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22 pav. Pagrindini cheminiy priemai§ koncentracijos Zemaitijoje (LT03)
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23 pav. Pagrindini cheminiy priemais kiekiai iSkritose Zemaitijoje (LTO3)

Pateikti 22 pav. apibendrinti pagrindinicheminiy priemaig tyrimu
krituliuose po misko laja ir miske atviroje vietafemaitijoje (LT03) duomenys rodo,
kad K, maziau Cl C&*, Na', SO ir Mg®* koncentracijos yra didess krituliuose
po laja, o nitratinio ir amoniakinio azoto koncexwifos yra didesis krituliuose

atviroje vietoje] polaj per 2008 m. pateko 64 % azoto maziau nei atvirgmje.
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24 pav. Pagrindini chemini priemai$ kiekiai 2008 m. met iSkritose su krituliais po
laja IM stotyse

Apibendrinti abiejose stotyse gauti rezultatai (24.) rodo, kad terSakiekiai
mety iSkritose i miSko paklot su polajiniais krituliais pakito netolygiai kritwl
kiekiui. Pateikti duomenys rodo, kad, esant 1.8tkalidesniam polajimi Krituliu
metiniam kiekiui Zemaitijoje nei Aukstaitijojg, polaj Zemaitijoje patenka apie 4.7
kartus daugiau sieros, 2.5 karto daugiau nitratazoto ir 3.2 karto daugiau amonio
azoto, 4-6 karto daugiau chlogidnatrio ir kalio, 3.2—-3.8 karto daugiau magnio ir
kalcio, ty. 1 cheminiy priemais, kurios nusiplauna arba iSsiplauna nuo lajos.
Palyginus iSkri rigStingum, gauta, kad H metinis srautag polaj buvo 15 %
didesnis Zemaitijoje (7.29 megfinnei Aukstaitijoje — 6.33 meq/m Sie stebimi
pokyCiy skirtumai tarp stéiy LTO1 ir LTO3 gali kiti dél nevienodo lajos tankio:

Aukstaitijoje vyrauja pusynai, Zemaitijoje vyrawgglynai.

ISvados
Vertinant 2008 m. pagrindinicheminiy priemai$ koncentracij tyrimo duomenis

polajiniuose krituliuose IM stotyse, daromos toki®sados:

e Atmosferiniams krituliams krentant per megiaja, cheming priemais,
iISskyrus azoto junginius, koncentracijosurkKiekiai iskritosej polaj yra
didesni nei atviroje vietoje. DidZiausias koncedirair sraut; padictjimas
abiejose IM stotyse rastas kaliui. Tai rodo Sioredato iSplovim IS lajos.

e Sulfay koncentracijos padéima polajiniuose krituliuose siejame su

sieros jungini (sulfaty ir sieros dvideginio) nuplovimu nuo lajos.



e Skirtingai nei sieros junginiams, azoto jungini(NH;  ir NOg3)
koncentraciy ir sraut; pokyiai gali bati siejami suy absorbcija lajoje.

e Didesni cheminj priemai§ srautai Zemaitijoje nei AukStaitijoje, matyt,
yra ckl didesnio krituliy kiekio ir skirtingo lajos tankio: Aukstaitijos gige

— vyrauja pudynai, Zemaitijos stotyje — vyraujayegi.
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