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Santrauka

Atmosferos uzterStumo lygieros ir azoto junginiais virs Lietuvos lemia
Siy terSal; emisijos iS vietini tarSos Saltini, o taip pat d tolimy oro terSal pernag
IS Vakan bei Piety Europos valstyhi. Dujiniy ir aerozoling priemai$ koncentracijos
atmosferoje kinta ir laike, ir erdje ckl atmosferos dinamiskumo ir nuolat vykstan
atmosferos valymosi proaggSlapiojo ir sausojo), @ terSal; nevienodos buvimo
atmosferoje trukrs, kuri nulemia ji fizinés bei chemias savyBs.

Atmosferos tersal koncentraciy tyrimams skiriamas ypatingagrdesys, nes
ju koncentracijos atspindi ne tik oro uzterStumegione, bet naudojamos tergal
sausju sraut; iS atmosferosi Zemes ekosistemasivertinimui. RigSgjimo ir
eutrofikacijos procesai gamtise ekosistemose daugiausiai siejami su sieroipaz
junginiais, todl Siy junginiy koncentraciy tyrimai atmosferoje yratini vykdant
kompleksinius ekosistestyrimus.

Integruoto monitoringo (IM) stotyse (LTO1 ir LTO3®) Preiloje (LT15) per
2009 m. buvo ¢siami sieros dioksido (SO dujos), azoto dioksido (N dujos),
sulfaty (SO, aerozoliis daleés), sumos nitrat (HNOs, dujiné azoto aigstis ir NQ,
aerozolirts dalets) ir sumos amonio (N1 dujinis amoniakas ir NH, aerozoligs
daleks) koncentracij tyrimai.

Dideli koncentracij kaitos intervalai yra idingi visiems tirtiems atmosferos
ore sieros ir azoto junginiams. Koncentradipitos sezoniSkumas labiausiai rySkus
NO, ir SumNQ: didesrs ju koncentracijos atmosferos ore matuotos pesgjsattet;
laikotarg (sausio, vasario, lapkio ir gruodzZio nén.), mazesés — per Silji
(balandZio — ruggo mén.). Nustatyta, kadidutines 2009 m. terSalkoncentracijos
Preiloje yra zenkliai didess (nuo 26 % S@iki 73 % SumNH) nei Aukstaitijos
stotyje, taip pat ir Zemaitijos stotyje (nuo 47 %n8NO; iki 88 % SumNH). NO,
vidutiné metire koncentracija LT15 yra 1.4 karto didésmei LTO1 ir nezymiai (< 5
%) mazesé nei LTO3. Beveik dvigubai mazesnis metinis krijukiekis Preiloje nei
Zemaitijoje ir Aukstaitijoje gali bti terSal; didesnip koncentracij priezastimi. SQ
aerSQ” ir SumNH, 2009 m. metiss koncentracijos Zemaitijos stotyje (LT03) yra
mazesns nei Aukstaitijos stotyje (LTO1), atitinkamai, 2928% ir 9 %.

Visose stotyse stebima azoto jungifNO,, SUmNQ ir SumNH,) metiniy
koncentraciy mazjimo tendencija per 2006—2009 m. metus.
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Jvadas
Atmosferos uzterStumo lygieros ir azoto junginiais virS Lietuvos lemia Si

terSal; emisijos iS vietini tarSos Saltinj, o taip pat daugiausia ir iS Vakabei Piet,
Europos valstyhi. Be to, esant dujini ir aerozoling terSal, buvimo atmosferoje
nevienodai trukmei, kugi nulemia fizires bei chemiés terSal savylkes, ju
koncentracijos atmosferoje kinta ir laike, ir e Dujiniy ir aerozolini priemais
koncentracijos atmosferoje kinta iglcatmosferos dinamiskumo, ir nuolat vykstan
atmosferos valymosi nuo tergadroces (Slapiojo ir sausojo).

Atmosferos terSal koncentracij tyrimams skiriamas ypatingagrdesys, nes
ju koncentracijos atspindi ne tik oro uzterStunregione, bet naudojamos ir tergal
saugju iSkrity IS atmosferosi Zemes ekosistemasivertinimui. RigSgjimo ir
eutrofikacijos procesai zefm ekosistemose daugiausiai siejami su sieros itoazo
junginiais, todl ir Siy junginiy koncentracij tyrimai atmosferoje yrattini vykdant
salygiSkai natiraliy ekosistem kompleksinius tyrimus.

Atmosferos terSal koncentraciy tyrimai integruoto monitoringo (IM) stotyse
(LTOZ1 ir LTO3) ir Preiloje buvogsiami per 2009 m.

Darbo metodika
Remiantis darbo uzduotimi, sieros dioksido £S€ujos), azoto dioksido (NO

dujos), sulfai (aerSQ*, t.y. aerozolits dalets), suma nitrat (SUumNO3, t.y. dujia
azoto figstis ir aerozolids nitraty daleks) ir suma amonio (SumNH4, t.y. dujinis
amoniakas ir aerozoks amonio daleék) rinkti kiekvienos savais bandiniai IM
stotyse (LTO1 ir LTO3), o Preiloje (EMEP prograntokle stoties kodas — LT15) —
kiekvienos paros bandiniai.

Celiulioziniai filtrai “Whatman 40” ir rinktuvai suspecialiai gaminamais
stiklo filtrais naudoti terSal koncentravimui iS atmosferos oro. RiltparuoSimas
ekspozicijai ir surinki ant y terSaly chemiré anali2 atliekama vadovaujantis EMEP
paruostomis rekomendacijomis. Naudojant dyvigjakom NILU sistemos filtg
laikiklius, sulfatai (aerSg¢) koncentruojami ant pirmoje pakopoje eSarf'\Whatman
40" filtro, kuris yra atviras atmosferai, o sierd®ksido koncentravimui naudojamas
antroje filtro laikiklio pakopoje Sarmu impregnustdWhatman 40" filtras. Sumos



nitraty (SUmMNQ) ir sumos amonio (sumN§ijunginiy koncentravimui iS atmosferos
“Whatman 40 filtrai, prieS juos eksponuojant laatmrijoje impregnuoti amonio
junginiy koncentravimui @gstimi ir Sarmu — nitratams, dedarnivienos pakopos
NILU sistemos filtg laikiklius. Azoto dioksido koncentravimui stikloiltfai
paruoSiami laboratorijoje juos impregnuojant Safmimatrio jodido tirpalu. Visi filty
impregnavimo darbai atliekami chergj@ laboratorijoje specialioje iSvalyto
atmosferos oro kameroje.

Dujiniy ir aerozoliny terSal; bandiniai iS stdiy LTOLir LTO3 gmzinami i
Aplinkos apsaugos agembs aplinkos tyrim departamentir, atlikus chemin oro
bandiniy analiz, tyrimy rezultatai kas &neg persiuiami Fizikos institutui. Oro
bandiniai iS Preilos analizuojami Fizikos instituégstrahuojant 24 valandas 20-30 ml
dejonizuotu vandeniu, kurio varza >15(NEm. Jom maing chromatografas
“DIONEX 2010I" (kolorelées AG4A-SC ir AS4A-SC) naudojamas sulfat nitraty
jony koncentraciy tyrimams vandeniniuose tirpaluose iS tpkatmosferos oro
bandiniy SO, aerS@ ir sumNQ. Analitiné nenutiikstamo srauto sistema
“CONTIFLO” naudojama spektrofotometriniam amoniawokoncentraciy tyrimui
indofenoliniu metodu atmosferos sumiNHbandini; vandeniniuose tirpaluose. Azoto
dioksido koncentraay trietanolamino vandeniniame tirpale tyrimui nawdogs
spektrofotometrinis metodas su Griess reagentkigdigjvertinti naudojam terSai
koncentravimui i atmosferos filtir impregnavimui bei analizei naudojameageni
uztersStum tiriamaisiais komponentais, kiekvigmeénes visoms IM stotims, o taip
pat ir Preilai, ruoSiami ir analizuojami “tusti”,yt paruosti bet neeksponuoti filtrai.
Atmosferoje teral radimo ribos yra tokios: SG- 0.02ugS/nt, NO, — 0.08ugN/m®,
SO — 0.02ugS/n?, sumNQ™ — 0.014ugN/m® ir sumNH," — 0.027ugN/m?®. Tiriamy

dujiniy ir aerozoliny terSal; chemireés analizs paklaidos yra mazessnnei 10 %.

Tyrim y rezultatai

1 lentetje pateikti tyrimy duomenys rodo vig tirty terSal koncentraciy
didelius kaitos intervalus IM stotyse ir PreilofO, nuo 0.01 iki 3.03.gS/n? (LT
01), nuo 0.02 iki 1.17:.gS/n? (LT 03) ir Preiloje nuo 0.13 iki 1.88gS/nT (savaits
vidutinés), nuo 0.04 iki 5.7QugS/n? (paros); NQ nuo 0.08 iki 1.97ugN/m* (LT 01),
nuo 0.34 iki 2.55ugN/m® (LT 03) ir Preiloje nuo 0.34 iki 1.54gN/m°® (savaits
vidutinés), nuo 0.14 iki 3.74,gN/m® (paros); sulfatai nuo 0.20 iki 3.96S/n? (LT



01), nuo 0.10 iki 2.5249S/n? (LT 03) ir Preiloje nuo 0.29 iki 1.8#gS/nT (savaits
vidutinés), nuo 0.02 iki 3.33gS/nT (paros); sumN@nuo 0.02 iki 1.23:gN/m* (LT
01), nuo 0.09 iki 1.1igN/m® (LT 03) ir nuo 0.03 iki 3.41ugN/m® (Preiloje, paros);
sumNH; nuo 0.03 iki 1.84.gN/m® (LT 01), nuo 0.16 iki 1.7QugN/m® (LT 03) ir nuo
0.16 iki 7.93ugN/m® (Preiloje, paros). Ypatingai dideli variacijos kog@ntai gauti
SO, koncentracijoms: 91 —-170.4 %.

1 lentet. Dujiniu ir aerozoling terSal; koncentraciy ore statistias verts (savais
bandiniy) IM stotyse ir Preiloje (sava ir paros bandin) 2009 m.

Vieta
Komponerg, Verte PREILA
matavimo vienetas LTO1 LTO3 :
savait para
SO, min 0.02 0.02 0.13 0.04
ugS/m? max 3.03 1.17 1.82 5.70
vidut. met. 0.31 0.24 0.39 0.39
standart. nuokrypig  0.52 0.23 0.36 0.59
variacijos. koef. %| 170.4 92.0 91.0 149.0
NO, min 0.08 0.34 0.34 0.14
ugN/m’ max 1.97 2.55 1.54 3.74
vidut. met. 0.59 0.86 0.84 0.84
standart. nuokrypis  0.45 0.48 0.31 0.53
variacijos. koef. %|  76.0 56.9 37.6 63.0
aersSQ” min 0.20 0.10 0.29 0.02
ugS/nm’ max 3.96 2.52 1.87 3.13
vidut. met. 0.65 0.53 0.83 0.83
standart. nuokrypis  0.68 0.45 0.33 0.51
variacijos. koef. %| 102.8 86.1 40.0 62.0
sumNO; min 0.02 0.09 0.13 0.03
ugN/n? max 1.23 1.16 1.94 3.41
vidut. met. 0.36 0.38 0.56 0.56
standart. nuokrypis  0.21 0.21 0.32 0.45
variacijos. koef. %| 57.4 54.2 58.0 81.1
sumNH;, min 0.03 0.16 0.34 0.16
ugN/m’ max 1.84 1.70 4.61 7.93
vidut. met. 0.88 0.81 1.52 1.52
standart. nuokrypis  0.38 0.37 0.91 1.22
variacijos. koef. %| 43.1 45.0 59.3 80.6




Duijiniy ir aerozoling terSal savaiés vidutiniy koncentracij ir krituliy kiekio

dinamika IM stotyse ir Preiloje per 2009 m. iliustruoja2lir 3 paveikslai.

2009 m., SO,

Koncentracija, ugS/m3

1229-105 126-2.02 223-3.02 3.23-3.30 4.20-4.27 518525 6.15-6.22 713720 810-8.17 9.07-914 10051012 11.02-11.09 11.30-12.07 12.28-01.04

Sawaité

2009 m., SO4
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1229-105 126-202  223-302 3.23-3.30 4.20-4.27 5.18-5.25 615622  7.13-7.20 8.10-8.17 9.07-9.14 10.05-10.12 11.02-11.09 11.30-12.07 12.28-01.04

Savaité

1 pav. Sieros junginisavaits vidutiniy koncentraciy dinamika Aukstaitijoje
(LTO1), Zemaitijoje (LTO3) ir Preiloje (LT15)

Krituliai, 2009 m.

Krituliy kiekis, mm/sav

1229-105  1.26-2.02 223302 323330 4.20-4.27 5.18-525 6.15-6.22 7.13-7.20 8.10-8.17 9.07-9.14 1005-10.12 11.02-11.09 11.30-12.07 1228-01.p4

Savaité

2 pav.Savais krituliy kiekio dinamika Aukstaitijoje (LT01), Zemaitijoje
(LTO3) ir Preiloje (LT15)

Tyrimy duomenys rodo (1, 2 ir 3 pav.), kad sieros ir @zpinginiy

koncentracijos nuo gegée iki lapkricio mén., kurios buvo mazesnes nei 2009 m.



vidutinés, gatjo bati dél gan lietingo periodo. Visose stotyse nuo birzdlia. iki
spalio 19 d. iskrito daugiau nei 55 % metinio Krijukiekio. Be to, mazZesnes Sio

laikotarpio koncentracijos galima aiskinti ypating®, emisiy sezoniSkumu.

2009 m., NO2

Koncentracija, ugN/m3

12.29-105 1.26-2.02 2.23-3.02 3.23-330 4.20-4.27 5.18-5.25 6.15-6.22 7.13-7.20 8.10-8.17 9.07-9.14 10.05-10.12 11.02-11.09 11.30-12.07 12.28-01.04

Savaité

2009 m., SumNOs

2.0

1.5+

1.0 4

0.5 . #

Koncentracija, ugN/m3

0.0

1229-1.05  126-2.02 223-3.02 3.23-3.30 4.20-4.27 518525 6.15-6.22 713720 8.10-8.17 9.07-9.14 10.05-10.12 11.02-11.09 11.30-12.07 12.28-01.0f

Savaité

2009 m., SumNH,4

Koncentracija, ugN/m3

12.29-1.05 1.26-2.02 223-3.02 3.23-3.30 4.20-4.27 5.18-5.25 6.15-6.22 7.13-7.20 810-8.17 9.07-9.14 10051012 11.02-11.09 11.30-12.07 12.28-01.p4

Savaité

3 pav. Azoto junginj savaits vidutiny koncentraciy dinamika Aukstaitijoje
(LTO1), Zemaitijoje (LTO3) ir Preiloje (LT15)

Koncentraciy kaitos dinamikoje stebimi kelis kartus didesnmiei 2009 met
vidutinés (1 lented) SO, SQ,, NO,, SUMNG ir SumNH, koncentraciy epizodai.
Vyravusios oro masipernasos Lietuva iS pietvakariny Europos rajon vasario 7—8
dienomis (4 pav.) ir esant nedideliam kritukiekiui (LTO1 —3.6 mm, LT03 — 0.33



mm ir LT15 — 6.5 mm), dmé dideles terSal koncentracijas Lietuvoje. Sawvést
vidutines NO, koncentracijos buvo: LTO1 — 1.09 pgNinLT03 —2.55 ugN/rhir
LT15 — 1.18 ugN/my SumNQ — LTO1 — 0.51 pugN/ LT03 —0.52 pgN/rhir LT15 —
1.02 pgN/mi, SumNH, — LTO1 — 1.34 pgN/rh LT03 —1.54 pgN/rhir LT15 — 2.59
HgN/nT,

LTO1 LTO3 LT15
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4 pav. Oro masijudéjimo i Lietuvos IM stotis ir Pred atgalires 72 val. trajektorijos
2009 m. vasario am. 7-8 d.d.

Vasario ntnesio savaits (16—-23 d.d.) terSal koncentraciy epizod, su
skirtingomis ypa SO, koncentracijomis (LTO1 — 3.08gS/n?, LTO3 — 0.3ugS/nt ir
LT15 — 1.82ugS/nT), matyt, bmé tai, kad link Aukstaitijos stoties oro missjuckjo
nuo pietrytiniy — pietinih Europos rajon, 0i LTO3 ir LT15 — i$ Siaws rytiniy (per
Baltijos jura)(5 paveikslas).
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5 pav. Oro masijudéjimo i Lietuvos IM stotis ir Predl atgalires 72 val. trajektorijos
2009 m. vasario am. 18-21 d.d.

Rugsjo mén. 8 —11 d.d., judant oro mass i Preik virS Centrirgs Europos
rajomy (6 pav.) ir nesant krituli koncentracijos digo NO, nuo 0.58 iki 1.17
HgN/nt, SUmNH4 nuo 3.10 iki 7.90 pgN/mTuo metu Aukstaitijoje ir Zemaitijoje




Siy teral; koncentracijos buvo: NG- 0.16 (LTO1) ir 0.60 (LTO3) pgN/mSumNH4

—0.86 (LTO1) ir 0.63 (LTO3) pgN/in
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6 pav. Oro masijudéjimo atgalires 72 val. trajektorijo$ Preik rugsjo mén. 8-11

d.d.

2 lentek. Vidutinés ménesio terSal koncentracijos ore Aukstaitijos IMS

Metai, SO, | aerSO/” NO, | SumNO; | SumNH,
meénuo ugS/m ugN/n?

2009.01 0.11 1.81 1.10 0.64 1.08
2009.02 1.21 1.54 0.88 0.42 1.01
2009.03 0.87 0.75 0.50 0.33 0.99
2009.04 0.29 0.44 0.36 0.47 0.97
2009.05 0.06 0.45 0.29 0.25 1.00
2009.06 0.05 0.32 0.23 0.13 0.30
2009.07 0.09 0.44 0.23 0.26 1.21
2009.08 0.13 0.35 0.25 0.23 0.92
2009.09 0.09 0.35 0.24 0.26 0.73
2009.10 0.11 0.45 0.53 0.32 0.74
2009.11 0.14 0.41 1.10 0.51 0.93
2009.12 0.61 0.53 1.33 0.46 0.68
Vidutin é 0.31 0.65 0.59 0.36 0.88




3 lentek. Vidutines ménesio ter$al koncentracijos ore Zemaitijos IMS

SO, | aerso” NO, | SumNO; | SumNH,
Metai, ngS/m HgN/n?
menuo
2009.01 0.42 0.97 1.16 0.56 0.90
2009.02 0.10 1.43 1.57 0.40 0.97
2009.03 0.57 0.61 0.85 0.37 0.85
2009.04 0.38 0.43 0.91 0.52 1.24
2009.05 0.22 0.30 0.53 0.33 0.89
2009.06 0.04 0.41 0.44 0.23 0.47
2009.07 0.19 0.39 0.53 0.30 1.00
2009.08 0.15 0.35 0.57 0.26 0.79
2009.09 0.17 0.36 0.50 0.33 0.59
2009.10 0.10 0.34 0.62 0.24 0.52
2009.11 0.15 0.30 1.51 0.51 0.67
2009.12 0.42 0.44 1.13 0.51 0.79
Vidutin é 0.24 0.53 0.86 0.38 0.81

4 lentek. Vidutinés ménesio terSal koncentracijos ore Preiloje (EMEP stotis)

Metai, SO, | aerSO/” NO, | SumNO; | SumNH,
menuo ugS/m HgN/n?

2009.01 0.74 0.83 1.08 0.69 2.27
2009.02 1.07 1.38 0.90 0.71 1.75
2009.03 0.60 0.97 0.77 0.64 1.65
2009.04 0.46 0.81 0.91 0.92 2.20
2009.05 0.21 0.58 0.72 0.56 1.01
2009.06 0.17 0.59 0.55 0.32 0.48
2009.07 0.24 0.84 0.73 0.40 0.53
2009.08 0.21 0.56 0.63 0.31 0.89
2009.09 0.24 0.79 0.48 0.46 2.18
2009.10 0.19 0.79 0.68 0.28 1.49
2009.11 0.26 0.89 1.26 0.67 1.81
2009.12 0.34 1.01 1.35 0.69 1.96
Vidutin é 0.39 0.83 0.84 0.56 1.52

TerSal; koncentraciy meting dinamiky rodo pateikti duomenys 2-4 lerisd ir 7
paveiksle. DidZiausios SCkoncentracijos 1.21 ir 1.0{gS/nT atitinkamai LTO1 ir
LT15 gautos vasario én., o LTO3 kovo mn. — 0.57ugS/nt. SO koncentracijos
Whbuvo rykiai maZess (0.10-0.24ugS/n?) visose tyrimo vietose nuo birzelio iki
spalio mén. Tai ga¢jo bati dél mazeshs SQ emisijos per vasaros ém. ir gan
lietingo, palyginti su pavasario émesiais, laikotarpio. Aerozolinisulfaty ménesio
vidutinés koncentracijos IM stotyse mazésmei 2009 m. vidutiss koncentracijos,
0.65 ir 0.53ugS/nT, atitinkamai LTO1 ir LTO3 stotyse, gautos per g&gu- gruodzio

ménesius, o Preiloje — nuo balandzio iki spalienmMatyti, kad Preiloje sulfat



vidutinés menesio koncentracijos nuo koveem iki mety pabaigos buvo dideés nei

IM stotyse.
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7 pav. Dujiniy ir aerozoling terSal; ménesio viduting koncentraciy dinamilkg IM

stotyse ir Preiloje per 2009 m

Akivaizdi NO, koncentraciy metire eiga: kelis kartus dideés koncentracijos
nei vidutines 2009 m. veés per ziemos #nesius ir mazess per gegus —spalio
ménesius. Toki NO, ménesio koncentraay kaita gali lemti spartesn NO;
fotochemirk oksidacija per pavasario ir vasarognesius. Preiloje didesnes BO
koncentracijos nei IM stotyse, galima sieti su é@idlOy iS laivy Baltijos jaroje ir
didesniu autotransporto srautu Neringoje nei IMcistoaplinkoje. Sumos nitrat
ménesio viduting koncentracip metirgje kaitoje matomas staigus koncentnacij

mazjimas nuo balandzio iki spalio én.: IM stotyse ir Preiloje vasarosénesi




koncentracijos yra kelis kartus mazesmei sausio gme§. Sumos amonio amesio
vidutiniy koncentracijp kaitoje rera rySkios sezonés eigos, t&iau stebimos
mazesns koncentracijos per lietingedaikotarp.

Koncertracija, ugS(N)/nt

SO2 aerSO4 NO2 SumNO3 SumNH4

8 pav. Atmosferos teragP009 m. vidutigs koncentracijos IM ir LT15 stotyse.
Palyginus atmosferos tergametines vidutines 2009 m. koncentracijas

trijose vietose (8 pav.) matyti, kad Preiloje witerSal metines koncentracijos yra
Zenkliai didesias (nuo 26 % S©iki 73 % SumNH) nei Aukstaitijos stotyje, taip pat
ir Zemaitijos stotyje (nuo 47 % SumNGaki 88 % SumNH), iSskyrus NG. Azoto
dioksido vidutirt metint koncentracija Preiloje yra pusantro karto digesai LTOL ir
nezymiai (< 5 %) mazesmei LT03. Beveik dvigubai mazesmetin krituliy kieki
Preiloje nei Zemaitijoje ir AukStaitijoje, matyt,afima laikyti terdal didesni
koncentraciy priezastimi. Sieros dioksido, aerozolinsulfaty ir sumos amonio
metines koncentracijos Zemaitijos stotyje (LTO3) yra nm@e nei AukStaitijos
stotyje (LTO1), atitinkamai 29%, 23% ir 9 %.

Metiniy sieros dioksido, azoto dioksido, aerozalisulfat;, sumos nitrat ir
sumos amonio koncentragipre kaita nuo 1994 m. iki 2009 m. IM stotyse ieilije
pateikiama 9, 10, 10, 12 ir 13 paveiksluose.

Sieros dioksido (9 pav.) mgkoncentracijos Preiloje sumgd nuo 2.55 (1994
m.) iki 0.39ugS-m® (2009 m.), Aukstaitijoje — nuo 2.73 (1994 m.) kB1pgS-m®
(2009 m.), o Zemaitijoje — nuo 2.22 (1995 m.) iki2® pgS-m® (2009 m.).

Analizuojant SQ metiniy koncentraciy dinamika per tiriamyji laikotarp, galima



pastebti ju rySky mazjima iki 1997 m., o per pastaruosius 3 metus,SO

koncentracijos kito gan nedideliame intervale.
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9 pav. SQ metiny koncentraciy atmosferos ore kaita IM stotyse ir Preiloje
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Koncentracija, ugN/m3

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

10 pav NO, metiniy koncentracij atmosferos ore kaita IM stotyse ir Preiloje

Azoto dioksido metiés koncentracijos (10 pav.) Aukstaitijoje 1999 — 200.
kito nuo 0.66 iki 0.59ugN/m® be aiSkios koncentragijdidéjimo ar mazjimo
tendencijos. Zemaitijoje matomas vidutimnetiniy koncentracij didéjimas nuo 0.69
ngN/m® (1999 m.) iki 1.10ugN/m® (2006 m.) ir sumagfimas per pastaruosius trejus
metus. Preiloje azoto dioksido metinkoncentraciy kaitoje rera vienareikSrés
tendencijos iki 2006 m. ir mamas nuo 2007 m.
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11 pav aerSQ metiniy koncentracij atmosferos ore kaita IM stotyse ir Preiloje

Aerozoliniy sulfaiy metiny koncentraciy kaita rodo (11 pav.uj sumagjima
nuo 3.32 iki 0.65ugS-m® Aukstaitijoje ir nuo 2.03 iki 0.5319S-m® Zemaitijoje.

Preiloje aerozolinj sulfaty metiniy koncentracij kata per §16 met; laikotarg yra

mazesa: nuo

1.39 iki 0.8319S n’.
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12 pav SumNQ metiniy koncentraciy atmosferos ore kaita IM stotyse ir Preiloje

Pateikti duomenys 12 paveiksle rodo nevienare¢gkSsumos nitrat
metiniy koncentracij kaitos tendencija Aukstaitijos bei Zemaitijos gsat ir Preiloje.
Per 16 met laikotarp vidutinés met; sumNQ koncentracijos AuksStaitijoje sumga
nuo 0.57 iki 0.36 pgN-f) Zemaitijoje nuo 0.66 iki 0.38 pgN-=fin Preiloje kito nuo

1.10 iki 0.56 pgN-mi.
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Koncentracija, ugN/m3

1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

13 pav SumNH, metiniy koncentracij atmosferos ore kaita IM stotyse ir Preiloje

SumNH, koncentracij ore kaitos tendencija (13 pav.) panaderozolinig

sulfay. Vidutine metine koncentracija kito Aukstaitijoje nuo 2.23 iki 0.8&N/n?,
Zemaitijoje nuo 2.20 iki 0.81 pgNAnPreiloje — nuo 3.07 iki 1.52pgNmVisose
stotyse stebima SumNGr SumNH, metiniy koncentracip mazjimo tendencija per

pastaruosius keturis metus (2006—2009 m.).

ISvados

Vertinant atmosferos oro tarSos tynmduomenis IM stotyse ir Preiloje 2009 m.,

daromos tokios iSvados:

Dideli koncentraciy kaitos intervalai yra idingi visiems tirtiems
atmosferos ore sieros ir azoto junginiams. Tai redoacijos koeficient
vertes (1 lentet).

Sezonig koncentraciy kaita labiausiai rySki N@ ir sumNQ: ju
koncentracijos atmosferos ore matuotos dideger Salji met; laikotarp,
(sausio, vasario, lapkio ir gruodzio nén.), nei per Silfji (balandzio —
rugsejo men.).

TerSal; koncentracijoms atmosferos ore IM stotyse ir Breildidziausi
poveiki daro emisijos Saltiniai, kurie yra centije, pietirgje ir pietrytincje
Europoje.

Visy terSal;, iSskyrus NQ, vidutines 2009 m. koncentracijos Preiloje yra

didesrés nei Zemaitijoje ir Aukstaitijoje.



e Visose stotyse stebima azoto jungiiNO,, SumNQ ir SumNH,;) metiniy

koncentraciy mazjimo tendencija per 2006—2009 m. metus.

e Dujiniy ir aerozoliny sieros ir azoto jungini koncentracij tyrimy 2005—
2009 m. apimtys (tiriami parametrai ir s¢glno daznis) IM stotyse (LTO1
ir LTO3) ir EMEP stotyje (LT15) tik minimaliai afitka keliamus program
reikalavimus. Tenkinant Europos monitoringo paras&trategijos 2010 —
2019 m. , EMEP stotyse papildomaprogram turi bati jtraukti dujiniy
amoniako, azoto ir druskosgsties ore tyrimai, taip pat NaK*,C&*, Mg**
koncentraciy tyrimai aerozolio dalése ir aerozolio daleli (PM10 ir
PM2.5) masés koncentracija.ystelgjimo daznis turi bti nedidesnis nei 24
valandos. Tolim oro terSal perneSimoj Lietuva vertinimui, IM stotyse
terSal; koncentraciy stekgjimo daznis tuéty bati nedidesnis nei 24
valandos. Vertinant ir prognozuojariygyiSkai natiraliy ekosistem biakle
bei ilgalaikius pokyius jose, yra @tinas oro baseino uzterStumo tygm
testinumas.

Literat aira

1. EMEP Manual for Sampling and Chemical Analysis, BMECC-Report
1/95, Norwegian Institute for Air Research; Kjell&996, pp. 4-1, 4-48
and 5-1 — 6-7.

2. Draxler, R.R. and Rolph, G.D., 2003. HYSPLIT (HYbi$ingle-Particle
Lagrangian Integrated Trajectory) Model accesdN@AA ARL READY
Website  http://www.arl.noaa.gov/ready/hysplit4.html NOAA  Air
Resources Laboratory, Silver (Spring, MD.

3. Rolph, G.D., 2003. Real-time Environmental Applicas and Display
sYstem (READY) Website (http://www.arl.noaa.govitgghp). NOAA
Air Resources Laboratory, Silver Spring, MD

4. FLEXTRA trajectories (www.nilu.no/trajectories)

5. Stohl, A., and P. Seibert (1998): Accuracy of tcipeies as determined
from the conservation of meteorological trac€)sJ. Roy. Met. Soc. 124,
1465-1484.

6. Stohl, A. (1998): Computation, accuracy and appibce of trajectories -
a review and bibliographyAtmos. Environ. 32, 947-966.



