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Jvadas

Upiniai masalai (Diptera: Nematocera) — snuglkdvisparniai vabzdziai.yJlietuviskas
pavadinimas paaiskina, kad Sie vabzdziai glaudaisig su ugmis: iS ties upiniy masSal
lervos vystosi tik tekatiame vandenyje. KiauSiniai dedami vandenyje amairaus substrato
(akmenys, vandens augdhpai ir kt.) arba iSbarstomi virS vandens skrgdiietu. Lervos yra
pusiau sslios, prisitvirtina prie substrato siurbtuku, eSanuzpakaliniame #no gale, ir juda
voratinklinio siilo, kuri gamina voratinklia liauka, pagalba. Lervos minta filtravimaidu.
Léeliukés visiSkai nejudrios,ino kokono, kurio priekié dalis paprastai atvira, viduje. Lervos
stadija trunka apie émeg, léliukés — apie savait

Upiniai maSalai yra vienjkyriausiy kraujasiurbi dvisparny vabzdzi (Rubzov, 1956),
kurie esant palankiomsalggoms, veisiasi itin gausiai. Jie kai kuriuose qad® regionuose
sukelia yp& daug problem gyvulininkystei, paukstininkystei (Jensen, 1984pKch, Usova,
1990; Mikhailiuk, 1965.), turizmui ar net Zmansveikatai (Zgombat al, 2004; Cupinaet al,
2004). Kartais registruojamas ypdidelis Siy vabzdzi, puolagiy pauk€ius, gyvulius ir Zzmones
gausumas. Upini maSal, seiks, kurios paprastai patenkaaukos organize kraujo siurbimo
metu, yra ypéatoksiskos, tod neretai registruojami masasukandziai galviju kritimo atvejai.
Galvijy kritimas nuo kraujasiurhiupiniu maSal buvo registruotas Lenkijoje (Wegner, 2006),
Latvijoje (Sternergs, 1971). Nuo kraujasiurhipiniy masal galvijai krito piet; Europoje 1996
m. (Car, 2006), o taip pat Lietuvoje 1999 m (Bermt, 2007). MaSal sukandziotam gyvuliui
gali pasireiksti simuliotoksikdz - upiniy masal sukandiny sukelta toksikoZ - nuo kurios
galvijas gali nugaisti per 15 min. (Jensen, 1997).

Ne vigy upiniy masal raSiy pateés yra kraujasiurgs, ta&iau didzioji dauguma upini
masal, raSiy gali bati kraujasiuremis susiklogius tam tikroms @ygoms, kuri; jtaka iki Siol
néra iki galo istirta (Adleret al, 2004). Manoma, kad didsl jtakos suaugusiupiniy masail
pately mitybai turi vandens telkinio, kuriame vystosi mijpi masal lervos, temperata ir kai
kurie kiti fizikocheminiai parametrai (Bodrova, 1®8Rubzov, 1978). Patinai ir nekraujasiurbi
masal; pateés minta augal nektaru.

Kraujasiurbiy upiniy masal antpiidis Piet; Lietuvoje prasidjo apie 1980 - uosius metus
(Zygutiere, Pakalnidkis, 1997). Yra duomenapie tai, kad kraujasiunpi upiniy masal
antplidziai Lietuvoje buvo registruoti ankiau (Milaknis, 1942; Jakimawius, 1982), t&au
upiniy masal tyrimai Lietuvoje iki paskutinio XX amziaus deSmméio vidurio nebuvo



atliekami. Upiniai masSalai Lietuvoje préd tirti 1995 m., buvo nustatyta pagrindin
kraujasiurbi upiniy ma3al rasis — Simulium (Byssodon) maculatuilg. (Zygutiers,
Pakalnidkis, 1997), bei Siosifies pagrindies veisyklos (Zygutiety Sprangauskaif 1998;
Sprangauskait 1998).S. maculatunriSies upiniai maSalai Siuo metu yra labai reti Vakar
Europoje (Zwick, 1995), taau sutinkami Baltarusijoje, Ukrainoje, Rusijojeinfoje (Rubzov,
1956; Yankovsky, 2002).

Pasaulyje naudojant daug cheminpreparai jvairiy kenkéjy kontrolei, daugeliui
nariuotakoy iSsivyst rezistentiSkumas vienai ar kitai veikliajai medjag toal reguliuojant
kenkeju populiacijas vis dazniau atsisakoma chemipreparai ir naudojami biologiniai
preparatai, gaminamBacillus thuringiensis bakteriyp pagrindu. Lietuvoje upini masal
populiacijos reguliavimui niekada nebuvo naudojatheminiai preparatai. &u Salyje tuo
tikslu nuo 1999 m. praths naudoti biologinis preparatas VectoBac 12A%p®matas yra
gaminamas bakterijo8acillus thuringiensis var. israelensis (H14)agrindu Sio serotipo
bakterijos yra specif#s ilgaisiams dvisparniams (Diptera: Nematocera) vabzdzientabal
efektyvios j1 populiaciip gausumo reguliavimui (Chodyrev, 1990). Rjad naudoti preparat
kasmet buvo tirtas jo efektyvumas upimhasal; lervoms (Bernotiey 2001; Bartninkai et al,
2006), kelis metus (1999, 2004, 2006, 2007) buxadijo galimas poveikis kitiems Nemune
aptinkamiems bestuburiams gynams (Bernotie) 2001; Bernotie#y ViSinskiere, 2006). Buvo
tirtas ir bakteriy, jeinartiy | preparato sudi, iSlikimas gamtoje Lietuvosalygomis (Bernotiea
et al, 2008).

Nuo 2001 m. pavasarivairaus dydzio ugse buvo pragtas visi upiniy masalh raSiy
monitoringas, nes kiekviena yra potenciali kraujasiugbrasis. Per kelet mety buvo nustatyti
kai kuriy raSiy upiniy masal gausumo svyravimai (Bernotign2005) ir pagrindiés Lietuvoje
kraujasiurbiy upinihy masal raSies Simulium maculatumMg. gausumo majfimas cl
biotechniniy priemoniy naudojimo (Bernotieyy 2001). Nuo 2005 metiki dabar pagrindiés
Lietuvoje kraujasiurbs upiniy masSal rasSies, taip pat kit upiniy masail rasiy populiacij biklés
monitoringas atliekamas tik dviejose stambiausibs#uvos ugse, kuriose ir aptinkam&.
maculatum upiniuy masal, raSies lerw - Neryje ir Nemune. Kraujasiumpi upiniu masal
monitoringas Nemune ir Neryje atliekamas tik paviasa vasaros pradzioje, tuomet, kai

intensyviai vystosi pagrindiniLietuvoje kraujasiurlj upiniy masai lervos.



Darbo tikslas

Sio darbo tikslas -jvertinti Simulium (Byssodon) maculatusr kity invaziniy
kraujasiurbiy upiniy masal (Diptera, Simuliidag raSiy populiacijy bikle jvairiose Lietuvos
upése.

Darbo uzdaviniai:

1. Nemune ties Druskininkais, ties Alytum, ties Kulawd ir Neryje ties Vilniumi (ties
Verkiais) stebti Simuliidae upiniu masal lervy ir Iéliukiu gausum bei vystymosi tempus,
nustatyti j; raSing suckti bei kitus litinus parametrus iy santykin gausum (%), bends ir
atskiny rudiy tankumy (ind./dnf augalo ploto), leny iSsivystymo stadij (lervy agiai, %),
puolimo intensyvum (ind./10 min.), vandens sroves gi€iin/s), vandens tempeiaj (°C) —
stelzjimus vykdant ne r&@au kaip 4 kartus per metus;

2. Nustatyti upini masal gausos ir paplitimo Lietuvos ége pokyius lyginant su ankstesni
tyrimu bei konkrgiai su 2008 m. duomenimis, pateikti nustatytpiniy masal gausumo ir
paplitimo Lietuvoje pokyiy analiz, apibendrinim ir populiacijos vystymosi 2009 m. progrgz
3. Atsizvelgiant | gautus tyrinp rezultatus, pateikti 8iymus ¢l upiniy maSal gausos
reguliavimo Lietuvoje, jvertinti biotechnini reguliavimo priemoni efektyvum, pateikti
rekomendacijas dl Siy priemoniy panaudojimo poreikio 2009 ir 2010 metais, pagdihgdes
ivertinti bating biotechning priemoni naudojimo Lietuvos teritorijoje intensyvumo pokyei
tokios priemogs neliity naudojamos Baltarusijos respublikos teritorijoje.

4. Atsizvelgiant | 2005-2009 m. aplinkos tklés duomenis bei kitus tyrign rezultatus,
iSanalizuoti Valstybias aplinkos monitoringo 2005-2010 meprogramos dal nurodadia
minimalias invazini vabzdzy (jskaitant ir kastonig minakand) raSiy monitoringo apimtis, ir
pateikti iSsamius 8lymus ¢l Sios dalies tobulinimo, toli mokslo tyrimy testinumo ir
reikalingumo, apimties, struktos, parametr saraso, stegimuy daznumo ir ki elemeng

tikslinimo 2011-2016 mattyrimy laikotarpiui.



Kraujasiurbi y upiniy masaly ir kity kraujasiurbiy dvisparniy vabzdziy

tyrim y Lietuvoje trumpa apzvalga

Apie 1980-uosius metus pragies kraujasiurhi upiniu masSal (Simuliidae)
pagausgjimas pietrgiy Lietuvoje paskatino prati upiniy masal ir kity kraujasiurbi dvisparni
vabzdzy tyrimus Lietuvoje. Pirmieji duomenys apie Lietuvapinius masalus buvo surinkti
1995 m., ¥¢liau buvo nustatyta pagrindinkraujasiurbi upiniy masal rasis — Simulium
(Byssodon) maculatutdg. (Zygutiere, Pakalnidkis, 1997), bei SiosSies pagrindiés veisyklos
(Zygutiere, Sprangauskaif 1998; Sprangauskajt 1998). \tlesni tyrimai padjo iSaiskinti
pagrindines upimi masal rasis Lietuvoje, o taip pat kraujasiurbes upimiaSal rasis, buvo
atlikti gausiausi upiniu maSal biologijos Lietuvoje tyrimai (Bernotign 2005), o ¢liau ir
genetiniai probleminj raSiy tyrimai (Bernotieg, StunzZnas, 2009). Pragus Lietuvoje naudoti
biologin; preparat, kasmet buvo tirtas jo efektyvumas upimasail lervoms (Bernotied 2001,
Bartninkait et al, 2006), kelis metus (1999, 2004, 2006, 2007) hirtas jo galimas poveikis
kitems Nemune aptinkamiems bestuburiams tggns (Bernotiety 2001; Bernotiety
Visinskierg, 2006).

Duomenys apie tikruosius uodus Lietuvoje zinomi$5-1964 maet laikotarpio. Juos
tyré I. Gastinas ir V. Podnait. Prajus trims deSimtm&ams, 1999 metais, buvo apginta
daktaro disertacija, kurioje gausu duomeanpie tikruosius uodus (Culicidae) Lietuvoje
(Zygutiere, 1999).

Pirmieji duomenys apie kraujasiurbius smulkiuosinsaSalus (Ceratopogonidae)
Lietuvoje buvo paskelbti 1960 m. (Rodite, 1960), ¢liau (1966) smulkiuosius masalus é&yr
duomenis apieyj faura Lietuvoje paskeld Estijos entomologas H. Remm. Keliglesnius
deSimtméius kraujasiurhj dvisparny vabzdzy tyrimai Lietuvoje buvo atsitiktinio patwzio.
Duomenys apie kraujasiurbius smulkiuosius masaliexgtopogonidae)év prackti rinkti nuo
1999 m. (Bernotiene, 2002).

Kraujasiurbiy dvisparniy vabzdzi tyrimai svarlis, nes globalk klimato pokyiai gali
itakoti visy kraujasiurbi dvisparniy vabzdzy raSinés sudties pokyius: pietiniy krast; raSys al
Siltéjancio klimato plintaj Siaurinius regionus, o kai kurios vieisiSys traukiasi Siaug. Dél
klimato pokyiy paspags sezoninis s§ivabzdziy vystymasis, o to pasekoje paisgkraujasiurhi
vabzdziy aktyvumo periodas. Prognozuojamas kai kinaujasiurby vabzdzi perneSam ligu

plitimasi Siaurinius regionus.



Trumpa upiniy masaly biologijos apzvalga

Upiniy maSal kiauSiniai, lervos ir dliukés vystosi tik tekatiame vandenyje. Ma3al
pateks deda kiauSidius | vanden arba priklijuoja juos ant povandenirakmenm ar augal upés
srowje. ISsiritusios lervos prisitvirtina ant vandensgal;, akmen, kity vandenyje panirugi
daikty (1 pav.) ir ant galvos esénis tik upiniams masSalamsithingais dariniais panasiais
véduokles (2 pav.), gaudo mikroskopinius organiznaiiseSamus s tkmeés. Vystymosi metu
upiniy masal lervos keled karty neriasi, grimosi skaéiy atitinka lery; tgiy skatius. Paprastai
musy platumose upimi masal lervy tigiy skatius kinta nuo 6 iki 9, priklausomai nuodsies bei
vandens temperatos (Jedkka, Stloukalova, 1997). Baigusi vystysi lerva virstadliuke ant to
paties augalo ar akmens, ant kurio buvo prisitvisi, ir po kehp dieny iSskrenda suawg
vabzdys. Suautjai poruojasi virS vandens arba vandens telkirairpnéje. Kraup siurbia tik
apvaisintos paté$, patinai minta augalnektaru. Patés, panaSiai kaip ir patinai papildomai
maitinasi augal nektaru, o mityba krauju yraatlas sukaupti papildomas baltynatsargas,
reikalingas kiauSini brandinimui. Upini maSal pateés gyvena apie emes ir deda kiausSinius

iki SesSy karty. Patinai gyvena apie savait

1 pav. Upiniu maSalh lervos prisitvirtinusios ant akmens  sé®

(www.fishpondinfo.com/insect2.htm).




2 pav. Upinio maSalo lervos galva su ant jos €sais wduokliy formos dariniais.

Yra zinoma, kad net tos gias riSies masSalai galiti kraujasiurbiai arba ne. Lietuvoje
yra zinomos 28 upini maSal raSys (PakalniSkiset al, 2006)., t&iau kaip kraujasiurks
registruotos tik 9 upini maSal rasys (Bernotie@, 2007). Nustatyta, kad poreikis misti krauju
masal; patetms priklauso nuo lew vystymosi slygu (Prudkinaet al, 1992). Atlikti tyrimai
irodé, kad tipiSka kraujasiugbrasis gali subrandinti kiauSinius be mitybos kraygi,lervinéje
stadijoje ji bus papildomai maitinama gliukoze (Rab, 1956).

Kraujasiurbiy upiniy maSal agresyvumo padifimas siejamas suvairiais aplinkos
faktoriais: padidjusiu vandens drumstumu (Rubtsov, 1978), su staigndens atSilimu pavasar
t.y. kraujasiurbi masal daugiau tuomet, kai pavasarigia staigus ir Siltas (Bodrova, 1984).

DidZiausia upink masal rasiné jvairove yra Svariuose vandens telkiniuose (Rubtsov,
1978). UZterStose @pe maija stenobiontini, daugja euribiontini upiniy maSal raSiy,
mazja masal rasSiné jvairow, tafiau nemagja bendras upini masal gausumas, daznai ¢jp
pradeda vyrauti viena ar kita euribioritiupiniy masal rasSis. Bitent euribiontigs upini
masal, riSys dazniausiai registruojamos kaip kraujasisyto uZterStuose vandens telkiniuose,
kuriuose paprastaitda maza masalrasSine jvairow, vienos tiSies masalai gali vystytis ypa
gausiai. Didjant upiu saprobiSkumui didése Europos use gausiai vystosiSimulium
erythrocephalunbe Geey mazja S. morsitan€dw., S. reptangL.) ir S. colombaschensasiu
masSal; lervy gausumas. Labai uzterStosesgy pavyzdziui Reino vidupyje ir Zemupyje, masal
lervy kai kuriais metais i$ viso nebuvo aptinkama (Rowt4978).



Kraujasiurbi y upiniy masSaly medicininé ir veterinarin é reikSme

Upiniai maSalai, kaip ir kiti kraujasiurbiai dvispaai, yra Zinomi kaipivairiy ligu
platintojai. Vidutinio klimato juostoje kraujasiugh upiniy masal medicinire reikSne néra
placiai istirta, t&iau yra zinoma, kad jie gali pernesti gywulonchocerkozes, paukg
leukocitozoonozes (Valkhas, 1997). Ukrainoje $iupiniy masSalh aktyvumo laikotarpiu buvo
nustatyta iki 60% onchocerkémis uzsikétusiy galviju (Mikhailiuk, 1965). Centrigje ir Piey
Afrikoje kraujasiurbiai upiniai masalai perneSa amoonchocerkozes, kitaip vadinamas upi
aklumu®.

Viena Zinomiausi su kraujasiurbiais upiniais masalais susijyziograny pasaulyje yra
Onchocerkogs reguliavimo programa VakarAfrikoje (OCP). Vakan Afrikoje Simulium
damnosunraSies kraujasiurbiai upiniai masalai platina gailvij Zmoniy onchozerkozes, kurias
sukelia filiarija Onchocerca volvulusSio parazito veiklos pasekoje Zmdenapanka. Pagal
apakusiju nuo onchocerkas Zmonip skatiy, tai yra antroji apakimo prieZzastis pasaulyje.
“Upiy aklumas” registruotas ir kai kuriuose Ridmerikos regionuose. Nuo 1974 m. Pasaulin
Sveikatos organizacijos iniciatyva buvo p¥ed Onchocerkaxs reguliavimo programa.
Biologiniais preparatais i$ maisparni buvo naikinamos kraujasiutpupiniy masal lervos. Si
programa pasiteisino ir 2002 m. buvo baigta. Siwuratliekamas kasmetinis upininasal ir
ju platinamy parazity monitoringas (http://www.who.int/en/).

Upiniy masal seiks, kurios paprastai patenkaukos organizmkraujo siurbimo metu,
yra ypa& toksiskos, tod neretai registruojami masalsukandziai galviju kritimo atvejai, o
Zzmorems, kuriemgkando upinis masalas, gali pasireiligtirios alergiis reakcijos, po upini
masSal jkandimy registruojamos net vietts odos bakteris infekcijos (3 pav.). Esant
daugybiniams zmoni sukandimams, zmeéms iSsivysto simuliotoksik@s reiSkiniai: odos
paburkimas, Sirdies darbo, kraujaggio, judesiu koordinacijos sutrikimas. Nuo upimasail
sukandiny sukeltos toksikazs galvijas gali nugaisti per 15 min. (Jensen, 1997)

Kita upiniy masSal sukeliama problema gyvuliams — gyvulio kritimasonuzdusimo.
Masyviausio upini maSal skraidymo metu,y kiekiai sudaro ,debesis”. Net triSiy masalai,
kurie rera kraujasiurbiai, skraido aplink gyvulius. Skvepiamu oru masSalai patenka
kvépavimo takus ir ten susidaju gumulai sutrikdo képavimo funkcia, kuri baigiasi gyvulio
Zatimi.

Daznai galvijai uzdsta @l alergires reakcijog upiniy masal seiles ir dl to, kadikvepia
daug upini masSal pately. Upiniai maSalai, kaip ir kiti smutls kraujasiurbiai vabzdziai



nekanda iS karto, jie wispirma nutipia ant aukos ir karlaika ropiréja, ieSkodami, kur yra
ploniausia oda, kur po oda yra kapiliarai. Tam Jasiurbiams vabzdZiams labai padeda
temperalrai jautfis organai, jaiantys iki 0,2°C temperatros pokyius. Siuo smulkiems
kraujasiurbiams dvisparniams vabzdziamdibgu elgesiu paggtas faktas, kad dazniausiana
sukasti galvijy snukiai, teSmenys ir kitostiko vietos, kumi oda plonesti Nuo upiniy masail
sukandiny registruoti ir daugybiniai naminipauks$iy zuties atvejai. Nra iki galo zinoma, ar
pauk&iu kritimo priezastis yra simuliotoksikézar kraujasiurhj upiniu masai platinami kraujo

parazitai.

3 pav. Upinio maSalo $imulium (Wilhelmia sp.) jkandimo vieta prgus savaitei po

ikandimo.

Galviju kritimas nuo kraujasiurhiupiniu masal buvo registruotas Lenkijoje (1996 m.
krito 809 galvijai (Wegner, 2006)), Latvijoje (g#hi krito 1968-1970 (Sternergs, 1971) ir 2005
m. (V. Spungio, Rygos universitetas, praneSimds)o kraujasiurhj upiniy masal galvijai
krito piety Europoje 1996 m. (Car, 2006). Lietuvoje ¥aws rajone 1999 metais buvo
registruoti keli galviy kritimo atvejai, nustatyta (Vanos miesto veterinaro praneSimas), kad
kirtimo prieZastis — upini masal sukandimai. Sie galvjjkritimo atvejai nesietini s&imulium
maculatumupiniy masal raSimi. Galvijy kirtimas buvo registruotas balandzi@meg, kai puola
kity, mazuose upeliuose iSsi¥yssiy upiniy masal pateés. Tokie upini masal puolimai kina
lokalaus pobdzio, t&iau yra labai sunkiai prognozuojami ir priklausoonmeteorologinj

salygu.
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Kraujasiurbi y upiniy masaly antpladziai Lietuvoje ir kitose Salyse

Kraujasiurby upiniy masSal pagaugjimas pietrgiy Lietuvoje praeito Simtmgo
pabaigoje paskatino tirti Siuos vabzdZius. Sis wpmasal pagaugjimas sutapo su laikotarpiu,
nuo kada buvo stebimas vandens tempevatSilgjimas kai kuriose Europos ége (Daufresne
et al., 2007), todl manoma, kad kraujasiurbiupiniu masal antphidis Lietuvoje ir globalia
klimato kaita gaity bati susig procesai. Téau sisaja tarp kraujasiurbi upiniy masal
antplidzio ir klimato Silgjimo proceso yra iki galo neiSaiSkinta ir kelia pivey, nes pagrindié
raSis, suklusi kraujasiurbi upiniy masal antphidi, néra atveztig, antravertus kraujasiubi
upiniy masal antpiidZiy Lietuvoje hita ir seniau.

Pagrindire kraujasiurbi upiniy maSah raSis Lietuvoje -Simulium maculatuniMg.,
kurios lervos gausiai vystosi Nemuno vidupyje, wipass lervos aptinkamos Neryje ir Nemuno
Zzemupyje (Zygutieéy Sprangauskait 1998). Si #Sis buvo apradyta Vokietijoje XIX amZiaus
pradzioje. \éliau Sios fiSies upiniai masSalai buvo aptikti Europoje ir Sgbiki Tolimyju Ryty.
Siuo metu VokietijojeS maculatumupiniy masal rasis @l iki Siol nezinomy priezasiy yra
iISnykusi (Zwick, 1995). Manoma, k&l maculatunntiSies masal iSnykimas Vokietijoje sietinas
su vandens tarSa (Zwick, 1993). maculatumraSies upiniai maSalai per kelepastanju
deSimtméiy tapo labai reti vakarir piety Europoje, nors pries kelis deSimtfhes Sios @iSies
masalai gausiai vy&si Dunojaus uge, kitose Italijos ir Rumunijos wge (Cupineet al., 2004).
Jei Sios #Sies masal pagaugjimas Lietuvoje laty tiesiogiai susgs su klimato pok§iais, Sios
raSies gausumadihy iSaugs ir aplinkirese Salyse, téau rera duomen, kadS. maculatunioity
gausi Lenkijoje (Wegner, 2006).¢M Zinuy, kad Sios #iSies upiniai maSalaidty papliie Siauriau
Lietuvos.

Apie kraujasiurbi upiniy masal antphidzius Lietuvoje zinoma nuo XX amziaus vidurio.
Batent 1940 — 1941 m. buvo apraSytas kraujasiunppiniy masal antphidis Lietuvoje
(Milaknis, 1942) sietinas su upipimaSal raSimi Simulium maculatuniBernotierg, 2001), o
ketvirtojo praeito amziaus deSimtthe vidutinés metires temperairos kaip tik buvo Zemesa
neijprastai.

Apie 1970 — uosius metus kraujasiwrhipiniy masSal antpiidis registruotas Latvijoje.
Paskelbta duomenapie galvij Zaties nuo kraujasiurbi upiniy masal sukandinn atvejus.
Nustatyta pagrindinkraujasiurbi upiniu masal rasis Simulium Schoenbaueria pusillUifries,
1824) (Sternbergs, 1971), kurios lervos gali vystgtambiose use, tokiose kaip Dauguva.
1979-1980 m. minimas kraujasiubupiniy masal, antpiidis Lietuvoje (Jakimavius, 1982),
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kurio metu buvo registruotas galyikritimas nuo masalikandim; Siaugs Lietuvoje. Autorius
(Jakimavtius, 1982) nemini jokios upinimasal raSies, tdiau manoma, kad Sis kraujasiurbi
upiniu masal antpiidis gaéty bati sietinas suSimulium (Shoenbaueria) pusilumiSimi
(Bernotier¢, 2001). Galviy kritimas nuo kraujasiurhiupiniy masal jkandimy buvo registruotas
Latvijoje (krito 324 galvijai) ir Siauss Lietuvoje (krito keletas galw) 2005 m. gegus nmenes.

Si kraujasiurbi vabzdZi antpfidi sukelusi upiny masal radis nebuvo nustatyta, dau tai
nebuvoS. maculatumnes Siauriau Lietuvos SiogSies vabzdZiai nebuvo aptikti, antravertus tuo
metu t.y. geguss viduryje, Nemuné&. maculatuntervos dar nebuvo iSsiviisisi net iki kliukés
stadijos.

Kraujasiurbyy upiniy masal antpiidziy priezastys éra iki galo zinomos (Adleet al.,
2004). Dazniausiai kraujasiurbiai maSalai yra tkeyriy lervos iSsivyst stambiose ugse
(Rubtsov, 1956). Manoma, kad poreikis kraujui iSgulgai lervos vystosi rprastai Siltame
vandenyje. Btina pamirgti fakta (Rubtsov, 1956), kad kraujasiugbiipiniy masal aktyvumas
paprastai bna yp& didelis fiSies arealo pakréisiose. $ fakta galime iliustruoti Lietuvos ir
Latvijos pavyzdziu: Lietuvoje pagrindinkraujasiurle upiniu maSal rasis yra Simulium
maculatum,0 Lietuva Sios @Sies maSalams yra Siaurinis arealo pakrastys. jopvpagrindi
kraujasiurle iki Siol nustatyta upini masail rasis -S. pussilumg Sios fiSies upiniai masalai yra
paplitc Siaugs Europoje, o Lietuva yra pietvakarinis SiasSies arealo pakrastys (Rubzov, 1956).

Kartais kraujasiurbiai maSalai uzgta viemn ar kita vietow dél pakitusiy meteorologini
salygu: masSalus pernesSa stiigr\wejai, atmosfey frontai ir pan. (Adleet al.,2004).

Kraujasiurbiy upiniy maSal problema zZinoma daugelyje valstybio kai kuriose y
upiniy masal gausumasékmingai reguliuojamas. Sibiro taigoje kraujasiurhipiniy masal
antpbidziai yra reguliarus reiskinys. @ ugs apylinkse pagrindias kraujasiurbs upiny
masal raSys yra Simulium maculatumir S. pusillum (Patrusheva, 1971). Latvijoje kaip
kraujasiurlés buvo registruotoSimulium(Odagmia) ornatunir S. pusillumriasSiy upiniy masai
patebs (Sternbergs, 1971). Baltarusijos ir Lenkijostteijose pagrindias kraujasiurbs msys
yra S. pusillum S. ornatumir S. erythrocephalunfWegner, 2006). Kraujasiunpiupiniy masal
antpidziai daznai registruojami JAV ir Kanadoje, tenpgsoblema sprendziama biologimis
priemorémis.

Viena zinomiausj su kraujasiurbiais upiniais maSalais susijysiogramy pasaulyje yra
Siame darbe jau mita Onchocerkos reguliavimo programa VakarAfrikoje (OCP). Nuo
1974 m. Pasaulés Sveikatos organizacijos iniciatyva buvo mtadOnchocerkas reguliavimo
programa. Biologiniais preparatais iS mr@parni buvo kelis kartus per metus, nes Siltame
klimate upiniai maSalai veisiasi spau nei Lietuvoje, naikinamos kraujasiurhipiniy maSal
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lervos. Si programa pasiteisino ir 2002 m. buvaytaaiSiuo metu atliekamas kasmetinis upini
masal, ir jy platinamy parazity monitoringas (http://www.who.int/en/).

Siuo metu su kraujasiutbiupiniy masal problema susiduria Vokietija (Oderio &)p
Lenkija (Narew up), Serbija (Dunojus), Ispanija (April & Kazachija (Jenisiejus) (Werner,
Wagner, Cupina, Kotter, Issakaev asmeniniai prama$i ir kitos Salys. Daugelyje Sali
(Ispanija, Serbija, Kazachija, Vokietija) kraujadi upiniy maSal gausumo reguliavimui,
panasiai kaip ir Lietuvoje, yra naudojamas biolagioreparatas paremt8scillus thuringiensis

var.israelensisbakterij poveikiu.
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Kraujasiurbi gy upiniy masaly gausumo reguliavimo priemorés

Biologinis kontroks metodas pirmkarta pamirétas XIX a, kai uod lervas buvo réginta
naikinti zirgeluy (Odonata) lery pagalba. Tyrimo eigoje buvo nustatyta, k&dshna cyanea
zirgeliy lervos séda apie 30 kraujasiunipuod; lervy per dien.

DidZioji dauguma kraujasiurbi dvisparni vabzdZi lerwy vystosi vandenyje, tad
vystant kontrad biologiniais metodais, ieSkota hidrobiankurie mist;y kraujasiurbi dvisparniy
lervomis. Tuo tikslu naudojamos Zuvy8ambusia affiniskilusi i$ Siaués Amerikos,Poecilia
reticulata, kilusi i5 Piety Amerikos. Zuvys,i kuriy mitybos sudtj jeina kraujasiurbi uody
lervos, efektyviai naikina jas, ir iki Siol naudojas uod lervy gausumui kontroliuoti ry#i
laukuose. Pasaulin Sveikatos Organizacija nerekomenduoja wuvaudoti uod gausumo
kontrolei naiiraliose buveidse, nes Zuvys naikina ne tik kraujasiurbiod; lervas, bet ir kitus
vabzdzius, tame tarpe upg@léSrinus.

IS varliagyvip tik tritonai gali hiti reikSmingais kraujasiurbi vabzdzy gausumo
reguliavime, jie sunaikina apie 100 uo@rvy per dien.

Daugiaméiai tyrimai parod, kad pauk&ai praktiSkai neturi reikSgs kraujasiurhj
vabzdzi gausumo reguliavimui (Becket al., 2003). Buvo manoma, kad kraujasiurbius ¢ypa
uodus, kurie skraido naktimis) efektyviai naikin&kS®iosparniai, t&au tyrimai parod, kad
SikSnosparni mityboje esmin vieta uZima drugiai, vabalai, apsiuvos, o iS dvispawvabzdzi
SikSnosparni maisto racione nedidgtali sudaé Chironomidae uodai.

Nustatyta kip vandens hidrobiontreikSne kraujasiurbiy vabzdzi gausumui (Beckeet
al., 2003). Literatroje minimi duobagyviai (hidros gali sunaikinti @-2ervas per dies),
vandens voraiArgyroneta aquaticasweda apie 25 lervas per dign vandens eids (apie 18
lervy per dien), vandens blals (Notonecta glaucaunaikina apie 25 lervas per digieris
lacustris — 15, Corixa — 45, Nepa cinerea— 14, Plea leachi— 20 uod lerwy per dien).
Remiantis tyrigjimy rezultatais, nustatyta, kad vandens vabglupeje efektyviausiai uod
lervas naikina dusios (apie 100 lemper dien), beiRhantussp (apie 20 uadlerwy per dien) ir
Hydrophilus caraboide£30 uod, lervy per dien).

Nuomore apie Kkiy dvisparnyi vabzdzi — Dolichopodidae Muscidag Empididae
Ceratopogonidae Chaoboridae arba net Culicidae uodai {Toxorhynchites sp.), itaka
kraujasiurbi; dvisparni vabzdziy gausumui ¥lesniais tyrimais buvo paneigta. Pa&jdk tam,

kad tuéty lemiamos jtakos aulf gausumui, kraujasiurpi dvisparny vabzdzi pléSriny
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tankumas dazniausiaiuba per mazas. Kitas reikSmingas biologinis bruozasdaznai
nesutampantys ¢rino ir aukos gyvenimo ciklai.

Gausumo kontrék priemoni buvo ieSkota Nematadarpe, taiau tyrimai parod, kad Sie
gyvinai labai jautiis vandens cheminiams pakgms, todl sunku juos padauginti ir panaudoti
gamtoje, reguliuojant kraujasiutbgausum.

Preparatai, pagaminti grylpagrindu nerado praktinio pritaikymeldkeliy priezagiu. Kai
kuriuos grybus — vabzdziparazitus labai sunku iSlaikyti preparato paviddai kurie grybai
(Lagenidiale$ dauginasi zoosporomis, kurios labai greitava& jei tuo metu aplinkoje n@ha
vabzdzy lerwy, Blastocladialeseilés gryh; gyvenimo ciklui reikalingi ciklopai, o taineSa
papildomus reikalavimus galimam preparato efektywurDalis gryly (Deuteromycetgsveikia
Zudartiai | vabzdzy lervas, téiau jie rera specifiniai kraujasiurhidvisparniy vabzdzy lervoms
(Beckeret al.,2003).

Tiriant pirmuoni; klases atstovus mikrosporidijas, tyrimai patpdkad p patogeniSkumas
labai zemas.

1976 m. buvo aptiktoBacillus thuringiensisvar. israelensisbakterijos, patogeniskos
dvisparniams vabzdZziams. ySbakterijy pagrindu praéti naudoti biologiniai preparatai. Sie
preparatai, pasizymintys entomopatogeniniu spécifiti, efektyviai naikina tikslinius
kenkejus, neterSia aplinkos ir éma kenksmingi naudingiems bestuburiams, stuburigiam
gyvinams ir zmoams. Siy preparai veiksmingumas gamtoje yra trumpalaikis, o kgains
neissivysto atsparumas (Volzhynsky al, 1990; Bartninka#, Babonas, 1994; Bartninkajt
Ziogas, 1996).

Bacillus thuringiensisvar. israelensis bakterijos produkuoja baltyminkristak, kurio
poveikis pasireiSkia tik tuomet, jei vabzdys praryristah arba j produkuojatia bakterip.
Vabzdzio Zarnyne yra atitinkamas pkfjalinantis baltym veikti. Baltyminiame kristale yra
penki skirtingi toksinai, kurie yra pakankamai tigks atskirai, t&iau veikiant kartu pasireiskia
ju sinergetinis poveikis. Skirtingvabzdzy grupiy zarnyno pH skiriasi, tadl skirtingy portiSiy
Bacillus thuringiensis bakterijos veikia skirting sistematini grupiu vabzdzius. Bacillus
thuringiensisvar. kurstaki veikia drugius, todl Sios bakterijos pagrindu pagaminti biologiniai
preparatai buvoémingai naudoti miSk apsaugojeBacillus thuringiensisvar. san diegoir
Bacillus thuringiensis var. tenebrionis bakterijos yra toksiSkos kai kuriems vabalams
(Coleoptera).

Bacillus thuringiensisvar. israelensis bakterijos gali veikrairius dvisparnius
vabzdziusDixidae atstovams reikalinga penkis kartus didekancentracija lyginant su ta, kuri

rekomenduojama upignimasal gausumo reguliavimui?sychodidae pustreio karto didesa
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koncentracijaChironomidae- tik desimt karj didesr koncentracija sukelia 50% mirtingam
Tipulidae— 80 kart; dides® koncentracija lyginant su ta, kuri rekomenduojampaiy masail
gausumo reguliavimui, sukelia p0% mirtinguna.

Pastaruoju metu pratli naudojami bakteriniai preparatai pagamimacillus
sphaericusbakterijos pagrindu. Si bakterija produkuoja sigrtingus toksinus, i$ kurivienas
néra homologiska®. thuringiensishakterij; produkuojamiems toksinams. Si bakterija galijkur
laika pati daugintis vandens telkiniuose uZztikrindamgalhilf poveili. Bacillus sphaericus
toksinai veikia kai kux kraujasiurbi uody lervas, o taip pat kandipiuodely (Psychodidae)
lervas, t&iau neveikia upinj ma3al. Sios fiSies bakterij poveikiui atsiranda rezistentiSkumas
(po astuoniolikos panaudojimo ka)t tuo tarpu rezistentiSkumaBacillus thuringiensis
bakterijoms iki Siol dar nebuvo nustatytas (tirtadeSimt met preparato naudojimo).

Lietuvos glygomis yra nustatyta, kad smaeklietis gerai veikia preparato iSsimaiS&ym
upéje, o t.y. ir jo poveik masal lervoms. Lietis iS esms apsunkina masakkraidyna, toctl is
nesunaiking lervy iSsivyiusius suaugusius masSalus gmu$ietis priplaka prie augmenijos ar
Kity pavirsiy ir tokiu bidu prisideda prie populiacijos mazinimo. Aktyviasiupini masal

puolimas ir skraidymas buvo stg¢hs esant karStam ir giedram orui.
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Darbo metodika

Tyrimai buvo atliekami dviejose didZiausiose Lietavugse — Neryje ir Nemune. Sios
upés parinktos é to, kad kitent jose vystosi pagrindipiLietuvoje kraujasiurli upiniy masal
raSiy Simulium maculatunm Simulium reptangervos ir Eliukés.

Upiniy masSal tyrimai Nemune Siemet buvo pkdd balandZio nénesio pabaigoje.
Méginiai buvo imti Nemune ties Druskininkais (tirtek8rtus, lent.), ties Alytumi (tirta 6 kartus)
ir ties Kulautuva, (Kauno raj., (tirta 4 kartusy,Neryje ties Vilniumi (ties Verkiais, (tirta 4
kartus)) (1 lentel.).

1 lentek. Upiniy masSal tyrimo vietos ir laikas, kuomet buvo atlikti upinmasail; tyrimai.

Nemune tie§ Nemune ties Alytumi Nemune ties Kulautuya Neryge\erkiais
Druskininkais

Balandzio 20

Gegués 5 Gegués 5

Gegués 9 Gegués 9 Gegués 8 Gegués 8
Gegués 16 Geguss 16 Geguss 15 Geguss 15
Gegués 22 Geguss 22

Gegués 26 Geguss 26 Geguss 27 Geguss 27
Birzelio 10 Birzelio 10 Birzelio 15 Birzelio 15
Liepos 12

Méginiai Nemune ties Kulautuva ir Neryje rinkti ikirbelio ménesio vidurio, o Nemuno
vidupyje — iki liepos vidurio. Viso Siemet imta 22giniai (1 lentet). Kiekviera mégini sudaé
3 vandens augal(monazats — Glyceria maxima(Hartman), Bzio - Butomus umbellatuk.)
arba vandens apsemiarpiniy augal; Poaceg kuokstai iSrauti srayje (4 pav.). Tyrim vietose
matuojamas srag greitis (m/s) ir vandens tempena (°C). Méginiai su etiketmis buvo
transportuojamii laboratorij Vilniaus universiteto Ekologijos institute. Labtwdjoje buvo
iISmatuojamas vandens augddpy pavirSiaus plotas, nustatomasmé upiniy masal sudktis,
ivertinama kiekvienosusies lery bei kliukiy tankis ant vandens augaliSsivystymo stadija.
Masal; lerwy ir léliukiy gausumas perkdilojamas 1 drh augalo ploto, nustatomagisiy
santykinis gausumas (%).

Tyrimy metu jvertintas biologinio preparato, panaudoto Nemun®92@n., siekiant

sumazinti kraujasiurkiupiniu masal gausum, efektyvumas prie$ upimimasal lervas.
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Upiniy maSal suaugliai tirty upiu skniuose buvo nurenkami nuo Zmogaus, tuo siekiama
nustatyti kraujasiurbes upinimaSal raSis. Nustatant suaugusipately, puolagiu Zmogi,
gausum, jos ekshausteriu rinktos nuo Zmogaus 10 iintaikotarpyje. Sausi vabzdZziai buvo

gabenamj laboratorig, ten apiladinami ir skagiuojami.

4 pav. Simulium maculatumystymosi vieta Nemune ant vandens apsdPataceaaugal

upes srogje balandzio pabaigoje.

Upiniy maSal raSiy nustatymui is leny, léliukiy ir suaugliu pagal bendrai priimtus upini
masail; preparai ruoSimo metodus (Usova, 1961; Jensen, 1997; Kgdlikulovec, 2000) buvo
ruoSiami mikropreparatai euparalyje¢ldu, remiantis Rubzov, 1956; Jensen, 1983; Kaplich
Skulovec, 2000 darbais, mikroskopo pagalba buvaatw®ma upink masal rasis. Upiniy
masail; lervy Ggiai buvo nustatomi matuojant lergalvos kapsuli plocius biologine lupa (Ross,
1979; Ross, Merritt, 1978). Statistiniam duonpejvertinimui buvo skaiiuoti vidurkiali,
standartinis nuokrypis (SD).

Apibendrinti iy mety tyrimy rezultatai buvo palyginti su ankstesmet; upiniy masal
gausumu ir vystymosi tendencijomis. Remiantis ilggnbiotechninj priemoniy naudojimo,
siekiant sumazinti kraujasiutbupiniy masal lervu gausum Nemune, patirtimi, buvo paruostos

rekomendacijos ateinantiems metams.
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REZULTATAI IR J U APTARIMAS

Upiniy maSal raSiné sudetis

Tyrimy metu, buvo registruota 13 upininasal raSiy. Jy sarasas tirtose use pateikiamas

Zemiau.

Nemune ties Kulautuva tyrimmmetu buvo aptiktos 11 upinmasal rasiy:
Simulium (Byssodon) maculatMeigen, 1804)
S. (Wilhelmia) lineatunEnderlein, 1924

S. (W.) equinum (L., 1758)

S. (Boophthora) erythrocephaluipe Geer, 1776)
S. (Odagmia) ornaturfMeigen, 1818)

S. (Simulium) reptansdwards, 1920

S. (S.) morsitans Edwardk915

S. (S.) posticaturedwards, 1915

S. (S.) noellerFriederichs, 1920

S. (S.) vernurMacquart, 1826.

S. (S.) truncaturfLundstrom, 1911)

Nemune ties Druskininkais aptikta 10 upimnasal rasSiy:
Simulium (Byssodon) maculatyMeigen, 1804)
S. (Wilhelmia) lineatunEnderlein, 1924

S. (W.) equinum (L., 1758)

S. (Boophthora) erythrocephaluipe Geer, 1776)
S. (Odagmia) ornaturfMeigen, 1818)

S. (Simulium) reptanEdwards, 1920

S. (S.) morsitanEdwards, 1915

S. (S.) posticaturedwards, 1915

S. (S.) vernurMacquart, 1826.

S. (S.) truncaturfLundstrom, 1911)

Nemune ties Alytumi aptiktos 8 upinmasail rasys:
Simulium (Byssodon) maculatMeigen, 1804)
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S. (Wilhelmia) lineatunEnderlein, 1924

S. (W.) equinum (L., 1758)

S. (Boophthora) erythrocephaluipe Geer, 1776)
S. (Odagmia) ornaturgMeigen, 1818)

S. (Simulium) reptanEdwards, 1920

S. (S.) morsitanEdwards, 1915
S. (S.) posticaturedwards, 1915

Neryje ties Vilniumi aptiktos 9 upinimasai, rasys:
Simulium (Byssodon) maculatMeigen, 1804)
S. (Wilhelmia) lineatunEnderlein, 1924

S. (W.) equinurfL., 1758)

S. (Boophthora) erythrocephaluipe Geer, 1776)
S. (0.) ornatunfMeigen, 1818)

S. (Simulium) reptanEdwards, 1920

S. (S.) morsitanEdwards, 1915.

S. (S.) posticaturedwards, 1915

S. (S.) tuberosuifbundstrom, 1911).

Lietuvoje Siuo metu Zinomos 27 upinmasal rasys (Pakalniskigt al., 2000). Didzioji
daugum ju vystosi $altiniuose ir mazuose upeliuose; 8rimy metu buvo aptiktos beveik
Visos, Lietuvoje zinomos upipimasail, rasys, kurios veisiasi didede ugse.

2009 m. Nemune iS visos registruota 11 upimasal raSiy. Uzpernai metais upini
masal fauna Nemune au&u (Druskininkai, Alytus) ir Zemiau (Kulautuva) Kao marn buvo
visiSkai identiSka, nors Zymiai slkdgi dominuojagios upini masSalh rasys, maSal lervy
gausumas, o taip pat Siek tiek sigirvystymosi tendencijos. Pernai Nemune ties Kubaait
buvo aptiktos 9 upimi masal rasys t.y. dviem @Simis daugiau nei buvo aptikta pries tai, o
Siemet Nemune ties Kulautuva aptika net vienuolikxalemune ties Druskininkais — deSimt
upiniy masal rasiy, tai daugiau nei 2008 ir 2007 metais. Pagrindigkaitumai GSiy sarase yra
nulemti fakt;, kuomet aptinkama upipimasal priklausagiu labai retoms Lietuvoje G8ims,
kuriy gausumagminyje bina nuo 1 iki 5 lery, tockl kai kuriais metais ndima aptinkama bei
vienas tos wSies individas. Nepaisant to, kad Nemuno upimaSal faunos tugjimas,
registruotas & tyrimy metu yra ne esminio pabzio, kitina Zinoti, kad daZniausiai
kraujasiurbiai upiniai masalai gausiai vystosesg kurioms tdinga labai skurdi upinimaSal
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raSiy jvairove. Taigi, dickjanti upiniy masal rasSiy jvairowv, jei ji Nemune tikrai didty, bty
pozityvus reiskinys.

Dominuojartiy upiniy masal raSiy saraSas Nemune skirtingais metais nesiikeiNemune
kasmet dominuoja tos @gias upinip masah rasys: Simulium maculatum, S. lineatum, S.
erythrocephalumir S. reptansupiniai masalai, o Neryje - S. morsitans, S. lineatum, S.
erythrocephalunir S. reptansupiniai magalai. $i rasiy santykinis gausumas kasmet Siek tiek
skiriasi.

Upiniy masal fauna ties Vilniumi Siemet buvo visiSkai tokia ip&aip pernai metais ir
panasi kaip 2007 metais — aptikta tik viena upmasal riSimi daugiau.

Pagrindire kraujasiurlé upiniy masal rasis —S. maculatunibuvo aptikta visame Nemune,
tatiau jos gausumas Nemuno Zemupyje buvo mazas. Negy@sSiai kaip ankstesniais tytim
metais,S. maculatungausumas buvo labai mazé&mg buvo aptikti tik pavieniab. maculatum

individai
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Upiniy masSaly lervy ir | éliuki y gausumas

Ankstesni met; ataskaitose jau méta, kad didelse upse, tokiose kaip Nemunas ir
Neris, bendras upinimasal lervy gausumas paprastai pagalgeguzs — birzelio nénesiais, tai
buna susi su IS ziemojatiy kiauSiny iSsiritusiomis upini masal raSiy lervomis (S
maculatum, S. reptans, S. erythrocephdlimjy spatiu vystymusi. $ fakty patvirtina ir
literatiros Saltiniai (Kaplich, Usova, 1990).

Didziausias upini maSal lervy ir léliukiy gausumas §i mey geguzs ménes buvo
registruotas Nemuno vidupyje t.y. Nemune ties Dinisknkais (5 pav.) ir siek526 + 26 lerw/1
dn? augalo ploto. Nemune ties Druskininkais, kur magdi buvo rinkta daugiausiai kert
galima registruoti labai ry$kupiniu masal gausumo sumagma geguzs viduryje — net iki O
lervy/1 dnf augalo ploto (gegus 26 d. duomenys, 5 pav.). Sis sutjiatas sietinas su
biotechniny priemoni; panaudojimu, siekiant sumazinti kraujasiurhbipiniy masal gausum
Nemune. Nemune ties Alytumi tokio upinmasal lervy sumagjimo nebuvo stedta (6 pav.), o
tai sietina su tuo, kad Siemet Nemune panaudottodgioo preparato efektyvumas buvo
pakankamai didelis tik nedidgé Nemuno atkarpoje nuo Lietuvos valstydsinsienos iki
Merkinés. Taigi, Nemune ties Alytumi upwimasal gausumas buvo beveik pastovusavis
geguz. Nuo birZelio pradzios upinimaSal gausumas Nemune ties Druskininkaikigaugo (5,

6 pav.).
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5 pav Bendras upini masal lerwy ir Iéliukiy gausumas Nemune ties Druskininkais 2009 m.

Bendras upini maSal lervy ir léliukiy gausumas Nemune ties Kulautuva (7 pav.) ir
Neryje ties Vilniumi (8 pav.) kito Siek tiek kitaipei Nemuno vidupyje. Nemuno Zemupyje, kur

nebuvo naudota biotechninpriemoni;, masSal gausumas kito tolygiai be staigpokyiy, o
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didziausias upimi masal lerwy ir léliukiy gausumas buvo registruotas geguarénesio
pabaigoje.

DidZiausias upini maSalh gausumas gegeé meneg Nemuno vidupyje kaip ir kasmet
sietinas du dvigj upiniu masail riSiy, S. reptansr S. maculatumgausiu vystymusi. DidZiausias
upiniy masalh gausumas Nemune ties Kulautuva geégyiabaigoje sietinas Simulium reptans
gausiu vystymusi, o birzelio pabaigoje registruotgsniy masSalh gausumas sietinas sb.
erythrocephalumr S. morsitangmaSal gausiu vystymusi. Neryje Siemet, kaip ir ankstaisni
tyrimy metais, upini maSal gausumas buvo maziausias iSuvisty upiu. Jis kiek padiéjo
gegus antroje puge &l gausausS. reptangasSies masal vystymosi, o iSliko didelis birzelio

antroje pugje &l gausausS. lineatunupiniy masal vystymosi (8 pav.)
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6 pav. Bendras upinimasail lerwy ir I¢liukiy gausumas Nemune ties Alytumi 2009 metais.
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7 pav. Bendras upinimasail lerwy ir I¢liukiy gausumas Nemune ties Kulautuva 2009 m.
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8 pav. Bendras upinimasail lerwy ir l¢liukiy gausumas Neryje ties Vilniumi 2009 m.

Lyginant su pernai metduomenimis upini maSal gausumas Nemuno vidupyje buvo
gerokai mazesnis, dmu artimas 2007 metreikSmems. Bendra ilgam@ams duomenims apie
upiniy masal gausum yra tai, kad didziausias upinmasal lervy gausumas gegég nenes
buvo nustatytas Nemune ties Druskininkais, pan&sigi ir ankstesniais tyrimmetais; Nemuno
vidupyje geguéZs pabaigoje jis stipriai sumgn, o Sie procesai sugine su masal vystymosi
désningumais, o0 su tuo metu vykdyta kraujasiyrhipiniy masal populiacip gausumo
reguliavimo programa. Upini maSal lervy gausumo sumajmas aiskintinas neigiamu
biologinio preparato poveikiu upipimasal lervoms. Siemet, panaSiai kaip ir ankstesniais
tyrimy metais didziausias upinimasal lervu gausumas gegég pradzioje buvo sugg suS.
reptansrasSies upini masail lervy vystymusi.

Nemune ties Kulautuva (7 pav.) Siais metais wpmasail lervy ir I¢éliukiy gausumas buvo
taip pat mazesnis nei pernai metais ir artimas dunms surinktiems 2007 m. Keletos met
tyrimai rodo, kad bendras upinimasal lervy ir léliukiy gausumas Nemune zZzemupyjenh
mazesnis nei bendras upinmaSal gausumas Nemuno vidupyje. Ankstesniais tyrimetais
didziausias gausumas Nemuno Zemupyje buvo ¢susiyi S. reptansriSies upini masail
vystymusi, pernai buvo sietinas ne tik Su reptansbet ir kitos, S. erythrocephalunmiSies
gausiu vystymusi, o Siemet sietinas net su wpiniy masalh raSiy gausiu vystymusi. Didesn
raSiy jvairove salygoja didesm ekosistem stabilumy ir mazesin kraujasiurby upiniu masalh
antpbidziy grésne.

Siais metais Neryje ties Vilniumi bendro upinhasal lervy gausumo kitimo tendencijos
buvo jprastos - augo nuo gegdwsZ pradzios iki birzelio vidurio. Upigi maSal gausumo
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padictjimas Neryje sietinas su dvigupiniy masal raSiy: S. reptans ir S. lineatumystymusi.
Sie duomenys skiriasi nuo pernai metuomem, kuomet vyravoS. erythrocephalunir S.
morsitansupiniai masSalai, taau Siemet upini masal gausumas buvo artimas ankstesmiei;
(2007) tyrimo rezultatams.

Palyginti su ankstesmimet; tyrimy rezultatais, upini masal lervy gausumas Neryje ties
Vilniumi Siemet buvo gerokai maziausias iSwigrimo met,. Pradedant 2005 metais upini
masSal gausumas Neryje ties Vilniumi kasmet rjazir Siemet buvo daugiau kaip du kartus

mazesnis nei 2005 metais.
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Upiniy masSal rasSiy santykinis gausumas

Ankstesni met; ataskaitose mita, kad skirtingos upini masal raSys gyvena skirtingo
tipo upese. Nemunas ir Neris yra panasiosujr priklauso tai p&ai - pirmajai upy grupei
(Kaplich, Usova, 1990)Cia dominuojaSimulium erythrocephalum, S. reptansiy masalai (2
lentek), gausiai vystosiS. morsitansir S. lineatum o taip pat pagrindés Lietuvoje
kraujasiurlés masal riaSies S maculatuniervos.

2 lentek. Skirtingy upiniy masal riaSiy Dominavimo indeksai gegég — birZzelio nénesiais

tirtose upse. (parodytos tik tos upini ma3al radys, kuri gausumas lygus arba virsija 2 % bendro ma3al
gausumo).

Nemunas Nemunas Nemunas Neris
Druskininkai Alytus Kulautuva Vilnius
S. reptans 37,9 44 25,4 35,4
S. erythrocephalum 20,7 21,7 18,2 5,9
S. maculatum 29,6 21,7 14,2
S. morsitans 4,3 13,4 19,9
S. lineatum 3,5 3,8 14,9 29,1
S. ornatum 2,2 8 6
S. posticatum 5,3 2.4 3,5

Siais metais, lyginant su pernai metais Nemunopggupadidjo S. erytrocephalunr S.
posticatum #Siy santykinis lery gausumas, sumgb S. reptanssantykinis gausumas, 8.
maculatumir S. morsitansiSiy santykinis gausumas nepakito.

Nemuno Zemupyje padifb S. maculatunir S. morsitansantykinis gausumas, o sura@z
S. reptans(panasiai kaip ir vidupyje)S. erytrocephalunir S. lineatumsantykinis gausumas.
Neryje iSaugoS. reptans(prieSingai ne Nemune) ir sumgd S. erytrocephalunsantykinis
gausumas.

Siais metais, panasiai kaip pernai, geguinesio pradzioje visose tyrigstotyse vyravo
S. reptangusies upiniai masalai, @ jervos sudarnuo 39 % (Nemune ties Kulautuva) iki 65 %
(Nemune ties Alytumi) vig tuo metu upje gyvenasiy upiniy masal (10 - 12 pav.). Pernai
metaisS. reptangiasies uping masal santykinis gausumas buvo kiek didesnis ir &ikgk 89%,

0 2007 m. net iki 100%. Iki birzelio ¢nesio antrosios pés santykinisS. retansgausumas
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visose tyriny stotyse mago ir birzelio viduryje buvo nuo 0 % (Nemune tiesllgutuva) iki 9,3
% (Nemune ties Druskininkais).
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10 pav. Skirting upiniy masal riSiy santykinis gausumas Nemune ties Kulautuva 2009 m.

DidZiausiasS. maculatunierwy santykinis gausumas registruotas Nemuno vidupigs (
Druskininkais ir Alytumi iki 50%), tai Siek tiek nzasnis santykinis gausumas nei buvo
registruotas pernai metaisci@u gerokai didesnis nei nustatytas 2007 metaisoMitus S.
maculatumgausumas, lyginant su pernai metais, buvo beveikaitus mazesnis. Siogsies
upiniy masal santykinis gausumas Nemuno vidupyje Zenkliai s#jpageguzs antroje puge
dél biotechninio gausumo reguliavimo priemgniNemune ties Kulautuva Siais metdts
maculatumlervyu gausumas buvo didesnis nei pernai metais, o NdiggeVilniumi, panasiai
kaip ankstesniais metais aptiktos tik pag¢g8. maculatuntervos.

Tyrimy metu Nemune ties Kulautuva svarbiieta uzzmé S. erythrocephalunriSies
upiniai masSalai, kua santykinis gausumas labai iSaugo geégurenesio antroje puge ir isliko
didelis iki birzelio (10 pav.). Nemune ties KulautuSiais metais gausiai aptinkamaSr
morsitansbei S. lineatunraSiy upiniu masal lervy. Neryje ties Vilniumi geguss antroje puge
svarhy vaidmen upiniy masal bendrijoje vaidino né&. erythrocephalumiSies upiniai masalai,
0 S. morsitangr S. lineatumraSiy upiniai masalai. Jie iSliko dominuojdmis upiny masail
raSimis iki birzelio vidurio. Dominuojatios upinyy masal risSys Neryje Siais metais buvo tos

p&ios, kaip ir pernai metais.
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11 pav. Skirting upinih masSal raSiy santykinis gausumas Nemune ties Alytumi ir ties
Druskininkais 2009 m.
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12 pav. Skirting upiniy masal riSiy santykinis gausumas Neryje ties Vilniumi 2009 m.

Apibendrinus duomenis apie skirtipgaSiu upiniy masSal santykin gausum tirtose
stotyse gegus — birzelio nénesiais, galime pastétn kad Nemune ties Kulautuva panaSiai kaip
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ir ankstesniais tyrinp metais dominav®. reptansr S. erythrocephalunmiSiy upiniai masalai (2
lentek). Nemune ties Alytumi ir Nemune ties Druskininkéagp pat dominavé. reptansr S.
erythrocephalumisiy upiniai masalai, o iki gegég vidurio dominuoja&ia pozicig uzmé ir S.
maculatumsS. lineatunupiniy masal santykinis gausumas buvo mazesnis, nei pernaisng&ta
maculatumsantykinis gausumas tiek Nemune ties Alytumi, tiels Druskininkais buvo labai
panasus (2 lent@)l ir artimas pernai mgtduomenims. Neryje kaip ir kasmet dominavo trys
upiniu masal rasys -S. reptans, S, lineatum ir S. morsitatissa, pernai prie dominuojéin
buvo priskirta dar iS. erythrocephalumpiniy masail rasis.

Palyginus 8i met upiniy maSal santykin gausum tirtose ugse su ankstespimety
duomenimis, pastebime kasmetimlominuojagiu raSiy kaita: vidupyje dominuojafias S.
erythrocephalunrasSies pozicijas (2005 m.) ébhe¢ S. maculatunriSies upiniai masalai (2006
m.) atidae pozicijas S. reptansraSies upiniams masSalams (2007 - 2009 m.). Nemune
dominuojartiy raSiy branduoj be S. reptansudarcS. erytrocephalunr S. maculatumo Neryje
— S. morsitangr S. lineatumraSiy masalai. Taigi, joki ilgameiy upiniy masal raSiy kitimo

tendenciy nustatyti negalime, dominavimo indeksas metaiedjrkinta.
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Upiniy masSal vystymosi Nemuno vidupyje apzvalga

Pirmieji upiny masSal lervy tyrimai Nemune 2009 m buvo atlikti balandzio 2@rdi
Nemune buvo aptikt& imulium maculaturhir Il Ggiy lervy. Balandzio pabaigoje Nemune buvo
aptikta ir kity raSiy upiniy masal lerwy: Simulium reptansL., Simulium posticatuniMg.,
Simulium lineatur{Mg.) ir Simulium ornatunMg. Gausiausiai buvo aptiki@imulium reptans
rasies upini masal lervy. Sios fiSies upiniai ma3alai kasmet vystosi Nemune Siékarksiau
nei S. maculatumGeguzs 5 d. duomenimi§. maculatumaSies masal lervy gausumas Siek
tiek iSaugo ir sudér18% visi Nemune aptikf upiniy masal, taiau ritimosi iS kiausSialiy
procesas dar nebuvo pasikigignes vis dar gausiai buvo aptinkama l-ogpo S. maculatum
lervy. Sios fidies lery vystymasis buvoctas @l Salto ugs vandens: pegus beveik dviem
savaitms nuo pirmaju S. maculatunlervy atsiradimo, y lervy agiai (I ir 1) vis dar buvo
nepakit, vis dar nebuvo aptikta nei vienos figio S. maculatumervos. Gegu&s pradzioje
Nemuno vidupyje dominav8. reptansupiniy masal lervos. Kai kuriosy jau buvo virtusios
léliukemis ir keliy dieny eigoje tugjo virsti suaugliais.

Atlikus tyrimus gegués 9 dien, buvo nustatyta, kad kraujasiugbiipiniy masal lervy
gausumas Nemune iSaugo. NepaisantStomaculatumervy gausumas Nemune palyginus su
ankstesnj met; tyrimais buvo beveik du kartus mazesnis nei 2008 bat artimas 2007 m.
nustatytam gausumu$. maculatunraSies masalai gegég pirmaji deSimtadiepbuvo | - IV
figiy, vyravo Il - Ill agiy lervos. Nemuno vandens temparatbuvo 2ema — £€ laipsniy, toctl
greitoS. maculatuntervy vystymosi neprognozavome.

Prajus savaitei atlikome tyrimus Nemune. Geggid6 dienos duomenimis kraujasiurbi
upiniy masal Simulium maculatumitimasis i$ kiauSidiy jau buvo pasibaig. [vertinome &i
masSal; lervy gausum Nemune ant vandens augal nustaéme, kad jis buvo mazesnis nei
prasjusiais metais: visoje Nemuno vidupio atkarpojewtiiskai — 169 + 67 leny/ dnt augalo
ploto. Nemune ties Merkine gausumas kaip ir anksés metais buvo didziausias - iki 236 + 24
lervy / dnf augalo ploto. Nemune vyravo penkigio lervos, ir j; gausumas skirtingose Nemuno
atkarpose sudamuo 34 iki 40% vig S. maculatunmaSies lery.. Buvo aptikta Sestagio lerw ir
ketvirto tigio lerw; (skirtingose vietose svyravo 42 - 18% ribose) fa@t randama tée® tgio
lervy. Nei paskutiniaigio lerwy, neiS. maculatunkliukiy Nemune dar nebuvo aptikta.

Biologinis preparatas VectoBac 12AS buvo panauddt&mune gegus 19 dien. Prajus
trims paroms po biologinio preparato panaudojintik@me tyrimus Nemune ir nustahe, kad
preparatas efektyviai (99 — 100%) veidemuno atkarpoje iki Merkés. Nemune ties Alytumi
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kraujasiurbi; upiniy masal mirtingumas siektik 23%. Preparato sklidimo upe greitis yra lygus
upés srows greciui t.y. apie 1 m/s arba apie 3,5 km/h. Remiantgssskatiavimais galima
numatyti, kad preparatas nuo jo panaudojimo pradper 2 val. pasiekBugiedy, po 12 val. -
Druskininkus, po 16 val. pasieiMerking, o po 32 val. arba po pusantros paros pasidity.
Bakterijy Bacillus thuringiensigpoveikis iki masaj lervos #ities trunka apie vien— dvi paras.
Taigi, po triy pam biologinio preparato poveikis upinimasal lervoms Nemune ties Alytumi
dar nespjo pasireiksti, nepaisant to, kad pats preparagadris paras Alyt pasiek. Sis teiginys
buvo patvirtintas ir 2007 m. @Sy atlikty mikrobiologiniy tyrimy atskiruose Nemuno vagos
taSkuose (Bernotiéret al, 2007).

Prajus 7 paroms po biologinio preparato panaudojimombae, nustatyta, kad jo
efektyvumas ties Druskininkais siek00%, o Nemune ties Alytumi - 26%. UpininaSal lervy
mirtingumas Nemune ties Alytumi @fas 7 dienoms po biologinio preparato panaudojimo,
prieSingai nei ankstesniais metais, beveik nepasike tesielé 26% , tuo p&u metu buvo
randam&S. maculatuntervy ir Iéliukiy. Jy tankis ant vandens augdiuvo nedidelis — iki 35 ind.
/ 1 dnf augalo ploto. Toks maZas upininadal; lervy mirtingumas Nemune ties Alytumi yra
susig su per mazu panaudoto biologinio preparato kiek@s ankstesniais metais jis siaki
80%.

S. maculatuntervos Nemuno atkarpoje nuo valstysriietuvos — Baltarusijos sienos iki
Merkinés gausiau buvo aptinkamos jau nuo birzelimasio pradzios.ygausumas siekki 29
ind. / 1 dnf augalo ploto. Sis métos upiniy masal, rusies lery pagaugjimas sietinas su
pasyvia lery migracija pasroviui ir preparatu neapdorotossugtkarpos Baltarusijos teritorijoje.
Paviergs S. maculatuntervos Nemune buvo aptinkamos iki rugfpp pradzios.

Jau nuo gegus vidurio Nemune buvo gausiai aptinkan®serytrocephalunisies uping
masal; lervos, biologinio preparato panaudojimo metu $idges masalai dar tik ritosi i$
kiausSiniy, o kiauSini; preparatas neveikia, téldsios upiniy masal raSies gausumas Nemund d
preparato panaudojimo nenukgatnezymiai.S. erytrocephalurmasalai Nemuno vidupyje

vystsi iki liepos neénesio.
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Upiniy maSal vystymosi Nemuno Zzemupyje apzvalga

Nemune ties Kulautuva gegi& menesio pirmomis dienomis buvo aptikta net septyni
upiniy masal rasSiy lerwy, tafiau vyravo dviej raSiy upiniai masalai -S. reptansir S.
maculatum.Palyginti su pernai mgtduomenimis, Siais metaiS. maculaturmervos Nemuno
Zemupyje, panasiai kaip ir vidupyje, buvo aptiki@iau, tafiau tai yra panaSiai kaip uzpernai
metais. Gegus viduryje Nemuno Zemupyje jau aptiktos aStyomiSiy upiniy masal lervos,
nes pradjo vystytis S. morsitansir S. erytrocephalunraSiy upiniai masalai, tdau ugse
vienareikSmisSkai vyravé®. reptansupiniai masalai, gausiai buvo aptiki&a maculatunupiniy
masal lerwy. Pernai metais gegég viduryje S. maculatumervos tesudar5 % visy tuo metu
Nemuno Zemupyje aptiktupiniy masal lervy, panasiai kaip uzpernai metais. Siemet Nemune
ties KulautuvaS. maculatunraSies uping masal lervos sudar tris kartus daugiau - 19,5%,
tatiau bendras upini masal lervuy gausumas buvo gerokai mazenis negu ankstesniaisnet
todkl bendrasS. maculatumervy gausumas Nemuno Zemupyje nebuvo labai augeguis
pabaigoje Nemune tie Kulautuva vis dar gausiaiégy$. reptangasies upniai masalai, diau
vyraujartias pozicijas jau winé S. erytrocephalunrisies upini masal lervos. Sios uSies
lervos paprastai dominuoja Nemune birZeli@neg. BirZelio viduryje Nemuno Zemupyje
vyravoS. erytrocephalum, S. morsitainsS. lineatunraSiy upiniy masail lervos, 0S. maculatum
tesudaé labai nedided upiniy masail dal — vyravo Eliukés ir paskutinioagio lervos, o tai roé
kad Sios @iSies vystymasis jau baigiasi.

Palyginus S. maculatumgausum su ankstesni meyy duomenimis, galime teigti, kad
SiemetS. maculatunraSies upini masal lervy gausumas Nemuno Zemupyje buvo didelis (iki
64 lerw/1dnf), Sie duomenys skiriasi nuo pernai meeézultat;. Pernai metaiS. maculatum
lervy gausumas Nemuno Zemupyje buvo artimas 2005 n¥, §345,4 lerw/1dnt augalo ploto).
Vis délto S. maculatumlervy gausumo Nemuno Zemupyje svyravimaranlabai dideli ir
tendencingi, kad leigtdaryti iSvadas apie ilgalailkraujasiurbi upiniy masail lerwy gaugjima

arba gausumo méjima.
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Upiniy masaly vystymosi Neryje apzvalga

Geguzs pradzioje Neryje buvo aptiktos keturios upinmaSal rasys, IS kuny
vienareikSmiskai vyrav&imulium reptansiSies upinig masal lervos. Negausiai buvo aptik&a
lineatum, S. ornatunr S. tuberosuntéliukiy. Geguézs viduryje pradjo vystytisS. morsitansr
S. erytrocephalunraSiy upiniu masal lervos, nors vyraujaias pozicijas vis dar gme S.
reptansriasies upiniai masalai. Jau gegsfabaigojes. reptansantykinis gausumas SUnégy,
nes SiositSies masalai batgsavo vystymsi, 0 dominuojatios upinyy masal risSys Neryje tapo
neseniai pragusios vystytisS. lineatumir S. morsitans BirZelio viduryje situacija nedaug
tepasikei, Neryje vyravoS. lineatumr S. morsitansiSiy upiniy masal lervos, trgioji pagal
gausum buvoS. erytrocephalumisis.

SiemetS. reptanslerwy tankis Neryje buvo nedidelis, labai panasus kamai metais
(atitinkamai 134 + 34 leny1dn? ir 136 + 27 lerw/1dnf augalo ploto), tai maZesnis lartankis,
nei buvo registruotas 2007 metais (214 + 31,3yldnn? augalo ploto), tiek tuo labiau 2005
metais, kai buvo registruotas didziausias Siases upini masal lerwy tankis, jis buvo iki
530+90 lerw/1dnt augalo ploto.

Gegués viduryje Neryje ties Vilniumi buvo aptiktos pamés pagrindigs Lietuvoje
kraujasiurles upiniy masal rasiesS. maculatuntervos (iki 4+1 lerw/1dnf augalo ploto). Toks
mazas Siostsies lery gausumas yrgprastas Neries upei (pernai metais buvo aptiktaiki
lervy/1dnt augalo ploto). Jau birZelio viduryje SiosSies upini masal; lervy nebuvo aptikta.
Kaip ir kasmet, Siemet nebuvo aptikta nei paskatiigio lerw; nei kliukiy. Tai rodo, kad Sios
raSies lery gausumas ir iSgyvenimas iklilkés stadijos Neryje yra artimas nuliui. Esant tokiam
lervu gausumui éra jokio pavojaus masiniam kraujasiurbmasal antphidziui. Ankstesni
masy tyrimy metu (1999 m.) Neryje ties Vilniumi buvo aptik& maculatumléliukiy, o
didZiausiasS. maculaturmervy gausumas Neryje buvo registruotas 1999 m. — 960685.8
lervy/dm? augalo ploto.
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Upiniy masSal vystymosi stadijos

S. reptangervy vystymasis Siemet prasgjd panasiu metu kaip ir kasmet — balandzimes. S.
reptans upiniams masalamsitingi 7 leny tgiai. Sios @Sies upiniai masalai labai anksti pad
leliukiy. Siemet, panaSiai kaip pernai met8isreptansvytymasis prasigo véliau, nes balandZio
pabaigoje buvo aptiktos tik vidutiniigiy lervos.S. reptanderwy vystymasis Nemune ties Kulautuva ir
Neryje vyko tolygiai nuo dominuojény IV tgiy balandzio pabaigoje iki dominuojan léliukiy
birzelio antroje puge (3 lentets), o Nemune ties Druskininkais geégipabaigoje vis rusiy upiniy

masal; lervy gausumas buvo suniggs, tod! lervy tgiai pasiskirst netolygiai.

3 lentek. S. reptangervy tigiy santykinis gausumas.

Léliukes Vil VI \Y \% Il Il
Druskininkai
BalandZio pabaiga 51,4 48,6
Geguzs pradzia 1,6 16,4 49,2 32,8
Geguzs vidurys 26 51,7 21,3
Geguzs pabaiga 100
Birzelio vidurys 44,4 55,6
Alytus
Geguzs pradzia 35 16,2 59,6 20,7
Geguzs vidurys 53,4 27,2 19,4
Geguzs pabaiga 27,5 35 37,5
BirZelio vidurys 100
Kulautuva
Geguzs pradzia 241 3041 301 L
Geguzs vidurys 10,5 24,4 28,5 20,3 16,3
Geguzs pabaiga 28 38 22 10
Neris
Geguzs pradzia ‘ ‘ ‘ ‘ 24,6 24,6 17,9 32,8
Geguzs vidurys ‘ ‘ ‘ 31,5 38,5 30‘
Geguzs pabaiga | 117 324 265294 |

Nemuno vidupyje balandzio pabaigoje dominavo IVagi lervos. SiosaSies, panasiai kaip ir
kity upiniy maSal rasiy, spatiausias vystymasis kasmet registruojamas Nemuise Algtumi.
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Nemune ties Druskininkais paprastai upiniai masafatosi kiek éciau. \eliausiai upiniai masalai
pradeda vystytis Neryje. Pirmosi8s reptandéliukés aptiktos jau gegég pradzioje,y buvo galima
aptikti iki birzelio vidurio (3 lentel.).

Panasiai vyssi pagrindirs Lietuvoje kraujasiuds upiniy masal raSiesS. maculatuntervos (4
lentek). Siais metais Siosi$ies vystymasis pragiod balandZio antroje péig, o balandZio pabaigoje
jau vyravo llagio lervos, pernai tuo pat metu vyravo lll —iigiy lervos. Geguss viduryje Nemuno
vidupyje vyravo IV — Vigiy lervos. BirZelio nineg S. maculatunterwy ir Iéliukiy gausumas Nemuno
vidupyje buvo labai mazas, bet vyravo paskujiniigiu lervos arbadiukés. Nemuno Zemupyjs.
maculatumvystymasis vyko panasiai kaip ir Nemuno vidupyje, kaip ir kasmet, vyko palaipsniui
dominuojartias pozicijas Ilagio lervoms perleidziant vyresmi tgiy lervoms ir Eliukéms. Kaip ir
ankstesniais tyrimp metais, Neryje buvo registruotas labai ma3asmaculatumervwy tankis (tik

geguzs nen.), o paskutiniaigio lerw ir [éliukiy visai neaptikta.

4 lentek. S. maculatunferw tigiy santykinis gausumas.

Léliukes i \ \ v i Il
Druskininkai
BalandZio pabaiga 100
Gegués pradzia 100
Geguzs vidurys 15 34 42 9
Geguzs pabaiga 100
BirZelio vidurys 16 44 40
Alytus
Gegués pradzia 100
Geguzs vidurys 33,7 40,4 18 7,9
Geguzs pabaiga 4.4 28,9 55,6 111
BirZelio vidurys 33,3 33,3 33,3
Kulautuva
Geguzs pradzia 20 30 50
Geguzs vidurys 15,6 28,1 34,4 21,9
Geguzs pabaiga 16,6 29,2 29,2 25
Birzelio vidurys 25 50 25
Neris
Geguis vidurys 100
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S. erythrocephaluntiSies upini masal vystymasis, Siemet pragjd kiek ankgiau nei pernai

metais — jau gegeég viduryje (5 lentel). Gal tai éme, kad Siemet Sogigies lerv vystymasis Nemuno

vidupyje nebuvo tolygus. Gegigviduryje buvo aptiktos ligio S. erytrocephalurtervos, o gegus

pabaigoje, po biotechninipriemoni; prieS kraujasiurbius upinius masalus panaudojifemnuno

vidupyje beveik neliko vigrasiy upiniy masal, tame tarpe i6. erytrocephaluniik birzelio pradzioje

Nemune ties Alytumi buvo aptika pitgu tigiy S. erythrocephaluderw,. To tarpu Nemuno zemupyje

ir Neryje birzelio viduryje jau aptinkamos Sios nipimasal rasies Eliukés.

5 lentek. S. erythrocephalunerwy tigiy santykinis gausumas.

Léliukés \l \ \% v 1 Il
Druskininkai
Geguzs vidurys 100
Alytus
Geguzs vidurys 100
Birzelio pradzia 411 58,9
Kulautuva
Geguzs vidurys 100
Geguzs pabaiga 14,9 85,1
Birzelio vidurys 17,4 EE 194 233186
Neris
Geguzs vidurys 100
Geguzs pabaiga 100
Birzelio vidurys 11,4 18,225 45,4

Geguzs pradziojeNemune ir Neryje buvo aptikt. lineaturéliukiy, tai pirmosios generacijos

leliukés, kurios iSsivysto iS perziemojudervy. Jau nuo gegéz vidurio Nemuno Zemupyje ir Neryje

prackjo vystytis antrosios generacij@ lineatunupiniy masal lervos. Tuo tarpu Nemuno vidupyje,

dél jau anksiau mirety priezasiy, jos aptiktos tik birzelio viduryje (6 lent.).

6 lentek. S. lineatunterwy tgiu santykinis gausumas.

Léliukés

Vil

VI

Druskininkai

Balandzio pabaiga

100

BirZelio vidurys

18,6

37

37

7,4

36



Léliukes Vil \Yi \Y \% 11l

Alytus

Birzelio vidurys 333 59 167

Kulautuva

Geguzs pradzia 66,7 33,3

Geguzs vidurys 3,7 18,5 22,2 25,9 29,7

Geguis pabaiga 25,9 37 27,7 9,3

Birzelio vidurys 12,5 15,6 34,4 37,5
Neris

Geguzs pradzia 6,2 46,9 46,9

Geguzs vidurys 11,2 20 24,4 44,4

Geguzs pabaiga 12,2 20,3 43,2 24,3

Birzelio vidurys 4,8 22,6 53,2 19,4

Siais metais visose tirtose g néprastai gausiai aptiktoS. ornatumrasies upini masal
lervos (7 lente).

7 lentek. S. ornatumerwy tigiy santykinis gausumas.

Léliukés vl vi v v i
Druskininkai
BalandZio pabaiga 33,4 66,7
Geguzs pradzia 40 40 20
Geguzs vidurys 100
Alytus
Geguzs pradzia 30 70
Kulautuva
Geguis pradzia 25 43,8 31,2
Geguis vidurys 11,8 55,9 32,3
Geguzs pabaiga 100
BirZelio vidurys 100
Neris
Geguzs pradzia 50 50
Geguis vidurys 30,2 41,9 27,9
Geguzs pabaiga 100
Birzelio vidurys 100
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Nuo balandzio pabaigos iki ge@szvidurio Nemune ir Neryje buvo aptinamos Sios wpin
masal raSies tliukés ir paskutingu tgiu lervos. S. ornatumziemoja lervos stadijoje, o anksiyv
pavasarpasirododliukés.

Siemet gausiau nei pernai metais apti8tamorsitanslervy. Sios fiSies maSalai Nemuno
zemupyje ir Neryje pragb vystytis gegués viduryje, Nemuno vidupyje pirmosios lervos ajptktik
birzelio viduryje. (8 lent.)Pernai metai§. morsitansipiniy masal vystymasis visose tyrimstotyse
prasiajo tik birzelio ménesio pabaigoje. Taigi, Siemet ségirneS. morsitangausumas, 0 vystymosi

laikas.

8 lentek. S. morsitangerw tigiy santykinis gausumas.

Léliukés Vil \ \% v 1
Druskininkai
Birzelio vidurys 41,7 58,3
Alytus
Birzelio vidurys 51.2 48,8
Kulautuva
Geguis vidurys 20 80
Geguzs pabaiga 23,1 76,9
Birzelio vidurys 11,4 22,7455 20,4
Neris
Geguzs vidurys 100
Geguzs pabaiga 6,2 31,3/62,5
Birzelio vidurys 10 17 33|18 20

S. posticatunupiniy masah vystymasis Nemune ties Druskininkais prgsidalandzio naines,
kitose tyrimy stotyse gegu®s menesio pradzioje aptikta paskutini agiu lervy ar net éliukiy (9
lentek). Matomai visose tirtose @pe Sios @Sies vystymasis pragid panaSiu metu. Siem@.
posticatungausumas didesnis nei pernai metais.

S. equinumiéliukiy aptikta bandzio g¥nes Nemune ties Druskininkais, gegszviduryje
Nemuno zemupyje ir Neryje.(9 lentgl
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9 lentek. Kity upiniy masal rasiy lerwy tigiy santykinis gausumas.

rasis Léliukés Vi \ v
Druskininkai
BalandZio pabaiga |S. posticatum 65 35
S. equinum 100
S. vernum 100
Geguzs pradzia S. posticatum 63 37
S. truncatum 100
Geguzs vidurys S. posticatum 100
Alytus
Geguzs pradzia S. posticatum 100
Kulautuva
Geguzs pradzia S. posticatum 27 50 23
S. vernum 100
S. truncatum 50 50
Geguzs vidurys S. posticatum 100
S. equinum 100
Geguzs pabaiga S. equina 33 67
Birzelio vidurys S. noeleri 50 50
Neris
Geguzs pradzia S. posticatum 29 71
Geguis pabaiga S. equina 6 25 69
Birzelio vidurys tuberosum 100
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Kraujasiurbi y upiniy masaly puolimo intensyvumas Pietrgiy Lietuvoje 2009

metais

Biologinio preparato panaudojimo dierigegu2s 19 d.) Nemune Lietuvos teritorijoje
vyravo penktougio lervos, o tai roél kad po vienos — dvigjsavatiu, jei preparatas néhy
panaudotas, ity iSsivyst pirmosios ¢liukés, o iS j1 — kraujasiurhi masalh suaugliai.

Prasjus trims paroms po biologinio preparato panaudojifgeguzs 31 d.), Nemuno
atkarpoje nuo Varvisis iki Druskininkg buvo aptiktos tik paviegrs Simulium maculatumiSies
upiniy masal lervos. Kiek gausiau Siosgies upini masal lerwy buvo aptikta Nemune Zemiau
Merkinés.

Pirmieji S. maculatummasal, suaugliai Lietuvoje buvo pastedti gegués 28 d. d
puolimo intensyvumas buvo labai nedidelis — iki 4%alh puolargiu Zmog; per 10 min.
Kraujasiurbi; upiniu masal puolimo intensyvumo tyrimai buvo atliekami \aps ir Alytaus
rajonuose mazdaug kas sayabDidZiausias Zmones puokan S. maculatunmasSal gausumas
buvo registruotas Lietuvos — Baltarusijos pasienyja Zmog; puok nuo 0 iki 24 ma3alper 10
min. &1 puolimo intensyvumas Alytuje ir Merkéfe buvo mazesnis - nuo O iki 8 magal
puolartiy Zzmog; per 10 min. Oro g@dygos - vienas svarbijtakojartiy masal egzistencija
faktoriy. Atskaitiniu mety visa birZzelio méneg Lietuvoje buvo lietingi ir ¥sias orai, 0 tai yra
ypa& nepalaniis kraujasiurhi upiniy maSal puolimui orai. Kraujasiurl upiniy maSal
puolimo intensyvumas nebuvo aukstas visoje Riatriietuvoje, t&iau atvejai, kai Zzmones tam
tikrose vietose negausiai paalpiniai masalai buvo registruojami iki rugpjo pabaigos.

Siemet nebuvo registruoti atvejai, kai wgicniuose Zzmones ar galvijus pad. reptans
raSies upiniai masalai. Pernai tokie atvejai buvdstegoti gegués pradziojeS. reptangusies
masal, lervos gausiai aptinkamos Nemune ir Neryje¢tadvejai, kai SiositSies masalai kanda
zmones yra kasmet registruoti ne tik piétgy Lietuvoje, t&iau ir Vilniaus mieste bei jo
apylinkése.

Siais metais kraujasiurbiai upiniai ma3alai, puttarzmones ir gyvulius, buvo registruoti
kitose Lietuvos vietoése. Kauno apylinkse kraujasiurbiai upiniai masalai labai negausiailg
Zmones birzelio knes. Vilniaus mieste ir Vilniaus rajone buvo registtiukity rasiy upiniy
masal; puolimo atvejai. Nuo birzelio iki rugp§io Vilniaus apylinkse Zmones labai negausiai
puok S. lineatumir S. equinunraSiy upiniai masalai. Msy tirti kraujasiurbiai masSalai buvo

ISsivyst Vilnios upsje, nors SiosiSies masalaickmingai veisiasi ir Neries ue.
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Kaip ir kasmet Piet§iy Lietuvos gyventojus nuo gegte vidurio iki birzelio pabaigos
puok kitos grugs kraujasiurbiai vabzdziai — smulkieji maSalai (@epogonidaeCulicoides.
Ju vystymasis éra susigs su Nemuno upe. Smulkieji maSalai yra labai mads {Ziarimi plika
akimi), ju sparneliai yra margi, smulkieji maSalai puola vékarais, naktimis arba ankstyvais
rytais (upiniai masSalai puola tik dienomis arbaaaks), prieSingai nei upiniai masalai, smulkieji
masSalai puola ne tik lauke, bet ir patalpose. SmjikmasSal lervos paprastai vystosi
aukstapelkse arba dignoje dirvoje, nors duomenapie smulkiju masal vystymosi vietas
troksta. &l nepakankamai istirtos smutkiy maSal biologijos u gausumo reguliavimas yra
labai komplikuotas ir sudingas. Nustatyta, kad Lietuvoje dazniausiai zmaneglvijus puola

Culicoides impunctatus C. obsoletususSiy smulkieji maSalai.
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Apibendrinimas (2005 — 2009 m.)

Per penkis tyrimo metus Nemune ir Neryje buvo aptiklika upiniy masal raSiy. RaSiy
skatius kasmet nezymiai kito, o to priezastis buvokagd daznai tdavo aptinkama upini
masail; priklausa®iy labai retoms LietuvojeaBims, kuriy gausumasgminyje tadavo nuo 1 iki 5
lervy, tockl kai kuriais metais netalavo aptinkama nei vieno togsres individo. Per tyrim
laikotarp upiniuy maSal raSiy skatius Nemuno zemupyje augo (13 pav.), Nemuno vidupyje
Neryje Sy skatius nuo 2005 met ma£jo, o wliau dickjo, taigi, iS esms liko beveik
nepakits.

Nepaisant to, kad Nemuno Zemupio upimaSal faunos tugjimas yra ne esminio
pohidzio, t.y. nulemtas negausndividais fiSiy, batina pazynéti, kad dazniausiai kraujasiurbiai
upiniai masalai gausiai vystosidge, kurioms bdinga labai skurdi upigimasal, raSiy ivairowe.

Taigi, dickjanti upiny masal raSiy jvairove baty pozityvus reiskinys.

12 O Zemupys
@ vidupys
10 - O Neris
[%) 8 1
=
paY
IS
5 6
=
8
2 4
2 4
0 T T T T 1
2005 2006 2007 2008 2009

13 pav.Registruotas upinimasal rasSiy skatius tiriamose ugse (Nemune: vidupyje ir
aukstupyje, Neryje ties Vilniumi) 2005 — 2009 mstai

Santykinis skirting upiniy maSal raSiy gausumas tirtose @pe kasmet kito, tdau
dominuojariy upiniy masail raSiy saraSas Nemune skirtingais metais nesikéitemune kasmet
dominavo tos paos upiniy masal rasys: Simulium maculatum, S. lineatum, S. erythrocephalum
ir S. reptansupiniai masalai, o Neryje -S. morsitans, S. lineatum, S. erythrocephaiur8.

reptansupiniai masalai.
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Bendras upini maSal gausumas, panasiai kaip Sy skatius, Nemuno zemupyje per
tyrimy laikotarpg augo (14 pav.), tiesa Siais metais jis buvo magesrgu pernai, tdau pries tai
keturis metus iS ik bendras upinimasal lerwvy ir I¢liukiuy gausumas Nemuno Zemupyje augo.
Nemuno vidupyje bendras upinmasal lervy ir I¢liukiu gausumas, atvirkgi, nuo tyrimy
pradzios mago iki 2008 met. 2008 metais buvo stebimas gan didelis kraujasjudpiniy
masSal S. maculatumervy gausumas Nemuno vidupyje, o SiasSies masalai gegég nmenesg
sudaro Zenkdi da visu Nemuno upini maSalh. Manome, kad Sios upipimaSal raSies
gausumas pavagduvo iSaugs, palyginti su ankstesniais metais w, kad 2007 metais net tris
dienas pietr§iy Lietuvoje gan gausiai skraidSios 0Sies masSal patets. Tokiu kidu
kraujasiurbiy upiniy masSal pateks gatjo pridéti pakankamai kiauSgliy Nemune dl ko,
matomai, ir iSaug&®. maculatuntervy gausumas kit mety pavasar

Bendras upini maSal lervy ir I¢liukiy gausumas Neryje ties Verkiais kasmet @14

pav.). Upiniy maSal gausumo magfimo Neryje priezastys mumsia aiskios.

O Zemupys
1200+ .
@ vidupys

10004 O Neris
800

600

400 -

tankis ind./1 dm2augalo ploto

200 -

2005 2006 2007 2008 2009

14 pav. Bendras upini masal lerwy ir Iéliukiy gausumas tiriamose ége (Nemune:

vidupyje ir aukStupyje, Neryje ties Vilniumi) 20652009 metais.
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Upiniy maSaly gausumo reguliavimas Lietuvoje: rezultatai ir perpektyvos

Kraujasiurbiy upiniy masal antphidis Pietryiy Lietuvoje prasidjo aStuntajame
praeito amziaus deSimtmetyje. Buvo nustatyta pdawnkraujasiurbi upiniy masal rasis
Simulium (Byssodon) maculatuffakalniskis, Zygutie 1997), kraujasiurki upiniy masai
rasies veisyklos (Zygutien Sprangauskaif 1998). Praéta ieskoti kraujasiurki upiniy masai
gausumo reguliavimo priemapiir nuo 1998 m. Nemune buvo peédals naudoti biologinis
preparatas pagamintas entomopatogeniBacillus thuringiensis var. israelensibakterip
pagrindu.

1998 m. Nemune buvo panaudotas nedidelis kiekipgpato Backtokulicid. Tai
milteliai, kurie prieS naudojim buvo istirpinti vandenyje. wJpoveikis upini masal lervoms
buvo stebimas tik 11 km ilgio Nemuno atkarpoje. jaratas Backtokulicid skirtas ugd
gausumo reguliavimui, nes tek@mme vandenyje greitai néda ant vandens telkinio dugno.

Nemuno ups atkarpa (107 km ilgio) nuo Gardino iki KrikStanbuvo apdorota
biologiniu preparatu VectoBac 12AS 1999 m. supilar@parat iS laivo. Tuo tikslui Nemuno
vag supilta 8 500 kg biologinio preparato. Preparaésipeidimo Nemune procesas truko 3
dienas.

Nuo 1999 met biologinis preparatas buvo naudotas viename NernaBi@ (Varviskje)
iSpilant preparat nuo kranto. Preparato supylimui buvo parinktaajiéur ugs srov yra labai
stipri ir teka nuo kranto, tokiutlolu nuneSdama biolodimpreparat 1 upes vidug. 2000, 2002 ir
2005 metais preparatas buvo naudojamas du karpisnaji karta buvo naudojamas didesnis
biologinio preparato kiekis tam, kad paveikti upininaSal lervas esafias Nemune nuo
Lietuvos Baltarusijos valstybé#s sienos iki BirStono. Anirkarta buvo naudojamas mazesnis
biologinio preparato kiekis siekiant paveikti iSIBausijos teritorijos upe pasroviui atplaukusias
upiniy masal lervas. Preparatas Lietuvoje buvo naudojamas dtukauomet, kai nebuvo
galimybes jo panaudoti Baltarusijos teritorijojgneparato kiekis buvo pakankamas. Aarty
preparatas buvo naudojamas dviem sawag \Eliau po pirmojo preparato panaudojimo (15
pav.).

2001, 2003 ir 2004 metais biologinis preparatasobosudojamas tiek Lietuvos, tiek

Baltarusijos teritorijose: Nemune ties VarvisSk&lgmune ties miestais Masty arba ties Lunna.
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15 pav.Biologinio preparato panaudojimas Nemune ties \s&e:

Kiekvienais metais buvo panaudota nuo 4 iki 8,Bepprato VectoBacl2AS. Reikalingas
biologinio preparato kiekis priklauso nuo daugédiktoriy, bet pagrindinisy — ugs debitas. Per
biologinio preparato naudojimo laikotarplemune, ugs debitas preparato panaudojimo laiku
svyravo nuo 152 ffs iki 363 ni/s (16 pav.). Ugs debi ir reikalingo preparato kigKabai
sunku prognozuoti, taip 2005 metais biologinio arepo efektyvumas buvo palyginti mazas, nes
matomai panaudoto preparato kiekio neuzteko, nesuNe debitas tai metais buvo itin didelis.
2009 m. biologinio preparato efektyvumas buvo taé nedidelis, nes buvo panaudotas labai
mazas biologinio preparato kiekis.¢lau Siais metais susikl@stipiniu masal antpuoliams itin
nepalankios meteorologia silygos, o tai iS dalies iSgadjm pietryiu Lietuvos gyventojus nuo
kraujasiurbi; upiniu masal antphidZiy.

Biologinio preparato naudojimo laikas sksr kiekvienais metais ir priklagsnuo
meteorologini salygy, Nemuno vandens temperais ir upinip masal vystymosi parameit
Biologinis preparatas skirtingais metais buvo ngad@s nuo gegés 5 d. iki birzelio 1 d.

Upiniy masal lervy mirtingumas po biologinio preparato panaudojimeksi95,9 +
9,5% 25 km pasroviui nuo biologinio preparato palwgmo vietos, 86,5 = 30,2% - 50 km
pasroviui huo biologinio preparato panaudojimo agetKai kuriais metais upipimasal lervy

mirtingumas siek 49,8 % 164 km pasroviui nuo biologinio preparaangudojimo vietos.

45



400 -

350
300 -
250 4

200

m3/s

150 +

100 -
50

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

16 pav.Nemuno debitas skirtingais metais biologinio praganaudojimo dien

Biologinio preparato naudojimo pasekd@mnulium maculatunhervy gausumas Nemune
ankstyw pavasar lyginant su 1999 metduomenimis, sumajo daugiau kaip deSimt kar{17
pav.). Pagrindies Lietuvoje kraujasiurli upiniy maSal raSies gausumas, prgds naudoti
biotechnines gausumo reguliavimo priemones,dpazasmet. Tiesa, jis iSaugo 2008 metais;, 0 S
reiSkin; sietunéme su faktu, kad 2007 metais kelias dienas pietryietuvoje skraid ir Zmones
bei galvijus pud} kraujasiurlés S. maculatunriSies patels. J; puolimo intensyvumas buvo
deSimt kany mazesnis nei 1999 metaiscitan zmords, | trumpalail kraujasiurby masail
antpbid; reagavo gan skaudziai ir audringai. Manome, kadli72@etais kraujasiurbiai upiniai
masSalai buvo atneSti oro masir Baltarusijos, nes daugiausiai kraujasiurkipiniy masail
puolartiy Zmones ir galvijus buvo Lietuvos — Baltarusijosipayje, iS kitos pus tuo metu
Nemune Lietuvos teritorijoj&. maculatuntervy ir Iéliukiu praktiSkai nebuvo lik 2007 metais
Nemuno debitas nebuvo didelis, o biologinio prefarkiekis buvo pakankamas, taigi jo
efektyvumas kraujasiurki upinio masal lervoms Nemune Lietuvos teritorijoje buvo
pakankamas. Kraujasiutbiupiniy masal ,invazija“ i Lietuvos teritorig patvirtina ir tai, kad
pragjus trims dienoms, o tuo Pia pasikeit ir vyraujartios wjo kryptys, kraujasiurli maSal
pately pietry¢iy Lietuvoje staiga beveik neliko.

Per biologinio preparato naudojimo laikotarpebuvo nustatytas preparato poveikis

jokiems kitiems hidrobiontams Nemune iSskyrus upmasSal lervas (Bernotied 2001).
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Paskutin karta Baltarusijos teritorijoje biologinis preparatasvbunaudotas 2004 metas,
todel grésme, kad kraujasiurli upiniy masal pateés bus uznestos atmosferos suoweéjy IS
Baltarusijos teritorijoje es&ios iS biologiniu preparatu neapdorotos Nemunoratks panasiai
kaip tai vyko 2007 metais, iSlieka kasm8imulium maculatumisies upini masal pateéms,
prieSingai nei kitoms Lietuvoje aptikupiniy masail raSiy pateéms, kidinga savyb skristi toli
nuo veisimosi viat. Nurodoma, kad Siogigies pateis gali migruoti iki 300 m. (Rubzov, 1956),
nors LietuvojeS. maculatunpateés buvo aptiktos iki 70 km nuo Nemuno ar Neriesjupipiniy
masSal; suaugliu imigravimasj Lietuvos teritorij daugiausiai priklauso nuo meteorologini
salygu. Lietus, Zemas atmosferos@b nesudaro palankisalygu kraujasiurbi upiniy masal
migracijai. 1S kitos puss aukStas atmosferosgis, Silti sautti orai, pietrgiy véjas yra faktoriai,
lemiantys upini masSalh suaugliu pagaugiima Lietuvos teritorijoje, tais metais, kai
kraujasiurbiai upiniai masSalai nebuvo naikinamitBalsijoje. Tokia situacija buvo stgh 2007
m., kai esant aukStam atmosfero&gali, daugiau kaip 30 laipsiioro temperairai ir pwiant
pietryCiuy véjui Lietuvoje net tris dienas buvo stgls laikinas kraujasiuni upiniu masail
gausumo padigimas. Pasikeitus meteorologims slygoms upini masSal pateés iSnyko. 2008
m. birzelio neneg nei viey diera nebuvo nustatytas pietiiy véjas (Hidrometeorologijos
tarnybos duomenys), o kraujasiurhipiniy masal gausumas vis birzelf buvo labai mazas.
Siais, 2009 metais, birZelio émes pora diem buvo registruotas pietéiy véjas, ta&iau visas
birzelis buvo labai lietingas ir Saltas, ébdkraujasiurbiy upiniy masSal gausumas piettyu
Lietuvoje nebuvo didelis, nepaisant to, kad SieBienaculatunmiSies leryy Nemune gausumas
po biologinio preparato panaudojimo iSliko didesms$ pernai metais.

Kraujasiurbiy upiniy maSalh gausumas Nemune reguliuojamas jau vienuolikaumet
Vakan Afrikoje kraujasiurbiai upiniai maSalai kasmet louwaikinami 28 metus (1974 — 2002).
Pasauligje praktikoje yra labai mazai duomgapie tai, per kiek laiko atsistato kraujasiurbi
upiniu maSal gausumas nustojus naudoti bioldgipreparat VectoBac. Manoma, kad
kraujasiurbiy upiniy masal gausumas nenaudojus preparato atsistdfjdai greitai. Lietuvos
atveju galima bty sialyti méginti naudoti biologip preparat kas du metus, t&au neiSsprendus
problemos Baltarusijos teritorijoje visuomet yraek kraujasiurbi upiniy masal “uznesimo”;

Lietuva grésme.
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ISvados ir rekomendacijos

Tyrimy metu buvo registruota 11 upinmasal raSiy: Nemune ties Kulautuva - 11, ties

Druskininkais ir ties Alytumi buvo aptiktos 10, eNje ties Vilniumi - 9 upini maSail rasys.

Nemuno vidupyje, o taip pat Nemune ties KulautuvaNeryje Siais metais bendras
upiniy masail lerwvy ir léliukiy gausumas buvo mazenis nei ankstesniais tyrmatais. Bendras
upiniy masal lerwy gausumas Nemune ties Kulautuva 2005 — 2008 meidigo. Siemet
didziausias upimi masal lervy gausumas Nemuno vidupyje buvo stsiguS. reptansir S.
maculatumupiniy masal lervy vystymusi. Nemuno Zemupyje didzZiausias upimaSal lervy
gausumas sietinas su irippiniy masal rasiy, S. reptansS. erythrocephalunr S. morsitans
vystymusi. Upini maSal lervy ir Iéliukiy gausumas Neryje ties Vilniumi, prieSingai nei
Nemune, per pastaruosius kelgtrimo met; ma£ja. Upiniy maSal lerwy ir Iéliukiy didziausi
gausumo svyravimai Neryje ties Vilniumi sietini duieju upiniy masal rasiy: S. reptangr S.

lineatumvystymusi.

Nemune ties Kulautuva panasSiai kaip ir ankstesmnyaiey metais dominav®. reptansr
S. erythrocephalumiSiy upiniai maSalai. Nemune ties Alytumi ir Nemunestieruskininkais
dominavo S. reptan,S. erythrocephalunir S. maculatunriSiy upiniai masalai. Neryje ties

Vilniumi Siemet dominavo dvi upinimasSal rasys -S. reptangr S. lineatum.

Siemet pirmosio$. maculatummasies lervos Nemune buvo aptiktos balandzZio anpagje. S.
maculatumgausumas tiek Nemune ties Alytumi, tiek ties Dmisikais buvo beveik dvigubai
mazesnis nei 2008 metaisy$ney S. maculatunmasies upini masal lervy gausumas Nemuno

vidupyje buvo artimas 2007 mgtluomenims.
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Kraujasiurby upiniy masal Simulium maculaturtervy gausumas Nemune kiekvienais
metais Siek tiek kinta. Jis yra apie 10 kamazesnis palyginti su gausumu registruotu 1999 m.
(tais metais buvo praths naudoti biologinis preparatas) - iki 2000 et dnf augalo ploto.
Siy lervy gausumas kasmet svyruoja nuo 160 iki 420ylért dnf augalo ploto. Pasteéta, jei
bent kelias dienastiba registruotas kraujasiutbupiniy masal, antphidis (tokie atvejai nustatyti
2007m.), kitais metais upipimasal lervu gausumas Nemuneifa didesnis (2008 m.). Jei
kraujasiurbiy upiniu masal antpiidzio neliina (2008 m.), kitais metais ler\gausumas ima

gerokai mazesnis (2009 m.).

Nemuno Zemupyj&. maculatunmiSies upini masal lervy gausumas buvo didesnis nei
pernai. Jis Nemuno Zemupyje skirtingais metaisnyra trijy iki deSimties kaxt mazesnis negu
Nemuno vidupyje, 0 gausumo svyravimaranlabai dideli ir kryptingi, kad leigtdaryti iSvadas

apie ilgalaik kraujasiurby upiniy masal lervy gausumo kait

PirmosiosS. maculatumriaSies masal pateks puoladios Zmones piettyyy Lietuvoje
Siemet buvo registruotos ge@gszyale. 4 gausumas ir puolimo intensyvumas Siemet viso sezon
metu buvo labai mazas - didziausias registruotaSamajausumas — 24 masSalai puolantys
Zmogy per 10 min. Kraujasiurhi upiniu maSal antpitidzio pietrgiy Lietuvoje Siemet buvo
iSvengta. Kauno apylirdse kraujasiurbiab. maculatunupiniai masalai negausiai pgatmones
birzelio ménes. Vilniaus mieste ir Vilniaus rajone liepos ir ryg@io ménesiais buvo registruoti

Simulium lineatunr Simulium equinumiSiy upiniy masal puolimo atvejai.

Vakarais Pietr§iy Lietuvos gyventojus, kaip ir kasmet pédditos grugs kraujasiurbiai
vabzdziai — smulkieji maSalai (Ceratopogonid&ailicoideg. Ju vystymasis éra susigs su

Nemuno upe.
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Ateinartiais metais rekomenduojame naudoti biolggpreparat. Siy met patirtis
paroc, kad mazesnis naudojamo biologinio preparato Kiekeikia trumpesije Nemuno
atkarpoje, téiau jis yra efektyvus, nes neleidzia kraujasiurhipiniy maSal populiaciy
gausumui atsistatyti, o nekontroliuojamas gausumas téty atsistatyti per kelis metus.
Pasauligje kraujasiurhi upiniy maSal gausumo reguliavimo biologiniais preparatais pkake
yra atvey, kai kraujasiurhi upiniy masal gausumo reguliavimas buveéksningas ir baigtinis

(Onchocerkogs reguliavimo programa).

Biologinio preparato naudojimas tik Lietuvos terifge palieka tikimyle, kad esant
palankioms meteorologtms slygoms kraujasiurh upiniy masail;, puolartiy Zmones Piet®iy

Lietuvoje, gausumas bus pakankamai zymusadgis gali liti trumpalaikis.
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Rekomendacijos @&l maSalyp monitoringo programos 2011 — 2016 metais

2005 — 2009 metais kraujasiughapiniy masal monitoringas buvo vykdomas tik dviejose
Lietuvos upgse: Nemune ir Neryje. iBent Siose ugse veisiasi pagrindés kraujasiurbs
Lietuvoje upiniy masal rasSies lervos. Tyrimai parédkad skirtingose ugs atkarpose (Nemuno
Zemupyje ir Nemuno vidupyje) upinimaSal absoliutus ir santykinis gausumai labai skiriasi,
todkl manome, kad ateityje yra tikslinga kraujasiurbwginius masalus tirti keliuose &
taskuose. Neries upinius masalugl@ne tirti dviejuose taskuose (Vilniuje ties Verkiar
Kaune, netoli santakos). Nemune upinius masSalilerse tirti keliuose taSkuose: Nemune ties
Kulautuva, Nemune ties Alytumi, Nemune ties Drusifkais. Siekiant jvertinti bating
biotechnini; priemoniy naudojimo Lietuvos teritorijoje intensyvumo pokyei tokios priemoas
nelity naudojamos Baltarusijos respublikos teritorijajeikéty maziausiai vieq kartg atlikti
upiniy masal tyrimus Nemune ties Lietuvos — Baltarusijos vdiste siena (pavyzdziui
Nemune ties Varviske). Sie tyrimai ¢ty biti atliekami tuomet, kai kraujasiutpupiniy masal
Simulium maculatumervos pasiekia V — VII vystymosi staglijkituose Nemuno vidupio
taSkuose. Btent Sis laikas leidzia nustatyti upinmaSal lervy gausum, nes lery ritimasis is
kiauSireliy jau ina pasibaigs, o leryy gausumas nebeauga.

Atliekant surinktos medziagos analizekomenduojamavertinti upinip masal rasing
suckti, lerwy gausum (ind./1 dnf augalo ploto), santykinskirtingy rasiy gausum (%), lerw
agiy santykius (%) ypating démeg atkreipianti atitinkamus Simulium maculatunrisSies
parametrus, nes tai pagrindikraujasiurby upiniy masal rasis Lietuvoje. Renkant medziag
rekomenduojame fiksuoti sréw greif (upiniy masal lervos aptinkamos, kai sréw greitis > 0,2
m/s) ir vandens tempefa, nes ji yra labai svarbi upipimasal vystymosi grediui.

Atliekant kraujasiurhi upiniy maSal stelgjimus hitina registruoti atvejus, kai Zzmones ar
galvijus puola kraujasiurhiupiniy masal; pateés ir nustatyti puolatiy masail risj bei puolimo
intensyvum, o tai leisti prognozuoti vandens telkin kuriame kraujasiurbiai masSalai iSsivyst
sialyti kraujasiurbiy vabzdzi, gausumo reguliavimo priemones.

Tyrimus rekomenduojame préd balandzio paskutin deSimtadiep arba gegus
pradzioje. Tyrimus Nemune (ties Alytumi, Druskina&) atlikti maziausiai keturis kartus per
metus, Nemune ties Lietuvos — Baltarusijos valstglsiena — du kartus per metus, Nemune ties
Kulautuva, Neryje ties Kaunu - maziausiai du kanhes metus. Neryje ties Verkiais tyrimus

galima hity atlikti du — keturis kartus per metus.
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Kraujasiurby upiniy maSalh populiacijos lklés ir plitimo vektoryy tyrima
rekomenduojamec¢sti, nes turint kasmetinius duomenis apie krauj@siu upiniy masal
gausum baty realu prognozuotiyj vystymosi ir gausumo kaitos tendencijas, operaiyvi
pastilyti arba pakeisti biotechnini priemoni, leisiartiu sumazinti kraujasiurbi gausum,
naudojimo lndus siekiant apsaugoti Lietuvos gyventojus: gyvaligintojus ir poilsiautojus nuo
kraujasiurbi; upiniy masalh antphidziy.
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INVAZINI U KRAUJASIURBIU MASALU POPULIACIJOS DINAMIKOS TYRIMAS IR
PLITIMO VEKTORIU NUSTATYMAS

SANTRAUKA

Upiniai maSalai (Diptera: Simuliidae) — vienkyriausy kraujasiurby dvisparni
vabzdzy, o ju kandimai yra pavojingi, nes upinimasal seikse yra pakankamai daug
medziag, galirtiy iSSauktijvairias nepageidaujamas organizmo reakcijad. 3y medziag,
kurios patenka organizma kraujo siurbimo metu, o taip patldiabai didelio Si vabzdzi,
puolartiy pauksius, gyvulius ir Zmones gausumo, kai kuriuose negase kyla rimi problemy
gyvulininkystei, paukstininkystei, turizmui ar n&moni, sveikatai. Sio darbo tikslasjvertinti
Simulium (Byssodon) maculatunir kity invazinu kraujasiurbi upiniu maSal (Diptera,
Simuliidag rasiy populiacij; bikle Lietuvos ugse. Siemet, kaip ir ankstesniais tysirmetais,
tyrimai buvo atliekami dviejose didZiausiose Lietsvugse — Neryje ir Nemune. Sios &g
parinktos @l to, kad lutent jose vystosi pagrindipiLietuvoje kraujasiurly upiniy masail rasiy
lervos ir Bliukés.

Tyrimy metu buvo registruota 11 upinmasal raSiy: Nemune ties Kulautuva - 11, ties
Druskininkais ir ties Alytumi buvo aptikta 10, o iyge ties Vilniumi - 9 upini masSal risys.
Siemet aptikta daugiau upinimasal radiy nei pernai metais. Nemuno vidupyje, o taip pat
Nemune ties Kulautuva ir Neryje Siais metais besdnainyy masal lerwy ir I¢liukiy gausumas
buvo mazesnis nei ankstesniais tyfimetais. Bendras upupimaSal lervy gausumas Nemune
ties Kulautuva 2005 — 2008 metais ¢gad Siemet didZiausias upipimasal lerwy gausumas
Nemuno vidupyje buvo sugg suS. reptandgr S. maculatunupiniy masal lervy vystymusi.
Nemuno Zemupyje didZiausias upininaSal lervu gausumas sietinas su dripgpiniy masail
rasSiy, S. reptansS. erythrocephalurr S. morsitans/ystymusi. Upini masal lerwy ir léliukiy
gausumas Neryje ties Vilniumi, prieSingai nei Nemuper pastaruosius kejetyrimy mei
mazja. Upiniy masal lerwy ir Iéliukiy didziausi gausumo svyravimai Neryje ties Vilniumi
sietini su dviej upiniy masal raSiy: S. reptansr S. lineatunvystymusi. Nemune ties Kulautuva
panaSiai kaip ir ankstesniais tytmmetais dominavd. reptansir S. erythrocephalunmisiy
upiniai masalai. Nemune ties Alytumi ir Nemune ti@suskininkais dominavd. reptan,S.
erythrocephalumr S. maculatumisSiy upiniai maSalai. Neryje ties Vilniumi Siemet dorwo
dvi upiniu masai rasys -S. reptangr S. lineatum.

Pagrindires Lietuvoje kraujasiuds upiniy masail rasies,S. maculatumpirmosios lervos

Nemune Siemet buvo aptiktos balandzio antrojejpu$. maculatungausumas tiek Nemune
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ties Alytumi, tiek ties Druskininkais buvo beveikigubai maZzesnis nei 2008 metaisy 8iet; S.
maculatumriSies upini masal lervy gausumas Nemuno vidupyje buvo artimas 2007ymet
duomenims. Nemuno Zemupy$e maculatunmiSies upini masal lervy gausumas Siemet buvo
didesnis nei pernai. Jis Nemuno Zemupyje skirtsgaetais buvo nuo trjiki deSimties kaxt
mazesnis negu Nemuno vidupyje, o0 gausumo svyrauvnelauvo labai dideli ir kryptingi, kad
leisty daryti iSvadas apie ilgalagikraujasiurbi upiniy masail lervy gausumo kait

Pirmosios S. maculatunmriSies masal pateks puoladios Zmones piettyu Lietuvoje
Siemet buvo registruotos gegsZpaskutiamis dienomis. J gausumas ir puolimo intensyvumas
Siemet viso sezono metu buvo labai mazas - didaauggistruotas masalgausumas — 24
masSalai puolantys zmagper 10 min. Kraujasiurbi upiniy maSal antphidzio pietrgiu
Lietuvoje Siemet buvo iSvengta, tam dor jtakos ne tik &mingai panaudotas biologinis
preparatas, kuris efektyviai sumazino kraujasiurbpiniy masal lervu gausum Nemuno
atkarpoje nuo Lietuvos — Baltarusijos sienos iki rkiieés, ta&iau ir masal skraidymui
nepalankios meteorologia sailygos — birzelis Siemet buvo ypdietingas. Kauno apylirdse
kraujasiurbiaiS. maculaturrupiniai masalai negausiai pgéatmones birZzelio gneg. Vilniaus
mieste ir Vilniaus rajone liepos ir rugigjo ménesiais buvo registruosimulium lineatumir
Simulium equinumiSiy upiniy masal puolimo atvejai.

Kraujasiurbyy upiniy masalh Simulium maculatunkervy gausumas Nemune kiekvienais
metais Siek tiek kinta. Jis yra apie 10 kamazesnis palyginti su gausumu registruotu 1999 m.
(tais metais buvo praths naudoti biologinis preparatas) - iki 2000 lef1L dnf augalo ploto.
Siy lervy gausumas kasmet svyruoja nuo 160 iki 420ylért dnf augalo ploto. Pasteéta, jei
bent kelias dienastiba registruotas kraujasiutbupiniy masal, antphidis (tokie atvejai nustatyti
2007m.), kitais metais upipimasal lervu gausumas Nemuneifa didesnis (2008 m.). Jei
kraujasiurbiy upiniu masal antpiidZzio neliina (2008 m.), kitais metais ler\gausumas ima
gerokai mazesnis (2009 m.).

Siy mety patirtis parod, kad mazesnis naudojamo biologinio preparato Kiekdikia
trumpesije Nemuno atkarpoje, dg@u jis neleidzia kraujasiurliupiniy masal populiacip
gausumui atsistatyti, o nekontroliuojamasgausumas taty atsistatyti per kelis metus. Nors
pasauligje kraujasiurhi upiniy maSal gausumo reguliavimo biologiniais preparatais pka
yra atvey, kai kraujasiurhi upiniy masal gausumo reguliavimas buveéksningas ir baigtinis
(Onchocerkogs reguliavimo programa). Biologinio preparato ngidas tik Lietuvos
teritorijoje palieka tikimyl, kad esant palankioms meteoroldgins slygoms kraujasiurl
upiniy masal, puolartiy Zmones Pietiy Lietuvoje, gausumas bus pakankamai Zymusauda
jis gali bati trumpalaikis.
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KASTONIN E MINAKAND E (Cameraria ohridellaDeschka & Dimic, 1986
Dr. Povilas Ivinskis

KerSoji kastonia kande¢ nuo 2002 m. paplito visoje Lietuvoje.cDmasinio kerSosios
kandeés plitimo kasSton lapai nuruduoja ir nukrenta jau vasaros pabaidgegant daugybims
minoms, lapai negali atlikti oro gryninimo funkcgp todl nuruduoja ir nukrenta. Lapams
nukritus vasaros pabaigoje, medziai aktyvuojasdaznai dar tais g@ais metais prazysta.
Rudeninis kaStan Zydéjimas ir nauy lapy iSskleidimas labai susilpnina augalus — jie blagia
Ziemoja, pradeda d#i pavieres Sakos ir pti mediena. Tokie medziai nusilpsta ir palaipsniui
pradeda diiti.

Miesto Zeldiniai yra labai bramg (vieno medzio kaina 2-3 Simtaiyl)f tad suprantama,
kad invaziny raSiy, kenkiaiy miesto Zaliajam abui, steljimas ir kovos kdy paieSka yra
pirmalaikis uzdavinys.

KasStonires minakands monitoringas buvo vykdomas 2007 mg¢jda SiS drugys pastoviai
steletas 2002—2009 metais. AM uzsakymu vykdytas momgas savanoriSkai buvo igptas ir
tyrimai atlikti praktiSkai visoje Respublikoje.

Sioje ataskaitoje pateikti ir ankstesniety tyrimy rezultatai. Tai leidZia geriau suprasti

kastonires kandeds plitimo masi Salyje.

Nuo 1998 m. Lietuvoje spaai practjo plisti liepiné kersoji kandel (Phyllonorycter issikii
(Kumata, 1963)). Si drugirasis minuoja liep lapus. PaZeidZiprairias liem rasis. Stebima tiek
naftiraliose liem augimvietse, tiek miest Zeldiniuose. Kai kuriuose Zidiniuose stebimi masin
pakenkimai. Siasis praktidkai paplito visoje $alyje. Didesni Zidirsteliti Vilniaus, Pane¥zio,
Kauno miestuose.

2007 m. Kaune, Vilniuje ir Kurginerijoje uzfiksuota spaiai plintanti Europos miestuose
ker&ju kandely rasis Phyllonorycter robiniella(Clemens, 1859)). Siagis minuoja robinij
lapus. Kadangi Europoje robinija laikoma invaziraugalu, kuris agresyviai plinta naujas
teritorijas, tad Sios kande veikla limituojana robinij bikle ir stabdo jos plitim.
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KasStoninés kersosios kandeis populiacijos hiklé tyrimo vietovése

Vilnius

Vilniuje atlikti tyrimai Verkiuose, KaroliniSkse, Visoriuose, Se3kije bei Vilniaus
apylinkése: Nemetinéje, MaiSiagaloje, Karvyje.

Gausiausi zidiniai (V balai) nustatyti Verkiuoseaigiagaloje ir Karvyje.

Jei 2002—-2008 m. pazeidimai KaroliniSk, Visoriuose buvo pavieniai — ant vieno medzio

konstatuota tik po kelias minas, tai 2009 m. kagtgaveidimas jau siélll balus.
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18 pav.Masinis kaStoniés kerSosios kanded pazeidimas

Visoriai. 2007 m. birZelio pradzioje ant ketwrkaStorm fiksavome tik keliolika pirmos
kartos mim. Rugsjo pradzioje ant kiekvieno medzio fiksuota 7-22 asrCia stelstas didelis
Zuvusiy minose vik3y skatius.

Karolinisk és ir Seskiré. Nors iy mikrorajon; Zeldiniuose kastonai dominuoja, 2007 m.
pazeidimas siekl-1l balus. 2009 m. atskiroseySimikrorajon; dalyse pazeidimai svyravo nuo lll
iki V baly.

Antakalnis, Rokantiskés, Gerosios vilties gatws rajonas. Nors Siose vietose kaStonai

auga nesudarydami didelgrupiy, cia jie stipriai pazeisti.
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ISplito pazeidimai miesto centre egarnse parkuose, SereikigkiLukiSkiy aikSgje, parke
prie Taikomojo meno muziejaus, Prezidens pazeidimas mefpabaigoje vietomis siéKll-IV

balus.

Pazeidimai medziy augandciy skitingose miesto dalyse
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19 pav. C. ohridellaminy skatius ant lapalak8o skirtingose Vilniaus vietose
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20 pav.Masinis kaStoniés kerSosios kandid paZzeidimas Verkiuose
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Kaunas

Tirti Vilijampol és, Sagiy, Kauno centro ir pagrindinigatviy Zeldiniai. Kauno Zidinys yra
didZiausias ir gyvybingiausias Salyje.

Vilijampoléje, Panemugje ir Sariuose (Smetonos, Juozapésis gates) pazeidimai
2007 m. sudar IV=V balus. 2006 m. Vilijampeéle gausiai buvo pazeisti tik atskiri medziai,
2007 m. metais pazeidimmastas iSaugo, zidinys iSsif@l daugiau nei 30 kart Kauno centre
2006 m. zidinysjvertintas | balu, o 2007 mivertintas jau Il balais (nors seni lapai yra
surenkami). Satfiy, Panemués ir Vilijampolés Zidinyje 2009 m. paZeidimai buvo masiski ir
sieke V balus. Siuose rajonuose lapai beveik nesurenkamekl tik populiacijos vidiniai
mechanizmai ir entomofagai gali veikti pazeidimosta

Panewzys

KasStonai tirti miesto parke, atskirose gm®. 2007 m. Panéxio pakraStyje (TUVLITA
parke) pazeidimai si€klll balus. Maksimaliai fiksuota 67 minos ant viernapalaksio.
VidutiniSkai ant atskif medzi; lapalakgiu miny skatius svyravo nuo 2,02 iki 16,17 min

Miesto centre, parke pazeidimai sidkIll balus. Maksimaliai fiksuota 20 mipant vieno
lapalaks$io. VidutiniSkai ant atskir medzi; lapalakgiy miny skatius svyravo nuo 5,04 iki 5,94
miny. Dauguma gatui apsodintos kasStonais, ¢tau jie kertia nuo ligi. Lapai susisuk
nurudag. 2009 m. pazeidimai iSaugo ir suéldy-V balus. Paneézio apylinkese pirmas zidinys
aptiktas 2005 metais Povilauskuose. Paniev centre d kaStom ligy, kandets plitimas

ribojamas.

21 pav.Kastono lapai pazeisti lig retai pazeidziami kastoninker3;ju kandeliy

63



B mediiy paZeidimas PaneveZio mieste
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22 pav.C. ohridellaminy skatius ant lapalak3o skirtingose medziuose Panevezyje

Druskininkai

Ker3oji kande! stebima jau keleri metai. 2007 m. pazeidimai éeéje Ciurlionio gatwje

sieke 11l balus. Maksimaliai fiksuotos 47 minos ant veetapalaksio. VidutiniSkai ant atskiy

medzi; lapalakgiy miny skatius svyravo nuo 9,31 iki 13,86 nmin

Nors didzioji dalis lap surenkama, téau daugy lieka vejose, tod populiacija 2009 m.

pasiek maksimum, o pazeidimai sudarn balus.

2 medZiy Druskininkuose paZeidimas
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24 pav.C. ohridellaminy skatius ant lapalagio skirtingose medziuose Druskininkuose
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Klaip éda

Tirta Klaipédoje, Kretingoje, Palangoje, Smilje, Juodkrardje, Preiloje, Pervalkoje,
Nidoje.

Smiltyné. 2007 m. kaStonai pazeisti V-V balais. AtskikaStom lapalaksiy visas
pavirSius pazeistas taip, kadimanoma suskd&uoti miny skatiaus. Maksimaliai fiksuotos 65
minos ant vieno lapala&®. VidutiniSkai ant atskir medziy lapalakgiy miny skatius svyravo
nuo 3,44 iki 17,11 mip Rugsjo pradzioje didel dalis kaston lapy buvo nukritusiCia lapai su
ziemojartiomis kliukémis daugumoje atvejlieka prie medij. Ant medzy kamien registruota
2 ind./dnf. Suaugliai tupi ne tik ant kastap bet ir ant kley, liepy kamien. 2009 m.

pazeidimai sudarV balus.

m"

25 pav. Kastonires kersosios kandied suaugdlis ant visiSkai pazeisto kastono lapaka&s
Smiltyréje

Pervalka. 4 kaStonai 2007 m. pazeisti I-Il balais. Maksimdlilesuota 8 minos ant vieno
lapalakgio. VidutiniSkai ant atskir medzi, lapalakgiy miny skatius svyravo nuo 0,87 iki 1,13
miny. 2009 m. pazeidimas sudd¥-V balus.

Preila. Rasti 2 kastonai, kurie 2007 m. pazeisti I-Il Iald medzio prie kamieno esantys
lapai pazeisti Il balais, laja —1 balu, 3 medjareisti kerSosios kandsl| balu.Cia medziai
labai stipriai pazeisti lig. Maksimaliai fiksuota 12 minant vieno lapalak$o. VidutiniSkai ant
atskiny, medziy lapalakgiy miny skatius svyravo nuo 0,88 iki 2,5 minos. 2009 m. pazeal
sudag IV-V balus.
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Nida. 2007 m. atskirose gyvenvést vietose pazeidimai skirtingi. Pungm gatéje
pazeidimas siek Il balus, 4 medziai centre pazeisti V balais, ddisglap: jau nukrit.
Maksimaliai fiksuotos 29 minos ant vieno lapaka&s VidutiniSkai ant atskir medzi
lapalak€iy miny skatius svyravo nuo 1,36 miniki 9,81 miny., 2009 m. kasStan pazeidimai
sieke V-V balus.

Juodkrantéje 2007 m. kaStonai buvo pazeisti V balais. Rymsantroje puge aplink
medzius skraigl Simtai ker§juy kandeliy. Jy palikuonys tuéty Ziemoti Ekliukés stadijoje.
Maksimaliai fiksuotos 34 minos ant vieno lapala&s VidutiniSkai ant atskir medzi
lapalakg&iy miny skatius buvo 8,73 minos. 2009 m. kastgpazeidimas nekito — siek/ balus.
Konstatuoti atvejai, kai kastorigs kandels minavo trij, platanlapi klevy lapus. Tokie faktai,
kai kastonig kerSakand minuoja klevus, 2006 m. buvo nustatyti Sveicaejdisant masiniam
kerSakandzi antphidziui, Sy kandeliy Zala ir plitimasj kitas buveines galiti juntamas jau
artimiausiu metu.

Nemirseta 2007 m. apie 40 kaStorpazeisti V balais. Maksimaliai fiksuota 90 miant
vieno lapalak&o. VidutiniSkai ant atskifr medziy lapalaksiy fiksuota 33,95 minos. 2009 m.
pazeidimas nesumgp.

Palanga. Senasis Palangos kelias. 2007 m. atskiri medzaZeipti V balais, didzioji
dauguma (104) pazeisti llI-1V balais. AnydiaStom labai iSplit ligos. VidutiniSkai ant atskir
medziy lapalaksiy fiksuotos 22 minos. 2009 m. pazeidimas &iBkV balus.

Kretinga. DidZiausia kaStansankaupa yra prie miesto ligoagparko. 2007 m. patikrinta
apie 100 kaStan ju pazeidimas siek I-1l balus. Maksimaliai fiksuota 12 minant vieno
lapalakgio. VidutiniSkai ant atskif medzi lapalaksiy fiksuota 2,7 minos. 2009 m. pazeidimai
siele V-V balus.
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KasStoninés kersosios kandals plitimas

Kastonires kersosios kanded staigus plitimas Europoje ir Lietuvoje sietinasgtobalia klimato
kaita. Si rySkiai matomaigis per pastaruosius 5 metus paplito beveik visajes teritorijoje.
Tai rySkus pavyzdys, kaip nedidespecializuota GsSis, jveikdama nemenkus atstumus, gali
netikeétai iSplisti.

Pirma karfy Cameraria ohridella minos Lietuvoje buvo pastétms 2002 m. ruden
Klaipédos priemiestyje Smiltygpe, kur ant vieno kastono rasta keliolika minsS ju buvo
iSauginti drugiai.

Sekartius dvejus metu€ameraria ohridellapaieSka tiek Smiltye, tiek kituose Salies
miestuose buvo bevéis- nebuvo aptikta nei druginei mini. 2005 m. ruggo-spalio nénesiais
Cameraria ohridella minos jau buvo aptiktos 14 Salies miesR005 m. rug§o pirma
deSimtadien Sio drugio minos buvo aptiktos ant 5 kastoBmiltyréje, o radimviets agme

pajari: nuo Palangos iki Nidos.

27 pav.C. ohridellaplitimas Lietuvoje 2002-2007 metais

2006 m.Cameraria ohridelladar labiaujsitvirtino ir iSplito Lietuvoje — ji aptikta jau 27
miestuose ir gyvenviése. Be to, pirra karta konstatuota vasarngeneracija — liepos @
dekada — rugpgio pirma dekada. Daugiausiai (19 radindvig kaStonai paZzeisti silpnai, o
keliose radimvietse — A. Paneriuose (Vilnius), Antakalnyje (Vilniusyerkiuose (Vilnius),
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Vilijampoléje (Kaunas), Rudaminoje (Lazdijr.), Smiltyreje (Klaipéda) — stebti masiniai
pazeidimai ant medgigrupiy. Siuo metu $is drugys konstatuotas apie 40 Lietupovenvieiy.
A. Panen zidinyje liepos minesio gale skraidantys sualigi buvo stebimi ant kaStanlapy,
kamien;. Rudaminoje (Lazdij r.) suaugliai nepasteéti ir egzuvijy beveik nerasta. S@me,
kad per didelis vik§r tankis blokavoy pilng vystymsi.

Smiltynéje pazeidimai pastaraisiais metais labai iSplitbasy aplinkiniy medziy ir miny
gausumas padifb. Palangos-Nemirsetos ruoZze dominuoja kast@ampy ligos, t&iau atskiri
kaStonai Zenkliai pazeisti ir kasStoag kandels. Be to, pasteia, kad ligoy lapu kerSosios
kandeés vengia. Vilniaus miesto centre, Karolinigkiazdyn; mikrorajonuose, kur kastonas
yra dominuojanti medai rasis, 2005-2007 m. iS é8 steltos tik pavieds minos ant kel
medziy. 2009 m. pazeidimai sudahl-IV balus.

IS turimy duomem galime spgsti, kad Salyje susidarkeli kerSosios kanded Zidiniai —
KurSiy nerijos, Kauno, Vilniaus, Rudaminos (Lazdij), iS kuriy Si raSis plintaj kitus rajonus.
Galima spti, kad Sie zidiniai susiformavo ne vienu laikuingpriklausomai vienas nuo kito ir per

kelis metus agmeé visa Salies teritory.
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KasStoninés kersosios kandals plitimo mechanizmas

Dauguma kerSosios kandgelzidiniy yra upiy skeniuose, tai i$ dalies patvirtina zoolpguomor,
kad gywiny migracijos dazniausiai vyksta plais dideliy upiy skniais. Specifinis
mikroklimatas, oro srautai ir kiti nezinomi faktari padeda plisti gywnams. KaStoniss
kerSosios kandeé$ plitimas — tai vienas pavyzdzipatvirtinagiy Siuos teiginius.

Atkreiptinas @mesys| tai, kad kai kurie zidiniai yra Salia transportdeajy. Néra
abejoni, kad A. Paneud, Rudaminos zidiniai, esantys prie krovininio tpamgo svarbi mazg;,
susidaé suaugliams atkeliavus su transpori@ias vietas. Natalus plitimas, kaip rodo 7 met
tyrimai, ryty kryptimi vyksta labai vangiai. Lyginant 2006 metuomenis, galima sp, kad per
pastaruosius metus kersosios kaéslabgyvendinti plotai &mé visa Sal.

Po 2007 m. atlikto monitoringo kasStonikersoji kandel per pastaruosius du metus iSplito
visoje Salies teritorijoje. Kanded pazeist kastom lygis visose steltose vietose augo ir 2009 m.
sieke 111-V balus.

Tikétina, kad kaStonis kerSosios kanded populiacija per artimiausius metus bent nuiest
centrirese dalyse nemag, nes pazeisti lapai su kokonais surenkami tikiratse miesi dalyse,

o natiraliy prie§; Si rasis turi mazai.
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Rekomendacijos @l kaStoninés kersosios kandads monitoringo 2011-2016

metais

Kastonire kerSoji kandel Salies parkams jau padampastebim Zah. Kai kurios
savivaldylés jau net planuoja kaStonus iskirsti, nors netekdéts, kad tokius problemos
sprendimo bdus pasirinki kity Europos miest savivaldylés, kurios taip pat sprendzia
kastonires kerSakangs problemas.

Numatytas kerSosios kasStoésnkandels monitoringas kas treji metai yra netikslingas.
Reikty tirti kasmet, kadangitSies gausumas kasmet kinta kol kas augimo kryplikslinga
monitoringy testi iki 2016 met, numatant Sias teritorijas: Vilnius, Kaunas, Ktalg,
Druskininkai, Akmeg, Zarasai. Tiktina, kad artimiausi met; tyrimai parodys, jog pradiniuose
Zidiniuose Smiltys, Kaunas, Vilnius ir kt. suaktyjo savireguliacijos mechanizmai, bei pagid
entomofaq, grobuony ir ligy jtaka. Manome, kadut proces tekme turéty buti stebima
valstybires monitoringo programos apimtyse. Ateityje atliakkastonirts kerSosios kanded
monitoringy  batina iSpksti duomen surinkimo apimtis ieSkant koreliacijos tarp kaston
pazeist ligu ir kerSakands gausumo, kastanpazeidimo laipsnio ir parazitavimo procento.

Parazitavimo laipsnio priklausomgdbnuo kastono augimo vietos .
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ISvados

Ivertinus daugiau nei 60 Salies gyveruetyrimo duomenis nustatyta, kad didziausi
kerSosios kastonés kandeds zidiniai yraVilniaus (Verkiai), Kauno (Vilijjampolés, Smetonos,
Juozapaviiaus, BarSausko gats), Kursiy nerijos (Smiltye, Juodkrant), Palangosyeliuonos,
Seredziaus, Raudés, Druskinink; gyvenvietse. Siuose Zidiniuose kaStplapalakgiai pazeisti
pilnai (100 %), ar dalinai. Maksimalus suskaojamy miny skatius 90 (kur dar galima atskirti

nesusiliejusias minas), vidurkis 33,95 ment lapalak&o.

2007 m. pirmos kartos minos registruotos birzelimnpradZioje, antros kartos — ruggip
mén. pradzioje ir tr&ios — spalio min. Suaugliy masinis skraidymas nustatytas liepognm

pradzioje ir rug§o mén. antroje puge.

2007 metais kaStoninkerSoji kandel spatiai plito ryty-Siaugs kryptimi. Atskirose
vietose ji nuo nustatyt2006 m. zidiny iSplito 30 km (Plateliai-Zemaiy Kalvarija), 150 km
(Vilnius-DiuksStas). Naujuose zidiniuose kastarsinkerSosios kanded gausumas nedidelis —
konstatuotos 2-3 minos ant lapal&ks Vidurkis 0,15-1,0. ISsigté atskiri zidiniai Vilniaus
mieste, 2009 m. susiformavo labai gaizidiniai visuose Vilniaus mikrorajonuose. Labai

LN L

stebimi Vilijampokje, Smetonos, Juozapawmus, BarSausko bei kitose magistrédia gatése.
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