2008 m. oro kokykes tyrimy Kauno aglomeracijoje apzvalga

Oro kokyles vertinimui Lietuvos teritorijoje iSskirtos Vilnis ir Kauno aglomeracijos bei
zona (likusi Lietuvos teritorija be Vilniaus ir Kaa miest). Pagal valstybig oro monitoringo
prograna Kauno aglomeracijoje 2007 m. oro uzterStumas hiin@mas Petrasiny oro kokyles
tyrimy (OKT) stotyje, irengtoje pramoniniame rajone, prie vidutinio eismtensyvumo ga®s.
Oro tarSai Siame rajone didslitakos gali tuéti tiek transporto, tiek ir netoliese esanpramors
bei energetikosimoniy iSmetimai. Oro kokyks vertinimui taip pat panaudoti Kauno m.
savivaldyles Dainavos OKT stotiegtengtos prie intensyvaus eismo zigdirsankryzos Dainavos
mikrorajone, duomenys, kuriuos pagal ketugSalutari, pasiraSy tarp Aplinkos apsaugos
agentiros, Kauno m. savivaldgs, V§ ,Kauno aplinkos kokyes tyrimai“ bei Kauno regiono
aplinkos apsaugos departamento, Aplinkos apsawgmtieai teikia V§ ,Kauno aplinkos kokyks
tyrimai“, atsakinga uz savivaldgb vykdony aplinkos oro monitoring Kaune. Abiejose Kauno
aglomeracijos OKT stotyse matuotos kjetdalely, kuriy aerodinaminis skersmuo ne didesnis nei
10 mikron; (KDjg), sieros dioksido (S£), azoto dioksido (Ng), anglies monoksido (CO)
koncentracija. Petrasily OKT stotyje taip pat matuojama dar smulkesfrakcijos, iki 2,5 mikrono
aerodinaminio skersmens dalglfKD, ), ozono (Q), benzeno, Svino (Pb), arseno (As), kadmio
(Cd), nikelio (Ni), benzo(a)pireno (B(a)P) bei kelity policikliniy aromatini angliavandenili
koncentracija (1-3 lentées).

KD1o koncentracija 2008 m. matuota abiejose Kauno agtanijos OKT stotyse.
Vadovaujantis ES direktyv ir nacionalini teisss akty reikalavimais, KDQo koncentracijos
vertinimui taikomos vidutia metirs (40 pg/m®) bei vidutire 24 valand (50 pg/m) ribinés veres.

24 valand (paros) vidurkio ribia vert neturi kit virSyta daugiau nei 35 dienas per kalendorinius
metus.

Kaip ir ankstesniais metais, vidutiparos KQo koncentracija kai kuriomis dienomis gerokai
virSijo nustatyd ribing verk - maksimalus paros vidurkis sield26-134 pug/ms3, apie 2,5 karto
virSydamas norm T&liau dieny, kai buvo virSyta paros ribénverié uzfiksuota maziau negu bet
kuriais kitais ankstesniais metais - Petragi OKT stotyje toki atvej nustatyta 19 diep
Dainavos - 22 dienos. Nei vienoje tyrimietoje nebuvo virSyta leistina 35 digper metus riba.
Tokj virSijimy atvep skatiaus sumagima daugiausiajtakojo 2008 m. dazniau vyravusios
palankios terSal sklaidai meteorologiis a1lygos. Sausio #neg abiejose Kauno OKT stotyse, 0
Dainavos mikrorajone ir vagarnebuvo uZzfiksuota nei vieno KB virSijimo. Siais nénesiais
vyravo neziemiskai Silti, lietingi ir &uoti orai, taigi alygos tersal iSsisklaidymui buvo palankios,

o iSmetimai i$ katilin ir kity Sildymoirengini, nesant dideli Sakiy, taip pat nebuvo dideli.

Didziausios koncentracijos nustatytos pavasarioors@zmetu. Kovo rn. pabaigoje —
balandzio mineg Petradinuose nustatyta 58%, o Dainavos OKT stotyje — 886 &iqy Kietyju
daleliy paros ribigs veres virSijimy atvejy, uzfiksuot; per 2008 metus. Kaip ir ankstesniais metais,
po Ziemos iStirpus sniegui ir pradius gatéms bei keliams, kigfy daleliy koncentracijos ore
padictjima neretaijtakojo ,pakeltoji tarSa, kai dulbls ir kiti neSvarumai patenkaaplinkos og ne
tik iS automobily iSmetamju vamzdzi, bet ir nuo nevalyt, netvarkona gatvi, Salikeli,
neasfaltuai kiemy ir aikStely. Tokiais atvejais stipresniséjas ne tik nesumazindavo kigi
daleliy koncentracijos kaip kitais metlaikais, bet padidindavo keldamas dulkes nuo nmegva
pavirsiy.

Kitais Siltojo sezono ®nesiais (V-1X) ir Petrasiny, ir Dainavos OKT stotyse nustatyti tik
keli pavieniai virgijimo atvejai, uzfiksuoti esam¢palankioms tersaissisklaidymo slygoms. Siuo
laikotarpiu kietjju daleliy koncentracijos sumagmui jtakos galjo turéti ne tik retai pasitaikiusios
nepalankios tersaliSsisklaidymo slygos, bet ir savivaldyds pastangos tvarkyti ir Svarinti miesto
gatves. Nuoseklus gatvivarkymas ir Svaros palaikymas mieste yra veikgaipriemo# siekiant
iSvengti uzterStumo kietosiomis dalelis padi@jimo atvej; Siltuoju mety laiku.

Po kelei paros ribigs verts virSijimy abejose stotyse uZzfiksuota ir spalio-gruodzio
meénesiais. Siuo laikotarpiu oro uzter§tumo pajiidui kai kuriomis dienomigtakos gadjo turéti
ne tik vietiniy tarSos Saltini - transporto keliama tarSa, pramdenenergetikogmoniy iSmetami



terSalai - bet ir vyravusi oro sraupernasa iS urbanizuptregion; piety, pietvakan, Europoje.
Dieny su vyraujatiia pietiniy krypciy pernasSa, kuomet buvo virSijama kit dalely paros ribig
verte, daugiausia buvotbent paskutifi 2008 m. ketvirit

Vidutiné metine KD koncentracija Petrasiiy OKT stotyje siek 24 pg/ms3, o prie Dainavos
ziedires sankryzos — 26 pg/ms3 ir nei vienoje tygirwietoje nevirSijo metiés ribines veres.
Lyginant su 2007 m., metinis vidurkis abiejose Kawustotyse sumajp. Kietyju dalely
koncentracijos mafimas pastebimas ir analizuojant ilgesnio period983-2007 m. — duomenis.

Nuo 2007 m. Petrasiny OKT stotyje pradta matuoti dar smulkesrkietyju dalely frakcija
— daleés iki 2,5 mikrom aerodinaminio skersmeirigD, 5). 2008 m priimtoje Europos Parlamento
ir Tarybos direktyvoje ,[BI aplinkos oro kokybs ir Svaresnio oro Europoje” (2008/50/EB),
ypatingas dmesys skiriamas i smulkiyju kietyjy dalely koncentracijos steéfimams. Sioje
direktyvoje nustatyta metnKD, s koncentracijos ribié vert - 25 ug/m®. Salys turi pasiekti, kad
nuo 2015 m. sausio 1 d. KBkoncentracija nevirSytnustatytos metis ribines veres. Iki to laiko
taikomas leistinas 20% nukrypimo nuo rigsnveres dydis, kuris nuo 2009 m. sausio 1 d. kas 12
ménesiy tolygiai mazinamas, kol iki 2015 m. bus pasiekés. 008 m. KB s koncentracijos
vertinimui taikytina norma — ribinvergé kartu su leistinu nukrypimo dydZiu — sud&0 pg/m®.
Kaune, Petrainuose 2008 m. nustatyta vidutimetire KD, s koncentracija siek18 pg/ms ir buvo
Siek tiek didesé nei ankstesniais metaisg¢i@u nevirsijo nustatytos normos. DidZiausios smyjiki
kietyjy daleliy koncentracijos uzfiksuotos kew baland, kai menesio vidurkis siek 21-37 pg/ms.
Maziausios KD s veries Kaune buvo birZglr rugpjati — atitinkamai 11 ir 12 pg/ms.

Pagrindires terSal koncentraciy padictjimo ore priezastys yra didesny jSmetimai ir
nepalankios terSal iSsisklaidymui meteorologés silygos. Svarbiausi kigjy daleliy Saltiniai
miestuose yra pramés, energetikosmoniy iSmetimai, individuali nam; Sildymas bei transporto
keliama tarSa. 2008 m. duomenys rodo, kad didzidtedia kietyju daleliy koncentracijai aplinkos
ore tugjo tokie faktoriai:

1. Su transportu susijusi tarSa - iSmetimai i$ autdipBmetamju vamzdzi, tarSa keliama
dylant stabdii kalactléms ir kely dangai, yp& kai naudojamos dygliuotos padangos
Saltuoju mei laiku.

2. ,Pakeltoji” tarSa, kaisivyravus sausiems orams yaug kietjy daleliy | ora patenka nuo
nenuvalyt, gatvy ir ju aplinkos, neasfaltuotkiemy ir aikStely. Komunalirems tarnyboms
nesuspjus laiku ir kruop8iai nuvalyti gatviy bei ju prieigy, Siltuoju met laiku ir ypa
pavasartai tampa papildomu tarSos kietosiomis dates Saltiniu, kai dulkes nuo nesSwvari
pavirSiy transportas ar stipresniéju gisiai pakelig ora.

3. Nepalankios tersaliSsisklaidymui meteorologés silygos, kai ilgesniam laikuisivyravus
sausiems orams, silpnanjwi, net ir esanfiprastiems iSmetimdydziams oro uzterStumas
palaipsniui didja, pirmiausia prie intensyvaus eismo gatyaskui ir atokiau nuayj Esant
tokioms glygoms, neretai oro uzterStumas kietosiomis daled padidja ir el tolimyjy
pernag, kai tam tikras kiekis ter&glatnestas i$ kiturbanizuo Europos regiom, padidina
vietiniy tarSos Saltini salygota uzterStum.

Nors 2008 m. Ziema buvo palyginus Silt&jda pasitaik keletas trumgp Safio periods, kuriy
metu suintensydyjus energetikogmoniy veiklai, individualyy namy Sildymui, padiddavo terSaj
iSmetimaii atmosfeq. Tuo pat metu, vyraujant nepalankioms meteorologs terSal sklaidai
salygoms, Kaune buvo stebimos ir didésrKD, o koncentracijos. Taip pat, pastebima, kad pavasar
ir ruden daznai pasitaikantis pernyksStzoks ar atliek deginimas mieste bei uzmiestyje yra vienas
IS uzterstumo kietosiomis datehis Salting.

Azoto dioksido koncentracijos vertinimui pagal ES ir Lietuvos ¢sisakt; reikalavimus,
taikoma vidutig metinz (40 pg/m°) ir 1 valandos (20Qug/m?) ribinés veres. Iki ju isigaliojimo
datos — 2010 m. sausio 1 d. — taikomas kasmegilgnazjantis leistinas nukrypimo nuo rikia
vertes dydis. 2008 m. meténnorma — ribig verg kartu su leistinu nukrypimo dydziu — buvo lygi
45 pg/m®, o 1 valandos — 22gg/m®. Pagal migty teiss akt reikalavimus, 1 valandos norma
neturi kuti virSyta daugiau nei 18 kartper kalendorinius metus. Be to, 1 valandos azaiksto



koncentracijai nustatyta pavojaus slefiisver — 400 png/m®, kuria pasiekus, @tina nedelsiant
imtis skubiy priemoni;, kad ity iSvengta Zalingo poveikio Zmansveikatai.

Vidutiné metine NO, koncentracija prie intensyvaus eismo Dainavos idésdsankryzos
siele 25 ug/m°, o Petradinuose buvo gerokai maZesn 16 pg/m°. Maksimalios vets siek
atitinkamai 133 ir 111Lg/m3. Nei metinis vidurkis, nei maksimali koncentraaijavirsijo nustatyt
normy. Lyginant su 2007 m., prie Dainavos ZigdirsankryZzos N@koncentracijos lygis sumép,

o Petradinuose beveik nepasikeit Analizuojant ilgesnio periodo (2003-2007 m.) dwems
pastebima Sio terSalo koncentracijos éjia# tendencija.

Ozonas aplinkos ore— tai antrinis terSalas, kuris susidaro vykstantodbemi@ms
reakcijoms, dazniausiai tarp azoto oksithkiyjy organini; junginiy (LOJ) ir kity komponent,
esartiy atmosferoje, juos veikiant saalspinduliuotei. Didziausia Sio terSalo koncenjeastebima
priemieg€iy zonose pavasair vasas, kai sauts aktyvumas didZiausias. ES ir Lietuvos dsis
aktuose, reglamentuoj@inose ozono aplinkos ore vertimimnustatytos Sios normos: 1 val.
koncentracijai - informavimo (18Qg/m’) ir pavojaus (240ug/m) slenksiai, 8 val. vidutinei
koncentracijai - siektina vert(120 ug/m°), kuri nuo josisigaliojimo datos (2010 m.) neturiifh
virSyta daugiau nei 25 dienas per kalendoriniususyetnant 34 met; vidurki.

Pagal valstybia aplinkos monitoringo prograamozono koncentracija Kaune matuojama
Petrasiny OKT stotyje. 2008 m. kai kuriomis pavasario ir &as dienomis uzfiksuotas didziausias
O3 koncentracijos 8 valamdslenkantis vidurkis Sioje stotyje buvo didesnis siéktim vert,
maksimali 8 valang koncentracija siek137 pg/m°. 15 viso per metus nustatyta 8 siektinos agert
virsijimo atvejai. 2006-2008 m. laikotarpiu maksim& valand; ozono koncentracija virSijo
siektim verig nuo 2 iki 12 dien, t.y. vidutiniSkai po 7 dienas kasmet. Nors 20Q8/ir$ijimo atvejy
uzfiksuota daugiau negu 2007 m.gitan Sis rodiklis nesiekleistinos 25 diet per metus ribos.
Maksimali 1 valandos ozono koncentracija siekd7 ug/m3 ir beveik nepakito, lyginant su
ankstesniais metais. Nei informavimo, nei pavoglaaksiai nebuvo virsyti.

Anglies monoksidokoncentracijos vertinimui taikoma 8 valandidurkio ribine vert, lygi
10 mg/ni. Maksimali 8 valang CO koncentracija, paskaiota slenkatiy vidurkiy badu, Kauno
stotyse siek 2-3 mg/ni ir nevirsijo ribires veres. Lyginant su 2007 m., $io ter$alo koncentracija
Siek tiek padidjo.

Sieros dioksidokoncentracijos vertinimui nustatyta 1 valandosnébier, lygi 350 ug/m®
ir 24 valand, vidurkio ribiné vere — 125pg/m°®. Kaip ir ankstesniais metais, $®oncentracija
Kauno aglomeracijoje buvo nedidet nevirsijo ribiny veriy. Petradiny OKT stotyje maksimali
valandos koncentracija siel67 pg/m®, 24 valand vidurkis — 25ug/m®, prie Dainavos Ziedirs
sankryzos — atitinkamai 31 ir 1&/m°. Vidutiné metin: koncentracija abiejose stotyse, lyginant su
2007 m., kiek padigo — Petraginuose siek 5 ug/m°, Dainavos mikrorajone buvo $iek tiek didesn
nei 3ug/m Spalio-gruodzio @nesiais Sio terSalo ore nustatyta kiek daugiakiteimet laiku.

Svino vidutiné metire koncentracija buvo didesmei 2007 m. ir siek 0,05 pg/m®, tatiau
buvo gerokai maZesru? metir ribine vert (0,5 ug/m’). Analizuojant ilgesnio periodo duomenis,
Kaune pastebima nedidedvino koncentracijos défimo aplinkos ore tendencija.

2007 m., naudojant pamatinius metodus, atititken Europos Parlamento ir Tarybos 4-
osios dukterias direktyvos reikalavimus, Kaune Petfesi OKT stotyje matuotos ir kit sunkiyju
metal;, tame tarparseno (As), nikelio (Ni), kadmio (Cd), o taip pabenzo(a)pireno(B(a)P) bei
kai kuriy kity policikliniy aromatiniy angliavandenili koncentracijos aplinkos ore. Jos nustatomos
analizuojant smulkiju kietyju dalely (KDig) meéginius. As, Cd, Ni, ir B(a)P koncentragij
vertinimui taikomos Lietuvos teis aktuose nustatytos siektinos ¥sert2-oje ir 3-oje lentéje

pateiktos 3 terSal vidutinés metires koncentracijos Kaune, Petf@siiose nevirSijo nustatyt
kriterijy.



ISvados

1. 2008 m. vidutig paros KD koncentracija virsijo ribia vert Petradiny OKT stotyje 19
dieny, Dainavos OKT stotyje - 22 dienas, t.y. nei vienauno oro kokyés tyrimy stotyje
nebuvo virSyta leistina 35 digmiba.

Vidutiné metire KD koncentracija svyravo nuo 24 iki 26 pg/ms ir néya ribinés veres.

Vidutiné metire KD, 5 koncentracija Petragiy OKT stotyje siek 18 pg/ms3 ir nevirsijo

nustatytos normos.

4. 2008 m. Kaune Petragiuose nustatytos 8 dienos, kai ozono koncentradljosland
vidurkis virSijo siektim vert. Maksimali ozono 8 val. koncentracija 2006-2008 m.
laikotarpiu kiekvienais metais virSijo siekdirverte vidutiniSkai po 7 dienas, t.y., neséek
leistinos 25 dien per metus ribos.

5. Azoto dioksido, sieros dioksido ir anglies monoksiddutinées 2008 m. koncentracijos
nevirsijo ribiny veriy. Analizuojant penkeni mety duomenis Petrasmuose pastebima
nedidet azoto dioksido koncentracijos néimo tendencija, tuo tarpu, sieros dioksido ir
anglies monoksido kiekiai ore beveik nestkai

6. Sunkiyju metal; (Svino, arseno, nikelio, kadmio) ir benzo(a)piremlutinés metires
koncentracijos nevirsijo nustatyhormy. Pastebima nedideBvino koncentracijos diimo
aplinkos ore tendencija.

wn

ISanalizavus 2003-2008 m. oro kokgbtyrimy duomenis Kaune, galima teigti, kad oro
kokybé Siame mieste g&a, kietyju dalely paros ribigs veres virSijimy mazja, tafiau oro
uzterStumas kietosiomis dalelis ir toliau iSlieka svarbiausia oro koldg problema mieste.
Pastaraisiais metais oro kokgb pagetjima gakjo lemti dazniau vyray palankios terSal
iSsisklaidymui on salygos bei kai kurios savivaldgb igyvendinamos oro kokys valdymo
priemores. Vis clto, Siltuoju sezonu reikiaéi dar daugiau pastangtvarkant miesto gatves,
kiemus, aikSteles, nuolatipintis ju Svara, kad dulitos gates netapi papildomu tarSos Saltiniu
esant sausiems orams. 2009 m. pradzioje atliktkokybés tyrimai rodo, kad oro tarSa, lyginant su
2008 m., Zymiai padigo. Batina imtis visi imanony priemoni; oro tarSai mazinti, kad ateityje
terSal; koncentracijos nevirSyt nustatyy normy, kadangi tai ne tik kelia gsme gyventoj
sveikatai, bet ir gali téti neigiamy pasekmi Saliai, jei ity imtasi teisini veiksmy pries Lietuy
dél ES direktyw reikalavimy nesilaikymo.



1 lentek. 2008 m. pagrindiniai oro kokyhes tyrimy rodikliai
Kauno aglomeracija

3 KD,s CcO Benzenas| Pb,
KD 1o, pg/m g/ SO,, ug/nt NO, ug/n Os, ug/nt? mgim® | pgim® | pgin?
Stotis Cuid | Chax2an P Cuig Cud | Cmax2ah | Cmaxinh | Cuvid | Cmaxtn | Cmaxsn | P1 Crmaxth | Cmaxsn Cvig Cuig
2008 m galiojusios normos, rikiig verts, informavimo bei pavojaus slerka, nustatyti Zmonj sveikatos apsaugai
45 222 )
40 50 35d. 125 350 (40) (200) 120 25d. | 180/240 10 7 (5) 0,5
Petrasinai 24 126 19 18 5 25 57 16 117 137 8 147 2 0,0
Dainava 26 134 22 3 13 31 25 133 - - - 3
Paaiskinimai:

C.ig - vidutiné metire koncentracijaCmax 24 h- didZiausia paros vidurkio koncentraci@;ax 1 h- didziausia 1 val. koncentracija;

Cmax s n- didZiausia 8 val. periodo koncentracija, apSkaita slenka&io vidurkio bidu pagal “Aplinkos oro uzterStumo noufrb priedo ir
“Ozono aplinkos ore normir vertinimo taisykliy” 1 priedo Il dalies reikalavimus;

45 (40), 222(200), 7 (5) - 2008 m. galiojusi norma, skliausteliuose - ribuere, kuriosisigaliojimo data 2010 01 01,
Y siektina vest, kuri po josisigaliojimo datos (2010 01 01) netuiitbvir§yta daugiau kaip 25 dienas per metus, intdjnt met; vidurkj.
P - dien skatius, kai buvo virdyta paros vidurkio rikiver (50 pg/m):
P, - dienmy skatius, kai buvo virSyta 8 val. siektina vetL20 g/n), kuriosisigaliojimo data - 2010 01 01,
V - valand, skatius, kai buvo virSyta 1 val. ribinvert (200 ug/m), kuriosisigaliojimo data - 2010 01 01;



2 lentele. Vidutin é metiné sunkiyjy metaly koncentracija Kauno PetraSiiny OKT stotyje

Sunkieji metalai

TerSalai
As, ng/nt Ni, ng/n? Cd, ng/ni
Siektina ver¢ 6 20
Koncentracija, 2008 m. 0,27 1,45 0,36

3 lentek. Vidutin é metiné policiklini y aromatiniy angliavandeniliy (PAA) koncentracija Kauno PetraSiing OKT stotyje

TerSalai Policikliniai aromatiniai angliavandeniliai (PAA)
B(a)P, | Benzo(a)antracenas, Benzo(b)fluorantenas| Benzo(k)fluorantenas, Dibenzo(a,h)antracenas, Indeno(1,2,3-cd)pirenas,
ng/n? ng/m3 ng/m3 ng/ms ng/m? ng/m3
Siektina verg 1 - - - - -
Koncentracija,
2008 m. 0,84 0,82 1,13 0,84 0,08 0,95




