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1. Irengty tarSos mazinimo priemoniy stebésenos veiksmu ir darby atlikimo

lentelés
2020 m. stebésenos veiksmy atlikimo lentelé
TS . . . - Ataskaitos
Veikla Stebésenos veiksmy atlikimas .
punktas dalis

2.2 Tris metus nuo sutarties jsigaliojimo vykdyti Slapynés tinkamo veikimo stebéseng:

2.2.1 Ne maziau kaip kartg per metus Tyrimai atlikti 2020 m. vasario | 2.2.1 skyrius
patikrinti susikaupusiy neSmeny kiekj | 27 d.
sedimentacinéje Slapynés dalyje. Pirma
kartg patikrinimus atlikti ne véliau kaip
per du ménesius nuo sutarties
jsigaliojimo

222 Kasmet vegetacijos sezono metu, Matavimai atlikti 2020 m. 2.2.2 skyrius;
pasirenkant vidutinio vandeningumo birzelio 17 — 23 d. drono ataskaita
laikotarpi, atlikti vandens sulaikymo prieduose
matavimus markeriais ir matavimo
rezultaty jvertinimag

223 Kasmet, vegetacijos sezono metu, Augalijos tankio skai¢iavimai 2.2.3 skyrius
jvertinti augalijos tankj atskirose atlikti augalams pasiekus pilng
Slapynés dalyse i§sivystymo faze liepos 29 d.

224 Kasmet atlikti §lapynés jtekéjimo ir Slapynés hidrotechniniy statiniy | 2.2.4. skyrius
i§teké&jimo uztvary priezilirg biiklé jvertinta sausio 9 d.

2.2.5 Kasmet stebéti, ar Slapynéje nejsiveis¢ | Gyviny veiklos stebéjimai 2.2.5 skyrius
bebrai ir dugng rausianéios zuvys atliekami reguliariai imant

vandens méginius 2 k. per
meénesj

2.2.6 Kasmet jvertinti Slapynés ir jos Stebéjimy laikotarpiu 2020 m. 2.2.6 skyrius
jrenginiy (uztvary) bikle po ekstremaliy jvykiy, galiniy
ekstremaliy jvykiy turéti poveikj Slapynés jrenginiy

biiklei, nebuvo uzfiksuota

2.2.7 Kasmet jvertinti §lapynés kranty Slapynés kranty stabilumas 2.2.7 skyrius;

stabilumag jvertintas techninés apzitiros 1 priedas
metu vasario 27 d.

2.2.8 Ne maziau kaip kartg j metus, Pertekliné augalija nuo Slapynés | 2.2.8 skyrius
vegetacijos laikotarpiu, pasalinti kranty buvo nusienauta birzelio
pertekling augalija nuo Slapynés 17d., atliekant vandens
kranty, taciau ne anksciau kaip liepos sulaikymo §lapynéje matavimus.
ménes;j ir ne véliau kaip rugséjo ménesj | Antrg kartg pertekliné augalija

nuo Slapynés kranty buvo
nusienauta rugséjo ménesj po
javy derliaus nuémimo

2.2.9 Ne maziau kaip du kartus ] metus Vandens nuleidimo i$ Slapynés 2.2.9 skyrius
patikrinti vandens nuleidimo sklendg sklendés veikimas per ataskaitinj

laikotarpj buvo tikrintas 2
kartus: tyrimy pradzioje sausio 9
d. ir rudeniop spalio 28 d.

2.2.10 Kasmet jvertinti, ar néra kity auk$¢iau | Slapynés  nukrypimai  nuo | 2.2.10 skyrius;
nepaminéty nuokrypiy nuo Slapynés projektiniy charakteristiky | 1 priedas
projekte; numatyty charakteristiky jvertinti techninés apzitiros metu

vasario 27 d.

2.2.11 Slapynés projekte numatyty Ivertinimas buvo atliktas tyrimy | 2.2.11 skyrius
charakteristiky jvertinimo rezultatai laikotarpio pradzioje 2020 m.
turi biiti pateikti uzpildant techninés vasario 27 d., o aktai Uzsakovui
specifikacijos 1 priedg ir pateikti pateikti kovo mén. 9 d.

Uzsakovui ne véliau kaip per dvi
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savaites nuo jvertinimo atlikimo | |

24 Tris metus nuo sutarties jsigaliojimo vykdyti sedimentaciniy tvenkinéliy tinkamo

veikimo stebéseng

24.1 Ne maziau nei kartg per metus Tyrimai atlikti 2020 m. vasario | 2.4.1 skyrius
patikrinti susikaupusiy neSmeny kiekj | mén. 27 d.
sedimentacinéje sedimentaciniy
tvenkinéliy dalyje.

242 Kasmet, vegetacijos sezono metu, Augalijos tankio skai¢iavimai 2.4.2 skyrius
jvertinti augalijos tankj atskirose atlikti augalams pasiekus pilng
sedimentaciniy tvenkinéliy dalyse. i§sivystymo faze liepos 29-30 d.

243 Kasmet atlikti sedimentaciniy Techninés biiklés patikrinimo 2.4.3 skyrius
tvenkinéliy iStekéjimo uztvary metu (2020-02-27) nustatytas Tv
prieziiirg 1 istekéjimo uztvaros

pazeidimas, remonto darbai
atlikti balandzio 21 d.

244 Kasmet periodiskai atlikti Drenazo jtekéjimo zioCiy 2.4.4 skyrius
sedimentaciniy tvenkinéliy drenazo priezitira atlikta nusekus
itekéjimo ziociy priezilirg vandeniui (atkastos ir i§valytos)

24.5 Kasmet stebéti, ar sedimentaciniuose Gyviny veiklos stebéjimai 2.4.5 skyrius
tvenkinéliuose nejsiveisé bebrai ir atliekami reguliariai, jy veikos
dugna rausiancios Zuvys pozymiy per ataskaitinj

laikotarpj nepastebéta

2.4.6 Kasmet jvertinti sedimentaciniy Per ataskaitinj laikotarpj 2.4.6 skyrius
tvenkinéliy biikle po ekstremaliy ekstremaliy jvykiy, galiniy
vykiy turéti poveikio sedimentacijos

tvenkinéliy buiklei nebuvo

2.4.7 Kasmet jvertinti sedimentaciniy Kranty stabilumas jvertintas 2.4.7 skyrius;
tvenkinéliy kranty stabiluma techninés apziiiros metu vasario | 1 priedas

27d.

24.8 Ne maziau kaip karta | metus Pertekliné augalija nuo 2.4.8 skyrius
vegetacijos sezono metu pasalinti sedimentacijos tvenkinéliy
pertekling augalija nuo sedimentacijos | kranty buvo pasalinta rugpjicio
tvenkinéliy kranty 27 d.

249 Sedimentaciniy tvenkinéliy projekte Ivertinimas buvo atliktas tyrimy | 2.4.9 skyrius;
numatyty charakteristiky jvertinimo laikotarpio pradzioje 2020 m. 1 priedas
rezultatai turi buti pateikti uzpildant vasario 27 d., o aktai Uzsakovui
techninés specifikacijos 1 priedg ir pateikti kovo mén. 9 d.
pateikti Uzsakovui ne véliau kaip per
dvi savaites nuo jvertinimo atlikimo.

2.6 Tris metus nuo sutarties jsigaliojimo vykdyti reguliuojamo drenaZo sistemy tinkamo

veikimo stebéseng

2.6.1 Kasmet atlikti drenazo Sulinéliy Drenazo Sulinéliy priezitira 2.6.1 skyrius
prieziiirg vykdoma reguliariai (imant

vandens méginius ir matuojant
nuotekj)

2.6.2 Kasmet atlikti drenazo istekéjimo Drenazo ziociy buklé stebima 2.6.2 skyrius
zioCiy priezilirg nuolat. Rugpjti¢io pabaigoje nuo

griovio §laity ties ziotimis buvo
nusienautos Zolés

2.6.3 Kasmet jvertinti reguliuojamo drenazo | Reguliuojamo drenazo jrenginiy | 2.6.3 skyrius
Sulinéliy bukle po ekstremaliy jvykiy biiklé jvertinta po 2020 m.

ekstremaliy jvykiy: balandzio
21 d. reguliuojamo drenazo
plote pasireiské véjo erozija,
birzelio 7-8 dienomis praéjo
lititiniai lietls
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2020 m. darby atlikimo lentelé

TS Veikla Veiksmuy atlikimas Ataskz}ltos
punktas dalis
2.1 Tris metus nuo sutarties jsigaliojimo vykdyti Slapynés poveikio tarSos maZinimui

stebésena:

2.1.1 Vykdyti nuolatinj pritekancio ir Tyrimai vykdomi pastoviai nuo 2.2.1
iStekancio vandens kiekio monitoringg | 2020 m. vasario 5 d. Ataskaitoje skyrius

pateikti duomenys uz einamuosius
metus iki gruodZzio 1d.

2.1.2 Drégmés pertekliaus periodu (esant Vandens méginiai imami 2 kartus | 2.1.2
vandens tékmei) 2 kartus per ménesj per ménesj nuo 2020-02-03. skyrius
tirti vandens kokybés elementus Ataskaitoje pateikiami duomenys

iki lapkri¢io 23 d. Rugséjo ménes;j
nuotékio nebuvo

2.3 Tris metus nuo sutarties jsigaliojimo vykdyti sedimentaciniy tvenkinéliy poveikio
tarSos maZinimui stebésena

2.3.1 Vykdyti nuolatinj pritekancio ir Tyrimai vykdomi pastoviai nuo 2.3.1
iStekancio vandens kiekio monitoringg | 2020 m. vasario 3 d. iki nuotékiui | skyrius

i$ tvenkinéliy pasibaigus (Tv1 -04-
29; Tv2 — 04-07; Tv3 — 05-03).

232 Drégmés pertekliaus periodu Vandens méginiai imami 2 kartus | 2.3.2
tvenkinéliy intakuose ir i§ tvenkinéliy | per ménesj nuo 2020 m. vasario skyrius
iStekanciose vandentékmése 2 kartus 3 d. iki nuotékiui i§ tvenkinéliy
per ménesj matuoti TS numatytus pasibaigus
fizikinius-cheminius vandens kokybés
elementus

2.5 Tris metus nuo sutarties jsigaliojimo vykdyti reguliuojamo drenaZo sistemy poveikio
tar§os maZinimui stebéseng

2.5.1 Irengti septynias reguliuojamo drenazo | Dézutés jrengtos 2020-02-14 (ne 2.5.1
sistemy nuotékio matavimo dézutes véliau kaip per ménesj nuo skyrius

sutarties jsigaliojimo)

2.5.2 Susiderinus su kontroliuojamo drenazo | Naujai jrengtose dézutése nuotékis | 2.5.2
teritorijoje esancios zemés naudotojais | pradétas reguliuoti kovo mén. (dél | skyrius
reguliuoti drenazo vandens lygj séjos darby). Derliaus nuémimo
drenazo Sulinéliuose metu dézutés pazemintos nuo

liepos 23 d iki spalio 1 d.

253 Ne véliau kaip per ménesj nuo Tyrimai vykdomi pastoviai nuo 253
sutarties jsigaliojimo reguliuojamo 2020 m. vasario 3 d., naujai skyrius
drenazo sistemy Sulinéliuose pradéti jrengtose dézutése nuo vasario
vykdyti nuolatinj pritekancio ir 18 d. Ataskaitoje pateikti
iStekancio vandens kiekio monitoringg | duomenys uz einamuosius metus

iki lapkri¢io 30 d.

2.54 Drégmés pertekliaus periodu drenazo | Vandens méginiai imami 2 kartus | 2.5.4
sistemose, 2 kartus per ménes;j tirti per ménesj nuo 2020 m. vasario skyrius
bendruosius fizikinius-cheminius 3 d. iki nuotékiui i§ drenaZo
vandens kokybés elementus sistemy pasibaigus

2.5.5 Surinkti informacija apie drenazo Informacija buvo renkama mety 2.5.5
sistemy plotuose kasmet augintas eigoje skyrius
kultiiras, jy plotus, derliy bei
sunaudoty trasy kiekius

Ekspertai, dalyvave veiklose:
1. Prof. dr. Petras Punys
2. Petras Punys
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2. [Jrengty tarSos mazinimo priemoniy (Slapynés, sedimentacijos tvenkinéliy
ir reguliuojamo drenazo sistemy), skirtu mazinti vandens tarsq i$
paskliduju Zemés ukio tarSos Saltiniy, efektyvumo vertinimas

2.1Slapynés poveikio tarSos mazinimui stebésena

2.1.1 Pritekancio ir iStekancio vandens kiekio monitoringas

Pritekancio ir iStekancio vandens kiekio monitoringas Slapynéje vykdomas specialiai tam jau
jrengtose vietose. Vandens pratekéjimo matavimo sensoriai jrengti ties jtekéjimo (S-1) ir iStekéjimo
(S-2) nuopylomis. Vandens lygio svyravimai fiksuojami kiekvieng valanda. IS jy pagal formule
apskaiciuojami kasvalandiniai vandens debitai, véliau apskaic¢iuojamas kiekvienos paros vidutinis
debitas. Tyrimai vykdomi pastoviai nuo 2020 m. vasario 5 d. 2020 m. ataskaitoje pateikti duomenys
uz einamuosius metus iki gruodzio 1d. (2.1.1.1 pav.)
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2.1.1.1 pav. Slapynés paros vidutinio nuotékio kaita 2020 m.
a) pavasario-vasaros laikotarpis; b) rudens laikotarpis

Slapynés pavasario nuotékio pikas buvo pasiektas vasario 14 d., kai per jtekéjimo slenkstj
tekéjo 17,08 1/s, istekéjime — 18,28 1/s. Dar vienas, kiek maZesnis pikas uzfiksuotas kovo 14 d.,

7
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atitinkamai 13,69 ir 15,20 I/s. Kovo pabaigoje upelio nuotékis sumazéjo iki 1-3 1/s. Birzelio vidurio
nuotékio padidéjimas susijes su gausiais krituliais.

Pirmajj rugpjtcio deSimtadienj vyrave sausi ir $ilti orai gerokai nusekino vandens telkinius.
Rugpjiic¢io 14 d. Lietuvoje nacionaliniu mastu buvo paskelbta hidrologin¢ sausra. Didziosiose
Lietuvos upése vandens lygis buvo zemesnis uz §iltojo sezono vandens lygj. Vandens lygiui ir
toliau zeme¢jant daugelyje upiy buvo pasiektas gamtosauginis debitas (t. y. minimalus debitas,
reikalingas, kad buty uztikrinamos minimalios ekosistemy gyvavimo salygos).

Stabés upelyje ant kurio jrengta Slapyné, nuo rugpjiucio 6 d. iki rugséjo 22 d. vanduo buvo
nusekes 20 cm zemiau jtekéjimo nuopylos virstings, nuotékio nebuvo 47 paras (2.1.1.3 pav.). I§
Slapynés iSgaravo didelis vandens kiekis, todél, net ir atsiradus tékmei ties jtekéjimu (rugséjo 28 d.),
per istekéjimo slenkstj pradéjo tekéti tik spalio 31 d. IStekéjime nuotékio nebuvo 89 paras.

Rudens laikotarpio maksimalus debitas lapkricio 25 d. sieké 0,93 l/s jtekéjime ir 1,0 Vs
istekéjime. Siuo metu $lapynéje dar nepasiektas projektinis vandens lygis, vir§ trecios sekliosios
dalies (akmeny metinio) vandens gylis dar nesiekia 10 cm.

Skaiciuojant nuo stebéjimy pradzios (vasario 5 d.) iki lapkricio 30 d. per Slapyne pratekéjo
52,3 - 58,4 tikst. m’ vandens (2.1.1.2 pav.). DidZioji dalis $io kiekio pratekéjo pavasario
laikotarpiu. Skirtumg lemia prietakos baseino padidéjimas ties S-2 matavimo postu.
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2.1.1.2 pav. Suminio nuotékio kreivés Slapynéje

2.1.1.3 pav. Nusekes vandens lygis ties jtekéjimo ir iStekéjimo nuopylomis rugpjiicio 10 d.
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2.1.2 Vandens kokybés tyrimai

Vandens kokybés tyrimai Slapynéje atlieckami drégmés pertekliaus periodu (esant vandens
tekmei) 2 kartus per ménesj (tyrimy pradzia 2020 m. vasario 3 d.). Méginiai imami pagal standartus
LST EN ISO 5667-1:207+AC:2007 ir LST EN ISO 5667-3:2006. Analizés atlieckamos 2.1.2.1
lenteléje nurodytais metodais. Tiriama suspenduoty (skendinciy) daleliy koncentracija (mg/L),
chlorofilo ,,a“ koncentracija (pug/L), nitraty azoto koncentracija NOs-N (mgN/L), fosfaty fosforo
koncentracija PO4-P (mgP/L), organinio azoto koncentracija (mgN/L), organinio fosforo
koncentracija (mgP/L), amonio azoto koncentracija NH4-N (mgN/L), nitrity azoto koncentracija
NO;-N (mgN/L), bendro azoto koncentracija Ny, (mgN/L), bendro fosforo koncentracija P, (mgP/L).

Meéginiai imami ties jtekéjimo (S-1) ir iStekéjimo (S-2) nuopylomis, t.y., auks¢iau ir Zemiau
jrengtos Slapynés. Vandens kokybés elementy cheminés analizés atliekamos akredituotoje Lietuvos
zemés ukio konsultavimo tarnybos laboratorijoje (adresas: Stoties 7-1, Akademija, Kédainiy r.,
leidimo Nr. 1596110, iSduotas 2019-04-30).

2.1.2.1 lent. Vandens kokybés parametry laboratoriniy analiziy metodika

Rodiklis Metodas Pagrindziantis dokumentas
Suspenduoty daleliy Kosimo pro stiklo pluosto | LAND 46-2007
koncentracija kostuva metodas
Nitraty azotas (NO3-N) Spektrometrinis, vartojant | LAND 65-2005

sulfosalicilo rigsti
Fosfaty fosforas (PO4-P) Spektrometrinis, vartojant | LAND 58-2003
amonio molibdatg
Organinis azotas (Nor,) Skaiciavimo budu Np[NO3;-N+ NO,-N+ NHy-N]
Organinis fosforas (Por,) Skaiciavimo biidu Py~ PO4-P
Amonio azotas (NH4-N) Rankinis spektrometrinis LAND 38-2000
Nitrity azotas (NO»-N) Molekulinés absorbcijos LAND 39-2000
spektrometrinis
Bendrasis azotas (Nb) Oksidacinio mineralinimo LAND 59:2003
peroksodisulfatu metodas
(ISO 11905-1:1997)
Bendrasis fosforas (Pb) Spektrometrinis metodas, LAND 58: 2003
vartojant amonio molibdata
Chlorofilas ,,a* * Spektrometrinis LAND 69-2005

Analizes atlicka LZUKT laboratorija. Leidimas Nr. 1596110, iSduotas 2019-04-30.
*Analizes atlicka Siauliy Municipaliné aplinkos tyrimy laboratorija. Leidimas Nr. 1718648,
iSduotas 2019-11-20.

2.1.2.2 lent. Slapynés vandens kokybés rodikliai

Meéginiy SD | Chla | NOy-N | POP | Norg | Porg | NH-N [NO,-N| Nb | Pb
émimo data
[tekéjimo nuotyla

2020 02 03 L5] 296 1570] 0,021 947 0011] 0,047 0,036 ] 2520 [ 0,032
2020 02 17 08| 1,33] 21,20 0,014 3,26[ 0,009 0,030 0021 | 24,50 | 0,023
2020 03 04 1,6 548 1280] 0010] 744[ 0011] 0037] 0026 20,30 | 0,021
2020 03 23 52| 326| 12,60 0,011] 493[ 0,022] 0,041[ 0033 ] 17,60 | 0,033
2020 04 06 04| 578 7,29[ 0,006| 2,82] 0031 0,051] 0,043 ] 10,20 | 0,037
2020 04 22 ,6] 518[ 274] 0007] 3,04] 0035] 0,117] 0,053 ] 595] 0,042
2020 05 10 241 652 005] 0028 1,09 0,057 0,124[ 0717 1,98] 0,085
2020 05 26 30,0 3,01] 030] 0049] 1,57| 0,054] 0,102] 0,009 | 1,98] 0,103
2020 06 10 30 L18] 025] 0131] 1,00 0,055] 0,184] 0,012] 144]0,186
2020 06 21 521 089] 064] 0055] 1,61] 0,160] 0,673] 0214 | 3,13]| 0215
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2020 07 12 36| 3,26 0,43 | 0,278 0,87 | 0,144 0,488 | 0,0039 | 1,79 | 0,422
2020 07 23 7,0 5,33 0,55 | 0,479 2,13 0,228 0,224 | 0,0051 | 2,90 | 0,707
2020 08 10 40| 7,70 0,50 | 0,526 1,86 | 0,227 0,234 | 0,0037 | 2,60 | 0,753
2020 08 24 30,0 6,22 0,48 | 0,860 1,44 | 0,210 0,238 | 0,0031 | 2,16 | 1,070

2020 09 03 neteka

2020 09 28 neteka

202010 06 35| 4,15 0,36 | 0,185 1,63 | 0,082 0,052 | 0,0049 | 2,04 | 0,267
2020 10 22 7,0 1,63 0,23 | 0,073 0,90 | 0,038 0,155 ] 0,0126 | 1,30 | 0,111
202011 06 1,2 1,33 0,16 | 0,095 1,17 0,037 0,057 | 0,0022 | 1,39 0,132
20201123 72 3,55 0,13 | 0,092 0,91 | 0,048 0,212 | 0,0079 | 1,26 | 0,140

Vid 6,4 3,83 4241 0,162 2,62 | 0,081 0,170 | 0,067 | 7,10] 0,243

IStekéjimo nuopyla

2020 02 03 L1 2,37 14,10 | 0,049 941 | 0,016 0,037 ] 0,039 ] 23,6 | 0,065
2020 02 17 1,2 430| 20,90 | 0,026 0,23 | 0,029 0,030 | 0,019 ] 21,1] 0,055
2020 03 04 24| 6,52 13,20 | 0,019 6,63 | 0,009 0,046 | 0,027 | 19,9 | 0,028
2020 03 23 64| 2,67 13,80 | 0,017 1,61 | 0,100 0,062 | 0,032 | 15,5| 0,117
2020 04 06 1,6 | 3,11 8,45 | 0,005 2,26 | 0,022 0,049 | 0,043 | 10,8 | 0,027
2020 04 21 2,0 5,33 2,65 | 0,009 3,58 | 0,043 0,117 | 0,055| 6,40 | 0,052
2020 05 10 18,0 | 42,70 0,33 | 0,016 094 | 0,107 0,055 0,040 | 1,36 0,123
2020 05 26 27,0 | 12,30 0,27 | 0,043 1,18 | 0,124 0,045 ] 0,002 | 1,50] 0,167
2020 06 10 04 1,48 0,35| 0,166 0,75| 0,116 0,191 ] 0,001 | 1,30] 0,282
2020 06 21 11,6 | 8,44 0,39 | 0,223 1,21 | 0,481 0,340 | 0,004 | 1,94 ] 0,704
2020 07 12 11,2 | 8,59 0,32 | 0,191 097 | 0,118 0,029 | 0,004 | 1,32 0,309
2020 07 23 26,5 | 66,90 0,36 | 0,102 2,25 0,351 0,108 | 0,003 | 2,72 | 0,453
2020 08 10 8,5 3,25 0,43 | 0,135 1,03 | 0,201 0,116 | 0,001 | 1,58 0,336
2020 08 24 12,0 | 18,90 0,29 | 0,061 1,41 ] 0,180 0,064 | 0,001 | 1,776 | 0,241

2020 09 03 neteka

2020 09 28 neteka

2020 10 06 10,5 10,5 0,27 | 0,024 1,58 | 0,092 0,122 | 0,002 | 197] 0,116
2020 10 22 350 423 0,22 | 0,011 1,34 | 0,126 0,200 | 0,002 | 1,77] 0,137
2020 11 06 24 35,7 0,21 0,030 1,40 | 0,080 0,075 0,003 | 1,68] 0,110
202011 23 12,8 6,22 0,30 | 0,078 1,46 | 0,088 0,109 | 0,004 | 1,87 | 0,166

Vid 10,6 | 15,64 4,271 0,067 2,18 0,127 0,100 | 0,016 | 6,56 | 0,194
Skirt., mg/l -4,19 | -11,8 -0,02 | 0,095 0,44 | -0,046 0,071 | 0,051 | 0,54 0,049
Skirtumai,% -65 | -309 -0,6 59 17 -56 41 71 8 20

Didziausios bendrojo azoto koncentracijos nustatytos anksti pavasarj, ir tesési mazdaug iki
balandZio pabaigos. 2020 m. maksimali Ny koncentracija - 25,2 mg/l. Esant tokiai koncentracijai
upelio ekologiné buklé pagal bendrajj azota labai bloga (2.1.2.1 pav.). Visa likusj laikotarpj vandens
kokybé §lapynéje atitiko gera ir labai gera ekologine biikle (pagal Ny). Slapynés efektyvumas
sulaikant Ny 2020 m. salygomis vidutiniskai 8%.

Pagal nitraty azoto koncentracijas bloga ir labai bloga upelio buklé buvo iki balandzio 6 d.
Kai tik Slapynéje pradéjo augti nauji augalai, nuo balandZzio pabaigos NO3;-N koncentracija
sumazejo, upelio buklé atitiko geros ir labai geros ekologinés biiklés kriterijus (2.1.2.2 pav.).
Slapynés efektyvumas sulaikant nitratus nereik§mingas, nes $io rodiklio skirtumas jtekandiame ir
iStekanciame vandenyje minimalus.

Amoniakinio azoto padidéjimas fiksuotas vasaros viduryje (2.1.2.3 pav.). Tai susij¢ su azoto
formy biocheminémis transformacijomis, kai organinis azotas virsta amoniu. Tuo laikotarpiu
nustatyti ir didziausi NH4-N koncentracijy skirtumai tarp jtekancio ir istekanCio vandens.
Sulaikymo efektyvumas siekia 41%. Upelio ekologiné buklé pagal NH4-N didzigja stebéjimy
laikotarpio dali buvo gera, iSskyrus birzelio 21 ir liepos 12 d. méginius, kuriuose uzfiksuotos
didesnés Sio elemento reikSmés j Slapyne jtekan¢iame vandenyje.

10




LIrengty inZineriniy aplinkosauginiy tarSos sulaikymo priemoniy efektyvumo stebésenos paslaugos ““, 2020 m. ataskaita

b mS-1 mS-2
30

p—

~

D25

« 20 -

o 20

‘515

s

E 10 -

o

(] R

Q

(e}

o .

M o ™~ < o (] o~ o (o] o i o o o < o o] (o] o~ (o) o
o — o o o o i o — o~ i o i o o o o o o o
o o o o < < N N (o] (o] ~ N~ [ee] ] [e)) [e)) o o — —
o o o o o o o o o o o o o o o o — — — —
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
o o o o o o o o o o~ o o o o o o o~ o o o

2.1.2.1 pav. Bendrojo azoto koncentracijy kaita slapynés jtekéjime ir iStekéjime

3 mS-1 mS-22

%25

£ 15

R3)

s 10

=

o 5

2

o 0 T T T I-_I T T T T T T T T T 1

M [a0] ™~ < (201 (o] (o] o (] o i (o] o o < ™ o] O o~ O [20]
o i o o o o i o — o i o i o o o o o o o
o o o [90] < < wn wn (o] (e} N~ N~ [ole] 0] [e2] [e)] o o — —
o O o o O O O O O o o o o o o o — — — —
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o

2.1.2.2 pav. Nitratinio azoto koncentracijy kaita $lapynés jtekéjime ir iStekéjime
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2.1.2.3 pav. Amonio azoto koncentracijy kaita Slapynés jtekéjime ir iStekéjime

Nitritai gamtoje yra nitritiniy bakterijy veiklos i§dava. Nitrity koncentracija dirvozemyje ir
vandenyje yra visai maza. Jie néra jtraukti j upiy vandens kokybés vertinimo kriterijus. Pagrindiné
nitraty ir nitrity atsiradimo priezastis — organiniy medZiagy bakterinis nitrifikavimas grandimi:
amoniakas —> nitritai —> nitratai. Taciau vyksta ir atvirk§¢ias procesas: nitratai virsta nitritais. Ties
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Slapynés jtekéjimu geguzés 10 ir birzelio 21 d. méginiuose buvo nustatytos ypac auks$tos nitrity
koncentracijos, kurioms sunku rasti paaiskinimg (2.1.2.4 pav.). Jas eliminavus, likusj stebé&jimy
laikotarpj didesniy skirtumy tarp jtekancio ir iStekanc¢io vandens nenustatyta.
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2.1.2.4 pav. Nitrity azoto koncentracijy kaita Slapynés jtekéjime ir istekéjime

DidZiausios organinio azoto koncentracijos buvo fiksuotos vasario — balandZio ménesiais.
Maksimali nustatyta 2020 m. stebéjimy pradZzioje, tekant maksimaliems debitams — 9,47 mg/l.
Véliau iki stebéjimy pabaigos N reikSmés neperkopé 2 mg/l ribg (2.1.2.5 pav.). ReikSmingy
skirtumy tarp jtekancio ir iStekancio vandens nenustatyta. Vidutinés laikotarpio koncentracijos
skiriasi apie 17%.
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2.1.2.5 pav. Organinio azoto koncentracijy kaita Slapynés jtekéjime ir iStekéjime

Beveik visas azotas, esantis augalinése lickanose yra organinis (2.1.2.6 pav.). Jo biocheminé
transformacija | kitas formas vyksta létai ir yra priklausoma nuo temperatiiros, drégmés, aeracijos,
pH, augaliniy liekany kiekio, stambumo ir susiskaidymo laipsnio. Nitratinio azoto forma Slapynés
vandenyje vyrauja ziemos-pavasario laikotarpiu, kai nevyksta mikrobiologiniai procesai.
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2.1.2.6 pav. Azoto formy procentinis pasiskirstymas

Bendrojo ir fosfaty fosforo koncentracijy padidintos reikSmés fiksuotos vasaros laikotarpiu
(2.1.2.7 - 2.1.2.8 pav.). Kai Py, verté virSija 0,231 mg/l, traktuojama, kad ekologin¢ bikl¢ bloga.
Tokia buklé nustatyta i§ Slapynés iStekan¢iame vandenyje nuo birzelio 10 iki rugpjtucio 24 d. Nuo
liepos 12 d. buvo stebima padidinta jtekan¢io vandens tarSa fosforo junginiais. Maksimali Py
koncentracija rugpjicio 24 d. méginyje S-1 sieké 1,07 mg/l ir buvo 2,3 karto didesné¢ uz labai
blogos biiklés kriterijy (0,47 mg/l). Maksimali PO4-P koncentracija (0,87 mg/l) buvo 2,2 karto
didesn¢ uz labai blogos biiklés rodikliy verte. Pastebéta, kad kuo didesn¢ fosforo junginiy
koncentracija jtekéjime, tuo didesnis sulaikymo efektyvumas Slapynéje. P, koncentracija S-2
matavimo poste 27-77% mazesné negu S-1.

Rugséjo meénesj upelis buvo nusekes, nuotékio nebuvo. Atsinaujinus nuotékiui nuo spalio 6
d. iki lapkriio pabaigos P, koncentracija nevirSijo 0,2 mg/l, o PO4-P — 0,1 mg/l, kas atitinka
vidutine ekologing bukle.
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2.1.2.7 pav. Bendrojo fosforo koncentracijy kaita Slapynés jtekéjime ir iStekéjime
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2.1.2.8 pav. Fosfaty fosforo koncentracijy kaita Slapynés jtekéjime ir iStekéjime

Mineraliniai ir organiniai fosforo junginiai pervedami j augalams prieinamas formas
vykstant mikrobiologiniams procesams. Fosforo junginiy irimas — nespecifinis procesas ir jj atlicka
skirtingi mikroorganizmai. Ardant organinius fosforo junginius dalyvauja jvairios bakterijos ir jy
isskiriami gyvybinés veiklos produktai (rigstys, anglies dvideginis ir pan.). Slapynés aplinka dél
joje pastoviai besikaupianciy augaly liekany sukuria palankias sglygas Siems mikroorganizmams
vystytis, todél ir organinio fosforo koncentracija i§ Slapynés iStekanciame vandenyje yra zenkliai
(56%) didesné negu jtekéjime (2.1.2.9 pav.). Be to, vidutineé 2020 m. stebéjimy laikotarpio
skendinciy daleliy koncentracija iStekéjime yra 65% didesné negu jtekéjime (2.1.2.10 pav.). Tai turi
jtakos ir fosforo junginiy kiekiui, nes smulkiausios dalelés turi savybe adsorbuoti fosforg.
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2.1.2.9 pav. Organinio fosforo koncentracijy kaita Slapynés jtekéjime ir iStekéjime
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2.1.2.10 pav. Skendin¢iy daleliy koncentracijy kaita $lapynés itekéjime ir iStekéjime

Analizuojant fosforo junginiy procentinj pasiskirstymg 2020 m. vandens méginiuose
nustatyta, kad j Slapyne jtekanciame vandenyje pradedant nuo stebéjimy pradzios vasario ménesj
mineralinio fosforo dalis palaipsniui mazéjo (nuo 66 iki 16%). Balandzio ménesj jau vyravo
organinio fosforo junginiai (84%), kurie i upel;} galéjo patekti su pavirSiniu nuotékiu nuo dirbamy
lauky. Geguzés ménesj krituliy tritko, todél upelio nuotekyje vél vyravo mineralinis fosforas, tik po
intensyvesnio lietaus birZelio 6-8 d. padidéjo P, koncentracijos. Kadangi likusi vasaros dalis ir
ruduo vel pasizyméjo krituliy trakumu, jtekancio j Slapyne vandenyje vyravo mineralinis fosforas,
sudarydamas 60-80% nuo Py,

Is Slapynés iStekan¢iame vandenyje mineralinio fosforo procentiné dalis buvo kur kas
mazesné ir sudaré¢ vidutiniSkai 35%. Tuo tarpu organinis fosforas del Slapynéje vykstanciy
mikrobiologiniy fosforo junginiy transformacijy sudaré vidutiniskai 65%.
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2.1.2.11 pav. Fosforo formy procentinis pasiskirstymas

Chlorofilo ,,a“ koncentracija Stabés upelyje 2020 m. steb¢jimy laikotarpiu kito nuo 0,89 iki
7,7 ng/l itekéjime ir nuo 1,48 iki 66,9 istekéjime (2.1.2.10 pav.). Mety vidurkis S-1 taske 3,4 pg/l,
S-2 taske 14,1 pg/l. Maksimalios reik§més nustatytos geguzés 10 d. ir liepos 23 d. vandens
méginiuose ties istekéjimu i Slapynés (42,7-66,9 pg/l). Vasaros (birzelio-rugséjo) vidurkis
jtekéjime 3,1 pg/l, istekéjime — 13,4 pg/l.
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2.1.2.10 pav. Chlorofilo ,,a* koncentracijy kaita Slapynés jtekéjime ir iStekéjime

Slapynés ekologiné biiklé jvertinta pagal chlorofilo ,,a“ koncentracijas, apskai¢iuojant veréiy

EKS pagal formulg:
EKS=RC/R,

kur:  RC - vandens telkinio tipui nustatyta etaloniné chlorofilo ,,a“ verté, nurodyta PavirSiniy
vandens telkiniy tipy etaloniniy salygy aprase, patvirtintame Lietuvos Respublikos aplinkos
ministro 2005 m. geguzés 23 d. jsakymu Nr. D1-256 (Zin., 2005, Nr. 69-2481; 2010, Nr. 128-
6563);

R - tyrimy vietoje nustatyty chlorofilo ,,a* koncentracijy vidutiné mety, maksimali arba
vidutiné vasaros periodo (birzelio—rugséjo mén.) verté, pg/l.

2.1.2.3 lent. Chlorofilo ,,a“ verciy ekologinés kokybés santykio reik§més Slapynéje 2020 m.

. . EKS verté
Charakteristika S-1 S22
Vidutiné mety 0,74 0,18
Maksimali 0,65 0,07
Vidutiné vasaros periodo 0,64 0,15

2020 m. sglygomis dél maistmedziagiy gausos, zemo vandens lygio ir mazo nuotékio
upelyje buvo stipriai padidéjes eutrofikacijos lygis (EKS 0,18). Vasaros laikotarpio (birzelio-
rugséjo mén.) vidutiné chlorofilo ,,a* EKS verté 0,15. I dalies dideles chlorofilo ,,a* reikSmes ties
iStekéjimu paimtuose méginiuose galéjo jtakoti vandens drumstumas, susidargs dél gyviinijos
gyvybines veiklos.

Slapynés efektyvumas sulaikant maistmedZiages jvertintas pagal savaiminio apsivalymo
koeficienta, kuris, apskai¢iuojamas pagal formule:

l (C") L
= —
n CL / )

cia: Cy — cheminés medziagos koncentracija upés skaiciuojamojo ruozo pradzioje, mg/l; C; -
cheminés medziagos koncentracija upés skaic¢iuojamojo ruozo pabaigoje, mg/l; L —upés ruozo ilgis
km (Slapynés ilgis nuo jtekéjimo iki iStekéjimo slenksCio 0,693 km); a — upés valymosi
koeficientas.

Ankstyva pavasarj ir polaidzio metu, kai nitraty ir bendro azoto koncentracija vandenyje
didziausia, o Slapynés augalai po ziemos biina sunyke, apsivalymo procesas nevyksta. Tai patvirtina
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neigiamos savaiminio apsivalymo koeficiento reikSmés. Nitraty azoto sulaikymas geriausiai vyksta
augaly vegetacijos sezono metu, kai augalai intensyviai naudoja nitratus. Sumazgjusios
koncentracijos iStekanCiame vandenyje fiksuotos nuo birzelio antro deSimtadienio iki spalio
pradzios. Tiesa, nitraty koncentracija jtekanc¢iame vandenyje tuo laiku jau biina gerokai sumazéjusi.
Bendrojo azoto sulaikymas Slapynéje prasideda nuo geguzés pirmo deSimtadienio ir tesiasi iki
spalio. Tai patvirtina, kad augalai vaidina svarby vaidmenj gerinant vandens kokybe.

Liepos-rugpjucio ménesj | Slapyn¢ jtekan¢iame vandenyje nustatytos reikSmingai padidéje
fosfaty fosforo koncentracijos, sudarancios 60-80% nuo bendrojo fosforo. Tai susij¢ su sumazéjusiu
nuotékiu ir senkanciu vandens lygiu. ReikSminga tai, kad vyraujant didziausioms koncentracijoms
nustatyti ir didziausi savaiminio apsivalymo koeficientai, siekiantys 0,54-3,82 reikSmes, bendrojo
fosforo - 0,45-2,15. Sio laikotarpio fosfaty fosforo koncentracijos pratekéjusiame per $lapyne
vandenyje sumazéja 31-93%. Taciau, jei vertinti visg 2020 m. stebéjimy laikotarpj, fosfaty fosforo
sulaikymo efektyvumas siekia 59%, o bendrojo fosforo tik 20%. Tikétina, kad anksti pavasarj
vyksta augaly liekany degradacijos procesas ir organinés medziagos skaidymasis, dél ko atsiranda
antriné tar$a fosforo junginiais.

2.1.2.3 lent. Savaiminio vandens apsivalymo §lapynéje skaic¢iavimai
Nitratai Fosfatai Bendrasis azotas Bendrasis fosforas
Data Co CL a Co CL o Co CL o Co CL o

2020 02 03 15,71 14,10] 0,16 0,021| 0,049 -1,22| 25,20 23,6 0,09 0,032 0,065 -1,02
2020 02 17 21,2| 20,90 0,02 0,014| 0,026] -0,89 24,50 21,1 0,22 0,023 0,055 -1,26
2020 03 04 12,8 13,20] -0,04[ 0,010] 0,019 -0,99] 20,30 19,9 0,03] 0,021 0,028 -0,44
2020 03 23 12,6 13,80 -0,13| 0,011 0,017 -0,63[ 17,60 15,5 0,18 0,033 0,117] -1,83
2020 04 06 7,29 8,45/ -0,21| 0,006 0,005 0,26/ 10,20 10,8/ -0,08( 0,037 0,027] 0,45
2020 04 22 2,74 2,65 0,05 0,007 0,009| -0,36 5,95 6,40 -0,11] 0,042 0,052 -0,31
2020 05 10 0,054 0,327 -2,60{ 0,028 0,016 0,81 1,98 1,36] 0,54| 0,085 0,123| -0,53
2020 05 26 0,300| 0,272 0,14 0,049] 0,043 0,19 1,98 1,50 0,40 0,103 0,167 -0,70
2020 06 10 0,245 0,354 -0,53| 0,131 0,166 -0,34 1,44 1,30 0,15 0,186 0,282 -0,60
2020 06 21 0,636/ 0,390] 0,71 0,055/ 0,223 -2,02 3,13 1,94/ 0,69 0,215 0,704 -1,71
2020 07 12 0,429( 0,322 0,41] 0,278| 0,191 0,54 1,79 1,32] 0,44 0,422 0,309] 0,45
2020 07 23 0,545| 0,356] 0,61 0,479 0,102 2,23 2,90 2,72 0,09 0,707 0,453 0,64
2020 08 10 0,501 0,429 0,22| 0,526 0,135 1,96 2,60 1,58] 0,72 0,753 0,336/ 1,16
2020 08 24 0,483 0,286 0,76] 0,860[ 0,061 3,82 2,16 1,76] 0,30[ 1,070 0,241] 2,15
2020 09 03 |néra nuotékio
2020 09 28 |néra nuotékio
2020 10 06 0,358 0,268 0,42| 0,185 0,024] 2,95 2,04 1,971 0,05 0,267 0,116] 1,20
2020 10 22 0,232| 0,224 0,05 0,073] 0,011 2,73 1,3 1,77 -0,45 0,111 0,137 -0,30
2020 11 06 0,161| 0,206 -0,36[ 0,095/ 0,030 1,66 1,39 1,68 -0,27] 0,132 0,110 0,26
2020 11 23 0,134 0,295 -1,14| 0,092 0,078 0,24 1,26 1,87] -0,57[ 0,140 0,166| -0,25
Geltona spalva pazymétos didziausios savaiminio apsivalymo koeficienty reikSmés

2.1.3 Tyrimy rezultaty jvertinimas

Pavasario nuotékio piko metu (vasario 14 d.) per §lapynés jtekéjimo nuopyla tekéjo 17,08 1/s
debitas, iStekéjime — 18,28 1/s. Lyginant su 2016 m., nuotékio piko data sutampa, taciau pratekancio
vandens debitas 2016 m. buvo net 6,6 — 7 kartus didesnis ir sieké atitinkamai 113,6 — 128 1/s.
2020 m. kovo pabaigoje upelio nuotékis sumazgjo iki 1-3 I/s, o geguzés pradzioje pratekantis
debitas sieké vos 0,5 1/s. Tuo pat metu 2016 m. dar tekéjo apie 20 1/s. Tai rodo, kad nuotékio
formavimosi Slapynéje salygos labai skirtingos. ISsamesnio palyginimo neleidzia daryti 2016 m.
geguzés mén. nutraukti stebéjimai.

Nezymus 2020 m. birZelio vidurio nuotékio padidéjimas susijes kiek gausesniais krituliais.
Vasarg, kai buvo paskelbta hidrologiné sausra, vanduo Stabés upelyje buvo nusekes 20 cm zemiau
jtekéjimo nuopylos virsiinés, nuotekio i§ viso nebuvo 47 paras. I§ Slapynés iSgaravo didelis vandens
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kiekis, todél, net ir atsiradus tékmei ties jtekéjimu (rugséjo 28 d.), per iStekéjimo slenkstj pradéjo
tekéti tik spalio 31 d. IStekéjime nuotékio nebuvo 89 paras.

Rudens laikotarpio maksimalus debitas lapkricio 25 d. sieké 0,93 l/s jtekejime ir 1,0 Vs
istekéjime. Siuo metu $lapynéje dar nepasiektas projektinis vandens lygis, vir§ tre¢ios sekliosios
dalies (akmeny metinio) vandens gylis dar nesiekia 10 cm.

Skai¢iuojant nuo stebéjimy pradzios (vasario 5 d.) iki lapkricio 30 d. per Slapyne¢ pratekéjo
52,3 - 58,4 tikst. m® vandens. Didzioji dalis $io kiekio pratekéjo pavasario laikotarpiu. Skirtuma
lemia prietakos baseino padidéjimas ties S-2 matavimo postu. 2016 m. vien per pavasario sezong
suminis nuotékio taris sieké 381 tikst. m®, t.y., 7,3 kartus daugiau negu per visus 2020 m.

Visoms azoto junginiy formoms gamtiniuose vandenyse budinga sezoniné koncentracijy
kaita. 2020 m. sglygomis Slapynés efektyvumas sulaikant bendrg azota sieké vidutiniskai 8%. Nuo
steb¢jimy pradzios iki balandzio pabaigos Stabés upelio ekologiné biiklé pagal bendraji ir nitratinj
azota buvo labai bloga. Nitraty koncentracija sumazgja vegetacijos periodu dél jy asimiliacijos
vandens augalija, todél ir vandens kokyb¢ Slapynéje visa likusj laikotarpj atitiko gerg ir labai gera
ekologine biikle. Slapynés efektyvumas sulaikant nitratus nereik§mingas, nes $io rodiklio skirtumas
jtekanciame ir iStekan¢iame vandenyje minimalus, kaip ir 2016 m. pavasarj.

Amonio azoto padid¢jimas vasaros viduryje susijes su azoto formy biocheminémis
transformacijomis, organiniam azotui virstant amoniu. Tuo laikotarpiu nustatyti ir didziausi NH4-N
koncentracijy skirtumai tarp jtekancio ir iStekancio vandens. Sulaikymo efektyvumas siekia 41%.

Nitrity koncentracija didesné dar neprasidéjus vegetacijos sezonui, kol vyksta organiniy
medziagy irimas. NO,-N koncentracijos §lapynés vandenyje labai mazos, didesniy skirtumy tarp
jtekangio ir istekan¢io vandens nenustatyta. Sis cheminis elementas néra jtrauktas j upiy vandens
kokybés vertinimo kriterijus.

Organinio azoto reikSmingy skirtumy tarp jtekancio ir iStekan¢io vandens nenustatyta.
Vidutinés laikotarpio koncentracijos jtekéjime ir iStekéjime skiriasi apie 17%.

Nuo liepos 12 d. buvo stebima padidinta jtekancio vandens tarSa fosforo junginiais.
Maksimalios PO4-P ir Py, koncentracijos buvo atitinkamai 2,2 - 2,3 karto didesnés uz labai blogos
ekologinés buklés rodikliy vertes. Vasaros laikotarpiu (nuo birzelio 10 iki rugpjicio 24 d.)
padidintos bendrojo ir fosfaty fosforo koncentracijy reikSmeés fiksuotos ir i§ Slapynés iStekanciame
vandenyje, taip pat atitinkancios bloga ekologing bukle. Taciau pastebéta, kad kuo didesné fosforo
junginiy koncentracija jtekéjime, tuo didesnis sulaikymo efektyvumas Slapynéje. S-2 matavimo
poste Py, koncentracijos sumazéjimas sieké iki 77%, o PO4-P net iki 93%. Vertinant visg 2020 m.
laikotarpj vidutinis bendrojo fosforo sulaikymo efektyvumas Slapynéje 20%, fosfaty fosforo — 59%.

Slapynés aplinka dél joje pastoviai besikaupian¢iy augaly lickany sukuria palankias salygas
jvairiems mikroorganizmams, dalyvaujantiems fosforo junginiy skaidyme, vystytis, todél ir
organinio fosforo koncentracija i§ Slapynés iStekanciame vandenyje yra Zenkliai (56%) didesné
negu jtekéjime. Be to, vidutiné 2020 m. steb&jimy laikotarpio skendin¢iy daleliy koncentracija
iStek¢jime yra 65% didesné negu jtekéjime. Tai turi jtakos ir fosforo junginiy kiekiui, nes
smulkiausios dalelés turi savybe adsorbuoti fosfora.

2020 m. salygomis dél maistmedziagiy gausos, Zemo vandens lygio ir mazo nuotékio
upelyje buvo stipriai padidéjes eutrofikacijos lygis (EKS 0,18). IS dalies dideles chlorofilo ,,a*
reikSmes ties iStekéjimu paimtuose méginiuose gal¢jo jtakoti vandens drumstumas, susidargs dél
faunos (bebry, vandens paukséiy) gyvybinés veiklos.

Augalai vaidina svarby vaidmen]j gerinant vandens kokybe Slapynéje. Ankstyva pavasarj ir
polaidzio metu, kai nitraty ir bendro azoto koncentracija vandenyje didziausia, o Slapynés augalai
po ziemos biina sunyke, apsivalymo procesas nevyksta (neigiamos savaiminio apsivalymo
koeficiento reik§més). Nitraty azoto sulaikymas geriausiai vyksta augaly vegetacijos sezono metu
nuo geguzes iki spalio, kai augalai intensyviai naudoja nitratus.

Vertinant Slapynés poveikj vandens kokybei nustatyta, kad esant didziausiam jtekancio
vandens uzterStumui fosforo junginiais, savaiminio apsivalymo koeficientai siekia 0,45-3,82
reik§mes. Sio laikotarpio PO,-P koncentracijos pratekéjusiame per $lapyne vandenyje sumazéja 31-
93%, Py, —27-77%.
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Apibendrinant 2020 m. vandens kokybés tyrimy rezultatus, nustatytas reikSmingas teigiamas
Slapynés poveikis $iy cheminiy elementy koncentracijoms (mazéjancia tvarka): PO4-P — 59%, NHy-
N —41%, Py, — 20%, Norg — 17%, Ny, — 8%. glapynés efektyvumas sulaikant NO;-N nereik§mingas, o
Porg ir SD - neigiamas, t.y., Siy kokybés elementy reikSmés iS Slapynés iStekanciame vandenyje
padidéja.

Slapynés poveikio vandens kokybei negalima lyginti su ankstesniais 2016 m. rezultatais, nes
jie apima trumpg stebéjimy laikotarpj (tik iki geguzés mén.), todel toks palyginimas biity netikslus.
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2.2 Slapynés veikimo stebésena

2.2.1 Susikaupusiu neSmeny kiekio tyrimai

Susikaupusiy neSmeny kiekio tyrimai Slapynés giliojoje (sedimentacinéje) dalyje atlikti
2020 m. vasario 27 d. Kadangi vandens gylis Sioje dalyje sieké apie 1,77 — 2,11 m, matavimai buvo
vykdomi i$ valties, naudojant Trimble R4 su GPS imtuvu.

Niveliacijos duomenys parodé, kad Slapynés giliojoje dalyje nuosédy sluoksnio storis kinta

nuo 4 iki 11 cm (2.2.1.1 lent.).

2.2.1.1 lent. Slapynés giliosios dalies 2020 m. dugno niveliacijos duomenys

Vieta Projektiné altitudé | Nustatyta 2020 m. | Auks¢iy skirtumas, m
Itekéjime j giligjg dalj 80,75 80,71 0,04
Giliosios dalies kairysis krantas 80,68 80,73 0,05
Giliosios dalies centras 80,68 80,79 0,11
Giliosios dalies istekéjime 80,98 81,07 0,09

Slapyné buvo suprojektuota taip, kad laikas, per kurj susikaups Zymesni ne$meny kiekiai
giliojoje dalyje, yra ilgas — 15-20 mety. Per 5 eksploatavimo metus susikaupusiy neSmeny kiekis
nesiekia numatytos ribos (0,7 m), kuriai esant reikéty giliaja dalj valyti.

2.2.2 Vandens sulaikymo matavimai Slapynéje

Vandens sulaikymo Slapynéje matavimai atlikti 2020 m. birzelio 17 — 23 dienomis.
Laikotarpio hidrografas pateiktas 2.2.2.1 pav.
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2.2.2.1 pav. Vandens debitai sulaikymo matavimy laikotarpiu

Nuo kovo antrosios dekados upelio nuotékis smarkiai sumazéjo ir sulaikymo matavimams
netiko. Vandens sulaikymo matavimams pasirinktas laikotarpis po didesnio lietaus birzelio 8-9 d.,
ko pasekoje jtekéjimo | Slapyng¢ vietoje nuotékis palaipsniui prad¢jo didéti ir birzelio 14 d. pasieke
iki 2,15 1/s (iStekéjime 2,76 1/s). Fluorescensiniai dazai ties jtekéjimo nuopyla buvo supilti birzelio
17 d. 8:52 AM (2.2.2.2 pav.).
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2.2.2.2 pav. Dazy supylimo | $lapyn¢ momentas

2.2.2.3 pav. Dazy judéjimas iSilgai §lapynés buvo stebimas drono pagalba

Dazy judéjimas iSilgai Slapynés drono pagalba buvo stebimas kiekviena dieng, kol dazai
pasieke iStekéjimo nuopyla. Kiekvienos dienos drono ataskaita pateikta ataskaitos prieduose. 2.2.2.4
—2.2.2.7 pav. ir 2.2.2.1 lentel¢je pateikiama kiekvieng dieng uzfiksuota dazy padétis.

Vandens sulaikymo S$lapynéje matavimai parodé, kad yra tenkinama Slapynés projekte
numatyta sglyga, apibrézianti, kad vandens iSbuvimo Slapynéje laikas turi biiti ne trumpesnis kaip 7
paros. Sestos dienos fotonuotraukose uzfiksuota, kad link iStekéjimo nuopylos artéja silpnai
nusidazegs vanduo. Dazy koncentracija didesné ties akmeny metiniu, kuris gerokai uzlaiko vandens
tekme. Zaliai dar buvo nusidaziusi visa antroji, tredioji ir dalis ketvirtosios dalies. Todél galima
daryti iSvada, kad 2020 m. matavimy metu vandens sulaikymo Slapynéje laikas buvo ilgesnis kaip 7
paros.
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2.2.2.4 pav. 2020-06-18 Dazai arté¢ja prie jtekéjimo j Slapynés giliaja dalj

2.2.2.5 pav. 2020-06-19 Dazai pasiskleidé slapynés giliojoje dalyje
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2.2.2.6 pav. 2020-06-22 Dazai pasieké slapynés trecigja dalj (akmeny metinj) ir pradéjo skleistis
ketvirtojoje dalyje

2.2.2.7 pav. 2020-06-23 Dazai arté¢ja prie slapynés istekéjimo slenkscio. Vis dar didel¢ dazy
koncentracija ties akmeny metiniu

2.2.2.1 lent. Dazy judéjimas laike iSilgai Slapynés

Data Koordinatés DazZy vieta

2020-06-18 | 555196882 | 238005501 | Pries jtekéjima j giliaja dalj

2020-06-19 | 555188405 237999130 Giliojoje dalyje ir ties iStekéjimu i jos

2020-06-22 | 555172228 237976276 Didelé koncentracija ties akmeny metiniu

2020-06-23 | 555167806 237965827 Ketvirtojoje dalyje, artéja prie iStekéjimo slenkscio
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2.2.3 Augalijos tankio vertinimas atskirose §lapynés dalyse

Augalijos tankio skaiCiavimai atlikti vegetacijos sezono metu augalams pasiekus pilng
i§sivystymo fazg liepos 29 d. (2.2.3.1 pav.).

a) b)
2.2.3.1 pav. a) augalijos tankis $lapynés antroje dalyje; b) augaly tankio skaiciavimas Slapynés
ketvirtoje dalyje

Skaiciuojant augalus nustatyta kiek kokiy augaly yra kvadratiniame metre atskirose Slapynés
dalyse (skaiCiavimai atlikti 2 pakartojimais). Nustatyta, kad sekliosiose dalyse vyrauja Svendrai su

nedidele nendriy priemaisa (2.2.3.1 lent.).

2.2.3.1 lent. Augalijos tankio skaiCiavimy lentelé

Vandens . Vid. augaly Augaly
lis, cm Dalies skaitius m’ kiekis Vyraujantys
Vieta | Dalis | SY"'> plotas ’ . Proc. yraujanty
m? vnt. dalyje, augalai
takst.vnt.
Slapyné 11 10-15 9400 35 329,0 67 | Svendrai
1\ 15-20 12050 42 506,1 80 | Svendrai

Skai¢iavimuose priimta (auga stori §vendrai), kad vienas §vendras uzima 0,019 m” plota.

Slapynés projekte numatyta, kad augalija vegetacijos periodu turi dengti 60-80% antrosios ir
ketvirtosios dalies ploto. SkaiCiavimai parodé, kad augalijos tankio reikalavimg atitinka abi
sekliosios Slapynés dalys. Antrojoje dalyje augalai dengia apie 67% ploto, ketvirtojoje — apie 80%.
Augalijos pasiskirstymas geriausiai matomas nuotraukoje darytoje i$ drono (2.2.3.2 pav.).
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2.2.3.2 pav. Slapynés vaizdas i§ virSaus 2020 m. birzelio 22 d.
Tam, kad nustatyti kaip augalai jsavina maisto medziagas, 2020 m. rugséjo 3 d. Slapynés
budingose vietose buvo paimti augaly méginiai i§ 1 m?. Jie pasverti, i§dZiovinti, nustatyta jy

orasausé masé (2.2.3.3 pav.). LZUKT Laboratorijoje nustatytas augaluose sukauptas
maistmedziagiy kiekis (2.2.3.2 lent.).

2.2.3.3. pav. Sveriami augaly méginiai
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2.2.3.2. lent. Maistmedziagiy kiekis §lapynés augaluose

Dréeme Tan
Méginiy paémimo Dalis Azotas |Fosforas| Kalis [ Drégmeé kore;gcrg;s mL:SléO Azotas | Fosforas | Kalis
fet N?¢ P% | K 0 ] Ngkg | Pgkg | Kgk
vieta % % % % as ofem3 g/kg g/kg g/kg
Slapyné 11 dalis SLII 1,37 0,173 1,28 9,26 1,10 0,114 0,156 0,020 0,146
Slapyné 1V dalis SL 1V 1,71 0,302 1,73 9,26 1,10 0,104 0,178 0,031 0,180

2.2.3.3. lent. Sukauptas maistmedziagiy kieki

s Slapynés sekliyjy daliy augaluose
Orasau-| Bendra

. Sukaupta
Meéginiy paémimo | Plotas o augaly Azotas [Fosforas| Kalis D p—
. . . N P K azoto | fosforo kalio
vieta mas¢ | masé N,P.K
m2 |kg/m2 kg |g/kg SM| g/kg SM | g/kg SM g g g g
SL 11 dalis 9400 1,12| 105437 0,156 0,020 0,146 1646,7 207,9 1538,5 33932
SL 1V dalis 12050 0,82 98299| 0,178 0,031 0,180 17482 308,7 1768.,6 3825,5

Rezultatai rodo, kad ketvirtojoje dalyje augantys augalai jsavino didesn] maistingyjy
medziagy kiekj. Kilograme sausos medZiagos nustatyta daugiau azoto, fosforo ir kalio. Siuos
augalus nuSienavus ir i$neSus, biity pasalinta apie 4 kg biogeniniy medziagy. Tai néra reikSmingas
kiekis, o darby sanaudos biity didesnés negu nauda, todél augalai palikti natiraliai augti.

2.24 Slapynés jtekéjimo ir iStekéjimo uZtvary prieZiiira

Pries nuotékio ir vandens kokybés stebéjimy pradzig Slapynéje atlikta jtekéjimo ir iStekéjimo
uztvary apziiira ir biiklés vertinimas. Nustatyta, kad ties jtekéjimo nuopyla prisikaupe daug sanasy,
prizéle Zoliy, atitrikusi vandens lygio matuoklé (2.2.4.1a pav.). Slapynés istekéjimo dalyje pries
spraustlenciy uZtvarg prinesta dumblo ir Zoliy (2.2.4.1b pav.).

a) b)
2.2.4.1 pav. Slapynés hidrotechniniy statiniy biikle 2020-01-09
a) itekéjimo nuopyla; b) iStekéjimo uztvara

Nustatyti pazeidimai buvo pasalinti: pritvirtinta matuoklé, iSvalytos sagnasos, suremontuotas

pazeistas spraustlenciy jlaidas istekéjimo dalyje (2.2.4.2, 2.2.4.3 pav.). Atlikti darbai uztikrino
vykdomy tyrimy kokybe 2020 m. stebéjimy laikotarpiu.
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2.2.4.2 pav. Sgnasy valymas ties Slapynés jtekéjimo slenksciu

2.2.4.2 pav. Slapynés istekéjimo slenks¢io remonto darbai

2.2.5 Gyviiny veiklos stebéjimai Slapynéje

2015 m. jrengta Slapyné pritrauké daug vandens paukscéiy. Joje peréjo gulbés, antys, matési
gerviy ir daug smulkesniy pauksciy, kurie rado saugig priedangg tarp Slapynéje veSanciy augaly
buveiné bebrams. Tai patvirtina iSrausti urvai, §liizés, nugrauzti pakrantéje augantys rapsai (2.2.5.2
pav.). Bebry veikla vandens kokybés rodikliams intensyviau pasireiské ties iStekéjimo slenksciu
esant zemam vandens lygiui (2.2.5.3 pav.). Bebrai slapyne naudoja kaip migracijai Stabés upeliu.
Istekéjime buvo stebimos padidéj¢ skendinciy medziagy koncentracijos. Dugng rausianciy zuvy
neuzfiksuota.
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2.2.5.1 pav. 2020 m. Slapynéje peréjo gulbés

o

2.2.5.2 aV. Bebry veikla élapnéje

2.2.5.3 pav. Bebry uztvanka prie spraustlenciy uztvaros nusekus vandeniui pasalinta spalio 22 d.
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2.2.6 Slapynés ir jos jrenginiy (uZtvary) biiklés po ekstremaliy jvykiy stebéjimai

Stebéjimy laikotarpiu 2020 m. ekstremaliy jvykiy, galinciy turéti poveikj Slapynés jrenginiy
biiklei, nebuvo uzfiksuota.

2.2.7 Slapynés kranty stabilumo stebéjimai

Slapynés krantai stabiliis, apauge stambiastiebémis Zolémis, apacioje susidariusi veléniné
danga (2.2.7.1 pav.). Salia apséti javai ir rapsai.

2.2.7.1 pav. Slapynés §laitai jvairiais vegetacijos laikotarpio tarpsniais

Kranty erozijos ar ty¢inio nuardymo neuzfiksuota. Giliosios dalies §laituose yra bebry
iSrausty urvy (2.2.7.2 pav.). Kai kurios landos iSkastos dirbamoje Zeméje. Taciau reikia konstatuoti,
kad bebry veikla ypatingo poveikio Slapynés techninei biiklei neturi. Jg reikéty vertinti kaip natiiraly
gamtos reiSkinj. Bandymai bebrus iSgaudyti vargu ar pasiteisinty, nes upelio auksStupyje yra
miskingy vietoviy, netoli yra senas parkas, o Zemupyje krimais apauggs natiiralus upelio ruozas,
kur bebrai ,.Seimininkauja®“ be trukdziy. Jy migracija upeliu auks$tyn Zemyn per Slapyne yra
neiSvengiama.
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2.2.7.2 pav. Slapynés giliosios dalies $laituose yra israusty bebry urvy

2.2.8 Perteklinés augalijos nuo Slapynés kranty pasalinimas
Augalija nuo Slapynés kranty buvo nuSienauta birzelio 17d., atliekant vandens sulaikymo
Slapynéje matavimus. Atlickant minétus darbus, buvo nuSienautas apie 1,5 m plo¢io praéjimas

pakrantéje idilgai viso $lapynés ilgio. Slaituose mazdaug kas 50 m iki vandens padarytos i$pjovos
dazy judéjimui upelio vaga stebéti (2.2.8.1 pav.).

2.2.8.1 pav. Dalinis augalijos pasalinimas nuo §lapynés kranty rankiniu biidu

Kaip ir buvo numatyta techninése salygose, pertekliné augalija nuo Slapynés kranty buvo
nusienauta rugséjo meénesj po javy derliaus nuémimo pasitelkiant Sienavimo technika (2.2.8.2 pav.).
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2.2.8.2 pav. NuSienauti Slapynés krantai rugséjo 3 d.
Trecioji aeraciné Slapynés dalis augaly vegetacijos metu buvo Sienaujama 3 kartus:
balandzio 21 d. (reikéjo paSalinti seng pernykste augalija nuo akmeny metinio, kad vanduo

tekédamas plonu sluoksniu geriau aeruotysi), birzelio 21 d. (zoléms pasiekus 70-80 cm aukstj) ir
rugseéjo 3 d. (Sis terminas numatytas techninéje uzduotyje).

2.2.8.2 pav. Slapynés tre¢iosios dalies (akmeny metinio) §ienavimas
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2.2.9 Vandens nuleidimo sklendés veikimo stebéjimai

Vandens nuleidimo i$ Slapynés sklendés veikimas per ataskaitinj laikotarpj buvo tikrintas 2
kartus, kaip ir buvo numatyta techninése sglygose. Pirmas patikrinimas atliktas tyrimy pradzioje
2020 m. sausio 9 d., antras - rudeniop spalio 28 d. Abu kartus jokiy vandens istekéjimo trukdziy
neuzfiksuota. Atsukus sklende per istekéjimo vamzdj j griovi Zemiau slenkscio prasidéjo tekéjimas
(2.2.9.1 pav.). Antras patikrinimas sutapo su i§tekéjimo slenkscio konstrukcijy remonto darbais, dél
ko reikéjo pazeminti vandens lygj Slapynéje.

2.2.9.1 pav. Vandens nuleidimo Sulinys su sklende ir iStekéjimo Ziotys prasidéjus tékmei i$ Slapynés

2.2.10 Nuokrypiy nuo Slapynés projekte numatyty charakteristiky stebéjimai

Slapynéje nukrypimy nuo projektiniy charakteristiky 2020 m. neuzfiksuota.

2.2.11 Slapynés projekte numatyty charakteristiky jvertinimo rezultatai

Slapynés projekte numatyty charakteristiky jvertinimo rezultatai pateikti ataskaitos
prieduose. [vertinimas buvo atliktas tyrimy laikotarpio pradZioje 2020 m. vasario 27 d., o aktai
Uzsakovui pateikti kovo mén. 9 d. Apzitros metu vertinta Siy Slapynés hidrotechniniy statiniy
technin¢ buklé: g/b slenkstis Slapynés jtekéjimo dalyje, itekéjimo ir iStekéjimo daliy tvirtinimai,
kombinuoto profilio nuopyla, skirta pratekancio vandens debito matavimui, spraustlenc¢iy latakas
Slapynés istekéjimo dalyje, plonasiené trikampio profilio nuopyla Slapynés istekéjimo dalyje, grunto
pylimas Slapynés istekéjimo dalyje, vandens nuleidimo sklendé, spraustlenciy uztvaros tarnybinis
lieptelis, nutekéjimo griovys zemiau slapynés. Apzitiros rezultatai pateikti 2.2.11.1 lenteléje.

2.2.11.1 lent. Slapynés techninés biiklés vertinimo rezultatai

Techn. bukleés HTS biklé Objekto biklé
balas
1,1 Itekéjimo ir iStekéjimo slenksciai Slapynés charakteristikos atitinka
geros techninés biiklés, nuopylos projektines.
tinkamos pritekancio ir iStekancio Slapynés giliosios dalies §laituose
vandens kiekio matavimams atlikti. pastebéta bebry iSrausty urvy, taciau
Pries jtekéjimo slenkstj yra steb¢jimams tai netrukdo. Dugna

32




LIrengty inZineriniy aplinkosauginiy tarSos sulaikymo priemoniy efektyvumo stebésenos paslaugos ““, 2020 m. ataskaita

susikaupusiy sgnasy. Reikalinga rausianciy zuvy neuzfiksuota. Bebrai
iSvalyti sgnasas. per Slapyne migruoja Stabés up.
Grunto pylimo iStekéjimo dalyje aukstupio link ir atvirks¢iai.

Slaitai stabiltis. Pylime jrengtas Tikslinga iSvalyti ties slenkscCiais
vandens nuleidimo i$ §lapynés susikaupusias sgnasas ir pasSalinti
Sulinys tvarkingas, jame jmontuota pertekline augalijg III dalyje (kur
vandens nuleidimo sklendé veikia jrengtas akmeny metinys).

(atlikus patikrinimg i$ Slapynés Objektas tinkamas atlikti tyrimus.
vanduo béga).

Atlikti Slapynés remonto darbai:

1. Pries jtekéjimo slenkstj susikaupg sgnasos pasSalintos 2020 m. balandzio 9 d. (ataskaitos
2.2.4 punktas).

2. Augalija nuo Slapynés III dalies (akmeny metinio) buvo Sienaujama kelis kartus per
vegetacijos perioda: balandzio 21 d., birzelio 21 d., rugs¢jo 3 d. (2.2.8 punktas).
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2.3 Sedimentaciniy tvenkinéliy poveikio tar§os maZinimui stebésena

2.3.1 Pritekancio ir iStekancio vandens kiekio monitoringas

Sedimentaciniy tvenkinéliy Suliniuose sumontuoti automatiniai iStekancio vandens lygio
matuokliai (2.3.1.1 pav.). Pratekancio vandens lygis fiksuojamas kas valandg. Rodmeny pagalba

pagal formule apskaiciuojami vandens debitai:
5

8 a5
Oyso = ITLa 2gtg5H2

2.3.1.1 pav. Vandens lygio palaikymo tvenkinélyje Sulinélis su trikampine nuopyla, Salia vamzdyje
ileistas lygio matuoklis ir jo rodmeny nuskaitymas neSiojamo kompiuterio pagalba.

Pagal gautus duomenis apskai¢iuojamas paros vidutinis debitas, klojamos debity kreivés
(2.3.1.2 pav.). Pradiniai duomenys pateikti Sios ataskaitos prieduose.
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2.3.1.2 pav. Istekancio vandens debity svyravimas sedimentacijos tvenkinéliuose 2020 m. steb&jimy
laikotarpiu

34




LIrengty inZineriniy aplinkosauginiy tarSos sulaikymo priemoniy efektyvumo stebésenos paslaugos ““, 2020 m. ataskaita

Suminio nuotékio ttrio kreivés rodo, kad didziausig prietakos baseing turintys Tv 1 ir Tv 3
tvenkingéliai iSsiskiria ilgiausia nuotékio trukme ir didziausiu pratekéjusio vandens tiriu (2.3.1.3
pav., 2.3.1.1 lent.).
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2.3.1.3 pav. Sedimentacijos tvenkinéliy suminio nuotékio kreivés
2.3.1.1 lent. Sedimentacijos tvenkinéliy nuotékio rodikliai
| Prietakos o ovimy | Nuotekio | Nuotekio o ax, | Nuotékio
Tvenkinélis | baseinas, v. . trukme, _ . 3
pradzia pabaiga . I/s tiiris, m
ha paromis
Tv 1 17,73 2020-02-03 | 2020-04-29 87 2,40 6416,6
Tv?2 5,80 2020-02-03 | 2020-04-07 65 1,02 2212,8
Tv3 12,16 2020-02-03 | 2020-05-03 91 2,78 6604,1

2020 m. meteorologinés salygos lémé sedimentacijos tvenkinéliy nuotékio trukme, nes jie
buvo maitinami i$skirtinai tik drenazo ir pavirSinio lietaus vandeniu. Po $§iltos ziemos sniego atsargy
nebuvo, pavirSinis nuotékis nesiformavo. Nustojus veikti drenazui, vandens lygis tvenkinéliuose

émeé slagti. Krituliy kiekis buvo per mazas, kad daryty poveikj suminiam nuotékio tiiriui.

2.3.1.4 pav. I8dzitives sedimentacijos tvenkinélis Tv 3 rugpjicio pabaigoje. Rugséjo 30 d. i§
tvenkinélio pasalinta augalija (joje buvo sukaupta daugiausia maistmedziagiy, lyginant visy
tvenkinéliy augalijas).
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Lapkri¢io mén. visy sedimentacijos tvenkinéliy II, Il ir IV dalys buvo sausos, o giliosiose
dalyse buvo tik Siek tiek vandens.

2.3.2 Vandens kokybés rodikliy sedimentacijos tvenkinéliuose stebésena

Sedimentacijos tvenkinéliuose du kartus per ménesj imami vandens méginiai techninéje
uzduotyje nurodytiems rodikliams nustatyti (2.3.2.1 lent.). Vandens kokybé tiriama esant nuotékiui
tvenkineliy pradzioje ties drenazo ziotimis ir iStekéjimo Suliniuose.

2.3.2.1 lent. Vandens kokybés tyrimy rezultatai

Méginiy
émimo SD NO;-N | PO4,-P Norg | Porg | NH&-N | NO,-N | Nb Pb
data
Tv 1 jtekéjimas

2020 02 03 1,6 580 | 0,013 4,00 0,011] 0039] o0016] 9,84 0024
2020 02 17 2,0 7,73 | 0,110 1,190,176 | 0,135 0008 9,06| 0286
2020 03 04 2,0 4,54 | 0,008 341/0070 | 0,034] 0008| 799 0,078
2020 03 23 4.8 4,65| 0,059 2,610,004 | 0,043 0010] 731 0063
2020 04 06 0.8 4,79 | 0,006 2,86 | 0,014 [ 0,060 0046]| 7.76| 0,020
2020 0421 52 2,17 0,008 3,830,050 | 0046| 0114] 6,16] 0,058
2020 05 10

2020 05 26 28] 0182] 0036] 0971]0027] 0055] o0012] 122] 0063

Tv 1 iStekéjimas (Sulinys)

2020 02 03 2.4 506 | 0014 526 | 0,004 | 0,035 | 0,006 1040 | 0,018
2020 02 17 12,0 836 | 0,007 1,12 | 0,007 | 0,019 | 0,006 | 9,50 | 0,014
2020 03 04 24 542 | 0,009 2,880,170 | 0,047| 0,009 | 836 0179
2020 03 23 32 4,00 | 0016 3270061 | 0043 0026] 734 0077
2020 04 06 0,8 3,78 | 0,006 22510018 | 0,037 0050] 612 0024
2020 04 21 19,0 1,66 | 0,006 2,66 | 0,054 | 0,083 | 0,084 | 449 | 0,060
2020 05 10 4,0 0,04 | 0,007 1,88 | 0,059 | 0,102 0132 2,15| 0,066
2020 05 26 5,0 025 0,024 0,99 | 0,051 | 0,079 0003] 1,32 0075

2020 06 10 | nebeteka

Tv 2 jtekéjimas

2020 02 03 1,0 26,30 | 0,009 25,30 | 0,017 0,030 0,038 | 51,60 | 0,026
202002 17 17,0 60,00 | 0,004 5,46 | 0,023 0,026 0,016 | 65,50 | 0,027
2020 03 04 2,4 48,60 | 0,008 24,34 | 0,049 0,035 0,021 | 73,00 | 0,057
2020 03 23 12,0 21,60 | 0,009 26,70 | 0,036 0,030 0,036 | 48,40 | 0,045
2020 04 06 2,0 49,20 | 0,003 3,04 | 0,036 0,068 0,089 | 52,40 | 0,039
2020 04 21 4,0 35,20 | 0,004 23,30 | 0,025 0,054 0,157 | 58,70 | 0,029
2020 05 10 86,0 39,00 | 0,005 2,73 1 0,036 0,051 0,120 | 41,90 | 0,041
2020 05 26 1,3 16,80 | 0,007 19,90 | 0,024 0,092 0,099 | 36,90 | 0,031
Tv 2 iStekéjimas (Sulinys)
2020 02 03 6,2 25,50 | 0,011 33,50 | 0,017 0,037 0,041 | 59,20 | 0,028
202002 17 27,0 59,90 | 0,006 1,67 | 0,022 0,026 0,018 | 61,60 | 0,028
2020 03 04 1,2 37,90 | 0,014 31,03 | 0,005 0,043 0,028 | 69,00 | 0,019
2020 03 23 6,8 26,80 | 0,014 17,20 | 0,013 0,050 0,049 | 44,10 | 0,027
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2020 04 06 0,4 35,90 | 0,008 10,40 | 0,017 0,056 0,071 | 46,40 | 0,025
2020 04 21 | nebeteka
Tv 3 jtekéjimas
2020 02 03 3,2 14,30 | 0,027 22,90 | 0,024 0,041 0,012 | 37,30 | 0,051
202002 17 15,0 29,80 | 0,016 0,62 | 0,018 0,027 0,006 | 30,40 | 0,034
2020 03 04 4.4 21,70 | 0,012 7,45 | 0,038 0,036 0,016 | 29,20 | 0,050
2020 03 22 7,6 13,80 | 0,013 0,93 | 0,030 0,030 0,044 | 14,80 | 0,043
2020 04 06 9,6 18,40 | 0,007 1,83 | 0,044 0,020 0,055 120,30 | 0,051
2020 04 21 2,0 12,00 | 0,004 6,70 | 0,029 0,033 0,116 | 18,80 | 0,033
2020 05 10 6,4 6,84 | 0,003 1,69 | 0,048 0,031 0,118 | 8,68 | 0,051
2020 05 26 4,0 3,55 | 0,006 3,98 | 0,051 0,072 0,090 | 7,69 | 0,057
Tv 3 iStekéjimas (Sulinys)

2020 02 03 1,8 19,30 | 0,017 21,30 | 0,036 0,038 0,045 | 40,70 | 0,053
202002 17 30,0 25,50 | 0,005 0,45 | 0,035 0,019 0,030 | 26,00 | 0,040
2020 03 04 2,4 20,60 | 0,009 8,22 1 0,075 0,049 0,034 | 28,90 | 0,084
2020 03 22 16,0 17,00 | 0,014 2,89 | 0,049 0,034 0,073 20,00 | 0,063
2020 04 06 7,6 13,00 | 0,012 2,16 | 0,046 0,023 0,119 | 15,30 | 0,058
2020 04 21 4,0 5,38 | 0,008 6,92 | 0,064 0,065 0,137 [ 12,50 | 0,072
2020 05 10 | nebeteka

I sedimentacijos tvenkinélius jtekancio ir iStekanCio vandens kokybés elementy cheminés
analizés atlieckamos akredituotoje Lietuvos Zemés iikio konsultavimo tarnybos laboratorijoje

(adresas: Stoties 7-1, Akademija, Kédainiy r., leidimo Nr. 1596110, i§duotas 2019-04-30).

Jeigu vandens kokybés rodiklius sedimentacijos tvenkinéliy iStakose vertinti pagal normines
vertes drenazo vandeniui, 2020 m. pavasario laikotarpiu tvenkinéliy Tv 2 ir Tv 3 vandenyje
nustatytos bendrojo azoto koncentracijos didesnés uz ribing leidZziamg j gamting aplinka (12 mg/), o
Tv 2 tvenkinélyje visa laika kol buvo nuotékis Ny koncentracija beveik dvigubai virsijo didziausia
leidziama koncentracijg — 30 mg/l (2.3.2.1 pav.).

(o]
o
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~
o

—t—Tv1 jtek.

mg/1
5§83

== Tv1 istek.

Koncentracija,
N W
o O

=
o

o

202002 03

202002 17

2020 03 04

202003 23

2020 04 06
202004 21

202005 10

2020 05 26

= TV2 jtek.
== Tv2 istek.
= TV3 jtek.
=@ Tv3 iStek.
= = RK

DLK

2.3.2.1 pav. Bendrojo azoto koncentracijy kaita sedimentaciniuose tvenkinéliuose 2020 m.
steb¢jimy laikotarpiu. RK — ribiné koncentracija j gamting aplinka 12 mg/l; DLK —
didziausia leidziama koncentracija 30 mg/1
60-80% bendrojo azoto sudaro nitratinio azoto forma, todél Sio cheminio rodiklio kaitos
tendencijos analogiskos kaip ir Ny. Tik tvenkinélyje Tv 1 vanduo neuzterStas NO3-N (2.3.2.2 pav.).
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2.3.2.2 pav. Nitratinio azoto koncentracijy kaita sedimentaciniuose tvenkinéliuose 2020 m.
stebéjimy laikotarpiu. RK — ribiné koncentracija j gamtiné aplinka 9 mg/l; DLK — didziausia
leidZiama koncentracija 23 mg/1

Nitritinio azoto padidéjimas visuose tvenkinéliuose fiksuotas nuo balandzio ménesio, tac¢iau
net ir didziausia koncentracija (Tv 2 jtek. 0,157 mg/l) buvo mazesné uz DLK (2.3.2.3 pav.).
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20200203
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2.3.2.3 pav. Nitritinio azoto koncentracijy kaita sedimentaciniuose tvenkinéliuose 2020 m.
stebéjimy laikotarpiu. RK — ribiné koncentracija j gamtine aplinkg 0,09 mg/l; DLK — didZiausia
leidziama koncentracija 0,45 mg/1

Amonio azoto koncentracijos sedimentacijos tvenkinéliy vandenyje kito nuo 0,019 iki 0,135
mg/l ir nevirsijo kokybés reikalavimy pagal RK (2,0 mg/l).

Dar vienas vandens kokybés elementas, kurio koncentracijas apibréZia norminiai aktai, yra
bendrasis fosforas (Pp). Sio rodiklio reikimiy pikas 2020 m. uZfiksuotas vasario 17 d. j Tv 1
jtekan¢iame vandenyje (0,286 mg/l). Kovo 4 d. P, maksimumas pasiektas ir i§ Tv 1 iStekanciame
vandenyje (0,179 mg/l). Taciau net ir Sie ekstremumai buvo gerokai mazesni uz leidziamas ribines
koncentracijas. Kity tvenkin¢liy Tv 2 ir Tv 3 vandenyje bendrojo fosforo reikSmeés kito 0,019-
0,0084 mg/1 ribose ir vandens kokybés problemy nekélé (2.3.2.4 pav.).
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2.3.2.4 pav. Bendrojo fosforo koncentracijy kaita sedimentaciniuose tvenkinéliuose 2020 m.
stebéjimy laikotarpiu. RK — ribiné koncentracija j gamtine aplinka 1,6 mg/l; DLK — didziausia
leidziama koncentracija 4,0 mg/1

Sedimentaciniuose tvenkinéliuose tiek jtekanciame, tiek iStekanciame vandenyje vyrauja
organinio fosforo forma (2.3.2.5 pav.). DidZiausios koncentracijos sutampa su nuotékio pikais ir
skendinciy daleliy padidéjusiomis koncentracijomis (2.3.2.6 pav.).
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2.3.2.5 pav. Fosforo junginiy procentinis pasiskirstymas j sedimentacinj tvenkinélj Tv 1
jtekanciame ir iStekan¢iame vandenyje
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2.3.2.6 pav. Suspenduoty (skendinc¢iy) daleliy koncentracijy kaita sedimentaciniuose tvenkinéliuose
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Tam, kad jvertinti sedimentaciniy tvenkinéliy poveikj vandens kokybés rodikliams
apskaiCiuoti cheminiy elementy koncentracijy vidurkiy skirtumai 2020 m. drégmés pertekliaus
periodu (2.3.2.2 lent.).

2.3.2.2 lent. Vidutiniy koncentracijy skirtumai sedimentaciniy tvenkinéliy jtekéjime ir iStekéjime

R Tv1 Tv2 Tv3
Rodiklis
Itek. | IStek. | skirt. | % | Itek. | IStek. | skirt. | % | Itek. | IStek. | skirt. | %
Np 7,05 | 6,21 0,84 | 12| 58,18 | 56,06 2,12 412513 | 239 1,23 5
NO;-N 4271 3,57 0,70 | 16 ]41,14| 3772 394 10 18,33 | 16,8 1,53 8
N org 2,7 2,54 0,16 611697 | 18,76 | -1,79 | -11| 6,74 6,99 | -0,25 -4

NH,-N 0,059 | 0,056 | 0,003 510,038 | 0,042 ]-0,004 | -11 | 0,031 | 0,038 | -0,007 | -23
NO,-N 0,031 | 0,039 | -0,008 | -26 | 0,040 | 0,041 | -0,001 -310,041 | 0,073 | -0,032 | -78

Py 0,085 | 0,064 | 0,021 | 250,039 | 0,025| 0,014| 360,044 | 0,062 | -0,018 | -41

PO,-P 0,034 0,011 | 0,023 | 680,007 | 0,011 | -0,004 | -57 | 0,013 | 0,013 0 0

Porg 0,05 | 0,053 | -0,003 -6 10,032 0,015] 0,017 53]0,031] 0,051 | -0,02]| -65

SD 2,7 6,1 -3,4 | -126 6,9 8,3 -1,4 ] -20 71 103 3,3 47
Pastaba. ,,-* Zenklas rodo, kad istekéjime koncentracija didesné negu jtekéjime

Tvenkinéliy projekte numatyta stebéti susikaupusiy azoto ir fosforo kiekius sedimentacingje
tvenkinéliy dalyje (2.3.2.2 lent.). Tyrimams parodzius, kad tvenkinéliuose nusédusiose sgnasose yra
atsirad¢ reikSmingi azoto ir fosforo kiekiai, ir jei tai neleidzia optimaliai veikti tvenkinéliams, jas
bitina pasalinti. Daugiausia bendrojo azoto nustatyta Tv 3 tvenkinélio sedimentacingje dalyje toliau
nuo drenazo iStaky, kur sanaSy sluoksnis labai plonas. Bendrojo fosforo ir kalio daugiau nustatyta
arCiau drenazo zioCiy, kur uzfiksuota daugiau sgnaSy. Maziausi biogeniniy medziagy kiekiai
uzfiksuoti Tv 2 tvenkinélio sedimentacinéje dalyje.

2.3.2.3 lent. Biogeniniy medziagy kiekiai, susikaupe sedimentaciniy tvenkinéliy dumble (mg/1)

Tvenkinélis N bendras P bendras K Vieta

Tv 1 1536 364 3670 gilioji dalis
Tv2 1182 233 2340 gilioji dalis
Tv3 (1) 2345 538 10675 gilioji dalis
Tv3(2) 1283 396 7275 ties dren. iStaka

2020 m. pavasarj daugiausia sagnasy buvo prisikaupe Tv 1 tvenkinélio giliojoje dalyje - 0,86
m. Kadangi Salinimas atlieckamas kai sgnasy kiekis pasiekia projekte nustatytg ribg (0,7 m), Tv 1
tvenkinelio gilioji dalis buvo iSvalyta (2.4.1 punktas). ISkastas dumblas paskleistas Salia esanciuose
dirbamuosiuose laukuose. Kituose tvenkinéliuose sanasy sluoksnio storis buvo nereik§mingas (1-8
cm).

2.3.3 Tyrimy rezultaty jvertinimas

Sedimentaciniai tvenkin¢liai Kédainiy r. jrengti kaip inzinerinés aplinkosauginés tarSos
sulaikymo priemonés. Jie skirti sulaikyti pavirSinei vandens tékmei, vandens erozijos
pazeidziamose vietovése skatinant erozijos produkty ir jy adsorbuoty maistmedziagiy nusédima,
mikrobiologinj suskaidymg, chemines transformacijas taip pat augaly jsisavinimg. Visi trys
sedimentaciniai tvenkinéliai jrengti intensyvios Zemdirbystés tkiuose drenazo sistemy iStakose
atitraukiant Ziotis ir sukuriant nedidel;j dirbtinj §lapzemj vandens imtuvo apsauginéje juostoje esant
didesnio nuolydZio $laitams.
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Sioje ataskaitoje pateikiami 2020 m. sedimentaciniy tvenkinéliy veikimo efektyvumo
stebésenos rezultatai pra¢jus 5 mety pertraukai nuo jy jrengimo. Reikia pazyméti, kad 2020 m.
meteorologinés salygos labai skyrési nuo 2016 m. (2016 m. per 4 pirmuosius ménesius isSkrito 60%
daugiau krituliy negu SKN) ir tai atsispindi nuotékio charakteristikose. 2020 m. po Siltos ziemos
sniego atsargy nebuvo, pavirsinis nuotékis nesiformavo, tvenkinéliai buvo maitinami i$skirtinai tik
drenazo vandeniu, o nustojus veikti drenazui, vandens lygis tvenkinéliuose anksti émé sliigti.

2020 m. drégmés pertekliaus periodas buvo trumpas, todél nuotékis i§ maziausig prietakos
baseing turinio Tv 2 tvenkinélio pasibaigé balandzio 7 d. (trukmé 65 paros). Maksimalus
pratekantis debitas sieké tik 1,0 I/s. Didesnj baseing turin¢iy Tv 1 ir Tv 3 tvenkinéliy t¢kmé nutriiko
atitinkamai balandzio 29 ir geguzés 3 d. (trukmé 87 ir 91 para). Nuotékio piko metu per nuopyla
tekéjo 2,4 ir 2,78 I/s. (2016 m. Q .« sické 4 - 8 1/s). Skaidiuojant nuo matavimy pradzios (2020-02-
03) % tvenkinéliy istekéjo 2,2 — 6,6 tikst. m* vandens (kai 2016 m. istekéjo 4,0 — 14,7 tikst. m?).

Nesant pavirSinio nuotékio, dirvoZzemio daleliy adsorbuotos maistmedziagés (ypac¢ fosforo
junginiai) j tvenkinélius nepateko, todél bendrojo fosforo koncentracijy ekstremumai buvo gerokai
mazesni uz leidZziamas ribines koncentracijas. Esant tokioms salygoms P, sulaikymo
sedimentaciniuose tvenkineéliuose Tv 1 ir Tv 2 efektyvumas sieké 25-36%. DidZiausiame Tv 3
tvenkinélyje didesnés bendrojo ir organinio fosforo koncentracijos buvo fiksuotos istekanciame
vandenyje. Tai rodo, kad piivant ir skaidantis augalijos lickanoms sekliosiose tvenkinéliy dalyse
gali susidaryti biogeninés medziagos, skatinancios tarSos padidéjimg. Kad to iSvengti, augalija
tvenkinéliuose vegetacijos pabaigoje patartina nusienauti ir iSnesti uz prietakos baseino riby.

Rezultatai parod¢, kad tvenkinéliai gali sulaikyti su drenazo vandeniu atitekancias istirpusias
biogenines medziagas. 2020 m. bendrojo azoto sulaikymo efektyvumas sieké 4 — 12%, nitratinio
azoto 8 — 16%. Kity azoto formy sulaikymas buvo nezymus arba net atvirkstinis (iStekanciame
vandenyje nustatytos didesnés koncentracijos negu jtekanciame). To priezastis gali biti
tvenkinéliuose vykstancios azoto junginiy cheminés transformacijos.

2020 m. nustatytas mazesnis sedimentaciniy tvenkinéliy tarSos sulaikymo efektyvumas
lyginant su 2016 m. dél skirtingy mety meteorologiniy salygy ir nevienodo augalijos i§sivystymo
tvenkinéliy sekliosiose dalyse (2016 m. augalai dar buvo nepakankamai iSsivyste, nebuvo susikaupe
ju liekany, nevyko jy biodegradacijos procesas).
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2.4 Sedimentaciniy tvenkinéliy tinkamo veikimo stebésena

2.4.1 Susikaupusiy neSmeny kiekio tyrimai
Susikaupusiy neSmeny kiekio tyrimai sedimentaciniuose tvenkinélivose atlikti 2020 m.

vasario ménesj. Kadangi vandens gylis sedimentacinése dalyse buvo maksimalus (apie 1,7 m),
matavimai buvo vykdomi i§ valties naudojant Trimble R4 su GPS imtuvu (2.4.1.1 pav.).

2.4.1.1.pav. NeSmeny kiekio tyrimai sedimentaciniame tvenkinélyje Tv 3 2020 m. vasario 28 d.
Matavimy metu buvo nustatytos tvenkinéliy sedimentacinés dalies dugno altitudés. Jos buvo
palygintos su projektinémis ir apskaic¢iuotas neSmeny sluoksnio storis, susidares per 5 mety

laikotarpj nuo tvenkinéliy eksploatavimo pradzios, t.y., nuo 2015 m. (2.4.1.1 lent.)

2.4.1.1 lent. Nustatyti neSmeny kiekiai giliosiose sedimentaciniy tvenkinéliy dalyse (2020-02-28)

Sedimentacinis Giliosios dalies dugno altitudé NesSmeny kiekis, Pastabos
tvenkinélis Projektiné Nustatyta 2020 m. cm
Tv 1 81,60 82,46 86 Reikia valyti
Tv2 81,76 81,84 8 Valyti nereikia
Tv 3 33,50 33,51 1 Valyti nereikia

Supaprastintame statinio projekte Nr. 28TP-2014-81-SEDTV ,, Sedimentaciniy tvenkinéliy
TV1, TV2, TV3 Kédainiy r. sav. jrengimas‘ apibrézta, kad pasiekus 0,5 m ribg nuo sedimentacinio
tvenkinélio dugno giliojoje dalyje, susikaupg neSmenys turi buti pasalinami. 2020 m. tyrimy metu
nustacius, kad sedimentacijos tvenkinélyje Tvl giliojoje dalyje susikaupé apie 0,86 m sgnasy, buvo
atlikti Sio tvenkinélio giliosios dalies valymo darbai (2.4.1.2 pav.).
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2.4.1.2 pav. NeSmeny pasalinimas sedimentacinio tvenkin¢lio Tv 1 giliojoje dalyje 2020 m.
balandzio 9 d.

Kituose dviejuose tvenkinéliuose (Tv 2 ir Tv 3) nustatytas susikaupusiy sgnasy kiekis
nereik§mingas (nesieké 0,10 m), todé¢l jy Salinti nereikéjo.

2.4.2 Augalijos tankio atskirose sedimentaciniy tvenkinéliy dalyse jvertinimas

2020 m. vegetacijos sezono metu buvo nuolat stebimas augalijos vystymasis antrojoje ir
ketvirtojoje sedimentacijos tvenkinéliy dalyse (2.4.2.1 pav.).
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c) d)
2.4.2.1 pav. Augalijos vystymasis sedimentacinio tvenkinélio Tv 3 antroje ir ketvirtoje dalyje
2020 m. a) geguzés 10 d.; b) geguzés 25 d.; ¢) birzelio 10 d.; d) liepos 11 d.

Augalijos tankio skaiCiavimai atlikti augalams pasiekus pilng iSsivystymo faze liepos 29-30
d. (2.4.2.2 pav.).

a) b)
2.4.2.2 pav. Augalijjos tankio skaic¢iavimas 2020 m.
a) sedimentacinio tvenkinélio Tv 2 ketvirtoje dalyje; b) Tv 3 antroje dalyje
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Skaiciuojant augalus nustatyta kiek kokiy augaly yra kvadratiniame metre atskirose
sedimentaciniy tvenkinéliy dalyse (skai¢iavimai atlikti 2 pakartojimais). Nustatyta, kad Tv 1 ir Tv 2
sekliosiose dalyse vyrauja nendrés, o Tv 3 — §vendrai su nedidele nendriy priemaisa (2.4.2.1 lent.).

2.4.2.1 lent. Augalijos tankio skaiCiavimy lentelé

Dalies | Vid. augaly Augaly
Tvenkinélis | Dalis | plotas | skaicius m’, kiekis Proc. | Vyraujantys augalai
m’ vnt. dalyje, vnt.

Tv 1 I1 74 93 6882 73 Nendrés-Svendrai

v 33 76 2508 60 Nendrés
Tv2 11 104 60 6240 47 Nendrés

1\% 78 68 5304 53 Nendrés
Tv 3 11 352 72 25344 81 Svendrai-nendrés

v 238 53 12614 60 Svendrai-nendrés

Skaic¢iavimuose priimta,

kad viena nendré uzima apie 0,008 m” plota, o vienas §vendras (auga plonesni
$vendrai nei §lapynéje) — 0,011 m” plota.

Sedimentaciniy tvenkinéliy projekte numatyta, kad augalija vegetacijos periodu turi dengti
60-80% antrosios ir ketvirtosios dalies ploto. Skai¢iavimai parod¢, kad augalijos tankio reikalavima
visiSkai tenkina Tv 3 tvenkinélis ir Tv 1. Tvenkinélyje Tv 2 augaly tankis siekia 47-53% ir dar yra
Siek tieck mazokas. Tam, kad padidinti augaly tankj Tv 2, baigiantis vegetacijai buvo atliktas
atrankinis Sienavimas, paliekant nenupjautus nendriy kupstus, kad pasklisty séklos (2.4.2.3 pav.).
Sedimentacijos tvenkinélyje Tv 3 augalija buvo pasalinta i§ II dalies, IV dalyje atliktas atrankinis
Sienavimas. TV1 buvo atliktas atrankinis Sienavimas.

a)

b)

2.4.2.3 pav. Sedimentaciniy tvenkinéliy Tv 1 (a) it Tv 2 (b) sekliosios dalys po atrankinio

Sienavimo vegetacijos pabaigoje

Augalai nevienodai jsavina maistinggsias medziagas, tai priklauso nuo jy risinés sudéties.
Sedimentaciniy tvenkinéliy sekliosiose dalyse vyravo:
Tv 1 1I dalis — nendrés, Svendry 25%;

Tv 11V dalis — nendrés;

Tv 2 1I dalis — nendrés;
Tv 2 1V dalis — nendrés, Svendry 5%;
Tv 3 11 dalis — §vendrai, nendriy 21%;
Tv 3 1V dalis — nendrés, Svendry 45%

45




LIrengty inZineriniy aplinkosauginiy tarSos sulaikymo priemoniy efektyvumo stebésenos paslaugos ““, 2020 m. ataskaita

2020 m. rugséjo 3 d. visuose sedimentaciniuose tvenkinéliuose budingose vietose buvo
paimti augaly méginiai i§ 1 m* (2.4.2.4 pav.). Jie pasverti, i§dZiovinti, nustatyta jy orasausé masé.
LZUKT Laboratorijoje nustatytas augaluose sukauptas maistmedziagiy kiekis (2.4.2.2 lent.).

2.4.2.4 pav. Augaly méginiai ruoSiami laboratoriniams tyrimams

2.4.2.2 lent. MaistmedZiagiy kiekis augaluose

Méginil% paémimo Dalis Azotas | Fosforas| Kalis | Drégmeé ?{Zeei:is 2:512 Azotas | Fosforas [ Kalis

vieta N % P % K% % entas ofom3 Ngkeg | Pgkeg | Kgkg
Sed. tvenk. Tv 1 II 1,85 0,188 0,994 8,40 1,09 0,064 0,118 0,012 0,064
Sed. tvenk. Tv 1 IV 1,19 0,154 0,643 9,41 1,10 0,044 0,052 0,007 0,028
Sed. tvenk.Tv 2 11 0,96 0,116 0,761 7,75 1,08 0,106 0,101 0,012 0,081
Sed. tvenk. Tv 2 v 1,02 0,083] 0,764 8,00 1,09 0,147 0,150 0,012 0,112
Sed. tvenk. Tv 3 11 1,72 0,171] 1,300 8,38 1,09 0,096 0,165 0,016 0,125
Sed. tvenk. Tv 3 v 1,15 0,142] 0439 9,67 1,11 0,088 0,101 0,012 0,039

Bendra augaly masé, priklausomai nuo tvenkinéliy dydzio ir augaly tankio kito nuo 60,6 iki
789,7 kg. Atlikus atitinkamus skaiiavimus nustatyta, kad daugiausia azoto, fosforo ir kalio jsavino
sedimentacinio tvenkinélio Tv 3 antrojoje dalyje augantys Svendrai (NPK suma 242 g) (2.4.2.3
lent.).

2.4.2.3 lent. Sukauptas maistmedziagiy kiekis sedimentacijos tvenkinéliy sekliyjy daliy augaluose

Meéginiy Dalies Orasausé | Bendra Azotas | Fosforas | Kalis Sukaupta
paémimo plotas augal.u auga?q N P K azoto | fosforo kalio suma
vieta mase mase NP K
m2 kg/m2 kg g/kg SM | g/lkg SM | g/kg SM g g g g
Tv 111 dalis 74 143 105,6 0,118 0,012 0,064 12,5 1,3 6,7 20,5
Tv 11V dalis 33 1,84 60,6 0,052 0,007 0,028 32 04 1,7 53
Tv 2 11 dalis 104 0,92 954 0,101 0,012 0,081 9,7 1,2 7,7 18,6
Tv 2 1V dalis 78 1,12 87,5 0,150 0,012 0,112 13,1 1,1 9,8 24,0
Tv 3 1I dalis 352 2,24 789,7 0,165 0,016 0,125 1304 13,0 98,5 2419
Tv 3 1V dalis 238 143 3398 0,101 0,012 0,039 344 42 13,1 51,8
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2.4.3 Sedimentaciniy tvenkinéliy iStekéjimo uzZtvary prieziira

Sedimentacinio tvenkin¢lio Tvl techninés buklés patikrinimo metu (2020-02-27) ties
persiliejimo Suliniu skersai pylimo uzfiksuota iSgrauza nuo Slapynés giliosios dalies (2.4.3.1a pav.).
Nustatyta, kad per iSgrauza vanduo i§ tvenkinélio nesifiltruoja, nuotékio matavimo Sulin¢lio padétis
stabili, todél remonto darbai buvo atidéti kol pradzius dirva ir bus galima privaZiuoti su technika.
Uztaisant iSgrauzg pylimo Slaite nuo Slapynés giliosios dalies nuspresta jrengti apsauginj tinkla
apsaugai nuo urvus rausianc¢iy gyviiny (bebry, ondatry), kuriy veiklos pozymiai nustatyti Slapynéje.

a) b)
2.4.3.1 pav. Sedimentacinio tvenkin¢lio Tv 1 pylimélis: a) apziiiros metu vasario 27 d.;
b) po remonto balandzio 21 d.

a) b)
2.4.3.2 pav. Sedimentaciniy tvenkinéliy Tv 2 (a) ir Tv 3 (b) iStekéjimo uztvaros (pyliméliai)
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Tvenkinéliy Tv2 ir Tv 3 pyliméliai stabilils, neapauge medziais ar kriimais, nedeformuoti,
Slaity koeficientai atitinka projektinius. Vegetacijos sezono metu pyliméliai buvo keleta karty
Sienaujami.

2.4.4 Sedimentaciniy tvenkinéliy drenazZo jtekéjimo Ziociy priezitira

Gretutinius plotus sausinanéiy drenazo sistemy ziotys yra iSvestos ] sedimentaciniy
tvenkinéliy giligsias dalis. Pavasario laikotarpiu, kai tvenkinéliuose buvo projektinis vandens lygis,
drenazo Ziotys buvo po vandeniu. Kadangi vasara buvo pakankamai sausa, sustojus veikti drenazui
ir trukstant lietaus, vandens lygis tvenkinéliuose palaipsniui seko. Sedimentacijos tvenkinélio Tv 1
giliojoje dalyje, kuri balandZio ménesj buvo iSvalyta nuo sgnaSy, vandens lygis Zemiau zZio¢iy
nenusliigo (2.4.4.1a pav.). Sedimentacijos tvenkinélio Tv 2 drenazo Ziotys i§vestos gerokai auks¢iau
giliosios dalies dugno, todél senkant vandens lygiui jos atsiduré vir§ vandens (2.4.4.1b pav.).
Visiskai i8dzitivus Tv 3 tvenkinélio giliajai daliai (2.4.4.1c pav.) pasimaté, kad drenazo Ziotys,
esancios paciame dugne uznestos sanasomis. Jos buvo atkastos ir iSvalytos (2.4.4.1d pav.).

b)

d)

2.4.4.1 pav. DrenaZo Zio¢iy biiklé sedimentaciniuose tvenkinéliuose: a) Tv 1; b) Tv 2; c,d) Tv 3

48




LIrengty inZineriniy aplinkosauginiy tarSos sulaikymo priemoniy efektyvumo stebésenos paslaugos ““, 2020 m. ataskaita

2.4.5 Gyviiny veiklos stebéjimai sedimentaciniuose tvenkinéliuose

Sedimentaciniuose tvenkinélivose gyviiny veikos pozymiy per ataskaitinj laikotarpj
nepastebéta. Tvenkin¢liai apsupti dirbamy lauky, kuriuose vykdoma zemés tkio veikla. Déka
nuolatinés priezitiros buvo kontroliuojamas augalijos kiekis, tvenkin¢liy aplinkoje nepriaugo
kriimy, kurie galéty paskatinti bebry jsikiirimg tvenkinéliuose. Giliosiose tvenkinéliy dalyse dugna
rausianciy zuvy neuzfiksuota.

2.4.6 Sedimentaciniy tvenkinéliy biuiklés po ekstremaliy jvykiy jvertinimas

Per ataskaitinj laikotarpj ekstremaliy jvykiy, galinCiy turéti poveikio sedimentacijos
tvenkineliy buklei nebuvo. Littiniai lietts birzelio 6-8 d. tvenkinéliy §laity neiSplové nes veléniné
danga yra pakankamai stipri. Nuotékis i$ tvenkinéliy jau buvo pasibaiges, Sulinéliuose vandens
lygis nepakilo auksciau iStekéjimo nuopylos.

2.4.7 Sedimentaciniy tvenkinéliy kranty stabilumo jvertinimas

Sedimentaciniy tvenkinéliy krantuose susidariusi stabili veléniné danga. PavirSiniam
vandeniui nuo dirbamy lauky nutekéti j giligsias dalis suformuoti veléniniai latakai, sustiprinti
akmenimis. Vertinant lataky bukle iSplovimy, iSgrauzy ar uzneSimo sanaSomis nuo lauky
nenustatyta. Juose augo daugiametés zolés, kurios periodiskai buvo Sienaujamos rankiniu bidu.
Atliekant Sienavimag kranty stabilumas nepazeistas.

2.4.8 Perteklinés augalijos nuo sedimentacijos tvenkinéliy kranty pasalinimas

Pertekliné augalija nuo sedimentacijos tvenkin¢liy kranty buvo pasalinta rugpjacio 27 d.
Darby atlikimo terming salygojo auginamy zemés tikio augaly derliaus nuémimo laikas.
Tvenkin¢liy aplinkoje buvo auginami kvietrugiai (Tv 3), kvie€iai (Tv 2) ir rapsas (Tv 1).
Sienavimas buvo atlickamas pasitelkus technika ir rankiniu biidu. Nuienautos Zolés buvo
iSgrébiamos ir iSneSamos uz tvenkinéliy prietakos riby.
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2.4.8.1 pav. Sedimentacijos tvenkin¢liy kranty Sienavimas

2.4.9 Sedimentaciniy tvenkinéliy projekte numatyty charakteristiky jvertinimo

rezultatai

Sedimentaciniy tvenkinéliy projekte numatyty charakteristiky jvertinimo rezultatai pateikti
techninés specifikacijos 1 priede. Jvertinimas buvo atliktas tyrimy laikotarpio pradzioje 2020 m.
vasario 27 d., o aktai Uzsakovui pateikti kovo mén. 9 d. ApZzitros metu buvo vertinta pylimy, g/b
persiliejimo Suliniy ir jtekéjimo lataky techniné biiklé. Apziiiros rezultatai pateikti 2.4.9.1 lenteléje.

2.4.9.1 lent. Sedimentaciniy tvenkinéliy techninés buklés vertinimo rezultatai

Sed Techn.
... | biuklés HTS buklé Objekto buklé
tvenkinélis
balas
Tv 1 1,33 Pylimo iSgrauza ties persiliejimo | Patikrinimo metu (2020-02-27)

Suliniu. Reikalinga sutvarkyti
pylima, skiriantj sedimentacinj
tvenkinélj nuo Slapynés giliosios
dalies, uztaisant iSgrauzg ir
jrengiant apsauginj tinkla.
Vandens persiliejimo Sulinys
tvarkingas. Pavir§inio vandens
jitekéjimo latakas nedeformuotas,
neiSplautas, neprinestas sanasy.

vandens lygis tvenkinélyje sieké
projektinj, persiliejimas per Sulinyje
jrengta nuopyla vyko.

Sanasy sluoksnio storis giliojoje
dalyje (0,86 m) virSija projektinj.
Reikalinga iSvalyti sgnasas.
Tvenkinélio §laitai stabilils, neapauge
medZiais ar krumais, nedeformuoti,
Slaity koeficientai atitinka
projektinius. Bebry veiklos ir dugna
rausian¢iy zuvy neuzfiksuota.
Nustatyti gedimai netrukdo nuotékio
matavimui ir vandens kokybés
tyrimams.
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Tv2 0,33 Hidrotechnikos statiniai (pylimas | Patikrinimo metu vandens lygis
ir g/b persiliejimo Sulinys) yra tvenkinélyje sieké projektinj.
geros techninés biklés, jy Sanasy sluoksnio storis giliojoje
remontuoti nereikia. dalyje (0,08 m) nevirsija projektinio.
Vandens persiliejimo Sulinys Tvenkinélio $laitai stabiltis, neapauge
tvarkingas. Pavir§inio vandens medZiais ar krimais, nedeformuoti,
jitekéjimo latakas nedeformuotas, | Slaity koeficientai atitinka
neiSplautas, sagnasy neprinesta. projektinius. Bebry ir dugng
rausianciy zuvy neuzfiksuota.
Objektas tinkamas atlikti tyrimus.
Tv3 0,625 | Pylimai geros technings biiklés, Patikrinimo metu vandens lygis

Slaitai stabilis, i§grauzy néra.
Bebry veiklos nenustatyta. Dugng
rausianciy zuvy neuzfiksuota.
Vandens persiliejimo Sulinys,
tvarkingas. Pavir§inio vandens
jitekéjimo latakas nedeformuotas,
neisplautas.

tvenkinélyje sieké projektinj,
persiliejimas per Sulinyje jrengta
nuopylg vyko.

Sanasy sluoksnio storis giliojoje
dalyje (0,01 m) nevirsija projektinio.
Tvenkinélio §laitai stabiliis, neapauge
medziais ar kriimais, nedeformuoti,
Slaity koeficientai atitinka
projektinius.

Objektas tinkamas atlikti tyrimus.

Atlikti sedimentaciniy tvenkinéliy remonto darbai:

1.

Sanasos i§ sedimentacinio tvenkinélio Tv 1 giliosios dalies paSalintos 2020 m. balandzio 9

d. (ataskaitos 2.4.1 punktas).
2. Pylimélio, skirian¢io Tv 1 tvenkinélj nuo Slapynés giliosios dalies, iSgrauza suremontuota
2020 m. balandzio 21 d. (ataskaitos 2.4.3 punktas).

2.49.1 - 2.4.9.3 pav. uzfiksuota sedimentaciniy tvenkinéliy biiklé 2020 m. lapkricio 30 d.
pries pateikiant meting ataskaita.

Tv 1 tvenkinélio gilioji dalis jau uzsipildZiusi vandeniu, drenazo Ziotys Zemiau vandens
lygio. Vanduo pradeda semti antraja sekligja dalj. Joje vandens apie 10 cm. Kadangi vandens lygis
po truputi kyla, galima spéti, kad drenazas veikia. Augalija i§ tvenkinélio paSalinta, paliekant
nendriy kupstus antrojoje ir ketvirtojoje dalyse.

Tv 2 tvenkinélio gilioji dalis dar neuzsipildziusi vandeniu, drenazo ziotys 3,0 cm aukSciau
vandens lygio giliojoje dalyje. Drenazo nuotékio néra. Augalija i§ tvenkiné¢lio paSalinta, paliekant
nendriy kupstus antrojoje ir ketvirtojoje dalyse.
ziotimis. Drenazo nuotékis silpnas. Augalija i§ tvenkinélio pasalinta II dalyje, IV dalyje vykdytas
atrankinis Sienavimas (8io tvenkinélio augalijoje buvo sukaupta daugiausia maistmedziagiy,
lyginant visy tvenkinéliy augalijas).
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2.4.9.1 pav. Sedimentacinio tvenkinélio Tv 1 buklé 2020 m. lapkricio 30 d.

2.4.9.2 pav. Sedimentacinio tvenkinélio Tv 2 buklé 2020 m. lapkricio 30 d.
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2.4.9.3 pav. Sedimentacinio tvenkinélio Tv 3 buklé 2020 m. lapkri¢io 30 d.
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2.5Reguliuojamo drenaZo sistemy poveikio tarSos maZinimui stebésena

2.5.1 Reguliuojamo drenaZo sistemy matavimo déZuciy jrengimas

Ankstesniy tyrimy metu (2015-2016 m.) automatizuotai drenazo nuotékis buvo matuojamas
tik trijuose Suliniuose, kuriuose buvo jrengta po 2 déZzutes: vieng — reguliuojamos sistemos
nuotékiui matuoti, kita — kontrolinés sistemos nuotékiui matuoti. Kadangi i$ viso buvo pastatyta 10
drenazo nuotékio steb¢jimo Suliniy, kituose nuotékis buvo matuojamas rankiniu btidu. Atnaujinus
steb¢jimus 2020 m. buvo automatizuoti nuotékio matavimai visuose Suliniuose, papildomai
jrengiant sensorius likusiuose 7 Suliniuose. Ant D 75 mm skersmens rinktuvy (6b, 9b, 10b, 11b,
11e) buvo sumontuotos 5 nuotékio matavimo dézutés su sensoriais (2.5.1.1 pav.).

a) b)
2.5.1.1 pav. a) Drenazo nuotékio matavimo dézutés; b) sumontuota dézuté drenazo Sulinyje su
sensoriumi

Ant didesnio skersmens rinktuvy (3a, 5a) sensoriai sumontuoti drenazo Suliniy dugne
esan¢iuose latakuose ties istakomis (2.5.1.2 pav.). Sis techninis sprendimas pasirinktas dél to, kad
didesnio skersmens drenazo vamzdj yra sudétinga sandariai sujungti su matavimo dézute, be to dél
didesnio nuotékio toks sujungimas biity nepatvarus.
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a) b)
2.5.1.2 pav. Drenazo nuotékio matavimo jranga ant reguliuojamy didesnio skersmens rinktuvy a)
sistemos 3a Sulinyje (D100 mm); b) sistemos 5a Sulinyje (D125 mm)

2.5.2 DrenaZo vandens lygio reguliavimas

Drenazo nuotékis turi buti reguliuojamas atsizvelgiant | zemeés tkio veiklos ir auginamy
augaly poreikius. Reguliuojamo drenazo plote 2020 m. buvo auginami zieminiai kvieciai (sistemos
9a, 9b, 9c, 12a, 12b), vasariniai mieziai (sistemos 3a, 6b, 10a, 10b, 10c, 11b, 11e) ir cukriniai
runkeliai (sistema 5a).

2019 m. ruduo pasizyméjo krituliy stygiumi, todél drenazo nuotékis formavosi vélai.
Reguliuojamy drenazo sistemy isteké¢jimas buvo laikomas pakeltas virSutinéje pozicijoje, nes
pasétiems zZieminiams labai triko drégmés. Drenazo vandens lygio reguliavimo poveikis iSrySkéjo
2020 m. pavasarj. Iprastai veikian¢io (kontrolinio) drenaZzo plotai pravaziavus tres§imo technikai
buvo akivaizdZiai sausesni (2.5.2.1 pav.).

Vasariniy mieziy sé¢jos metu (balandzio 21d.) i§ pakelty reguliuojamy sistemy vanduo jau
nebetekéjo, drégmes salygos buvo normalios ir netrukdé technikai dirbti. Javams brestant ir
baiminantis galimy liti¢iy derliaus nuémimo metu vandens lygio reguliavimo jrenginiai buvo
pazeminti 40 cm (2.5.2.2 pav.). Atsizvelgiant | meteorologines salygas (drégmés triitkuma), po
derliaus nuémimo reguliavimo jrenginiai vél buvo pakelti j virSuting pozicija tam, kad atsiradus
nuotékiui vandens atsargos biity kaupiamos dirvozemyje.
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a) b)
2.5.2.1 pav. Zieminiai kvie¢iai tre§imo metu 2020-03-25. a) kontrolinéje sistemoje,
b) reguliuojamoje sistemoje

a) b)
2.5.2.2 pav. a) paZzeminta nuotékio reguliavimo dézuté, b) pazeminta drenazo patvanka lanksc¢iu
vamzdziu
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253 IStekancio vandens kiekio monitoringas drenaZo sistemy Sulinéliuose
2.5.3.1 lent. Drenazo sistemy nuotékio rodikliai
¥ Tipas . - Nuotékio Q max _
Drenazo Plotas, | Matavimy Nuotékio . Nuotékio
. v, . trukmé, paros, _ . 3
sistema ha pradzia pabaiga . taris, m
paromis I/s
3a RD 2,04 | 2020-03-01 |2020-03-24 24 0,48 4429
4a KD 6,12 | 2020-02-03 | 2020-05-30 118 2,02 234,0
Sa RD 4,94 |2020-02-26 | 2020-05-01 66 1,23 1648,9
6b RD 2,40 |2020-02-19 |2020-03-18 29 0,72 534,5
Oa KD 2,61 | 2020-02-03 | 2020-05-18 106 0,79 1385,6
9b RD 1,68 |2020-02-18 | 2020-04-13 55 0,63 648,8
9¢ RD 1,81 |2020-02-03 | 2020-04-13 71 0,54 895,9
10a KD 0,85 ]2020-02-03 | 2020-05-25 113 0,09 352,9
10b RD 1,51 ]2020-02-19 |2020-04-28 70 0,39 695,5
10c RD 1,53 ]2020-02-03 |2020-04-13 71 0,20 523,1
11b KD 2,28 | 2020-02-18 | 2020-05-25 98 1,13 1456,5
lle RD 1,51 |2020-02-18 | 2020-03-22 34 0,48 334,1
12a KD 2,37 | 2020-02-03 | 2020-05-07 95 0,66 1637,9
12b RD 1,36 | 2020-02-03 | 2020-04-16 74 0,12 311,2

*skaiCiuojant nuo matavimy pradzios

Lyginant reguliuojamo ir kontrolinio drenazo veikimo pabaigos datas pavasarj nustatyta,
kad jos skiriasi 21-69 paromis (vidurkis 40 pary). Palyginimas atliktas tarp dviejy gretutiniy
sistemy, i$ kuriy viena veikia jprastai, o kita patvenkta: 4a ir 5a; 9a ir 9c; 9a ir 9b; 10a ir 10c; 10a ir
10b; 11b ir 11e; 12a ir 12b. Debity skirtumus lemia drenazo sistemy plotas, tod¢l buvo apskaiciuoti
ir kiekvienos sistemos lyginamieji debitai I/s ha. 2.5.3.1 pav. pateikti reguliuojamy sistemy 3a, Sa,
6b ir kontrolinés sistemos 4a paros vidutiniai ir lyginamieji debitai (4a debitai matuojami Ziotyse
rankiniu biidu kas 2 savaités, nes ant $ios sistemos néra jrengto Sulinio).
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2.5.3.1 pav. DrenaZzo sistemy nuotékio kreivés (4a kontrolingé)

Reikia pazyméti, kad Sios sistemos patvenkiamuoju rezimu pradéjo veikti ne i§ karto: 3a
buvo patvenkta nuo kovo 24 d., 5a nuo kovo 4 d., 6b nuo kovo 19 d. Po patvenkimo nuotékis
atsinaujino tik didziausig plota uzimancioje 5a sistemoje. Kontrolinéje sistemoje pavasarinis
nuotékis tesési iki geguzés pabaigos.

Sensoriy pagalba buvo uzfiksuotas nuotékio Suolis po stipriy liic¢iy (2.5.3.2 lent.), ko
nepavyko nustatyti matuojant rankomis 4a sistemoje.
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2.5.3.2 lent. Drenazo nuotékio rodikliai 2020 m. birzelio mén. liti¢iy metu

Sistema | Plotas,ha Nuotékio trukmeé Qumax, I/s (max> I/s ha | Nuotékio tiris, m’
3a(R) 2,04 06 08 — 18 (11 pary) 1,69 0,83 537,8
5a (R) 4,94 06 08 — 17 (10 pary) 0,65 0,13 192,7
6b (R) 2,40 06 08 — 15 (8 paros) 0,50 0,21 114,3

2.5.3.2 pav. pateikti 9 sistemos nuotékio hidrografai, i§ jy 9a sistema kontroliné, 9b ir 9c
reguliuojamos. 9a ir 9c nuotékis matuojamas tame paciame Sulinyje, sistemos panasiy ploty, todél
palyginus gerai iSryskéja kontrolinio ir reguliuojamo drenazo skirtumai. 9b sistema i pradziy veike
jprastiniu sausinamuoju rezimu, patvanka pakelta tik kovo 22 d. Jos nuotékis matuojamas atskirame
Sulinyje, plotas kiek mazesnis, tac¢iau patvenkus nuotékio kreivés beveik sutampa su reguliuojama
9c sistema. Birzelio ménesj, kai po intensyvaus lietaus kitos sistemos pradéjo veikti, 9 sistemoje
nuotékis neatsinaujino né vienoje i$ jy, krituliy pertekliy akumuliavo dirvozemis.
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2.5.3.2 pav. Drenazo sistemy nuotékio kreivés (9a — kontroling)

Reguliuojamy 10b ir 10c plotai identiski, taciau debity kreivés skiriasi (2.5.3.3 pav.). 10b
sistema patvenkiamuoju rezimu pradéjo veikti nuo balandzio 4 d., iki tol drenazo iStekéjimas buvo
laisvas. Sios sistemos lyginamieji debitai iki patvenkimo didesni negu kity dviejy sistemy. Po
patvenkimo skirtumas tarp reguliuojamy sistemy iSnyksta. Kontrolinés 10a sistemos plotas
maziausias, ta¢iau nuotékio trukmé ilgiausia, vanduo i§ drenazo tekéjo iki geguzés 25 d.

10 sistemai buidinga tai, kad po intensyvaus lietaus birzelio 8-9 d. nuotékis atsirado ne tik
kontrolingje, bet ir reguliuojamose sistemose. Galima daryti iSvada, kad 10 sistemos
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reguliuojamuose plotuose buvo sukauptas didelis drégmés kiekis, o gausiis krituliai pakélé gruntinio
vandens lygj tiek, kad jo perteklius iStekéjo per pakeltus nuotékio reguliavimo jrenginius.
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2.5.3.3 pav. Drenazo sistemy nuotékio kreivés (10a — kontroling)

Nors plotas mazesnis, bet nuotékio modulis i§ kontrolinio drenazo ploto didesnis, tai 1émé,
kad po liti¢iy drenazas veiké net 16 pary. Reguliuojamo drenazo veikimo trukmé 11-13 pary
(2.5.3.2 lent.). 10b sistema iSsiskiria didesniu nuotékio ttiriu, nei kitos 2 sistemos. Dar reikia
pastebéti, kad pazeminus sistemy nuotékio reguliavimo jrenginius derliaus nuémimui, 10b buvo
vienintelé sistema, i§ kurios pradéjo tekéti drenazo vanduo. Nuo liepos 23 iki rugpjicio 4 d. i§
sistemos pasisalino 3,75 m’ sukaupto vandens. Kitose reguliuojamose sistemose vasaros antroje
puséje sukaupto vandens atsargos jau buvo iSnaudotos.

2.5.3.2 lent. Drenazo nuotékio rodikliai 2020 m. birZelio mén. liti¢iy metu (10 sistema)

Sistema | Plotas,ha Nuotékio trukmé Qmaxs /'S | Qmaxs /s ha | Nuotékio tiiris, m
10a (K) 0,85 06 08 — 23 (16 pary) 0,11 0,128 50,81
10b (R) 1,51 06 08 — 20 (13 pary) 0,17 0,113 89,08
10c (R) 1,53 06 08 — 18 (11 pary) 0,13 0,084 50,20

Ant 11b ir 1le

sistemy iStaky nuotékio matavimo dézutés buvo sumontuotos $iy mety

stebéjimy pradzioje vasario 18 d. Iki kovo 5 d. abi sistemos veiké sausinamuoju rezimu. Pakélus
patvankos dézute j auksSciausig pozicija nuotékis 11e sistemoje baigési ir neatsinaujino nei lifi¢iy
metu, nei pazeminus patvankg derliaus nuémimui (2.5.3.4 pav.).
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.5.3.4 pav. Drenazo sistemy nuotékio kreivés (11b — kontroliné)

Birzelio lietlis atnaujino nuotékj tik kontrolinéje 11b sistemoje, kol vandens perteklius
pasisalino pragjo 16 pary (2.5.3.3 lent.). Reguliuojamoje 11e sistemoje krituliy perteklius kaupési
dirvozemyje drégmés pavidalu ir i$ drenazo sistemos neistekéjo.

2.5.3.3 lent. Drenazo nuotékio rodikliai 2020 m. birzelio mén. liticiy metu (11b sistema)

Sistema

Plotas, ha

Nuotékio trukme

Qmax, I/s

Qmaxs I/s ha

Nuotékio tiiris, m’

11b (K)

2,28

06 08 — 23 (16 pary)

0,17

0,170

87,38

Kontrolinés 12a sistemos plotas 1,7 karto didesnis negu reguliuojamos 12b, nuotékio trukmeé
21 para ilgesné, o nuotékio tiiris daugiau kaip 5 kartus didesnis. Debity kreivés rodo aiskius
skirtumus tarp kontrolinés ir reguliuojamos sistemos (2.5.3.5 pav.).

Intensyvis krituliai birZelio ménesj nei kontrolinés 12a, nei reguliuojamos 12b drenazo
sistemos nuotékiui poveikio neturéjo. Vandens pertekliy akumuliavo $iy sistemy dirvozemiai.
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2.5.3.5 pav. DrenaZzo sistemy nuotékio kreivés (12a — kontroliné)
2.54 DrenaZo vandens kokybés elementy stebéjimai

Drenazo vandens kokybés rodikliy stebéjimai pradéti 2020-02-03. Méginiai buvo imami du
kartus per ménesj, kaip ir buvo numatyta techninéje uzduotyje. Per stebé¢jimy laikotarpj iki lapkri¢io
30 d. i§ drenazo sistemy paimta 99 vandens méginiai (2.5.4.2 lent.). Dar 24 méginiai paimti i$
griovio- drenazo vandens imtuvo auks¢iau ir Zemiau reguliuojamy drenazo ploty (2.5.4.2 lent.).

2.5.4.1 lent. Drenazo vandens kokybés rodikliy analiziy rezultatai

Data NO;-N | PO,-P ‘ N org ‘ Porg ‘ NH,-N ‘ NO,-N | Nb | Pb | SD | Pastabos
Dren. sist. 3a (reguliuojama)

2020 02 03 32,3 | 0,016 | 23,700,007 | 0,013 | 0,0020 | 55,90 | 0,023 | 1,2 | nuleista
202002 17 36,2 | 0,011 1,90 | 0,006 | 0,020 | 0,0017 | 38,13 | 0,017 | 9,5 | nuleista
2020 03 04 20,8 | 0,011 18,00 | 0,047 | 0,030 | 0,0036 | 38,80 | 0,058 | 0,8 | nuleista
2020 03 22 31,3 0,018 6,26 | 0,001 | 0,041 | 0,0011 | 37,60 | 0,019 | 4,8 | pakelta 25
2020 04 05 lasa
2020 04 21 neteka
2020 05 25 neteka
2020 06 02 neteka
2020 06 10 6,8 | 0,060 0,87 10,030 | 0,088 | 0,021 | 7,79 | 0,090 | 17,0 | po litties
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PT 50 cm
2020 06 20 11,2 | 0,022 6,10 | 0,010 | 0,067 | 0,033 |17,40|0,032| 7,5| (2
2020 11 23 neteka
Dren. sist. 4a (kontroliné)
2020 02 03 21,2 | 0,014 5,121 0,007 | 0,027 | 0,0016 | 26,3 | 0,021 | 1,0 | i§ ZioCiy
2020 02 17 253 | 0,015 2,94 10,001 | 0,014 | 0,0013 | 28,3 | 0,016 | 9,5
2020 03 04 29,2 | 0,020 4,05 10,002 | 0,026 | 0,0020 | 33,3 | 0,022 | 3,2
2020 03 22 22,8 | 0,009 437 10,028 | 0,026 | 0,0009 | 27,2 | 0,037 | 64
2020 04 05 182 | 0,006 | 10,700,005 | 0,016 | 0,0020 | 28,9 | 0,011 | 1,2
2020 04 21 19,6 | 0,003 6,28 | 0,004 | 0,015 0,0017 | 259 |0,007| 1,6
2020 05 10 18,5 | 0,006 3,48 (0,003 | 0,020 | 0,0037 | 22,0 | 0,009 | 1,6
2020 05 25 20,2 | 0,008 4,83 10,001 | 0,070 | 0,0029 | 25,1 | 0,009 | 4,0 | patresta
2020 06 02 neteka
2020 06 10 11,6 | 0,045 0,23 10,013 | 0,060 | 0,0130 [ 11,9 | 0,058 | 12,5 | po litities
2020 06 20 153 | 0,019 8,050,007 | 0,052 | 0,0016 | 234 | 0,026 | 3,0
202007 11 0,26 | 0,015 0,410,002 | 0,033 0,0017 | 0,71 | 0,017 | 1,5
2020 11 23 199 | 0,033 | 0,434]0,005| 0,023 | 0,0025 | 20,4 | 0,038 | 2,0
Dren. sist. 5a (reguliuojama)
2020 02 03 193 | 0,015 16,80 | 0,008 | 0,015 | 0,0023 | 36,1 | 0,023 | 2,0 | nuleista
2020 02 17 20,5 | 0,010 3,98 (0,043 | 0,015 0,0011 | 24,5 | 0,053 | 12,0 | nuleista
2020 03 04 9,6 | 0,020 7,79 1 0,087 | 0,043 | 0,0045 | 17,4 | 0,107 | 18,0 | pakelta
2020 03 22 17,1 | 0,017 1,37 10,002 | 0,032 | 0,0025 | 18,5]0,019| 2,8
2020 04 05 154 | 0,007 5,09 {0,009 | 0,013 | 0,0010 | 20,5 0,016 | 0,8
2020 04 21 16,7 | 0,002 3,79 10,012 | 0,010 | 0,0270 | 20,5 | 0,014 | 0,4 | patresta
2020 05 10 13,4 | 0,006 4,08 |1 0,004 | 0,019 | 0,0038 | 17,5| 0,010 | 0,4 | PT85cm
2020 05 25 11,2 | 0,010 2,4510,002 | 0,049 | 0,0021 | 13,7 0,012 | 2,7 | PT77 cm
2020 06 02 neteka
2020 06 10 19,5 | 0,055 1,90 | 0,025 | 0,077 | 0,0190 | 21,5 | 0,080 | 23,5 | po litities
PT 66 cm
2020 06 20 16,2 | 0,012 1,67 | 0,009 | 0,030 | 0,0042 | 17,9 | 0,021 | 3,0 | (2)
2020 07 11 14,0 | 0,007 0,98 | 0,005 | 0,021 | 0,0014 | 15,0 | 0,012 | 5,0
2020 11 23 neteka
Dren. sist. 6b (regulinojama)
2020 02 03 158 | 0,022 12,4 10,015 | 0,013 | 0,0028 | 28,2 | 0,037 | 3,5 | nuleista
2020 02 17 23,8 | 0,018 1,74 1 0,005 | 0,018 | 0,0011 | 25,5 | 0,023 | 10,0 | nuleista
2020 03 04 9,68 | 0,030 6,38 | 0,031 | 0,039 | 0,0035| 16,1 | 0,061 | 12,0 | nuleista
2020 03 22 pakelta 19
2020 04 05 neteka
2020 04 21 neteka
2020 05 25 neteka
2020 06 02 neteka
2020 06 10 9,06 | 0,057 1,050,019 | 0,076 | 0,015 | 10,2 | 0,076 | 17,5 | po litties
2020 06 20 neteka
2020 11 23 neteka
Dren. sist. 9a (kontroliné)
2020 02 03 224 | 0,042 | 16,200,028 | 0,052 | 0,008 | 38,6 | 0,070 | 17,2 | nuleista
2020 02 17 14,7 | 0,019 2,72 10,001 | 0,021 | 0,001 | 17,4 0,020 | 11,0
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2020 03 04 13,8 | 0,023 6,34 1 0,019 | 0,055| 0,006 | 20,2 | 0,042 | 22,0
2020 03 22 18,4 | 0,008 6,87 | 0,006 | 0,026 | 0,003 | 253 |0,014| 1,2
2020 04 05 19,2 | 0,007 | 12,20]0,008| 0,010 0,010 | 31,4]| 0,015 | 2,8 | patrgsta
2020 04 21 21,2 | 0,004 448 10,004 | 0,014| 0,002 | 25,710,008 0,8
2020 05 10 25,5 | 0,007 0,58 1 0,006 | 0,017 | 0,004 | 26,1 |0,013| 1,2
2020 05 25 19,8 | 0,010 2,84 10,014 | 0,051 | 0,000 | 22,7]0,024| 2,0
2020 06 02 neteka
2020 06 10 5,66 | 0,010 0,33 10,021 | 0,058 | 0,004 | 6,05 0,031 | 6,5 | po litities
2020 06 20 neteka
2020 11 23 neteka
Dren. sist. 9b (reguliuojama)
2020 02 03 46,2 | 0,109 | 49,10 | 0,153 | 0,164 | 0,0007 | 95,4 | 0,262 | 3,5 | nuleista
202002 17 40,3 | 0,014 5,391 0,001 | 0,019 | 0,0009 | 45,7 | 0,015 | 14,0 | nuleista
2020 03 04 35,5| 0,020 7,78 1 0,008 | 0,021 | 0,0015 | 43,3 | 0,028 | 1,2 | nuleista
2020 03 22 32,2 | 0,019 8,76 1 0,001 | 0,042 | 0,0010 | 41,0 | 0,020 | 1,6 | pakelta 22
2020 04 05 neteka
2020 11 23 neteka
Dren. sist. 9¢ (reguliuojama)
2020 02 03 334 | 0,016 30,300,004 | 0,033 | 0,0007 | 63,7 | 0,020 | 1,2 | pakelta
202002 17 32,8 | 0,011 5,58 10,002 | 0,012 | 0,0007 | 38,4 |0,013| 7,0
2020 03 04 28,0 | 0,017 6,170,002 | 0,024 | 0,0012 | 342 |0,019| 24
2020 03 22 20,6 | 0,013 7,18 10,016 | 0,022 | 0,0009 | 27,8 | 0,029 | 3,2
2020 04 05 neteka
2020 11 23 neteka
Dren. sist. 10a (kontroliné)
2020 02 03 21,8 | 0,007 | 12,720,009 | 0,027 | 0,0016 | 34,5 | 0,016 | 1,2 | nuleista
2020 02 17 232 | 0,012 1,92 1 0,007 | 0,015 0,0014 | 25,1 | 0,019 | 9,5
2020 03 04 19,6 | 0,014 7,58 10,005 | 0,022 | 0,0009 | 27,2 |0,019| 4,8
2020 03 22 18,8 | 0,007 5,77 1 0,002 | 0,026 | 0,0008 | 24,6 | 0,009 | 5,6
2020 04 05 17,6 | 0,003 8,89 10,008 | 0,012 | 0,0011 | 26,5| 0,011 | 1,6
2020 04 21 16,0 | 0,004 6,69 |1 0,000 | 0,011 | 0,0018 | 22,7 | 0,004 | 2,0
2020 05 10 18,7 | 0,003 2,18 10,002 | 0,016 | 0,0025 | 20,9 | 0,005 | 2,4
2020 05 25 9,6 | 0,007 7,87 10,016 | 0,049 | 0,0029 | 17,5 | 0,023 | 24,0
2020 06 02 neteka
2020 06 10 12,2 | 0,010 2,93 10,008 | 0,066 | 0,0034 | 15,2 ]0,018 | 2,0 | po litties
2020 06 20 13,1 | 0,008 2,44 10,003 | 0,053 | 0,0031 | 15,6 | 0,011 | 1,5 | ziotys
2020 1123 17,5 0,006 | 0,268 | 0,003 | 0,040 | 0,0018 | 17,8 | 0,009 | 4,5
Dren. sist. 10b (reguliuojama)
2020 02 03 18,5 0,014 2,01 10,013 | 0,029 | 0,0025 | 20,5 | 0,027 | 6,8 | nuleista
2020 02 17 189 | 0,012 3,650,004 | 0,014 | 0,0003 | 22,6 | 0,016 | 13,0 | drumstas
2020 03 04 15,6 | 0,036 3,070,001 | 0,023 | 0,0028 | 18,7 | 0,037 | 4,4 | nuleista
2020 03 22 18,2 | 0,007 2,87 10,005 | 0,028 | 0,0012 | 21,1 | 0,011 | 1,2 | nuleista
2020 04 05 16,0 | 0,008 4,18 1 0,006 | 0,013 | 0,0043 | 20,2 | 0,014 | 2,0 | pakelta
2020 04 21 neteka
2020 05 25 neteka
2020 06 02 neteka
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2020 06 10 6,1 | 0,017 3,62 10,002 | 0,079 | 0,0048 | 9,77 | 0,019 | 1,5 | po litties
2020 06 20 neteka
2020 11 23 16,6 | 0,005| 0,483 ]0,005| 0,036] 0,0014 | 17,1]0,010| 7,5

Dren. sist. 10c (reguliuojama)
2020 02 03 17,7 | 0,047 2,71 10,018 | 0,037 | 0,0064 | 20,4 | 0,065 | 2,8 | pakelta
2020 02 17 15,7 | 0,020 7,34 10,016 | 0,019 | 0,0031 | 23,1 | 0,036 | 20,0
2020 03 04 12,7 | 0,035 6,58 | 0,028 | 0,019 | 0,0046 | 19,3 | 0,063 | 17,0
2020 03 22 159 | 0,027 0,97 | 0,001 | 0,025 | 0,0031 | 16,9 | 0,028 | 3,2
2020 04 05 159 | 0,006 2,8510,013| 0,024 | 0,0280 | 18,810,019 | 1,6
2020 04 21 neteka
2020 05 25 neteka
2020 06 02 neteka
2020 06 10 9,2 | 0,017 0,57 10,003 | 0,116 | 0,0067 | 9,89 | 0,020 | 2,5 | po litities
2020 06 20 neteka
2020 11 23 neteka

Dren. sist. 11b (kontroliné)

2020 02 03 18,2 | 0,030 3,77 1 0,020 | 0,037 | 0,0025 | 22,0 | 0,050 | 2,0 | nuleista
2020 02 17 18,8 | 0,009 4,16 1 0,009 | 0,015 0,0010 | 23,0 0,018 | 9,0
2020 03 04 148 | 0,014 6,97 | 0,021 | 0,021 | 0,0052 | 21,8 | 0,035 ] 19,0
2020 03 22 16,2 | 0,011 0,77 | 0,003 | 0,029 | 0,0009 | 17,0 | 0,014 | 3,6
2020 04 05 183 | 0,006 3,88 10,007 | 0,016 | 0,0012 | 222 |0,013| 1,2
2020 04 21 193] 0,005| 10,900,004 | 0,014] 0,0022 | 30,2 | 0,009 | 0,8 | patresta
2020 05 10 22,0 0,012 1,08 1 0,006 | 0,014 | 0,0065 | 23,1 0,018 | 1,2
2020 05 25 16,9 | 0,009 7,64 10,002 | 0,073 | 0,0840 | 24,7 | 0,011 | 4,7
2020 06 02 neteka
2020 06 10 11,5] 0,015 1,441 0,004 | 0,056 | 0,0019 | 13,0 | 0,019 | 0,4 | po litties
2020 06 20 neteka
2020 11 23 18,8 | 0,009 | 0,701 | 0,003 | 0,038 | 0,0007 | 19,5] 0,012 | 5,5

Dren. sist. 11e (reguliuojama)
2020 02 03 16,2 | 0,018 3,87 10,021 | 0,034 | 0,0011 | 20,1 | 0,039 | 18,0 | nuleista
2020 02 17 16,0 | 0,010 6,450,001 | 0,018 | 0,0008 | 22,5 | 0,011 | 19,0 | nuleista
2020 03 04 15,6 | 0,013 3,29 10,003 | 0,012 | 0,0028 | 18,9 | 0,016 | 3,0 | pakelta 05
2020 03 22 neteka
2020 11 23 173 ] 0,015 0,835]0,001 | 0,034] 0,0005| 18,2]0,016 | 1,5

Dren. sist. 12a (kontroliné)

2020 02 03 11,7 | 0,010 5,32 10,006 | 0,030 | 0,0002 | 17,1 | 0,016 | 1,5
2020 02 17 12,8 | 0,007 3,98 | 0,002 | 0,026 | 0,0002 | 16,9 | 0,009 | 11,0
2020 03 04 6,38 | 0,012 5,71 10,001 | 0,010 | 0,0010 | 12,1 | 0,013 | 2,8
2020 03 22 8,73 | 0,010 1,06 | 0,013 | 0,031 | 0,0008 9,810,023 | 3.2
2020 04 05 7,74 | 0,009 1,67 1 0,004 | 0,016 | 0,0016 9,4 | 0,013 | 44 | patresta
2020 04 21 8,45 | 0,003 3,63 10,005| 0,018 0,0016 | 12,1 | 0,008 | 5,6
2020 05 25 neteka
2020 11 23 neteka

Dren. sist. 12b (reguliuojama)
2020 02 03 8,0 | 0,034 0,17 1 0,008 | 0,026 | 0,0005 8,2 | 0,042 | 3,0 | pakelta
2020 02 17 5,7 0,026 2,74 10,001 | 0,014 | 0,0002 8,410,027 | 7,0
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2020 03 04 23| 0042| 1,54]0007| 0,017]0,0049 | 390049 | 2.8
2020 03 22 29| 0019] 1390004 ] 0037] 00041 | 43]0023] 40
2020 04 05 50| 0020] 438/0004| 001600014 | 940024 | 3.6 | patreita
2020 04 21 neteka
2020 11 23 neteka
<RK > RK >DLK
2.5.4.2 lent. Griovio vandens kokybés rodikliy analiziy rezultatai
Data NO,N | PO, P |Norg |Porg |NH-N |[NO,N [Nb | Pb | sSD | Pastabos
Gr.1 (aukstupys)
2020 02 03 0,025| 145 0,012] 0035| 0,006 0,037 | 06
2020 02 17 0,017 053] 0,009 0021| 0,006 0,026 | 9.0
2020 03 04 0,037 | 3.66| 0,009 | 0,037| 0,006 0,046 | 12
2020 03 22 0,054 1,15 0,002| 0043] 0,009 1190|0056 6.0
20200405 | 821| 0026] 341] 0028| 0047] 0029 11,70 [ 0,054 | 5.2
20200421 | 611 0015] 205] 0,022 0037| 0026 822[0037| 1.6
20200510 | 2559 | 0034 050 0,042] 0092 | 0063 3.24[0076| 2.4
20200525 | 021 0027 075 0,045 0059 | 0,005 | 1,02 0072| 4.0
20200610 | 2,77] 0,030 101] 0079] 0091 | 0234] 4,10[0109| 7.0/ po liaties
20200620 | 031 0028] 1,52] 0367| 0463| 0033] 2370395 28
20200711 | 021 0039 076] 0,156 0163| 0,010 | 1,14 0,195| 7.6
2020 11 08 sausas
20201123 | 0,59 0087 1,14 006 0039| 00014 | 1,770,147 | 95
Gr. 2 (Zemupys)
2020 02 03 0,020 12,70 0,006 | 0014 | 0,0057 0,026 | 1.0
2020 02 17 0,026 | 0,58 0,003| 0,029 0,0063 0,029 | 12,0
2020 03 04 0,026 535| 0,046 | 0,044 | 0,0088 0,072 | 04
2020 03 22 0,035| 1,85 0,001 | 0,039] 0010 0,036 | 2.8
20200405 | 9.63| 0017] 609 0017] 0053] 0,026 0,034 | 4,0
20200421 | 526 0025 486 0,022] 0051 | 0,034 1020|0047 | 3.6
20200510 | 096 0023 0,16 0,026 0019| 0013 | 1,150,049 12
20200525 | 154 0017 124] 0023| 0061 | 0028 2,87 [0040 32
2020 06 10 0,048 | 1,66 0,022] 0071 | 0,071 11,90 [ 0,070 | 16,0 | po lidties
2020 06 20 0,084 145] 0112] o0464| o0,161] 2,510,196 | 385
2020 07 11 0,095| 290| 0,041| 0084| 0021]2280[0236 2.8
2020 11 08 sausas
2020 1123 H 0,057 042] 0016 0051 ] 0,0109 12600 0,073 | 4.0
Ekologiné buklé

gera ir labai gera

bloga

—

vidutiné

labai bloga

Analizés buvo atlickamos akredituotoje Lietuvos zemés tkio konsultavimo tarnybos
laboratorijoje (adresas: Stoties 7-1, Akademija, Kédainiy r., leidimo Nr. 1596110, iSduotas 2019-
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04-30) pagal patvirtintas metodikas.

Kontrolinése nereguliuojamose sistemose pavasarinis drenazo nuotékis baigési geguzés
mén., paskutiniai méginiai buvo paimti geguzés 25 d. Reguliuojamose sistemose nuotékis baigési
kur kas anksCiau — kovo pabaigoje ar balandzio pradzioje. Taciau reikia pazyméti, kad ne visos
reguliuojamos sistemos nuo pat matavimy pradzios veiké patvenkiamuoju rezimu. Dalis jy, ypac
tos, ant kuriy buvo naujai rengiamos nuotékio matavimo dézutés (3a, 5a, 6b, 9b, 10b, 11e), i
pradziy veiké jprastiniu sausinamuoju rezimu. Todé¢l to laikotarpio vandens analizés buvo priskirtos
prie kontrolinio drenazo analiziy. Kita priezastis, dé¢l kurios minétos sistemos buvo laikomos
nepatvenktos yra ta, kad Siuose plotuose rengtasi séti vasarinius miezius. Tam, kad laiku plotai
pradziiity, reikéjo palaikyti zema gruntinio vandens lygj, t.y., drenazas turéjo veikti nepatvenktas.
Atlikus pavasarinius zemés darbus, drenazo iStakos pakeltos | virSuting pozicija, taciau pilna
sistemy patvanka pasiekta tik 5a ir 10b sistemose. IS jy dar buvo spéta paimti keleta vandens
meéginiy.

Birzelio 10 d. méginiai buvo imami po litities. Krituliy iskrito tiek, kad atsinaujino drenazo
nuotékis ne tik kontrolinése, bet ir kai kuriose reguliuojamose sistemose — 3a, 5a, 6b, 10b, 10c.
Analizés rodo, kad drenazo vandenyje padidéjo fosforo junginiy ir skendinciyjy medziagy kiekiai.

2020 m. rudenj drenazas pradé¢jo veikti lapkric¢io pabaigoje. Méginiai paimti 23 d. i§
kontroliniy sistemy 4a, 10a ir 11b bei reguliuojamy 10b ir 11e. Visy regulivojamy sistemy dézutés
nustatytos auksc¢iausioje pozicijoje. Kadangi dar ne visos sistemos pradéjo veikti, lapkricio 23 d.
duomenys $ioje ataskaitoje neanalizuojami.

Duomeny imtys reguliuojamo drenazo poveikiui vandens kokybei analizuoti sudarytos
atskiriant tuos méginius, kurie buvo paimti tik tuo laikotarpiu, kai drenazas veiké patvenkiamuoju
rezimu, t.y., visi duomenys gauti i§ 9c, 10c, 12b sistemy ir dalinai i§ likusiy reguliuojamy, pradéjus
veikti patvenkiamuoju rezimu. Visi kiti méginiai buvo priskirti prie kontroliniy. D¢l Sios priezasties
susidaré nevienoda reguliuojamy ir kontroliniy duomeny eilé.

2020 m. pavasario laikotarpio pagrindiniy vandens kokybés rodikliy vidurkiy skirtumai
jvertinti pagal FiSerio ir Stjudento kriterijus (2.5.4.3 lent.). Nustatyta, kad vidutiné bendrojo azoto
koncentracija vandenyje, iStekan¢iame i$ reguliuojamo drenazo sistemy (18,76+5,1 mg/l) buvo 24%
mazesné, negu vandenyje, istekan¢iame i§ kontrolinio drenazo (24,65+8,0 mg/l). Sis skirtumas yra
statistiskai esminis. Sios apskaiGiuotos vidutinés vertés yra mazesnés uz didZiausias leistinas
koncentracijas bendram azotui, tik kai kuriais atvejais vir§ija DLK kontrolinése drenazo sistemose.
Taciau tiek reguliuojamo, tiek kontrolinio drenazo vidutinés Nj, koncentracijos yra didesnés uz
ribines koncentracijas, leidziamas j gamting aplinkg. Atitinkamai ir nitratinio azoto vidutiné
koncentracija reguliuojamose sistemose (14,25+3,3 mg/l) buvo 23% mazesné negu kontrolinése
(18,48+1,8 mg/l), skirtumas esminis. Vidutinés NO3-N koncentracijos abiejy tipy drenaZo sistemose
nevirSijo DLK, bet buvo didesnés uz RK j gamtine aplinka.

Nitrity ir amonio azoto vidutinés koncentracijos drenazo vandenyje nevir§ijo norminiy
verCiy, o skirtumai tarp reguliuojamo ir kontrolinio drenazo neesminiai. Organinio azoto
koncentracijos drenazo vandenyje néra ribojamos. Nors reguliuojamo drenazo vandenyje vidutiné
Norg koncentracija yra 25% maZesné nei kontroliniame, Sis skirtumas vertinant statistiSkai
neesminis.

2.5.4.3 lent. Drenazo vandens cheminiy kokybés rodikliy koncentracijy statistinis jvertinimas

. . . . | Pasikliovimo SKkirtumas
Tipas | Max | Min | Vidurkis intervalas* % | Palyginimas | Stat.jvertinimas "
N bendras
KD 954 0,71 | 24,65 +38,0 .. 70
RD | 63,7 [3.85 |18,76 |=5.1 -24 | RD<KD esminis 24
NO;-N
KD 46,2 |0,26 | 18,48 +1,8 .. 70
RD | 33,4 |229 |14.25 +33 -23 | RD<KD esminis 24
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NH,-N

KD | 0,164 |0,010 | 0,031 + 0,005 N 70

RD | 0,116 | 0,010 | 0,036 + 0,011 16 RD>KD neesminis - oy
NO,-N

KD | 0,084 | 0,000 | 0,004 + 0,002 N 70

RD | 0,028 | 0,000 | 0,007 + 0,003 s RD>KD neesminis 24
Norg

KD |49.10 1023 6,10 + 16 . 70

RD 3030 |0,17 | 4,59 12,3 -25 | RD<KD neesminis
P bendras

KD | 0262 |0.,004 | 0,025 + 0,007 N 70

RD | 0.107 | 0,013 | 0,038 +0,011 32 RD>KD CSMILS 24
PO,-P

KD | 0,109 [ 0,003 | 0,014 + 0,003 N 70

RD | 0.060 | 0,002 | 0,025 | %0,007 7 | RD>KD esminis 24
Porg

KD | 0,153 | 0,000 | 0,011 + 0,005 N 70

RD | 0.087 |0.001 |0.013 | %0,007 18 | RD>KD neesminis -,

Skendincios dalelés
KD |240 040 |5,65 13 N 70
RD 235 0.40 6.87 2.9 22 RD>KD neesminis 2

KD - kontrolinis drenazas; RD — reguliuojamas drenazas
*95% tikimybés vidurkio pasikliautinas intervalas

Tuo tarpu pavasario laikotarpio bendrojo fosforo vidutiné koncentracija reguliuojamo

drenazo vandenyje (0,0384+0,011 mg/l) buvo net 52% didesné, negu kontrolinio drenazo vandenyje
(0,025+0,007 mg/l), taciau abi buvo daug mazesnés uz normines vertes (RK=1,6 mg/l). Fosfaty
fosforo koncentracija, priesingai negu Py, drenazo vandenyje néra ribojama. Lyginant drenazo tipus,
i§ reguliuojamos sistemos iStekan¢iame vandenyje PO4-P koncentracija net 79% didesné, bet
skirtumas vertinant statistiSkai neesminis, kaip ir organinés fosforo formos. Reguliuojamo drenazo
vandenyje 22% daugiau skendinciyjy daleliy, taciau vidurkiy skirtumas neesminis.

Blogiausia drenazo vandens kokybé pagal azota uzfiksuota vasario - kovo ménesiais, véliau
koncentracijos palaipsniui mazéjo. Penktadalyje (20%) méginiy, paimty i§ kontroliniy drenazo
sistemy, nustatyta bloga vandens kokybé (N, >30 mg/l), beveik trys ketvirtadaliai (73%) meginiy
atitiko viduting vandens kokyb¢ (N, svyravo nuo 12 iki 30 mg/l), 7% méginiy koncentracijos
nevirSijo 12 mg/l, kas atitiko gerg bukle pagal Ny, (2.5.4.3 lent.). IS reguliuojamy sistemy paimtuose
méginiuose daugiau kaip trec¢dalyje (37%) vandens kokybé buvo gera, pusé¢je (50%) vidutiné ir tik
13% - bloga (N, >DLK).

Kadangi daugiau kaip 75% bendrojo azoto sudaro nitraty azotas, vandens kokybé pagal
NO3-N mazai skiriasi nuo kokybés vertinimo pagal Ny, (2.5.4.4 lent.).

2.5.4.4 lent. Procentinis bendrojo ir nitratinio azoto koncentracijy pasiskirstymas

Tipas N, < RK (12 mg/l) N, (12-30 mg/l) N> DLK (30 mg/l)
KD 7 73 20
RD 37 50 13

NO;-N < RK (9 mg/l) NO;-N (9-23 mg/l) NO;-N > DLK (23 mg/l)
KD 9 74 17
RD 29 58 13

KD - kontrolinis drenazas; RD — reguliuojamas drenazas
RK - ribiné koncentracija j gamting aplinkg; DLK — didziausia leidziama koncentracija
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I visy tirty cheminiy vandens kokybés elementy drenazo vandenyje vyrauja bendras azotas.
Ekstremalios jo koncentracijos 2020 m. pavasario laikotarpiu sieké 95,4 mg/l (KD) ir 63,7 mg/l
(RD). D¢l nuotékio trukmés, ttrio ir koncentracijy skirtumy reguliuojamose ir kontrolinése
sistemose skiriasi ir bendrojo azoto iSplovimai (2.5.4.5 lent.). Apskaiciuota, kad vidutinis bendro
azoto iSplovimas reguliuojamu drenazu 8,88 kg/ha, KD — 14,35 kg/ha, (skirtumas 5,47 kg/ha arba
38%). Nitratiné azoto forma 2020 m. pavasario laikotarpio drenazo vandens méginiuose sudaro apie
75% nuo bendrojo azoto, atitinkamai ir §io elemento iSplovimas bty apie 25% mazesnis, t.y.,
vidutiniskai 6,66 kg/ha (RD) ir 10,76 kg/ha (KD).

2.5.4.5 lent. Bendrojo azoto iSplovimai su drenazo vandeniu

Sistema Laikotarpio Trukmé ISplovimas Skirtumas
pradzia pabaiga paromis kg/ha (K)-(R), kg/ha

3a(R) 2020-03-01 2020-03-24 24 8,51
4a (K) 2020-02-03 2020-05-30 118 26,74 20.46
5a (R) 2020-02-26 2020-05-01 66 6,28 ’
6b (R) 2020-02-19 2020-03-18 29 3,80
9a (K) 2020-02-03 2020-05-18 106 12,86
9 (R) 2020-02-18 2020-04-13 55 17,05 -6,57
9¢ (R) 2020-02-03 2020-04-13 71 19,43
10a (K) 2020-02-03 2020-05-25 113 12,13
10b (R) 2020-02-19 2020-04-28 70 9,55 5,08
10c (R) 2020-02-03 2020-04-13 71 7,05
11b (K) 2020-02-18 2020-05-25 98 13,63 6.83
11e (R) 2020-02-18 2020-03-22 34 6,80 ’
12a (K) 2020-02-03 2020-05-07 95 9,35 787
12b (R) 2020-02-03 2020-04-16 74 1,48 ’

2.5.5 Informacija apie kontroliuojamo ir nekontroliuojamo drenazo sistemy plotus

Drenazo vandens kokybe didele dalimi lemia auginami zemés iikio augalai ir jy trgSimas.
Zieminiai kvieéiai buvo paséti plotuose, kuriuos sausina 9 ir 12 drenaZo sistemos. Prie§ Zieminiy
kvie¢iy séja 2019 m. spalio mén. 21 d. iSberta 200 kg/ha NPK 5-20,5-36. 2020 m. pavasarj
zieminiai kvie€iai patresti amonio salietra 300 kg/ha. 3, 4, 5, 6, 10 ir 11 sistemos plotai buvo palikti
per ziema suarti, bet netresti. Jie buvo skirti vasariniams javams. 2020 m. juose paséti vasariniai
mieziai (sistemos 3a, 6b, 10a, 10b, 10c, 11b, 11e) ir cukriniai runkeliai (sistema 5a). Vasariniai
mieziai 2020 m. tresti 2 kartus: balandzio 7 d. NPK 4-18-39 200 kg/ha ir geguzés 20 d. amonio
salietra 100 kg/ha. Plotai, kuriuose numatyta auginti cukrinius runkelius, pries jy séja buvo patresti
amonio salietra 300 kg/ha ir kompleksinémis trgSomis NPK 4-18-39 400 kg/ha. Rugs¢jo
paskutinémis dienomis plotuose, kur augo mieZziai buvo paséti zieminiai kvieciai 2021 m. derliui.
Pries s¢ja (rugsé€jo 18-19 d.) patresta kompleksinémis trgSomis NPK 4-18-39 200 kg/ha (2.5.5.1
pav., 2.5.5.1 lent.).
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2.5.5.1 pav. Paséliy struktiira reguliuojamo drenazo plotuose 2020 m.

2.5.5.1 lent. Paséliy tr¢Simas reguliuojamo drenaZo sistemy plotuose

Maistmedziagiy apkrova i

Augalai Sist. Nr. Data Trasos ha
Zieminiai 9,12 2019-10-21 | NPK 5-20,5-36 10 kg Ny, 41 kg P,0s,
kvieciai 200 kg/ha
2020 m. 72 kg K,0O
derliui
Zieminiai 9,12 2020-03-24 | Amonio salietra 103,2 kg Ny, 51,6 N-NHy ir
kvieciai 300 kg/ha 51,6 kg N-NOs3
2020 m.
Vasariniai 3, 6, 10,|2020-04-07 | NPK 4-18-39 8 kg Ny, 36 kg P,Os ir 78 kg
kvieciai 11 200 kg/ha K,O
2020-05-20 | Amonio salietra 34,4 kg Ny, 17,2 N-NHy ir
100 kg/ha 17,2 kg N-NO3
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Cukriniai 5 2020-04-08 | Amonio salietra 103,2 kg Ny, 51,6 N-NHy ir
runkeliai 300 kg/ha 51,6 kg N-NO;

2020-04-08 | NPK 4-18-39 16 kg Ny, 72 kg P,0s, 156

400 kg/ha kg K,O

Zieminiai 3,5,6,10, | 2020-09-18 | NPK 4-18-39 8 kg Ny, 36 kg P,0Os, 78 kg
kvieciai 11 200 kg/ha K>,O
2021 m.
derliui

2020 m. derliaus tyrimai buvo atlickami zieminiy kvieciy, vasariniy mieziy ir cukriniy
runkeliy plotuose. Siekiant nustatyti, kokj poveikj drenazo nuotékio reguliavimas turi z. 4. augaly
derlingumui, tyrimai buvo atliekami greta esanciose reguliuojamose ir nereguliuojamose drenazo
sistemose. Skirtumams jvertinti pasirinkta biologinio derlingumo nustatymo metodika, kai griidams
pasiekus vaskine—kietaja brandg i kuo vienodesnio ir tipingo pasélio ploto iSpjaunami 0,25 m?

augaly pédeliai. Prie§ pjaunant éminj nustatomas augaly tankumas derliaus nuémimo metu vnt. m”

2

tiesioginio skai¢iavimo biidu 0,25 m* apskaitos ploteliuose. Ipjauti augaly pédeliai laboratorijoje
iSdZiovinami iki sausos masés (2.5.5.2 pav.). Toliau nustatomi pagrindiniai derliaus struktiiros
elementai: paséliy produktyvus tankumas, gridy kiekis varpoje, vidutiné grudy masé varpoje ir
1000 griidy masé. Z. . augaly derliaus struktiiros elementy ir vidutinio derlingumo skai¢iavimo
lentelés pateiktos ataskaitos prieduose.

c)

b)

d)

2.5.5.2 pav. a) Imami mieziy derliaus éminiai, b) javy pédeliai dziovinami laboratorijoje, c) 50
varpy éminys, d) éminys 1000 griidy masei apskaiciuoti

Derlingumas apskaiciuojamas pagal formule:
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cia: D — grudy derlingumas, t hal; T — produktyviy stieby skaicius, vnt. m? (jvertinant, kad
pédelyje buvo 0,25 m?); P — varpos produktyvumas, g.

2020 m. auginty z. G. augaly derlingumo ekstremalios ir vidutinés reikSmés drenazo
nuotékio reguliavimo ir kontroliniuose nereguliuojamuose plotuose pateiktos 2.5.5.2 — 2.5.5.4

lentelése.

2.5.5.2 lent. Biologinio Z.. augaly derlingumo 2020 m. skaiciavimy rezultatai, t/ha

Z.u. Reguliuojami plotai Nereguliuojami plotai Skirtumas
augalai Min Max Vidurkis Min Max | Vidurkis | t/ha | Proc.
Zieminiai 7,51 10,35 8,87 5,92 8,96 7,67 1,20 16
kvieciai
Vasariniai 3,37 5,82 4,73 2,22 4,97 3,71 1,02 27
mieziai
2.5.5.3 lent. Cukriniy runkeliy derlingumo biometriniai rodikliai, 2020 m.
y Vid. 1 gumbo | Gumby skaicius B“.)l()gmls Skirtumas
Drenazas . derlingumas,
svoris, kg 1 are, vnt. t/ha t/ha Proc.
Reguliuojamas 0,80 118 94,16
Nereguliuojamas 0,60 113 67,98 26,18 38,5

2.5.5.4 lent. Derlingumo biometriniy rodikliy palyginimas skirtingose sistemose, 2020 m.

Produktyvaus 1 varpos - Biologinio
¥ v _ ... . 1000 griudy .
Z.u. Drenazo krimijimosi produktyvumas, . derlingumo
. . . masé, g .
augalai | sistema koeficientas skirtumas
Reg. | Nereg. Reg. Nereg. Reg. Nereg. | t/ha | Proc.
Ziem. 9 0,99 0,98 1,48 1,48 44,13 44,07 | 0,70 8
kvieciai 12 0,99 0,98 1,51 1,24 43,43 46,37 1,44 22
Vas. 3(R),4K) | 0,89 0,91 0,55 0,55 36,62 38,6 0,21 6
mieziai 10 0,91 0,88 0,61 0,61 36,9 39,2 1,42 41
11 0,93 0,94 0,67 0,62 39,65 40,09 1,40 33

Faktinis arba bunkerinis derlingumas yra apie 20% maZesnis uz biologinj. Bendrai paémus
faktinis zieminiy kvieCiy derlingumas 2020 m. sieké 5,49 t/ha ir buvo 28% mazesnis uz
apskaiCiuota pagal biologinio derlingumo nustatymo metodika. Vasariniy mieziy faktiskai buvo
prikulta 3,22 t/ha, skirtumas nuo biologinio derlingumo tik 13%. Faktinis cukriniy runkeliy
derlingumas (54,7 t/ha) 20% mazesnis uz biologinj derlinguma.

2.5.6 Reguliuojamo drenaZzo poveikio tyrimy rezultaty jvertinimas

2020 m. reguliuojamo drenazo nuotékis vidutiniskai 40 pary trumpesnis, o nuotékio turis
vidutiniskai 1,5 karto mazesnis negu kontrolinio, jprastiniu rezimu veikiancio drenazo. IS 6 sistemy,
kur nuotékis pradétas reguliuoti véliau dél pavasariniy zemés tkio darby, pilna patvanka buvo
pasiekta tik dviejose (5a ir 10b). Taciau intensyvis krituliai birZelj parodé, kad reguliuojamose
sistemose dirvozemio drégmés atsargos yra pakankamai didelés. Tai patvirtina atsinaujings nuotékis
i§ patvenkto drenazo, iSskyrus keletg sistemy, kur drégmés perteklius akumuliavosi dirvoZzemyje,
bet i§ drenazo nebégo.

Reguliuojant drenazo nuotékj sumazéja nitratinio ir bendrojo azoto koncentracija drenazo
vandenyje. Ji vidutiniS8kai 24% maZesné nei kontrolinése, jprastai veikianCiose drenaZo sistemose.
2020 m. pavasario laikotarpiu azoto koncentracijy skirtumas tarp drenazo tipy buvo esminis.
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I$ patvenkty drenazo sistemy iStekanc¢iame vandenyje i§ esmés padidéja bendrojo fosforo
(52%) ir ypac tirpios jo formos - fosfaty fosforo (79%) koncentracija, taciau nustatytos reikSmeés
nevirsija norminiy ver¢iy drenazo vandeniui.

Kity tirty vandens kokybés rodikliy (NH4-N, NO»-N, Ny, Porg, SD) skirtumai
regulivojamose ir kontrolinése sistemose 2020 m. buvo neesminiai.

Patvenkus drenaza labai sumazinamas drenazo nuotékio tiiris, o tuo paciu labai sumaz¢ja ir
iStirpusiy medziagy iSplovimas. Pagrindinis efektas gaunamas dél sumazéjusio drenazo nuotékio ir
dél to, kad pakélus vandens lygj daugiau maistingyjy medziagy jsisavina zemés iikio augalai. 2020
m. iSrySkéjo teigiamas reguliuojamojo drenazo poveikis Ny, iSplovimui. Nustatyta, kad vidutinis Ny,
iSplovimas kontrolinése sistemose siecké 12,91, o reguliuojamose 4,44 kg/ha, t.y., 65,6% maziau.

Reguliuojamas drenazas turéjo poveikj auginamy Zemés tikio augaly derlingumui. 2020 m.
meteorologinémis salygomis zieminiy kvieciy laukuose reguliuojant drenazo nuotékj buvo gautas
1,2+0,8 t/ha derliaus priedas. Mieziy derliaus priedas sieké vidutiniSkai 1,02+0,99 t/ha, cukriniy
runkeliy — 26,18 t/ha. Reguliuojamose sistemose zieminiy kviec¢iy derlingumas buvo vidutiniskai
16% didesnis negu nereguliuojamuose plotuose, vasariniy mieziy — 27%, cukriniy runkeliy — 38%
didesnis.

2.5.7 Siiilymai dél reguliuojamy drenaZo sistemy operavimo rezimo tobulinimo

Kalbant apie platesnj reguliuojamo drenazo sistemy diegimg perspektyva padidéty, jei bty
sukurta paprastesné ir lengviau valdoma jranga nuotékiui reguliuoti, netrukdanti Zemés dirbimui
stambiagabarite Siuolaikine zemés tkio technika. Antzeminiai drenazo nuotékio reguliavimo
Suliniai tikininkams sudaro nepatogumy atliekant mechanizuotus Zemés darbus. Vietoj antzeminiy
Suliniy patogiau biity naudoti poZeminius vandens lygio reguliatorius (2.5.7.1 pav.). UzZsienyje gana
placiai naudojami AGRIDRAIN patentuoti pozeminiai vandens lygio reguliavimo jrenginiai.
Problema ta, kad tokie jrenginiai miisy Salyje dar néra tinkamai iSbandyti. Lietuvoje, lygiuose
drenuotuose plotuose, vyrauja gana gilis rinktuvai (1,5-2,0 m), todél galimas poZeminiy jrenginiy
veikimas neZinomas.

PoZeminis vandens lygio reguliatorius

2.5.7.1 pav. Tarpiniai nuotékio reguliavimo Suliniai gali buti kei¢iami poieminiaié vandens lygio
reguliatoriais
http://www.drainageworld.com/index.cfm?pge=prod&prod_id=3492&glb_id=1&contest id=1

Aptartose Suliniy konstrukcijose drenazo nuotékio reguliavimas atliekamas rankomis.
sukurtos automatinés, nuotoliniu biidu valdomos vandens lygio reguliavimo sistemos, kur vandens
pakélimo mechanizmas veikia automatiskai, priklausomai nuo uzduoty parametry. Automatizuotoje
vandens lygio reguliavimo sistemoje (2.5.7.2 pav.) pagal vandens lygio daviklio signalg ir krituliy
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kiekj elektrifikuota sklendé reguliavimo Sulinyje valdoma programiniu biidu. Eksperimentai parodeé,
kad nebitinas daznas vandens lygio laukuose kaitaliojimas, todél tokiy (automatizuoty) sistemy
naudojimas turi buti paremtas ekonominiais skai¢iavimais.

Galimas ir pusiau automatinis vandens lygio reguliavimas, kai apzitiréjus plotus nustatoma,
kad yra per daug drégna arba jau pakankamas drégnumas, ir nuotoliniu biidu duodama komanda
visuose reguliavimo Suliniuose atidaryti arba uzdaryti elektrifikuotas sklendes. Tokias sistemas
tikslinga jrengti, kai turima daug reguliavimo Suliniy.

2.5.7.2 pav. Automatizuota (iSmanioji) drenazo nuotékio reguliavimo sistema
(https://www.agridrain.com/shop/c133/automated-smart-drainage-system/p1172/automated-smart-
drainage-system/)
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2.6 Reguliuojamo drenaZo sistemy tinkamo veikimo stebésena

2.6.1 Drenazo Sulinéliy priezitura

2014 m. jrengti reguliuojamo drenazo Sulinéliai atnaujinus reguliuojamo drenazo
efektyvumo stebéseng 2020 m. ypatingos prieziiiros nereikalavo. Kai kur teko atstatyti zemés tikio
technikos nulenktus melioracinius stulpelius, palyginti arimo metu susidariusius nelygumus (2.6.1.1
pav.). IS pavasario zoliy aplink Sulinélius nebuvo, jos intensyviau pradéjo augti tik vasarai jpuséjus.
Kadangi zoliy Sienavimas buvo numatytas tik rugpjacio ménesj, kol augo javai jokie prieziiiros
darbai aplink Sulinélius nebuvo atliekami.
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2.6.1.1 pav. DrenaZzo Suliniy aplinka 2020 m. pavasarj ir vasarg

2.6.2 Drenazo iStekéjimo Ziociy prieZiura

Drenazo sistemy ziotys iSvestos i griovi G-1 2020 m. buvo techniskai tvarkingos
(nepaplautos, neuzdumbléje, neapauge kruimais, nepatvenktos, iStekéjimas laisvas). Rugpjiicio
pabaigoje nuo griovio $laity ties ziotimis buvo nusienautos zolés (2.6.2.1 pav.).

a) b)
2.6.2.1 pav. Drenazo ziotys a) griovio papédés stiprinimas ties ziotimis,
b) nuSienautas griovio $laitas ties Ziotimis
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2.6.3 Reguliuojamo drenaZzo Sulinéliy biiklés po ekstremaliy jvykiy stebéjimai

2020 m. balandzio 21 d. reguliuojamo drenazo plote pasireiské véjo erozija. Ypatingai buvo
paveikti kairéje griovio pus¢je esantys plotai. Juose zemé jau buvo isdirbta ir paruosta pavasarinei
s¢jai. Erozijos produktai véjo buvo sunesti j griovj (2.6.3.1 pav.).

2.6.3.1 pav. Véjo erozijos padariniai

Griovyje augantys medziai sulaiké neSmenis. DeSinéje griovio puséje esanciuose plotuose
véjo erozija nepasireiské ir drenazo Sulinéliy buklei nepakenké.

2020 m. birzelio 7-8 dienomis pragjo liiitiniai lietlis, ko pasekoje Zymiai pakilo vandens
lygis griovyje, buvo patvenktos drenazo Ziotys, atsinaujino drenazo nuotékis i§ kai kuriy sistemy
(3a, 5a, 6b, 9a, 10a, 10b, 10c, 11b). Lauky jlomése atsirado pavirSinio vandens balos, nes krituliai
nespéjo susigerti j dirvozemj (2.6.3.2 pav.). Liitiniai lietlis neturéjo poveikio drenazo Sulinéliy
techninei buklei ir jy viduje esanciai nuotékio matavimo jrangai.

2.6.3.2 pav. Po liticiy laukuose kelias paras telkSojo balos
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2.6.4 Perteklinés augalijos aplink drenaZo Sulinélius paSalinimas

Perteklinés augalijos aplink Sulinélius pasalinimas atliktas vieng karta metuose (kaip ir buvo
numatyta techninése salygose) po derliaus nuémimo rugpjiicio antrg desSimtadienj (2.6.4.1 pav.).

b)

2.6.4.1 pav. Drenazo Sulin¢liai po augalijos pasalinimo

2.6.5 DrenaZo nuotékio valdymo sistemu projekte numatyty charakteristiku
ivertinimo rezultatai

Reguliuojamo drenazo ploto ir jrengty hidrotechniniy statiniy patikrinimas atliktas 2020
kovo 2 d. Apzitros rezultatai detaliai aprasyti RD apzitiros akte 2020 03 09, kuris buvo pateiktas
UZsakovui kovo 9 d.

Sausinamajame plote uzmirkimo pozymiy nenustatyta. Drenazo linijy jsiurbimy néra. Visos
objekto charakteristikos atitinka projektines: drenazo Suliniai tvarkingi, juose yra galimybés
drenazo nuotékiui reguliuoti. Drenazo ziotys nepatvenktos, jy buklé gera. Griovio $laitai ties
ziotimis neuzauge medziais ir kriimais, nenuslinke. Griovio dugnas neuzdumbléjes.

Visy 2014 m. pastatyty reguliuojamo drenazo Suliniy techniné biiklé gera. Jie yra tinkami
drenazo nuotékiui reguliuoti bei iStekancio vandens kokybiniy rodikliy stebéjimams atlikti.

77




LIrengty inZineriniy aplinkosauginiy tarSos sulaikymo priemoniy efektyvumo stebésenos paslaugos ““, 2020 m. ataskaita

3. Irengty tarSos mazinimo priemoniy (Slapynés, sedimentacijos tvenkinéliy
ir reguliuojamo drenazo sistemy) stebésenos duomeny apibendrinimas

3.1 Priemoniy stebéjimy metu (2020 metais) kilusios problemos ir siulomi
sprendimai

2020 m. stebéjimy metu jokiy problemy dél techningje uzduotyje numatyty veikly vykdymo
problemy nekilo. Metai pasitaiké sausi, reguliuojamo drenazo ir sedimentacijos tvenkinéliy nuotekis
pasibaigé anksti. Dél hidrologinés sausros beveik tris ménesius nebuvo nuotékio ir Slapynéje.
Tokiomis meteorologinémis sglygomis vandens méginiy kiekis cheminéms charakteristikoms
nustatyti buvo ribotas, todé¢l analizuojamy duomeny imtys néra didelés. Atitinkamai ir gauty i§vady
tikslumas yra maZzesnis.

3.2 Priemoniy poveikis (naudingas ir Zalingas) vandens telkiniu, veikiamy idiegtu
Priemoniy, buklei

2020 m. gauti rezultatai charakterizuoja tik vieny mety stebéjimy laikotarpj, todél juos
vertinti reikéty kaip preliminarius.

3.2.1 lent. Priemoniy poveikio vandens telkiniy buklei santrauka

sulaikymas 8%

Priemoné Rodiklis Poveikis Pastabos
Slapyné Nuotékis Teigiamas Net ir hidrologinés sausros laikotarpiu
Slapynéje akumuliuotas vandens taris
uztikrino tinkamas salygas laukinei florai ir
faunai gyvuoti
Vandens kokybés rodikliai:
N, | Teigiamas, Istekancio vandens ekologiné buklé 1. bloga

vasarj-kova, bloga — balandj, likusia mety
dalj I. gera

NO;-N

Nereik§mingas (-0,6%)

Istekancio vandens ekologiné buklé 1. bloga
vasarj-kova, balandj i§ blogos pereina j
viduting, likusig mety dalj 1. gera

NH;-N | Teigiamas, Istekancio vandens ekologiné buiklé gera ir
sulaikymas 41% l.gera. Didesnés koncentracijos vasarg
NO,-N | Teigiamas, Rodiklis nelimituojamas. Didesnés
sulaikymas 77% koncentracijos pavasarj
Nore | Teigiamas (17%) Rodiklis nelimituojamas. Didesnés
koncentracijos pavasarj
Py, | Teigiamas, Istekancio vandens ekologiné buiklé gera ir
sulaikymas 20% l.gera vasarj-balandj, geguze pereina j
viduting, birzelj-liepg — bloga ir 1.bloga (06
21). Atsinaujinus nuotékiui nuo spalio -gera
PO,-P | Teigiamas, Istekancio vandens ekologiné buiklé gera ir

sulaikymas 59%

l.gera vasarj-geguze, birzelj i§ vidutinés
pereina j blogg, nuo rugpjii¢io —l.gera

P, | Neigiamas (-56%) Rodiklis nelimituojamas. Didesnés
koncentracijos vasarg
SD | Neigiamas (-65%) Rodiklis nelimituojamas. Didesnés

koncentracijos esant Zemam vandens lygiui

Chlorofilas ,,a*

Neigiamas

]?KS vid.mety 0,18; EKS vid.vasaros 0,15.
Slapynéje vanduo eutrofikuotas
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Sedimenta-
ciniai
tvenkinéliai

Nuotékis Trumpas drégmés
pertekliaus periodas,
todél poveikis vandens
kokybei nereikSmingas.
Nesant pavirsinio
nuotékio, dirvoZzemio
daleliy adsorbuotos
maistmedziagés (ypac
fosforo junginiai) |
tvenkinélius nepateko

Nuotékio trukmé 65-91 para, pratekéjes
nuotékio taris 2,2-6,6 m’, maksimalus
debitas 2,4-2,78 1/s

Vandens kokybés rodikliai:

Ny | Poveikis teigiamas:
Tv 1 sumazgjo 12%;
Tv2 sumazéjo 4%;
Tv 3 sumazgjo 5%

Tvl — Ny<RK; Tv 2 - RK>N,<DLK;
Tv3 - N,>DLK. Vanduo $varus Tvl1, labai
uzterStas Tv3, vidutiniSkai uzterstas Tv2

NO;-N | Poveikis teigiamas:
Tv 1 sumazéjo 16%;
Tv2 sumazéjo 10%;

Tv 3 sumazéjo 8%

Tvl — NO;-N<RK; Tv3 — NOs;-N>DLK;
Tv 2 — NOs-N kinta nuo >DLK iki <RK;
Vanduo §varus Tvl, labai uzterstas Tv3

NH;4-N | Poveikis skiriasi
priklausomai nuo
tvenkinéliy ir jy
aplinkos charakteristiky.
Tv 1 sumazéjo 5%;

Tv2 padidéjo 11%;

Tv 3 padidéjo 23%

Visos koncentracijos mazesnés uz RK,
vanduo $varus

NO,-N | Poveikis neigiamas:
Tv 1 padidéjo 26%;
Tv2 padidéjo 3%;

Tv 3 padidéjo 78%

Iki balandzio vidurio visos koncentracijos
mazesnés uz RK (vanduo $varus), nuo 04 21
koncentracijos didesnés uz RK (vanduo
vidutiniSkai uZterstas)

Norg | Poveikis skiriasi
priklausomai nuo
tvenkinéliy ir jy
aplinkos charakteristiky.
Tv 1 sumazéjo 6%;

Tv2 padidéjo 11%;

Tv 3 padidéjo 4%

Rodiklis nelimituojamas. Didesnés
koncentracijos Tv2

P, | Poveikis skiriasi
priklausomai nuo
tvenkinéliy ir jy
aplinkos charakteristiky.
Tv 1 sumazéjo 25%;
Tv2 sumazéjo 36%;

Tv 3 padidéjo 41%

Visos koncentracijos mazesnés uz RK,
vanduo §varus

PO,-P | Poveikis skiriasi
priklausomai nuo
tvenkinéliy ir jy
aplinkos charakteristiky.
Tv 1 sumazéjo 68%;
Tv2 padidéjo 57%;

Tv 3 nepakito

Rodiklis nelimituojamas, koncentracijos
mazos, vanduo Svarus

Poveikis skiriasi
priklausomai nuo
tvenkinéliy ir jy
aplinkos charakteristiky.
Tv 1 padidéjo 6%;

Porg

Rodiklis nelimituojamas, vanduo §varus
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Tv2 sumazéjo 53%;
Tv 3 padidéjo 65%

SD

Poveikis neigiamas:
Tv 1 padidéjo 126%;
Tv2 padidéjo 20%;
Tv 3 padidéjo 47%

Rodiklis nelimituojamas

Reguliuo-
jamas
drenazas

Nuotékis

Poveikis teigiamas.
Reguliuojamo drenazo
nuotékis vidutiniskai 40
pary trumpesnis,
nuotékio taris 1,5 karto
mazesnis

Vandens kokybés rodikliai:

N

Poveikis teigiamas.
Koncentracija 24%
mazesné

RD<KD, skirtumas esminis

NO;-N

Poveikis teigiamas.
Koncentracija 23%
mazesne

RD<KD, skirtumas esminis

NH4-N

Poveikis nereik§mingas.
Koncentracija 16%
didesné

RD>KD, skirtumas neesminis

NO,-N

Poveikis nereik§mingas.
Koncentracija 75%
didesné

RD>KD, skirtumas neesminis

Norg

Poveikis nereik§mingas.
Koncentracija 25%
mazesne

RD<KD, skirtumas neesminis

Py

Poveikis neigiamas.
Koncentracija 52%
didesné

RD>KD, skirtumas esminis. Koncentracijos
nevirsija norminiy verciy drenazo vandeniui

PO,-P

Poveikis neigiamas.
Koncentracija 79%
didesné

RD>KD, skirtumas esminis

Porg

Poveikis nereik§mingas.
Koncentracija 18%
didesné

RD>KD, skirtumas neesminis

SD

Poveikis nereik§mingas.
Koncentracija 22%
didesné

RD>KD, skirtumas neesminis

ISplovimas Poveikis teigiamas. RD bendro azoto iSplovimas vidutiniskai
N iSplovimai 8,88 kg/ha, KD — 14,35 kg/ha, skirtumas
vidutiniskai 38% 5,47 kg/ha
mazesni

Derlius Poveikis teigiamas. RD

sistemose ziem. kvieciy
derlingumas vidutiniskai
16% didesnis, vasariniy
mieziy — 27%, cukriniy
runkeliy — 38% didesnis
negu KD plotuose.
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Slapyné. Akivaizdu, kad 2016 m. Slapyné turéjo didesnj poveikj Stabés upelio
hidrologiniam rezimui, nes pavasario polaidzio metu joje susikaupé dalis pavir§inio nuotékio,
turtingo maistmedziagémis, nuplautomis nuo gretimy lauky. Polaidzio vandens sulaikymas skatino
skendin¢iyjy neSmeny ir jy suspenduoty biogeniniy junginiy nusédima, neleido jiems iSsiplauti |
zemiau esanc¢ius vandens telkinius. Tuo tarpu 2020 m. ziema buvo besniegé, polaidzio metu
pavirsinis nuotékis nuo greta esan¢iy dirbamy lauky nesiformavo (jie buvo apséti zieminiu rapsu ir
zieminiais kvie¢iais). Ziemos — ankstyvo pavasario laikotarpiu maistmedziagiy perteklius is
dirvozemio | Slapyne pateko per drenazo sistemas. Didziausi azoto kiekiai Slapynéje buvo
fiksuojami bitent vasario-balandzio ménesiais. Prasidéjus vegetacijos sezonui azoto junginiai
intensyviai buvo jsavinami augaly, todél jy koncentracijos zenkliai sumazéjo.

Augalai vaidina svarby vaidmenj gerinant vandens kokybe Slapynéje. Ankstyva pavasarj ir
polaidzio metu, kai nitraty ir bendro azoto koncentracija vandenyje didziausia, o Slapynés augalai
po ziemos biina sunyke, apsivalymo procesas nevyksta (neigiamos savaiminio apsivalymo
koeficiento reik§més). Degradacijos proceso iSdava — cheminiy junginiy biocheminés
transformacijos ir iSsiskyrimas j vandenj, sukeliantis antring tarsg.

2020 m. vandens sulaikymo Slapynéje matavimai naudojant fluorescensinius dazus parode,
kad vandens sulaikymo $lapynéje laikas buvo ilgesnis kaip 7 paros ir yra tenkinama Slapynés
projekte numatyta sglyga.

Nepaisant ryskaus fosforo junginiy koncentracijy padidéjimo Slapynés nuosekio laikotarpiu,
2020 m. nustatytas reikSmingas Siy junginiy sulaikymo efektyvumas (P, koncentracijos
sumazejimas sieké iki 77%, o PO4-P net iki 93%, savaiminio apsivalymo koeficientai 0,45-3,82).

Slapynés aplinka dél joje pastoviai besikaupianéiy augaly lickany sukuria palankias salygas
jvairiems mikroorganizmams, dalyvaujantiems fosforo junginiy skaidyme, vystytis, todél ir
organinio fosforo koncentracija i§ Slapynés iStekanciame vandenyje yra Zenkliai (56%) didesné
negu jtekéjime. Be to, vidutiné 2020 m. stebéjimy laikotarpio skendinciy daleliy koncentracija
istekéjime yra 65% didesné negu jtekéjime. Tai turi jtakos ir fosforo junginiy kiekiui, nes
smulkiausios dalelés turi savybe adsorbuoti fosfora.

2020 m. salygomis dél maistmedziagiy gausos, Zemo vandens lygio ir mazo nuotékio
upelyje buvo stipriai padidéjes eutrofikacijos lygis (EKS 0,18). IS dalies dideles chlorofilo ,,a“
reikSmes ties iStekéjimu paimtuose méginiuose galéjo jtakoti vandens drumstumas, susidargs dél
gyviinijos (bebry, vandens pauksciy) gyvybinés veiklos.

Apibendrinant 2020 m. vandens kokybés tyrimy rezultatus, nustatytas reikSmingas teigiamas
Slapynés poveikis §iy cheminiy elementy koncentracijoms (mazéjancia tvarka): PO4-P — 59%, NHy-
N —41%, Py, —20%, Norg — 17%, Ny, — 8%. Slapynés efektyvumas sulaikant NO3-N nereik§mingas, o
Porg ir SD - neigiamas, t.y., Siy kokybés elementy reikSmés i§ Slapynés iStekanc¢iame vandenyje
padidéja.

Sedimentaciniai tvenkinéliai. Jie skirti sulaikyti pavirSinei vandens tékmei, skatinant
erozijos produkty ir jy adsorbuoty maistmedziagiy nusédima, mikrobiologinj suskaidyma, chemines
transformacijas taip pat augaly jsisavinimg. Reikia pazymeéti, kad 2020 m. meteorologinés sglygos
labai skyrési nuo 2016 m. (2016 m. per 4 pirmuosius ménesius i8krito 60% daugiau krituliy negu
SKN) ir tai atsispindi nuotékio charakteristikose. 2020 m. po S§iltos Ziemos sniego atsargy nebuvo,
pavirsinis nuotékis nesiformavo, tvenkinéliai buvo maitinami iSskirtinai tik drenazo vandeniu, o
nustojus veikti drenazui, vandens lygis tvenkinéliuose anksti émé sltgti.

2020 m. drégmes pertekliaus periodas buvo trumpas, sedimentacijos tvenkinéliy nuotékio
trukmé priklausomai nuo baseino dydzio 65 - 91 para, maksimalus pratekantis debitas nuo 1,0 iki
2,78 1/s, (2016 m. Q . sické 4 - 8 1/s). Skai¢iuojant nuo matavimy pradzios (2020-02-03) i
tvenkinéliy istekéjo 2,2 — 6,6 tikst. m® vandens (kai 2016 m. istekéjo 4,0 — 14,7 tikst. m”).

Nesant pavir§inio nuotékio, dirvoZzemio daleliy adsorbuotos maistmedziagés (ypac¢ fosforo
junginiai) j tvenkinélius nepateko, todél bendrojo fosforo koncentracijy ekstremumai buvo gerokai
mazesni uz leidziamas ribines koncentracijas. Esant tokioms salygoms P, sulaikymo
sedimentaciniuose tvenkinéliuose Tv 1 ir Tv 2 efektyvumas sieké 25-36%. Didziausiame Tv 3
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tvenkinelyje didesnés bendrojo ir organinio fosforo koncentracijos buvo fiksuotos iStekanciame
vandenyje. Tai rodo, kad piivant ir skaidantis augalijos liekanoms sekliosiose tvenkinéliy dalyse
gali iSsiskirti biogeninés medziagos, skatinancios tarSos padid¢jimg. Kad to iSvengti, augalija
tvenkinéliuose vegetacijos pabaigoje patartina nusienauti ir iSnesti uz prietakos baseino riby. 2020
m. bendra augaly mas¢, priklausomai nuo tvenkinéliy dydzio ir augaly tankio kito nuo 60,6 iki
789,7 kg. Atlikus atitinkamus skai¢iavimus nustatyta, kad daugiausia azoto, fosforo ir kalio jsavino
sedimentacinio tvenkiné¢lio Tv 3 antrojoje dalyje augantys Svendrai (NPK suma 242 g).

2020 m. nustatytas mazesnis sedimentaciniy tvenkinéliy tarSos sulaikymo efektyvumas
lyginant su 2016 m. dél skirtingy mety meteorologiniy salygy ir nevienodo augalijos i§sivystymo
tvenkinéliy sekliosiose dalyse (2016 m. augalai dar buvo nepakankamai iSsivyste, nebuvo susikaupe
ju liekany, nevyko jy biodegradacijos procesas).

Rezultatai parodé, kad tvenkinéliai gali sulaikyti su drenazo vandeniu atitekancias iStirpusias
biogenines medziagas. 2020 m. bendrojo azoto sulaikymo efektyvumas sieké 4 — 12%, nitratinio
azoto 8 — 16%. Kity azoto formy sulaikymas buvo nezymus arba net atvirkstinis (iStekanciame
vandenyje nustatytos didesnés koncentracijos negu jtekanciame). To priezastis gali biti
tvenkinéliuose vykstancios azoto junginiy cheminés transformacijos.

Reguliuojamas drenaZas. 2020 m. reguliuojamo drenaZo nuotékis vidutiniSkai 40 pary
trumpesnis, o nuotékio tiris 1,5 karto mazesnis negu kontrolinio, jprastiniu rezimu veikiancio
drenazo.

Drenazo vandens kokybés rodikliy tyrimy rezultatai jprastinése ir drenazo nuotékio valdymo
sistemose rodo, kad §i priemoné daro poveikj vandens kokybei. 2020 m. pavasario laikotarpiu
nustatytas esminis azoto koncentracijy skirtumas tarp drenazo tipy: reguliuojant drenazo nuotéki
nitratinio ir bendrojo azoto koncentracija vidutiniskai 24% mazesné nei kontrolinése, jprastai
veikianc€iose drenazo sistemose. 2016 m. patvenktose sistemose nitratinio azoto koncentracijos buvo
vidutiniskai 21% mazesnés negu jprastiniu rezimu veikianc¢io drenazo.

2020 m. (kaip ir 2016 m.) i§ patvenkty drenazo sistemy iStekanciame vandenyje i§ esmés
padidéja bendrojo fosforo (52%) ir ypac tirpios jo formos - fosfaty fosforo (79%) koncentracija,
taCiau nustatytos reikSmeés nevirSija norminiy ver¢iy drenazo vandeniui. Tai susij¢ su fiksuoto
fosforo atsipalaidavimu j dirvozemio tirpala.

Kity tirty vandens kokybés rodikliy (NH4-N, NO»-N, Ny, Porg, SD) skirtumai
reguliuojamose ir kontrolinése sistemose 2020 m. buvo neesminiai.

Patvenkus drenaza labai sumazinamas drenazo nuotékio tiiris, o tuo paciu labai sumazéja ir
iStirpusiy medziagy iSplovimas. Pagrindinis efektas gaunamas dél sumazéjusio drenazo nuotékio ir
deél to, kad pakélus vandens lygj daugiau maistingyjy medziagy jsisavina Zemés tkio augalai. 2020
m. iSryskejo teigiamas reguliuojamojo drenazo poveikis Ny, iSplovimui. Nustatyta, kad vidutinis Nj,
iSplovimas kontrolinése sistemose sieké 12,91, o reguliuojamose 4,44 kg/ha, t.y., 65,6% maziau.

Reguliuojamas drenaZzas turéjo poveikj auginamy Zemés tkio augaly derlingumui. 2020 m.
meteorologinémis salygomis reguliuojamose sistemose zieminiy kvieciy derlingumas buvo
vidutiniSkai 16% didesnis negu nereguliuojamuose plotuose, vasariniy mieziy — 27%, cukriniy
runkeliy — 38% didesnis.

Pazymétina, kad:

e Lietuvoje placdiai naudojant reguliuojamg drenaza, sausuoju metu sumazéty vandens
nuotékis (vanduo biity sulaikomas dirvozemyje) j pavirSinius vandens telkinius: griovius,
upes, ezerus ir t.t., ko pasekoje kilty grésmé jy natiiraliam hidrologiniam rezimui.

e Reguliuojamo drenazo déka dirvoje sulaikomame vandenyje yra maistmedziagiy bei kity
elementy. Sio vandens sulaikymo metu, jis negali pasisalinti i§ dirvozemio jprastu badu ir
egzistuoja tikimybé, kad minétomis medziagomis gali buiti uzterSti gruntiniai
vandenys/dirvozemis. Tikslinga atlikti tyrima/studija, siekiant iSsiaiSkinti, drenaze
sulaikomo vandens ir jame esan¢iy medziagy poveikj gruntiniams vandenims/dirvozemiui.
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4,

Priedai

Slapynés debitai (pateikiama Excel forma).

Vandens kokybés tyrimy duomenys Slapynéje 2020 m. (pateikiama Excel forma).
Sedimentaciniy tvenkineliy debitai (pateikiama Excel forma).

Vandens kokybés tyrimy duomenys sedimentacijos tvenkinéliuose 2020 m. (pateikiama
Excel forma).

Drenazo nuotékis 2020 m. (pateikiama Excel forma).

Vandens kokybés duomenys nuotékio valdymo sistemose 2020 m. (pateikiama Excel
forma).

Tyrimy rezultaty protokolai (pateikiama PDF forma).

2020 m. derliaus skai¢iavimai (pateikiama Excel forma).

LZUKT laboratorijos leidimas (pateikiamas PDF forma).

Siauliy municipalinés laboratorijos leidimas (pateikiamas PDF forma).

Irengty inzineriniy aplinkosauginiy tarSos sulaikymo priemoniy apzitiros aktai (pateikiama
PDF forma).
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