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Santrauka

Vykdant paslaugos pirmgja dali 2018 m. atlikti visi numatyti kasmetiniai tyrimai
Aukstaitijos ir Zemaitijos KM st&éiy uzdaruose upeli baseinuose ir éZziminiai stekjimai
Aukstaitijos KMS.

Atlikti Sie paslaug sutarties technés specifikacijos Il dalyje numatyti tyrimai ir daxb

3.2. 2018 metaigvertinti su tolimosiomis oro pernasomis iSykitalstybiy atneSiy terSai;
srautai ir § poveikis tiriamiems ekosistem komponentams remiantis ak®u surinktais
duomenimis ir 2018 metais atliktyrimy rezultatais, vadovaujantis ICP IM programos patame
bei apintiy srasu, pateiktu Sios techrm specifikacijos 1 priede ir laikantis ICP IM Vadov
kompleksiniam monitoringujangl. Manual for Integrated Monitoring. Convention Long-range
Transboundary Air Pollution of the UNECE, Interratal Cooperative Programme on Integrated
Monitoring of Air Pollution Effects on Ecosyster@mpiled by the ICP IM Programme Centre
Finnish Environment Institute, Helsinki, Finland.ri@nal version August 1998, some minor
updates in 2001, 2003 and 2004. Changes in regpdirbiological data (subprogrammes: VG, VS)
in 2010)bendyjy reikalavimy bei reikalaviny, nurodyt; ICP IM Vadovo 7.4(Subprogramme MC:
Metal chemistry of mosses).8 (Subprogramme SW: soil water chemistry)d (Subprogramme
GW: Groundwater ChemistryY,.10 (Subprogramme RW: runoff wate).12(Subprogramme FC:
Foliage chemistry) 7.13 (Subprogramme LF: Litterfall chemistry).16 (Subprogramme FD:
Forest damage)7.17 (Subprogramme VG: Vegetation (intensive pJol)L9(Subprogramme VS:
Vegetation structure and species coyer)20 (Subprogramme EP: Trunk epiphytess) 7.21
(Subprogramme AL: Aerial green algadglyse:

3.2.1 2018 metais atliktisumedijusios augalijos tyrimai Auk3taitijos ir Zemaitijos IM
stctiy upeliy baseim teritorijose:

3.2.1.1. Aukstaitijos ir Zemaitijos IM sty tyrimo ploteliuosejvertinta augatiy medziy
buklé, nustatyti § salygojantys aplinkos veiksniai remiantis 2018 qndtilomenimis;

3.2.1.2. Aukstaitijos (trijuose) ir Zemaitijos (wieme) IM stdiy augalijos intensyvaus
tyrimo stacionaruose atlikti dinaminiai dendroelgivai tyrimai medzj iSkritimui ir prieaugiui
jvertinti:

- nustatyti medij dendrometriniai parametrai;

- jvertinta medzj lajy bakle;

- po intensyvios &jalauzos atkurtas Aukstaitijos KMS VG_300 augalijaensyvaus tyrimo
stacionaras, atnaujinti zotis ir sumedjusios augalijos tyrimai;

3.1.1.3. Surinkti ir apibendrinti duomenys apie At#itijos ir Zemaitijos IM stotyse
augariy medzy nuokrit y sezoninius kiekius:

- nustatytas kas énesinis nuokrij kiekis po sniego nutirpimo;
- iSanalizuoti kas ketvirtsurinkyy nuokrity chemini; analizyy rezultatai (sunkjjy
metal; ir pagrindiniy elemeng koncentracijos nuokritose);

3.2.1.4. Aukstaitijos ir Zemaitijos IM stotyse naistti lapijos fiziniai-cheminiai rezultatai;

3.2.1.5. Aukstaitijos ir Zemaitijos IM stotygeykdyti epifitini y kerpiy rasinés jvairoves,
gausumo ir bklés bei sausumos zaliadumphbiklés steljimai bei nustatyti §j paramety kaitos
ypatumai;

3.2.1.6. Aukstaitijos ir Zemaitijos IM stotyse naisttos irjvertintos sumegusios augalijos
(iskaitant medyi bukle, medzy pazeidimus beiyjjtaka medziy buklei, nuokrity sezonig dinamilkg
bei jy uzterStum sunkiaisiais metalais, lapijos uzterStursunkiaisiais metalais) bei epifitipi
kerpiy ir sausumos Zaliadumblbiklés pokyiy priezastys;

3.2.1.7. 2018 m. duomenys palyginti su turimais 720t. ir 1993-2017 met periodo
duomenimis.



3.2.22017 metais atliktfolinés augalijostyrimai Aukstaitijos ir Zemaitijos IM sty upeliy
baseim intensyvaus stefimo laukeliuose (Aukstaitijos IM stoties teritajg — 100, Zemaitijos IM
stoties teritorijoje — 32 )jvertinti Auk3taitijos ir Zemaitijos IM sty teritorijose 2018 metais
atlikty tyrimy duomenys ir palyginti su ankstegnmet; ilgalaikiy tyrimy duomenimis, pagal
galimyke identifikuoti pokyiai, iSanalizuotos ir detalizuotog priezastys ir pateiktos iSvados bei
prognozs;

3.2.3 2018 metaigvertintas su tolimosiomis oro pernasomis i$ kialstyby atnesy terSal
foniniy kiekiy, su krituliais pakliuvusy i vanden ir dirvozeni, poveikis dirvozemio vandens,
gruntlnlo bei pavirSinio (upeliy) vandens chemlmg tyrimu rezultatams, AukStaitijos ir
Zemaitijos IM st@iy upely basein teritorijose. Si tyrimy metu iSanalizuoti gauti dirvoZzemio
vandens, gruntinio vandens ir upellandens chemés analizs 2018 mef duomenys,jvertinta
dirvozemio vandens, gruntinio vandens ir upellandens chemés sudties dinamika bei
paneginta vertinti jj jtaka ekosistem biiklei. Gauti 2018 met duomenys palygintsu turimais
2017 mety bei 1994-2017 metlaikotarpio duomenimis.

3.2.4. 2018 metais atliktas oro, krityli vandens ir kif elemeng buklés tyrimas
Aukstaitijos IM stotyje pagal ICP IM programos bei ICP IM Vadovo reikataus, vadovaujantis
Aukstaitijos IM stotyje tiriang fizikiniy, meteorologini, oro ir krituliy paramety bei tyrimy
apintiy sgrasu, pateiktu sutarties techésnspecifikacijos 2 priede:

Aukétaitijos IM stoties ir upelio baseino teritcmjija ir tyrimq poligone tirti aplinkos wklés
reikalavimus; uztlkrlnta ICP IM programos reikalanis alyglskal natiraliy ekosistem tyrimy
stotims atitinkanti AuksStaitijos IM stoties pri@za ir eksploatacija. Sudarytos kokybisSkasygos
efektyviam tolimyjy oro terSal pernag jtakos Lietuvos oro baseino kokybei tirti; uztikastpaimi
bandiny ir su jais susijusi duomem pristatymas atitinkamoms akredituotoms laboratang
numatytu laiku specializuotiems tyrimams atliktiptyje instaliuotos ir naudojamos mokskn
jrangos kvalifikuota prie#ra.

3.2.5.Remdamasis atlittyrimy rezultatais, parengti tyrimo duomenis ir informjadiCP
IM programai vadovaujaiiam Suomijos aplinkos institutui (SYKE). Pateikti@menys ir suvesii
xIs format Suomijos aplinkos institutui pateikti; pirminiairimy duomenys pateikti xIs formate.

Gauty rezultay pagrindu paruosti ir paskelbti Sie moksliniai stigsniai zurnale
esarfiame Web of Science ir Science DiregtraSe ir turinciam Citavimo rodikf (F): 4.9:

Augustaitis, A., Augustaitien) I., Baugarten, M., Benkier¢, S., Girgzdieg, R., Kulbokas, G.,
Linkevicius, E., Marozas, V., Mikalapas, M., Mordas, G., Mozgeris, G., PetrauskasPiqras,
A., Sidlauskas, G., Ule¥ius, V., Vitas, A., Matyssek, R. 2018. Tree-ringnfation as an indicator
of forest capacity to adapt to the main threatsreironmental changes in Lithuan&cience of the
Total Environmen615, pp. 1247-126hittps://doi.org/10.1016/].scitotenv.2017.09.169

Vuorenmaa, J., Augustaitis, A., Beudert, B., BodieW., et al., Martin Forsius. 2018. Long-term
changes (1990-2015) in the atmospheric depositidmanoff water chemistry of sulphate,
inorganic nitrogen and acidity for forested catchteen Europe in relation to changes in emissions
and hydrometeorological conditiorscience of The Total Environmg625: 1129-1145.
https://doi.org/10.1016/].scitotenv.2017.12.245

Djukic, 1., (Augustaitis A.) et al. 2018. Early gralitter decomposition across biom8sjence of
The Total Environmentin press and can be cited und&ukic, 1., et al., Science of The Total
Environment (2018https://doi.org/10.1016/].scitotenv.2018.01.012

6



Turinys Psl

IVADAS . . . . 9

MISKO EKOSISTEM U SUMEDEJUSIOS AUGMENIJOS
MONITORINGAS KOMPLEKSINIO MONITORINGO TERITORIJO SE 11
1.1  MisSky biaklés dinamika integruoto monitoringo stciy teritorijose . . . 11
1.1.1. Aukstaitijos KMS medyrbizkle. . . . . . . . ..o L 11
1.1.2. Zemaitijos KMS medyrbickle . . .. . . ... ... ... .... 15
ISVADOS . . . . . . o 20
1.2  Medyny biklé augalijos tyrimy stacionaruose . . . . . . . . .. .. 22
1.2.1. Medyny bikle Aukstaitijos KMS stacionaruose. . . . . . .. . 23
1.2.2. Medyno laklé Zemaitijos KMS stacionare . . . . . . ... .. 28
ISVADOS . . . . . . 30
1.3 Medziy pazeidimai KMS teritorijose. . . . . . . . . ... ... ... 32
1.3.1. @ukétaitijos KMS medzipazeidimai bei pagrindis priezastys . . 33
1.3.2. Zemaitijos KMS medzipazeidimai bei pagrindis priezastys. . . 35

1.3.3. KM sty teritorijose augadiy medzy pazeiding ir pagrindiniy
priezagiy kaita. . . . . . . ... Lo 36
ISVADOS . . . . . . 38
1.4  Misko buklés tyrimo rezultaty apibendrinimas. . . . . . . ... .. .. 39
I ORO TARSOS BIOINDIKACIJA . . . . . . . .. . i i 43
2.1 Zaligjyorodumbliygausa. . . . . ... ... ... ... 43
ISVADOS . . . . . . . 45
2.2 Epifitini y kerpiy raSiné jvairové irgausumas . . . . . . . . . ... .. 47

2.2.1. Epifitiniy kerpiy raSiné jvairove ir gausumas AuksStaitijos KMS
kerpiy tyrimo stotyje. . . . . . . . .. . Lo 49
2.2.2. Epifitiniy kerpy radiné jvairove ir gausumas Zemaitijos KMS

kerpiy tyrimo stotyje . . . . . . . ... .o 50
ISVADOS . . . . . . o 52

2.3 Misko ekosistemy biotos komponenty bioindikaciniy savybiy tyrimo
rezultaty apibendrinimas. . . . . . . ... ..o Lo 53

Il CHEMINI U KOMPONENCIU SRAUTAI SU NUOKRITOMIS, JU
TRANSFORMACIJOS LAPIJOJE . . . . . . . . . e o e 55

3.1  Nuokrity ir su jomis j dirvozemj patenkantiy sunkiyjy metaly
sezoniredinamika . . . . . . . ... L Lo 55
3.1.1. Aukstaitijos KMS nuoknttyrimai. . . . . . . . ... ... ... 56
3.1.2. Zemaitijos KMS nuoknittyrimai. . . . . . .. ... .... .. 63
ISVADOS . . . . . o 69

3.2  Pagrindiniy maistiniy elemenyy koncentraciju lapijoje ir nuokritose
tyrimy pagal ICP IM programa rezultatai. . . . . . . . ... ... ... 71

3.2.1. Aukstaitijos kompleksiSko monitoringo stotis. . . . . . . . .. 73



Vi

Vi
VIII

3.2.2. Zemaitijos kompleksiko monitoringo stotis. .. .. . . . . .

ISVADOS . . . . .

3.3 Cheminiy komponertiu koncentraciju kaitos lapijoje ir nuokritose

apibendrinimas . . . . . ...

ZOLIN ES AUGALIJOS TYRIMAI AUKSTAITIJOS IR ZEMAITIJOS IM
STOCIU UPELIU BASEINU TERITORIJOSE . . . . . . . . ... .....
4.1  Aukstaitija — LT-01 100 . . . . . . . . e e

4.1.1. Projekcinispadengimas. . . . . . . .. ...

4.1.2. Daznumas . . . . . . o o e e e e
4.1.3. Fertilumas. . . . . . . . . e e
4.2 AuksStaitija — LT-01_102 . . . . . . . . . . e e

4.2.1. Projekcinispadengimas. . . . . . . .. ...

4.2.2. DAazZnumas . . . . . . . o e e e e e
4.2.3. Fertilumas. . . . . . . . . e
43 Zemaitija—LT-03 100 . . . . . . . . i

4.3.1. Projekcinispadengimas. . . . . . . .. ...

4.3.2. Daznumas . . . . . . . o e e e e e
4.3.3. Fertilumas. . . . . . . . . e

ISVADOS . . . . .

DIRVOZEMIO VANDENS, GRUNTINIO BEI PAVIRSINIO (UPE LIU)
VANDENS TYRIMAI AUKSTAITIJOS IR ZEMAITIJOS IM STO CIU
UPELIU BASEINU TERITORIJOSE . . . . . . . . . . . . ... @ ...
51 Objektasirmetodika. . . . . . . . ... .. ... ...
5.2 Rezultataiirjyaptarimas . . . . . . . . .. e

5.2.1. Kiituliy kiekio dinamika monitoringo stotyse 1994-2017 m....

5.2.2. Dirvozemio temperatoskaita. . . . . . ... ... L. ...

5.2.3. Gruntinisvandenstyrimai. . . . . . . .. . ... ...

5.2.4. Upelio vandens ir kitos vandens balanso sudedarsosio . . . .

ISVADOS . . . . .

5.3 Cheminiy vandens savyhi kaita . . . . . . . . . ... L.
5.3.1. Dirvozemiovandenssaw® . . . . . . . . . ... ...
5.3.2. Gruntiniovandenssawyb . . . . . ... ... ... ...
5.3.3. Upeliovandenssavyb. . . . . . . . . ... ... ... ..

ISVADOS . . . . .

APLINKOS B UKLES TYRIMAI AUKSTAITIJOS KM STOTYJE PAGAL

ICP IM PROGRAMOS BEI ICP IM VADOVO REIKALAVIMUS . . .. ..
Report to Finnish Enviroment Institute . . . .. . . . . . . ... ... ... .
SANTRAUKA . . . e e

TRUKUMAL . . . e s e s e s



IVADAS

AStuntajame deSimtmetyje vis djdntis aplinkos uzterStumas prive#monipg suprasti, kad
be objektyvios, pakankamai unifikuotos ir laiku giktos informacijos apie gamtis aplinkos bkle
ir pagrindiny jos komponeni antropogeninj pokyiy tendencijas, nemanoma sukurti efektyvios
aplinkos kokyks valdymo sistemos ir racionaliai naudoti gamteskigus. Tocl 1979 m. Europos
sandraugos valstyb pasira& “Konvencijg dél tolimy atmosferos terSalpernag” (* Convention on
Long-range Transboundary Air Pollution” — CLRTARapusa vienu pagrindinj jrankiu, saugant
ekosistemas nuo oro ter§&uropoje bei Siags Amerikoje.

Siaugs 3alip Ministry Taryba 1992 metais pagé visoms trims nepriklausomyb
atkirusioms Baltijos valstydms prisijungti prie Tarptautés kompleksinio (integruoto)
monitoringo programos ir skyrtam reikaling finansirg bei metodig param. 1993 metais
ekologinio monitoringo  kompleksiskumo principuigyvendinti  pagrindiniuose Lietuvos
kraStovaizdziuose buvojsteigtos 3 kompleksiSko monitoringo stotys (KMS) nimmalaus
antropogeninio poveikio vietose, derinant jas pracionaling parky infrastruktiros. Stebjimai
Siuose stotyse traktuojami kaip globalinis fonimsenitoringas (Lietuvos gamitnaplinka, 1994).
1993 metais buvgsteigtos Aukstaitijos ir Dikijos KM stotys, 0 1994 m. - téji - Zemaitijos KM
stotis. Visos $ios stotygsteigtos miaty NP rezervaciése zonose. Siose stotyse kompleksiskai
stebimi praktiSkai visi gamtés aplinkos komponentai ir juos jungiantys medgiagautai, kas
sudaro galimyb jvertinti ne tik j poveik biotai, bet ir nustatyti tiriam nedideliy upely basein
jvairiy medziag balans.

Pagrindinis Kompleksisko ekosistgrmonitoringo tikslas nustatyti, vertinti ir prognozuoti
salygiSkai natiraliy ekosistem bikle bei jos ilgalaikius polkgius, jvertinus tolimjjy oro tersal
(yp& sieros ir azoto jungig) pernag, ozono ir sunkjjy metal; kaitg bei poveik procesams
vykstantiems ekosistemose, atsiZzvelgigmegioninius ypatumus ir klimato pokys. Stekjimy
metodika ir stebimi parametrai sudaro galimybesapdoti kaupiarp informacip regioniny ir
globaliniy procesg pasekmms vertinti bei modeliuoti ekosistentygmenyje. Vig tai turi uztikrinti
mokslires ir statistiSkai patikimos, nuoseklios ir ilgalgskaplinkos veiksmi duomemn sekos.

SqlygiSkai natiraliy ekosisteyp KM programos visapusiskggyvendinimasjgalina spgsti
uzdavinius susijusius ne tik su Tolmoro terSal pernag konvencijos ir jos protokal
reikalavimais, bet ir su Tarpvalstybinvandentakj ir eZzer; apsaugos bei naudojimo konvencijos,
Jungtiniy Tau klimato kaitos konvencijos ir Kioto protokolo, Bominés jvairoves konvencijos bei

Vienos konvencijos @ ozono sluoksnio apsaugos reikalavimais.



Integruoto monitoringo teritorijose LietuvojealygiSkai natiraliose ekosistemose jau
dvideSimt du metus stebima ekosistebuiklé. Sukaupti rezultatajgalina vertinti su tolimomis
pernasomig Lietuvos teritorij patenkatiy terSal kaupimasis, transformacijas jiems praeinant per
medzi; lajas ir poveik miSky baklei. Tockl sglygiSkai natiraliy ekosistey monitoringo duomenis
galima naudoti kaip atskaitos tasSksertinant regionia tar&, jungti j globalios tarSos vertinimo
sistem.

Utenos rajone ®RySeliskio kaime esatioje Aukstaitijos kompleksinio monitoringo stotyje
Azvin¢iy sengiés tyrimy poligone buvo atlikti visi sutartyje numatytiglggiSkai natfiraliy
ekosistep kompleksinio monitoringo ICP IM ir EMEP progranreikalavimus atitinkantys,
gamtires aplinkos stekjimai ir tyrimai; vykdyti kiti Aplinkos apsaugos agfiros inicijuoti
gamtires aplinkos stelimo — tyrimo darbai; atlikti reikalingi Stoties ipzitiros — eksploatacijos
darbai ir su tuo susijapmokjimai.

Sutarties vykdymo laikotarpiu buvo uztikrinta ICK! programos reikalavimusalygiskai
nafiraliy ekosistemp tyrimy stotims atitinkanti Aukstaitijos kompleksinio méwmiingo stoties
prieziira ir eksploatacija, sudarant kokybiSkagygas efektyviam tolimjy oro pernas jtakos
Lietuvos oro baseino kokybei tyrimui. Tai apimakdtes gnaud;, reikaling; tyrimy aparairos
darbui uZztikrinti bei patalp ir vandens Sildymui, nesudarant viésntarSos, apma&kma;
telekomunikacini paslaug apmokjima; automobilio eksploatagj pastaf ir tyrimy jrangos
eksploatavimo einamuosius darbus; privalomokesiy valstybei, bei administravimo mokas
Universitetuijvykdymg. Auk&iau iSvardint Stoties prieiros — eksploatavimabygy uztikrinimas
suda¢ prielaidas Stotyje ir tyrimp poligone vykdyti kompleksigk ekosistemos tyrigm Darhy
vykdymo laikotarpiu Stotyje buvo sudarytos darlbgygos visiems kompleksinio monitoringo
programos dalyviams, turintiems atlikti darbusipge stotyje arba Siame regione eSanse tyrimy

poligonuose.
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|. MISKO EKOSISTEM U SUMEDEJUSIOS AUGMENIJOS MONITORINGAS
KOMPLEKSINIO MONITORINGO TERITORIJOSE (A.August aitis)

1.1. Misky bkl és dinamika integruoto monitoringo sty teritorijose

Ekologinio monitoringo sistemoje migkoiklés tyrimai uzima vieg iS pagrinding viety.
Pagal medzij bukle ir jos pokyius sprendziama apie viengkar kitokiy chemini; elemeng ar jy
junginiy kiekius aplinkoje beiy pokyius, o taip pat ir apie kitus biotinius ir abiotisi aplinkos
faktorius. $lyginai nepakenki misSky buklés dinaminiai tyrimaigalina analizuoti tklés pokyius
ir juos glygojarcius veiksnius regioniniu mastu.

Darbo tikslas: nustatyti KMS teritorijose augan medyny bikle, jvertinti iSaiSkintus

pokycius ir bei juosémusius pagrindinius biotinius ir abiotinius veikssi

MisSky buklés tyrimai vykdomi skrituliegse 10m spindulio ploteliuose kasmet: Aukstaitijos
KMS 50 ir Zemaitijos KMS - 37 pastoviuose tyrimoof#liuose. Visoje stoties teritorijoje
Aukstaitijoje ir Zemaitijoje liklés tyrimai buvo vykdomi 1993(94), 1996, o nuo 1%@8met. 2018
m. atlikta 24-ta miSk buklés apskaita.

1.1.1. Aukstaitijos KMS medyng biklé

Per 1993-96 maet laikotarp visy tirty raSiy vidutiné medzi; lajy defoliacija padidjo 2
kartus. Vyraujatios paprastosios pusies timnedziy vidutiné defoliacija padidjo nuo 16,9% 1993
m. net iki 24,1% - 1996 m. (1 lengl

Per 1998-99 m. laikotarpuzfiksuotas zymus medygibiklés pagegjimas. Tiryy pu§;
vidutiné lajos defoliacija sumajo nuo 24,1 iki 18,4%. Vidutinegliy defoliacija taip pat sumajp
nuo 34,4 iki 26,6%.

2000 m. uzfiksuotas pakartotinis medyhtklés pablogjimas, yp& pusSyny ir berzyny,
kuriy vidutine defoliacija padidjo apie 2%. Sj medyn biklés pablogjima gakjo salygoti krituliy
tratkumas pirmoje vegetacinio periodo pps Eglyny baklé per § laikotarg praktiSkai isliko stabili.

2001 m. medyw buklé esminiai pagejo. Visy tirty medzy vidutine defoliacija sumago
nuo 25,0% iki 23,2%. Tai intensyviausias teigian@as; buklés pokytis. Medaj viduting
defoliacija sumago apie 2,6 % ir siektik 17,4%. Tiry egliy vidutinés defoliacijos sumajimas
ne toks ryskus, nors virSija 1,5% ir stekR5,1%. Berg buklé per paskutij); laikotarg iSlieka
stabili. 3y defoliacija svyruoja 23% ribose.

2002-2003 m. medyn bikle, masy manymu, sglygojo sausra. Bl Sios priezasties
uzregistruotas visriaSiy medzy buklés pablogjimas. Stipriausiai sausra paveiggles. g vidutiné
defoliacija padidjo nuo 25,1 iki 28,9%. Sis neigiamaskbes pokytis buvo reikdmingas (p<0,05).

2004 m. medijilajy baklé vel pageejo. Vidutiné defoliacija sumago nuo 2 % virSaujadiy
medziy iki 4 % vyraujagiy. Po sausros intensyviausiai atsik egliy lajos. Defoliacija sumajo
nuo 28,9 iki 25,9 %.
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1 lentek. Aukstaitijos kompleksinio monitoringo stoties terijose augagiy jvairiy iSsivystymo klasj medziy vidutiné defoliacija

Medzio Kr [1993 1996 1999 2002 2005 2008 2011 2014 0152 2017 2018
rasis kl. |F N _|F N _[F N [F N | F N|F N| F N | F N| F N| F N| F N

% vnt. | % vnt]% vnt.|% vnt. | % vnt., % vnt. % vnt. | % vnt. % vnt. | % vnt. | % vnt
ALNUGLU |V [15k.. |1 |15+.. |1 [20t.. |1 [25k.. |1 |30t 1 |30t 20+ 1 |30t 1 |25+ 1 |70+ 1 1
AINUGLU ID | 5+... |1 |15k.. |1 |15k.. |1 |20t.. |1 |15+ 1 |15+ 5+ 1 |5+ 1 |5+ 1 |10t 1 |10t 1
ALNUGLU U |20t... |1 |15k.. |1 [80t.. |1 |90t.. |1 + _
ALNU GLU 13,3t4,4|3  |15,0:0,0)3 [38,3t21 |3 [45,0t22 |3 |22,5t7,5|2 |22,5:7,5|2 |12,5t7,5|2 15.0:10 |2 BB:45 |1
BETULA SHV |12,92,2|28 |23,2t5,2|28 |20,4t3,1{25 |17,0:1,5(23 [17,0+1,4|23 |19,3:2,2|23 |21,6+4,2|22 13,71.7 |16 16
BETULA SAD |12,92,8/21 [19,3+4,3|20 |15,8:1,4(18 |16,71,4{14 [14,1+1,3|16 |21,954|16 |17,3+4,0|15 10,8:1.2 |12 15,0£1,2|12
BETULA SHK |14,1+3,1|39 [20,3t3,1|39 |22,8:2,9(34 |27,4t3,3|34 [25,2¢3,7|32 |18,31,7|27 |26,1+3,6|27 17.5:4.6 |20 20,8t4,9(17
BETULA SHU [10,9:1,3|11 [24,5t7,6]11 [27,5:3,5/10 [37,248,7| 9 [27,9:7,5|7 [33,3:8,9/6 [22,0:3,4/5 12.5:2.5|2 15,0 |2
BETU PEN| |15,4¢2,1|68 [23,1+3,0/67 |18,7+1,7|58 |19,8:2,1|56 [20,4¢2,4|51 |18,72,1|48 |19,2+2,3|46 13.2£2.9 33 17,73,0/30
BETU PUB 8,2t1,0/31 |17,6t2,8/31 |26,2t2,9(29 |30,2t3,2(28 |21,3t2,7|27 |24,6t2,7|24 |28,9+4,3)|23 16.11.5 18 20,3t1,7|18
BETULA SH |13,1+1,5/99 [21,42,3/98 |21,2+1,587 [23,3+1,8/80 [20,71,8|78 [20,71,7|72 [22,5:2,1|69 14.5¢2.0 (50 18,6+2,0/48
FRAX EXC Ot... |1 |10t.. |1 |20t.. |1 |30t.. |1 |95+ 1 |+ +
PICEABI |V |11,2t1,2|78 |35,6t3,5|78 |19,4:1,9|62 |21,0:2,9|59 |13,3t0,8/53 |18,5t2,6/53 |14,4t1,4|47 |13.71.2|45 |14.2t1.7|44 |14.3t1.4|41 40
PICEABI |D |14,8t1,4|103 |35,5t2,6|103|23,0:1,4|87 |22,2:1,7|80 |22,6t2,3|72 |17,91,2|66 |21,5:2,6(65 |15.9:1.0 |59 |16.1+2.2|59 |14,70,9 |57 57
PICE ABI |K |14,9+0,8/217 |33,3t1,6/216|23,4+0,6/191(23,0:0,9|185 |23,8:1,1(179/21,5+1,0|169|23,5+1,4 |150 |21.6:1.4 |137|18.561.1 |131 129 124
PICE ABI |U ]16,5:0,6/308 |34,31,1/307|31,0:0,9/281|31,6+1,1/271 |31,1+1,0(24432,9+1,3|229/40,2+1,8 206 |82.6:1.6|170(29.8:1.5 162 155 |32,8t1,6(147
PICE ABI 15,2:0,4|706 |34,3:0,9|704/26,3:0,5(623)26,6:0,7|599 |25,9t0,7|548|25,8t0,8|517|29, 71,1 468 |24.5:0.9 |411|22.3£0.9 |397 382 368
PINUSYL |V |13,71,2]|127 |19,2+1,6/127|17,4+1,0/120|16,6+t0,6/119 |15,3+1,1|118|14,4:0,8|116|17,2+1,2|115 |15.961.0|114(15.4+1.1|112 110 |15,4:0,9/110
PINUSYL |D |22,9+3,3|52 |31,6:4,3|52 |18,14+1,2|44 |18,1+1,2|144 16,742,144 |14,5:0,9|43 |17,7:1,1|43 |17.081.0 |43 [16.3:1.043 43 |17,71,2|43
PINUSYL |K |22,1+4,6|14 |27,146,0/14 [21,2+1,9|13 [19,61,3|13 [17,71,6(13 |16,9:1,1|13 |20,0:1,7|13 [17.71.4|13 [16.5:1.4 (13 13 |20,0:1,7/13
PINUSYL |U |20,0:2,5/9 |45,0:11 |9 [35,8:13 |6 [25,0t6,3|5 [24,0+4,3|5 |28,76,6/4 |47,5:19 |4 [46.726 |3 [20.060.0(2 |20.0:0.0/12 (20,0t |2
PINU SYL 16,9:1,2|202 |24,1+1,7|202)18,4+0,9|183|17,4+0,5(181 [16,1+0,9/180|15,0t0,6(176|18,2t1,0|175 15.8:0.8/170 168 [16,4t0,7/168
TILICOR |K |5,7+0,7 |7 |10,0:0,0|7 |[15,:1,1|7 | 8,6:0,9|7 |6,4t0,9 |7 |14,3t1,3|7 |10,#1,7|7 7.8£1.0|7 7 10,081,577
TILICOR |U |7,52,5 |2 [10,:0,0/12 [22,5:7,5/2 [12,5:7,5/2 |15,0t5,0{2 [20,0t5,012 [15,0t5 |2 15.0:0.0 |2 2 10,0t5,02
TILI COR 6,1+0,7 |9  [10,0:0,0/9 [16,7:1,9|9 | 9,4:1,5/9 [8,3t1,7 |9 |155:1,5/9 |11,71,7|9 9.4£1.3 (9 10,0t1,9
Visy rasiy |V [12,7£0,8(234 |25,1+1,6|234|18,4+0,9/208|17,9-0,9/202 [15,0+:0,7|195|16,2:0,9]193|17,0:1,0/185 15.0:0.8(173
Visy radiy  |D |16,9+1,3|177 |32,3:2,1|176|20,6:0,9|150|20,2+1,0/143 |19,6+1,5(133|17,3+1,0(126|19,5¢1,5|124 15.51.2 115
Visy radiy  |K |14,8:0,8(279 |30,4+1,4|278|22,9+0,6|247|23,0:0,9|245 |23,5+1,1|233]20,6+0,8|217|23,2+1,2(198 17.8:1.0|172
Visy rasiy |V [16,3:0,6/331 |34,0:1,1]330/31,3:0,0/300/31,7:1,1/288 |30,8:1,0/258]32,8:1,3|241]39,71,8 /217 29.3t1.5 169
VISy ROSIY

Pastab -ikl¢ blogeja; - lkle gekja; - lokl¢ stabili.




2006 m. medz lajy buklé pakartotinai blogo. Tirty pus; lajos defoliacija padigo
reikSmingai nuo 16,1 iki 17,9% (p<0,05). kglajy defoliacijos padigjimas buvo nereikSmingas, o
berz; defoliacija nezymiai sumap, nuo 20,4 iki 18,7% (p>0,05). Sausra ir kar$tgetacinio
sezono viduryje ggjo turéti lemiamos reikSries medzy defoliacijos padigiimui. 2007 m. medzij
lajy buklé iSliko stabili.

2008 m. buvo registruojamas vwisiuSiy medziy lajy buklés pagetjimas. Intensyviausiai
pagetjo egliy, maziausiai reikSmingai pusajy baklé.

2009 m. tirty medzy vidutinis lay buklés rodiklis iS esrs &l pablogjo. Viduting lajy
defoliacija padidjo iki 24,8%. Intensyviausiai blégp egliy ir pug; lajy baklé. Vidutiné defoliacija
padictjo atitinkamai nuo 25,8 iki 28,4% ir nuo 15,0 ikr,X%. Tik berg lajy defoliacija jau kelis
metus pastoviai maja, t.y. nuo 23,2% 2007 metais iki 18,2% 2009.

2010 m. medz lajy baklé toliau blogjo ir visy tirty medzy lajy viduting defoliacija
pasiek 25,1% lyg. ReikSmingiausiai blago berzyny bakle, vidutine defoliacija per
paskutiniuosius metus padjd nuo 18,2 iki 24,9%, kiek maziau — pugybiklé, nuo 17,7 iki
19,5%, o eglyn buklé prieSingai — pageéjo, vidutiné defoliacija suma&o nuo 28,4 iki 27,4%.

2011 m. bendra medgilajy bukl¢ nezymiai dar labiau pablég. Jy vidutiné defoliacija
padictjo iki 25,9 %. Tok pablogjima lémé pagrinde tik paprastosios églmedzj lajy vidutinés
defoliacijos reikSmingas padigimas nuo 27,4 iki 29,7%. Beyzir pu§; lajy vidutiné defoliacija
maz;jo (1 lentet).

2012 m. po ketuyi mety pertraukos Aukstaitijos KMS baseine augjgmmedziy lajy buklé
pagetjo iS esnés. Labiausiai suma&p egliy lajy defoliacijos laipsnis, t.y. beveik 3%, kiek
mazesnis paggimas buvo pu$ lajy, kuriy vidutine defoliacija sumagjo 2%. Skirtingai negu
spygliuctiy medziy, berz; lajy defoliacija padidjo beveik 1%, nors toks padi@mas nebuvo
statistiSkai reikSmingas.

2013 m. Aukstaitijos KMS baseine auganmedziy viduting defoliacija praktiSkai isliko
tokia pati kaip ir 2012 m. Nezymiai kédi tik atskiy medziy raSiy lajy vidutiné defoliacija:
sumazjimo tendencija buvo registruojama beriajy, o dictjimo tendench visy stebimy
spygliuciy medzy raSiy. Tiriant jvairiy iSsivystymo grupj medzy lajy defoliacijos poky,
nustatyta, kad 2013 m. virSaugaup ir vyraujartiy medzi; lajy defoliacija nezymiai padigb.
Atsilikusiy augime medii defoliacija sumago, o stelbiam medzi iSliko tokia pati kaip ir 2012m.

2014 m.jvyko esminiai medzj lajy buklés pokyiai. Pagegjo ir stebimy pug; ir ypa egliy
lajy baklé. Viduting egliy lajy defoliacija sumago nuo 27,0% iki 24,5%, ir Sis sumgias buvo
statistikai patikimas (p<0,05). ReikSmingiausiag@djo vyraujartiy medynuose eglilajy buklé.
Jy defoliacija sumado net 5,2%, ty. nuo 21,1 iki 15,9%. KitiSsivystymo klasj egliy lajy
defoliacijos laipsnio sumajmas kito nuo 0,6 iki 3,2%. PySlajy buklé¢ taip pat pageéjo, nors
defoliacijos sumagimas siek tik 0,6% ir jis buvo statistikai nepatikimas (p©8). Intensyviausiai
pagetjo vyraujartiy pud; lajy baklé. Jy vidutine defoliacija sumago virS 1%, t.y. nuo 18,1 iki
17,0%. Lapudiy medzi lajy biklé pablogjo.



2015 m. Aukstaitijos IMS baseine toliau vyko esmimedzy lajy buklés pokyiai. Gegjo
praktiSkai vig; stebiny medzy lajy buklé, nors ne visada statiSkai reikSmingai. ReikSmingjei
vidutiné defoliacija magjo stebimy berz;, nuo 22,7 iki 14,5%. Daugiau nei 2 kartus defojcesc
sumazjimas registruotas tarp virSaufang berz;. Arti reikSmingumo lygmens map egliy ir pud;
lajy vidutiné defoliacija. Vidutirt egliy lajy defoliacija sumago nuo 24,5% iki 22,3%, o0 pyduo
16,8 iki 15,8%. ReikSmingiausiai pagr stelbiany ir uzstelby Siy riSiy medziy lajy vidutiné
defoliacija. VirSaujatiy ir vyraujartiy medynuose medzilajy defoliacija praktiSkai iSliko stabili.
Tarp jvairiy iSsivystymo klasj, reikSmingiausiai vidutié defoliacija magjo taip pat stelbiam ir
uzstelbty medzi lajy. Vertinant visy medzi lajy vidutinés defoliacijos pokytmatyti, kad 2015 m.
stebimy medzi; lajy vidutiné defoliacija buvo viena maziawsper vig tiriamajj laikotarg ir sieké
19,7%.

Paskutiniuoju laikotarpiu misSky bizklé buvo glygota 2015 m. sausros ir iSskirtinai gausi
krituli g 2017 m. Tokios iSskirtids meteorologinesgdygos neigiamai pavek medZzi lajy bikle
Aukstaitijos KMS baseine. Intensyviausiai padjd ber# lajy vidutiné defoliacija. 1Ssamus
ekofiziologiniai Sy medzi tyrimai parod, kad hitent berZzai yra maziausiai prisitai prie
dabarties klimato kaitos. Sausros yatipriai paveikia berg fiziologinius procesus, ko p@gkoje
ne tik kad blogja jy biaklé, bet ir mazja prieaugis. Tokiu &du AuksStaitijos KMS baseine
auganciy karpuotyjy berz baklé pablogjo 4,3%, t.y. nuo 13,2% iki 17,5%, o plaukugiy ber
net 5,3%, t.y. nuo 16,1% iki 21,4%. Spygliip medzi riaSiy: paprastosios edb ir paprastosios
puSies medzi lajy vidutiné defoliacija padi@jo Zymiai maziau. Jei puglajy defoliacija padi@jo
1,0%, t.y. nuo 15,8% iki 16,8%, tai eglilajy defoliacijos padidjimas siel¢ vos 0,4%, t.y.
defoliacija padi&jo nuo 22,3% iki 22,7%.

2018 m. ¥l iSsisky® sausros epizodu, kuris @mé 4,5 nen. laikotarp, t.y. nuo vasario iki
vidurio birzelio men. MiSky biklé Siais metais kedsi panasiai, kaip ir per sausringus 2015m.
Nezymus defoliacijos sumajimas buvo registruojamas begr pusy, o0 nezymus padijimas
egliy tirty medzig. Tokios medz lajy biklés kaitos rezultatas — 2018 m. frimedZzig lajy biklé
nezymiai pablogjo.

Apibendrinus paskutingjy mety medzZig lajy vidutinés defoliacijos kaitos rezultatus
galima hity teigti, kad vig tirty Aukstaitijos KMS baseine augafy medzi; vidutine defoliacija
padidéjo nezymiai ir pasiek 21,8% rily.
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1.1.1 Zemaitijos KMS medyn biklé.

Zemaitijos IM teritorijoje augatiy medzij biklé kito analogidkai Aukstaitijos IMS medyi
buklei. Per pirmjj dviejy mefy laikotarp vidutiné visy tirty medzi; defoliacija padidjo nuo 25%
iki 33%. Eglyny buklé per § laikotarp pablogjo intensyviausiai. y vidutiné defoliacija padidjo
nuo 19,7% iki 28,7%. Per 1998-1999m. laikojaspebimas Zymus medyrbiklés atsikirimas.
Tirty medyny vidutine defoliacija sumago iki 20,2%. Eglym buklé stabilizavosi ir prago
gerti.2000 m. medya baklé vél pablogjo, vidutine defoliacija pakilo iki 23,4%. DidZiausias
neigiamas tklés pokytis uzfiksuotas tytpus; bei berg, kur jis sudaro 4-5%. Kiek mazesnis ggli
defoliacijos pokytis, kuris siekia 3%.

2001 metais buvo stebimas medyiklés pagetjimas. Vidutire tirty medziy defoliacija
sumazjo net apie 3% ir siek20,3%. Intensyviausiai paggs egliy baklé. Jy viduting defoliacija
sumazjo apie 4%. Tin berz; ir pug; vidutinés defoliacijos pokytis kiek mazesnis ir siedpie 2%.

2002 m. medyn biklés pablogjima slygojo sausas vegetacinis periodas bei gausios
snieglauzos vasario éneg. D¢l Siy veiksniy intensyviausiai pablago spygliuaiy medyny buklé.
Vidutiné pusyny defoliacija padidjo virS 6%, nuo 19 iki 25,3%. Vyraujaiy medyne pus viduting
defoliacija padidjo 5,6%, nuo 18,4 iki 24, o uzstelpt beveik 13%, nuo 24,5 iki 37,3%.2003 m.
stebimas ti medzy vidutinés defoliacijos sumajimas iki 22,2%, o 2004 m. padiimas iki
23,6% buvo statistikai nereikSmintas (p>0,05).

2003-2007 met laikotarpiu tik egly vidutiné defoliacija kito reikSmingai. B} sausros
poveikio 2002 m.y vidutiné defoliacija padidjo apie 4%, t.y. nuo 20,7 iki 24,1%. Kitais metjas
24,2% (2004), 25,2% (2005), 26,9% (2006) ir 28,2%07). Siuo laikotarpiu bewZir pud; lajy
vidutiné defoliacija nors ir nereikSmingai, dau didtjo. 2008 m. vig medziy buklé pageéjo.
ReikSmingiausiai pagé&o berz;, kiek maziau egli, o pu$ lajy biuklés pagetjimas buvo
maziausias.2009 m. buvo uZregistruotas vienasmakggausy tirty medziy lajy baklés pagetjimy.
Vidutiné visy medzi; lajy defoliacija sumago nuo 24% iki 20,7%. Kaip ir pggusiais metais toliau
maz;jo egliy lajy defoliacijos laipsnis, kiek silpniau puf maziausiai reikSmingas buvo berajy
defoliacijos laipsnio sumajmas. 2010 m. meddilajy buklé¢ pablogjo iS esnés. Lay vidutine
defoliacija padidjo nuo 20,7 iki 21,3%, taau Sis pablogimas buvo nereikSmingas (p>0,05). IS
vyraujartiy medzi; raSiy, intensyviausiu defoliacijos padijtmu pasizyngjo egks, nors y lajy
vidutiné defoliacija padidjo vos 0,4%, t.y. nuo 21,1 iki 21,5%. Kitvyraujartiy medzi; rasiy
vidutiné defoliacija sumago: ber4; nuo 20,2 iki 18,5%, o pusuo 19,4 iki 19,1%.
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2 lentek. Zemaitijos kompleksinio monitoringo stoties terijose augadiy jvairiy iSsivystymo klasj medZiy vidutiné defoliacija

Medzio Kr [1993 1996 1999 2002 2005 2008 2011 2014 0152 | 2017 2018
radis K. [F N |F N |F N |F N | F N|F N| F N| F N F N| F N| F N

% vnt. | % vnt]% vnt.|% vnt. | % vnt.| % vnt. |% vnt. | % vnt.|% vnt. | % vnt. | % vnt]
ACER PLA 7525 |2 (10,000 |2 [10,000 [2 [7525 |2 |10,00 [2 [7.525 [2 [7.525 [2 [10¢0.0 |2 5:0.0 |2 |10)0E0N0
BETU PEN|V |16,721,7] 3 [20,0:2,9/3 [25,0t7,6/3 [20,0:0,0]/3 |16,2:4,3]4 [22,5:4,8/4 [20,0t7,3]4 [15,0:2,9|3 |10,0:2,9 |3
BETU PEN|D [12,5:1,8[14 [13,6t1,0(14 [13,11,4[13 [14,6:1,5[13 [23,5:6,5(13 [17,0:1,5[10 [14,4:1,8[9 |HNEONS 9 [12,5:0,98 '
BETU PEN|K |14,0:1,4[20 [18,5t4,3[20 [24,8:5,3[20 [21,3t2,6]16 [22,5:3,0[18 [18,7+2,2|12 [22,3+7,8]11 [16,4+1,7|11 [12,71,6(11
BETU PEN|U |14,2t30(6 |16, 7#2,1|6 [23,0:3.4|5 [22,0:3,4]5 |25,0t45|5 [47,5322 [2000 |1 |15+ 1 (1508 [1
BETU PEN| [13,71,0[43 [16,72,1[43 [20,0-2,8/41 [18,9:1,4]37 |22,4:2,6]40 |20,72,5[28 [19,0:3,6]25 |19,2:3,6]24 |12,40,0[23 |ICGRIM |
PICE ABI |V |11,9+1,0/108 [19,4+2,0/108]13,1+0,8/100|14,2+1,4| 99 |18,5:1,561 |18,1+1,8|55 |14,6:0,9|54 54 [15,2¢1,8 (51 16,0t1,5
PICE ABI |D [17,2t1,2[175 [27,9:2,0(172]16,6+0,8(144[18,1+1,2[143 |21,9+1,5[123(19,1+1,2|107[16,4+1,3[106 104 (13,9£1,2 (102 15,11,2|95
PICE ABI |K [23,2:1,4/126 [31,2+1,9|125(26,9+1,7(116(30,5+2,2]|106 |26,6+1,4|111(25,0+:1,5|107(23,9+1,5[105 103|21,6£1,5(100
PICE ABI |U |26,5:1,4/108 [35,0:1,9/108(33,8+1,8/94 [36,8:2,1[89 [38,3:1,8|90 [36,7:2,1|80 [38,6:2,9|74 [30,7:2,3|64 [28,2:1,9(61 l 31,7+2,2|59
PICE ABI 19,5t1,9|517 |28,4t1,0/513]22,0:0,7|454|24,1+0,9|441 |26,6:0,8]385[24,7:0,9|349(23,3:1,0(339 | CAlEHNS |325 19,3:0,8 |314 |BENEENN 22,11,0
PINUSYL |V [14,2024]6 |150:18]6 |14,14156 |17,11,5/6 [20,0:2,2[6 [1580,8[6 [14,0:1,0/5 |ICIGEN®|5 [12,0:0,2(5 |14,0:0,
PINUSYL |D |18,5t2,1]61 [18,8:0,8/59 [16,9:1,1|56 [24,0:2,3]|55 |22,6:1,7(53 [22,31,4|52 [22,6t2,1[51 [21,3+1,3|50 [19,2t1,6 50 - 19,3:1,9/50
PINUSYL |K [26,145,8[14 [35,0t7,7|14 [25,4t4,9|11 [37,3r9,1[11 [33,0:6,7[10 [26,72,9]9 [28,32,5(9 [25,0:2,7|8 |20,6:3,0(8 21,9288
PINUSYL [U |- - - +
PINU SYL 19,5:1,9(81 [21,4+1,6/79 [17,9+1,2|73 [25,3:2,3|72 |23,9:1,7(69 [22,3:1,2|67 [22,8:1,7(65 [21,1+1,1/63 |18,71,3|63 - 19,11,6
POPUTRE | K |15, [1 [10,00 |1 [15,00 [1 15+ 1 200 |1 J25,00 |1 |20t 1 |25,0:...]1 [2008E00[1
QUERROB| [8,1+0,9 |8 [8,8t1,3 [8 |8,7+1,2 [8 [8,1+0,9 |8 [20,0:5,0{3 [18,3:3,3]3 |20,05,0(3 [18,34,4]3 [13,3:3,3|3
SALICAP U [38,0t5,1]5 [29,0t1,0[5 [22,0t7,2]5 |20,0t16 |5 [23,0:1,2]5 [25,0t1,6/5 [20,0:2,0(4  |EENEED 4 |HSIGERE |3 22,525
SORB AUC U [13,1+1,6/8 [19,41,8/8 [30,0t6,58 [23,6t1,8/8 [22,0:2,0/5 [24,0:1,9]5 [28,0:8,0/5 [18,31,7|3 - 2 - 2 |172525|2
Visy radiy |V |12,2+1,0{118 [19,1+1,9(118|13,5:0,8|110(14,6+1,3|109 |18,51,3|72 [18,3t1,5/66 |15,0:0,9|64 - 63 |14,71,5/60 - 58 |16,5:1,6/55
Visy rasiy |D [17,1£1,0(255 [24,6r1,5(250(16,4-0,7]218[19,2r1,0(216 [22,1+1,0[191[19,9+0,9[171[18,4r1,1 168 164 (15,4£0,9|161 159 |16,3t1,0/154
Visy rasiy  [K [22,0t1,2]166 [29,3r1,7]165|26,0t1,5]153|29,2+1,9|139 [26,5t1,3|142(24,4t1,3 131 23,0:1,4|128 |R2SEINE |125]20,6:1,3 122 |BEIGENS |119 115|
Visy raSiy_|U |252+1,3[126 [32,7:1,7]126]32,1+1,6]11134,3-1,9[105 [35,9:1,7]105[35.3-2,0(92 [36.2:2,7]8 4 |BOES |73 [27,9:2,1(65 |BONGERM |67 [30,2:2,1/65
VISU RUSIY  [18,9:0,6 /665 [26,4:0,9 (659 21,3:0,6 592 | BEIGHOIE | 569 444 |

Pastab dkl¢ blogja; - loklé gegja; - lakl¢ stabili.




2011 m. registruojamas toks pat medaijy buklés pablogjimas kaip ir AuksStaitijos KMS.
Vidutine medziy lajy defoliacija padidjo nuo 21,3 iki 22,9%. Spablogjima lemé egliy ir ypa
pug; lajy vidutinés defoliacijos padigimas. Berzy buklé iSliko mazai pakitusi.

2012 m. Zemaitijos KMS baseine augan medziy lajy vidutine defoliacija i5 esws
nepasikeit lyginant su 2011 m. Padig ber lajy defoliacija, o sumago, kaip ir AuksStaitijos
KMS baseine, spygliuoy medziy lajy defoliacija.

2013 m. Zemaitjos KMS baseine augan medzij vidutine defoliacija reik3mingai
sumazji iki 20,5% lyginant su 2012 m. ReikSmingiausiaidwtiné lajy defoliacija sumago
stebimy ber; ir paprastosios egg medzy, o pablogjo paprastosios puSies meglziLyginant
atskiny issivystymo klasj medzi; lajy vidutinés defoliacijos pokyt nustatyta, kad beveik wjis
iISsivystymo medij lajy biklé pageéjo, skirtingai negu Aukstaitijos KMS.

2014 m. Zemaitijos KMS baseine auganmedzij lajuy bukle, skirtingai negu Aukstaitijos
KMS baseine, & tur¢jo tendencija blogfi. Intensyviausiai blogjo egliy lajy baklé. Siy medzi lajy
vidutiné defoliacija padidjo nuo 20,2% iki 21,8%, ty. 1,6%. Toks pagichas beveik tapo
statistikai reikSmingu. Intensyviausiai bépg virSaujaiy egliy lajy baklé. Jy vidutingé defoliacija
padictjo 3,4% ir siek 18,5%, kiek silpniau blago vyraujartiy egliy buklé. Pablogjimas siek
2,4% ir tai sudar17,2% ir silpniausiai blago atsilikusiy augime egli lajy buklé. Pokytis siek tik
0,9%, o &y medzi; vidutiné defoliacija sudar22,6%. UZstelhi egliy lajy baklé iS esnés nepakito.
Pug; lajy buklé taip pat iS esés nepakito, tik kiek intensyvesnidikkiés pablogjimu pasizingjo
virSaujargios pusys. y lajy vidutiné defoliacija padidjo 2,9% ir suda¥ 16,9%.

2015 m. Zemaitijos KMS baseine auganmedZi; lajy bikl¢, taip pat kaip ir Aukstaitijos
IMS baseine, geéjo. Suma#jo praktiSkai vig stebimy medziy lajy vidutineé defoliacija.
Reikdmingiausias magmo pokytis uZregistruotas stebimber; grupje. Sy medziy viduting
defoliacija, panaSiai kaip ir Aukstaitijos KMS, samjo nuo 19,2 iki 12,4%. ReikSmingiausias
pokytis vyraujatiiy medynuose begzgrupsje. Siy medzij vidutine defoliacija sumagjo beveik 2
kartus, t.y. nuo 24,4% iki 12,5%. StatistiSkai Bgikngai sumago ir egliy, ir pug; lajy vidutiné
defoliacija. Jei stebimegliy defoliacija mazjo nuo 21,9 iki 19,3%, tai stebippug; nuo 21,1 iki
18,7%. Intensyviausiai m&b dominuojakdiy medynuose §i riSiy medziy vidutiné defoliacija.
Analizuojant skirting iSsivystymo medz vidutinés defoliacijos pok§ius, nustatyta, kad
intensyviausiai taip pat mgp virSaujaiiy ir kiek maziau vyraujatiy medynuose medzividutiné
defoliacija. Stelbiam ir uzstelbty medziy lajy vidutinés defoliacijos sumaamas praktiSkai buvo

statistiSkai nepatikimas (p>0,05). Tokie yimnedZziy lajy buklés pokyiai salygojo taip pat vien



maziausj Zemaitijos KMS baseine augan medzi; vidutine defoliacip, kuri 2015 m. sumajo
iki 18,9%.

Paskutiniuoju laikotarpiu misky bikle Zemaitijos KMS baseine buvo taip paglggota
sausros registruotos 2015 m. ir iSskirtinai gagsikrituliy 2017 m. Tokios iSskirtis
meteorologines @ygos neigiamai paveik medzi lajy biakle kaip ir AukStaitijos KMS baseine.
Taciau Siame KMS baseine intensyviausiai pada berz ir egliy lajy vidutiné defoliacija,
mazdaug po 2,2%, t.y. eglinuo 19,3% iki 22,5%, o begznuo 12,4% iki 14,6%. Pug lajy
defoliacija padi@jo tik 1,4%, ty. nuo 18,7% iki 20,1%. Toks iajdefoliacijos laipsnio
padid¢jimas buvo statistiSkai nereikSmingas.

2018 m. po sausros epizodo, medajy bizklé turéto tendencig gereéti, kaip ir po 2015 m.
sausros. Intensyviausiai pagégrspygliuatiy medzi lajy biklé. Biklés blogzimo tendencija
nustatyta berzams. Tokia tgtmedzi lajy defoliacijos kaita glygojo pageéjusiq visy medzi
viduting bikle, t.y. medzj lajy defoliacija sumaéjo iki 21,2 ir po ingesuds pertraukos ¥l buvo
mazes# nei Aukstaitijos KMS tiry medzi.

Apibendrinus paskutingjy mety medziy lajy vidutinés defoliacijos kaitos rezultatus
Zemaitijos KMS baseine galimaity teigti, kad reik3mingi meteorologiniai veiksniaiisumoje
nesulkele, kaip ir Aukstaitijos KMS baseine, reikSmimgmedziy neigiamy reakcijy, ko pagkoje
bity reik3mingai padidjusi jy vidutiné defoliacija. 2017 m. vig tirty Zemaitijos KMS baseine
auganciy medzi vidutiné defoliacija padi@jo nuo 18,9% 2015 m. iki 22,1% ribos. 2018 m.
sausra netugjo reikSmingositakos lay biklei medzy augarciy drégnesrése augaviaise.

Lyginant miSky bukle tarp atskig stctiy nustatyta, kad tyrim pradzioje blogesne medzi
bukle dazniausiai pasizygjo Aukstaitijos KMS teritorijoje augantys medziaitik nuo 2004 m.
Zemaitijos KMS teritorijose augaiy medziy vidutine defoliacija pradjo virdyti Auk3taitijos KMS
medziy viduting defoliacip. 2005-2007 m. laikotarpiu Sis skirtumas tapo mikgu ir tik
atskim stadiy jau wl buvo nereikdminga, o 2009 m. Zemaitijos KMS utimedzi; vidutinei
defoliacijai reikSmingai sumagis, Aukstaitijos KMS padigo. 2010 m. abiej stadiy tirty medzi
biklé nezymiai pablogo. Vidutine medzij defoliacija Aukstaitijos KMS siek25,1%, o Zemaitijos
KMS 21,3%. Jau antri metai kai Sis skirtumas yikSmingas (p<0,05). 2011 m. Sis procesassi
toliau ir tik 2012 m. tinp medziy, o ypa& spygliuciy medzy rasiy lajy vidutiné defoliacija \él
sumazjo. Jei Aukstaitijos KMS $is sumgimas buvo reikdmingas ir vir3ijo 2%, tai Zemaisijo

KMS nereikSmingas — 0,8%.
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2013-2015 m stebimas tolesnis Aukstaitijos KMS beseugatiy medziy lajy buklés
gerjimo procesas, kai tuo tarpu Zemaitijos KMS baseingadiy medzi lajy bukl¢ pablogjo
butent 2014 m., t8au 2015 m¢ia registruojamas statistiSkai reikSmingas stepmedzi; vidutinés

defoliacijos sumagimas.
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1 pav.KMS teritorijose augatiy medzij baklés dinamika

Paskutiniuoju 2016-2017 m. laikotarpiu AukstaitijvsZemaitijos KMS baseine augén
medzi; lajy vidutiné defoliacija kito skirtingai. Jei Aukstaitijos KMBaseine, po sausros 2015 m.,
medziy lajy biklé 2016 metais pablégp, tai gauss krituliy kiekis slygojo lajy biklés atsikirimo
procesus 2017 m.

Zemaitijos KMS sausra téjo Zenkliai didesa neigiamy jtaka medzij lajy biklei. Net
gausis krituliai 2017 m. nebuvo reikSmingas veiksngalinantis atsikurti medgilajy baklei po
sausros.

UZregistruotus neigiamusiklés pokyius gakjo salygoti nepalankios klimatis slygos —
sausros vegetacinio sezono viduryje, kupagkoje eglynus intensyviai pazeisdavo eglinis
tipografas. ReikSmingogakos vigg medyn; buklei turéjo véjovartos, ejalauzos ir snieglauzos -
ypa: Zemaitijos KMS bei karstos ir sausos vasaros1966-1998 m. midk blogesr bikle buvo
galima aiskinti didestmis terSal koncentracijomis ore ir krituliuose, tai 2006-Z0f. laikotarpiu
padickjusi vidutiné visy medzy defoliacija kompleksisko aplinkos veikgrpoveikio rezultatas, kur
iSskirtine jtaka tuéty tekti gan akivaizdziai padifes rmigstinagiy komponegiy koncentracijoms
ore bei krituliuose. 2009 m Salta ir ilgai trunkahiema taip pat gdjo turéti reikSmingosjtakos
medziy lajy buklés pablogjimui 2010-2011 metais. Paskuting meyy medzy lajy viduting
defoliacija gatjo sumagti ir dél didelio zuvusy mieziy skatiau 2011 m., kurie didino 2011 m.

vidutine defoliacig, o jy nebuvimas jau kitais metais, automatiskai mazidarkj 2012 m. 2013 m.
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medziy lajy defoliacijos sumagima lemé Zuvusy 2012 m. medzi 100 defoliacijos eliminavimas
skatciuojant vidurk. Toks pat reisSkinys kartojosi ir 2014-2015 m. 2@i4 m. dalis medgiZzuvo ir
Jy defoliacija reikSmingai didino bergljos reikSmg, tai 2015 m. tokj medzi; eliminavimas tujo
reikSmingogtakos defoliacijos sumajgmui. Atkreiptinas @meésis, kad viena intensyviaussaust
per vig stelgjimo laikotarg netugjo esmires jtakos medzj lajy buklei. Darytina prielaida, kad
sausros neigiamas poveikisduyrbit registruotas ateingrais metais, ¥ rodo ir gausus literatos ir
jau atlikty analiziy rezultatai. Siuos teiginius patvirtino 2017 m.ukatai gauti Zemaitijos KMS.
Batent tik Siame baseinestsi neigiamas sausros epizodo poveikis registrudaag016 m.

2018m. sausra taigiamai gbygojo mediy lajy bakle medzy augandiy drégnesrése
augavietse, kokiomis ir i$siskiria Zemaitijos KMS baseinaledZiy lajy biklés pablogjimas

tikétinas 2019 m., ypéjei pasikartoy; vél, kad net ne ypéintensyvi, sausra.

ISVADOS

Tiriamuoju laikotarpiu (1994-2018 m.) blogiausia dvmy bakle iSsiskyg 1996-97 metai,
kada laj defoliacija virsijo 25 % Zemaitijos KMS, 30% Aulgtijos KMS ir 35% Diikijos KMS.
Nuo Sio laikotarpio iki 2001 m. medglajy defoliacija reikSmingai ma&jo. 2001 - 2007 laikotarpis
iSsiskyk kaip medzi lajy biklés blogjimo laikotarpis ir ypd Zemaitijos KMS teritorijoje. 2006-
2007 m. laikotarpiu padéiusi vidutine visy medzi; defoliacija kompleksisko aplinkos veikgni
poveikio rezultatas, kur iSskirtinjtaka tugty tekti gan akivaizdziai padifusioms figstinartiy
komponegiy koncentracijoms ore bei krituliuose. Po Sio laépto registruojamas medziajy
buklés atsikirimas, po kurio ¥l seke nezymus defoliacijos padigimas 2011 metais. 2012 m.
medzi; lajy, o yp& spygliucdiy medzi rasSiy lajy viduting defoliacija reikSmingai sumajp. Tokio
sumazjimo rezultatas g&jo bati ir didelis zuvusy medzi skatius 2011 m., kurie didino 2011 m.
vidutine defoliacig, o jy nebuvimas kitais metais, automatiskai mazino wWdaf12 m. 2013-2015
m stebimas tolesnis Aukstaitijos KMS baseine atigamedziy lajy buklés gegjimo procesas, kai
tuo tarpu Zemaitijos KMS baseine auganmedzij lajy biuklé pablogjo batent dar 2014 m. 2015
m. ¢ia registruojamas statistiSkai reikSmingas stelmnedzi; vidutinés defoliacijos sumaamas.

2015-2018 misk buklé buvo glygota sausros registruotos 2015, 2016 ir 2018 akiok
iSskirtines meteorologinesal/gos neigiamai pavetkmedzy lajy bikle AuksStaitijos KMS baseine.
Intensyviausiai padigo berz; lajy vidutiné defoliacija. 1ISsamus ekofiziologiniaigmedzij tyrimai
parod, kad litent berzai yra maziausiai prisitailprie dabarties klimato kaitos. Sausros d¢pa

stipriai paveikia beng fiziologinius procesus, ko pasoje ne tik kad bloga jy buklé, bet ir mazja
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prieaugis. Tokiu Bdu Aukstaitijos KMS baseine augan karpuotyjy berz; biuklé pablogjo 4,3%,
t.y. nuo 13,2% iki 17,5%, o plaukugiy berz; net 5,3%, t.y. nuo 16,1% iki 21,4%. Spygkup
medziy raSiy: paprastosios egg ir paprastosios pusies meagiajy vidutiné defoliacija padidjo
Zymiai maziau. Jei puslajy defoliacija padidjo 1,0%, t.y. nuo 15,8% iki 16,8%, tai agliajy
defoliacijos padidjimas siek vos 0,4%, ty. defoliacija padigh nuo 22,3% iki 22,7%.

Apibendrinus paskutigjy metyy medzi; lajy vidutinés defoliacijos kaitos rezultatus galima
buty teigti, kad sausros 2018 m. padidinogtimedziy lajy viduting defoliacip iki 21,8 %

Zemaitijos KMS baseine buvo taip pafygota sausros registruotos 2015 m. ir iSskirtinai
gausy krituliy 2017 m. Tokios iSskirtés meteorologinesal/gos neigiamai pavekmedzy lajy
bukle kaip ir AukStaitijos KMS baseine. Tiau Siame KMS baseine intensyviausiai paptiche tik
berz;, bet ir egly lajy vidutiné defoliacija, mazdaug po 2,2%, t.y. eghuo 19,3% iki 22,5%, o
berz; nuo 12,4% iki 14,6%. Pydajy defoliacija padidjo tik 1,4%, t.y. nuo 18,7% iki 20,1%. Toks
vyraujartiy baseine medgirasiy lajy vidutinés defoliacijos padigimas slygojo nereikSming ir
bendy defoliacijos pokyit kuris siek nuo 18,9% 2015 m. iki 22,1% 2017 m. 2018 m. sausra
neturéjo reikSmingos ijtakos tirtu medzm laju biaklei pablogéti. PrieSingai, drégnose
augavieiése augasiy tirt y medzuy lajy vidutin é defoliacija sumazjo iki 21,2 %.

2016-2017 m. laikotarpiu Aukstaitijos ir ZemaitijdéMS baseine augahy medzi lajy
vidutiné defoliacija kito skirtingai. Jei AuksStaitijos KM®aseine, po sausros epizodo 2016 m.
medziy lajy biklé pastaraisiais metais pabtpg, tai gauss krituliy kiekis silygojo lajy biklés
atsikirimo procesus. Zemaitijos KMS sausros epizodasiatrkad tugjo Zenkliai didesa neigiam
itaka medzy lajy buklei. Net gauss krituliai 2017 m. nebuvo reikSmingas veiksngalinantis
atsikurti medai lajy buklei po sausros. Tai patvirtina teigirkad medziai augantys mgaliai
drékinamosiose glygose yra atsparesni éymeés trikumai ir labiau prisitaik prie sausros negu
medziai augantys laikinai uzmirkusiose ar net gaustmirkusiose gygose, kurios yra idingos
Zemaitijos KMS baseinui.

2018m. sausra taigiamai gbygojo mediy lajy bakle medziy augandiy drégnesrése
augavietse, kokiomis ir isiskiria Zemaitijos KMS baseinalledZy lajy biklés pablogjimas

tikétinas kitaos 2019 m., y@gei Siais metais pasikartgtvel, kad net ne ypdintensyvi sausra.
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1.2. Medymy biikl ¢ augalijos tyrimy stacionaruose

1993m. Aukstaitijos kompleksinio monitoringo statyj(KMS) buvo iSskirtas vienas
kartografuotas 50m 50m tyrimo barelis vig augalijos ard tyrimams. 1994mjsteigus Zemaitijos
KMS, joje iSskirtas 40nx 40m kartografuotas augalijos tyrimo stacionarasp pat pastaraisiais
metais buvo prapstas kartografugt barely tinklas Aukstaitijoje. Siam tikslui panaudoti du
kartografuoti bareliai, kurie buvo iSskirti basaibiadingose augaviése medyng naSumo tyrimams.
Tokiu bidu medym strukiiriniai pokyiai tiriami 2-juose Auk$taitijos ir viename — Zertiis
KMS augalijos tyriny stacionare. 1 kartografuotas barelitldbai intensyvios &alauzos tyrimams
pasidaé netinkamas. 2017 m¢jalauy paZzeistas augalijos tyrirstacionaras buvo atkurtasgia
vykdyti sumedjusios ir zolires augalijos tyrimai atnaujinti.

Vienas pagrindiniy tiksly yra medyno strukiros kaitos analiz, kurios metu nustatomi
bioindikaciniai rodikliai labiausiai atspindintysadingiausius medyn pokyius slygojamus
foninés tarSos bei klimatingi veiksniu. T&iau Sie tyrimai vykdomi tik kas 5 metai. Medyibuklé
yra vienintelis parametras, kuris augalijos tyrigtacionaruose nustatomas kasmet.

Darbo objektas ir metodas

Stacionaruose kas 5 metai vykdomiyvaigalijos ard tyrimai, tame tarpe ir medziaugimo
ir medyno strukiros pokygiy tyrimai. Stacionare kiekvienas medis, kurio kamieskersmuo
didesnis negu 8 cm numeruojamas ir vigtirkoordingiy pagalbos éka nustatoma jo pats
medyne. Taip pat iSmatuojami pagrindiniai dendromiei parametrai: medZzio aukstis, lajos
pagrindo aukstis, kamieno skersmuo bei lajos skeps(apinduliai pasaulio Sgliatzvilgiu). Salia
Siy tyrimy nustatoma pomiskioaginé sucttis bei atskiy augal raSiy padengimo procentas. Tik
medziy biklé augalijos stacionaruose vertinama kasmet. Augalyoimy stacionay pagrindires

taksaciis charakteristikos pateiktos 6 lejel

3 lentek. Medyny, kuriuose iSskirti tyrimo stacionarai pagrinésntaksacias charakteristikos

Tyrimo Medyn; taksacigs charakteristikos
stacionaras| ®Siné | Amziaus | Bonitetas | Skalsuma Taris 1 ha| DTG Misko tipas
sucktis | klas S m3

AKMS 01 | 9P1E 15 1 0,5 300 Nbl | vacciniosum

AKMS 02 | 9P1E+B| 17 1A 0,7 440 Lcl oxalidosum

AKMS 03 | 6E2P2B | 8 3 0,6 260 Pcn caricosum

ZKMS 01 | 7E1P2E| 8 2 0,8 370 Ncl | myrtilius -
oxalidosum




Kaip matyti iS pateikf duomem AuksStaitijos KM stotyje pirmas stacionaras (AKM3)0
ikurtas nairaliai drkinamame (Nbl), aukSto produktyvumo (B_1), brukame (v),
perbrendusiame (A.kl. — 15) puSyne su silpnai kStei egts priemaiSa bei antru jos ardu ir
pomiskiu.

Aukstaitijos KMS antras stacionaras (AKMS_QRyirtas laikinai uzmirkusioje pakankamai
derlingoje augaviéje (Lcl) ir labai auksSto produktyvumo, kiSkiakisgiiniame, perbrendusiame
pusyne su nedidele églpriemaiSa bei gausiausiu jos antru ardu bei gomis

Aukstaitijos KMS treias stacionaras (AKMS_03kurtas pelkigje pakankamai derlingoje
augavietje (Pcl) ir Zemo produktyvumo, viksviniame, pertasiame eglyne su nedidele pusies ir
berzo priemaiSa bei egl antru ardu bei pomiskiu. 2010 ng&l thbai stipraus &o virs 30% medzij
stacionaras atkurtas. 2018 m. Siame stacionargspratedzy biklés ir prieaugio tyrimai.

Zemaitijos KM stoties augalijos tyrimo stacionaiésirtas vienoje i$ idingiausiy egks
augavietje — nelyniniame-kiSkiakopstiniame eglyne su keliomis, skirtingo amziaus éggl

kartomis.

Darbo rezultatai

1.2.1. Medywy biklé Aukstaitijos KMS stacionaruose

Vienas iS pagrindini medymny buklés rodikliy, Salia vidutigs medzy defoliacijos laikomas
Zuvusiyy medzip skatius. AuksStaitjos KMS pirmajame stacionare medZiSsiretinimo
intensyvumas siek1,68% per metus, t.y. per 21 m. laikojazpvo 68 medziai iS 192 uzregistryot
1993 metais. Tai sudaro 35,4% wisnedzZiy. Intensyviausiai sumap lapudiy medzy, kiek
maziau zuvo egli ir maziausiai pug

Antrajame stacionare AKMS_02 bendras medi$kritimas buvo didesnis. Medgi
iSsiretinimo intensyvumas siekpo 1,85%, t.y. per 21 m laikotarguvo 89 medziai iS5 229
registruoty dar 1993. Tai sudaro 38,9% wistelety medzi. Maziausiai zuvo lapuby, pus;
iSkritimas virSijo 10%. Intensyviausias iskritimagfiksuotas egij. Per tiriamyjj laikotarg Siame
stacionare Zuvo net apie 55% Siasies medzj. Taiau, kaip taisyld, Zista atsilik augime
medziai. Keliy didesni berz; zities priezastis —&alauza.

Treciojo stacionaro medgiiskritimo intensyvumas didzZiausias. Jis siekia B2{4% arba

3,4% per metus. Dar 2004 m. megigkritimas Siame stacionare mazai skyrnuo medij
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iSkritimo  intensyvumo  uZregistruoto pirmajame Staeire. Pagtis iS5 esms pasikeik
pazeidimy Zuvusios eg@ls — 8 medziai iS5 110. Taip pat kelios drésubuvo nugrauztos bepr
ISskirtiniai 2010 m., kai & véjovarty stacionaruose Zuvo 26 medziai.ygik 1 pirmame stacionare,
3 antrame, o lik 22 3-me stacionare. 2017 m. databumedjusios augalijos tyrimai parédkad
Siame tréiame Aukstaitijos KMS baseino stacionare yra &8i81 medis.

Zuvusiy medziy skatiaus dinamika rodo (2 pav.), kad per tiriginlaikotarg, eliminavus
2010 m. zuvusj lll stacionare medai skatiy, kasmet vidutiniSkai iSkrenta apie 1,6-1,7% medzi
2016-2017 m. | stacionare zuvo atitinkamai 4 ir 2 edziai, Il -jame Zuvo 5 ir 0 medzy bei Ill-
jame 1 ir 0 medzy. 2018 m. zuvo po du medzius | ir lll stacionaruoseo 1 — Il stacionare. Tali
vidutinis medziy atkritimo intensyvumas, kuris stebimas stacionaruee nuo pat tyrimg
pradzios, t.y. 1993 m.
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2. pav.Zuvusij medzij skatius Aukstaitijos KMS tyrimy stacionaruose 1994-2018 m.
(2010 m. AITS 3 zuvo net 22% apskaitos med2D13 m. tyrimai sustabdytebper mazai likusj

medziy — 2016 m tyrimai atnaujinti)

Medziy lajy defoliacijos duomenys rodo, kad yisnedzi; vidutiné defoliacija iki 2004 m.
laipsniSkai mago. Nuo Sio laikotarpio iki 2010-11m. registruojasnanors ir nezenklus, medzi
lajy vidutinés defoliacijos laipsnio augimas. Tiolefoliacijos augim gakjo slygoti nepalanks
klimatiniai veiksniai. AKMS 3-io stacionaro labaulesty defoliacip 2005 ir 2007m.(virS 28 %)
salygojo &l zievegrauzio tipografo pazeidign zuvusios egis, o 2010 m. & véjovarty zuw
medziai.

Paskutiniuoju septyneyi metyy laikotarpiu (2011-2017 m.) wis medziy augadiy
Aukstaitijos KMS stacionaruose lgyidutiné defoliacija tugjo tendenci mazti po 1,3 ir 0,75%

per metus atitinkamai | ir Il stacionaruose. 2018 sausra neigiamai paveéiknedzy augadiy
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tyrimo stacionaruoseilile. Visy ir tik vyraujartiy medzy vidutiné defoliacija tuéjo tendencija

padictti. Tai sausros poveikio rezultatas.
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3 pav.Visy medzy vidutinés defoliacijos kaita Aukstaitijos KMS stacionarud€94-2018 m.
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4 pav.1-3 Krafto klasy medzy vidutinés defoliacijos kaita Aukstaitijos KMS stacionaruose

VirSaujartiy ir vyraujartiy medzy lajy vidutinés defoliacijos 25 m. sekoje reikSmingas
mazjimo trendas nustatytas tik | stacionare. Il staai@ S medzi; lajy vidutiné defoliacija
praktiskai iSlieka stabili (4 pav.). Tik 2017 ta augatiy medziy lajy baklés atsikirimo
intensyvumas didziausias. VidutimirSaujartiy medzi; vidutiné defoliacija sumago iki 18 %.

2011-2015 m. laikotarpiu | stacionare yp&ikSmingai gefja egliy ir bera; bakle, Jy lajy
vidutiné defoliacija magja po 2,76% ir 3,04% per metus atitinkamai. Plagy vidutiné defoliacija
ma&ja ne taip intensyviai ir sudaro tik po 0,76% peetns. Siuo laikotarpiu geriausiaikie
pasizymi berzai, kiek dideénvidutiné defoliacija pug ir prasiausios Ilnklés iSlieka Siame
stacionare aug&ios eges.

2015-2018 m. nepalank meteorologiniai veiksniaigkygojo reikSming egliy lajy buklés
pablogjimag 2016 m. Smarkiai padigb ir bera; lajy vidutiné defoliacija. Tik 2017 m. gausus
krituliy kiekis tugjo reikSmingogtakos eghy lajy btuklei atsikurti, kai tuo tarpu beyzoiklé ir toliau
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blogejo. 2018 m. dl sausros mediilajy defoliacija padidjo. § tendencija gerai atspigjd gautus
rezultatus visame Aukstaitijos KMS baseine.

ISskirtiniai duomenys gauti tiriant pydajy biklés kaita. Gauti rezultatai pargdkad pus,
augagtiy naftraliai drkinamose slygose Iikle nepalanks klimatiniai veiksniai pavetk

berz;, 0 2018 m. sausra netjo reikSmingo poveikioy lajy vidutiniai defoliacijai digti.
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Il stacionare tik egij lajy vidutiné defoliacija reikSmingai maja po beveik 1 % per metus.
Taciau kaip ir | stacionaréia egliy lajy vidutiné defoliacija didziausia. Pysr berz; lajy viduting
defoliacija reikSmingai nesiskiria tarpusavyje. 20h. gauss krituliai labiausiai buvo palank
paprastosioms pusSims. Kaip ir pirmajame staciopah@klé ¢ia buvo geriausia, kuri tokia isliko ir
2018 m. norgia sausros poveikio rezultatas, paglidi lajy vidutiné defoliacija, ypé& pug; ir egliy.
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6 pav. Atskiry raSiy visy medzi vidutinés defoliacijos kaita AuksStaitijos KMS stacionaruose

Treciajame tyrimy stacionare 2018 m. sausros poveikio rezultatsdppdi pus; ir egliy lajy
vidutiné defoliacija, o sumajusi berz. Pelkirtje augavieije augantys berzai iSgyveno sausr
geriausiai.

Apibendrinus rezultatus nustatyta, kadésghuganios Aukstaitijos KMS augalijos tyrimo
stacionaruose yra blogiausiosikkes. 2010-2011 m. &l nepalanky klimatiniy veiksny ir
Zievegrauzio tipografo zalos tutegliy lajy defoliacija buvo viena didziaugiper vig tiriamajj
laikotarg ir virSijo 30%. Paskutiniaisiais 2012-2018 m. eglilajuy biiklé reikSmingai pagefjo
lyginant su 2010-2011 m. Net ir 2015 bei 2018 m.usaa neturéjo reikSmingosjtakos egly lajy
biuklei reikSmingai blogeéti.

Iki 2009 m. taip pat reikSmingai mga stacionaruose augén berz; viduting defoliacija.
Tatiau po intensywj véjalauz;, jy buklé reikSmingai pablogo 2010 m. 2011-2016 m.
registruojamas reikSmingas ber# lajuy buklés atsikirimo procesas. Vidutiné laju defoliacija
sumazjo net iki 12%. Tik 2017-2018 m. stebimas pakankamazymus tirty berzy lajy

defoliacijos laipsnio padicjimas, lyginant su 2018 m. Tai saugy poveikio rezultatas.
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Geriausios ir pakankamai stabilios hiklés iSlieka puSys. Tik 2010-2013 m. laikotarpiu
pusy lajuy vidutin é defoliacija buvo padidéjusi iki 18-19 % ribose. Paskutiniuoju laikotarpiu,

net nepalankis klimatiniai veiksniai neturéjo jtakos pud lajy biklei reikSmingai pablogeti.
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7 pav. 1-3 Krafto klasy iSlikusiy gywy medziy vidutinés defoliacijos kaita AukStaitijos KMS

stacionaruose

Eliminavus @l nepalanki klimatiniy veiksny poveikio Zuvusi medzi; jtaka vidutinei
defoliacijai, nustatyta, kad iki 2004 naetirty iSlikusiy gywy medziy vidutiné defoliacija ma#jo
reikSmingai po 0,5% kiekvienais metaisiiéal nuo Sy mety iki 2010 m. buvo stebimas atvirkstinis
procesas, medziajy vidutiné defoliacija didjo reikSmingai mazdaug po 0,6%.

2011 - 2015 m. po nepalanki veiksniy poveikio stebimas medi lajy biaklés
stabilizavimosi procesas su nereikSminga vidutis defoliacijos mazjimo tendencija. Tik po
2015 m. sausros ir jos epiap@016 m. ir 2018 m. KMS baseinuose auggmmedziy vidutiné

defoliacija pradjo didéti.

1.2.2. Medyno bbklé Zemaitijos KMS stacionare

Zemaitijos stacionare bendras megiBkritimas per 20 m. laikotajsiekia 34% ar 1,7% per
metus. Zuvusj ber; neuzregistruota. Nustatyta, kad Zuvusiosiegira jvairaus dydZio, nuo
smulkiy, atsilikusyy augime iki stamhj, dominuojakiy ir virSaujartiy medyne. Pagrindin Siy
medziy zities priezastis - entokedhi ir vejalauzos, o smulkespmedzy — nafiralus uzstelbimas.
2002 metais net apie 5% eglbuvo paZeistos snieglauzos, o 2011 m. —égRawuzio tipografo.
Siame stacionare kasmet dazniausiitd tik po viena egl 2014 m. @l ZievégrauzZio topografo
Zuvo 3 eges ir tik po 3 mety, 2017 m. ¥l Zuvo dvi egks. 2018 m. Zuvusi medZiy stacionare
neregistruota, tik vel dél Sio kenkéjo pazeidimo, trijy egliy lajy baklé buvo jvertinta kaip labai

prasta, t.y. defoliacija sieké 90%. Tai potencialis 2019 m. sausuoliai.
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8 pav.Zuvusiy medzij skakius Zemaitijos KMS tyrim stacionare 1995-2018 m.

Pagrindiniai medZi biklés kaitos parametrai Zemaitijos KMS stacionare it — 9
paveiksluose. Metais, kuriais megziidutiné defoliacija buvo didziausia uzregistruotas ir dicie
Zuvusiy medziy skatius.

Idomu pazyniti, kad defoliacijos kaitos tendencijoniigkos netujo medzi; iSsivystymo
laipsnis. Vyraujatiy ir atsilikusiy augime medzi vidutinés defoliacijos kitimo poidis tiriamuoju
laikotarpiu buvo analogiSkas. Tik didegmnedzy vidutiné defoliacija buvo mazegno zemesn,
atsilikusiy augime — didesn

Didziausias neigiamas defoliacijos pokytis uzregistas 2002 metais. Pagrindinis veiksnys

esminiai glygojantis medij, pagrinde eglj, bikl¢ buvo vasario rnes vykusios snieglauzos
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9 pav. Visy, virSaujasiy ir islikusiy gywy virSaujariy egliy biklé Zemaitijos KMS stacionare

D¢l Sios priezasties pazeisti medziai neteko vidakai apie 30% lajos virSuits dalies, o
atskirais atvejais ir visos lajos. Tokiawdu kenkjy Zalos pakartotinio iSplitimo problemalvapo

aktuali ir 2003 — 2006 m. laikotarpiu, kai egkuvimo intensyvumaséti ZievegrauZzio virsijo 2%
per metus.
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2008-2015 m. stebimas intensyvus tyrimo staciomagartiy medzij lajy biklés gegjimo
procesas. Vidutis defoliacijos sumapmas siekia 10% per 8rimey laikotarg, arba po 1,25%
per metus. Tik virSaujainy, vyraujartiy ir iS dalies stelbiamegliy vidutiné defoliacija mazjo kiek
silpniau, magjimo intensyvumas sudatik 5,3%, arba 0,66% per metus.

2015 m. sausra ir jos epizodas 2016 m. neigiaghgjo egly lajy bikle Zemaitijos KMS
stacionare. Per paskuiiin4 m. laikotarp, t.y. nuo 2015 iki 2018 m. eglividutine defoliacija
palaipsniui didjo ir pasiek visy medziy — 23%, o tik virSaujatiy 21,9%.

Apibendrinus gautus rezultatus, galima teigti, R&45 m. sausra, lydima 2016 m. sausros
epizodo birzelio pabaigoje ir 2018 m. sausrogjtuesmirts reikSnés stacionaruose augan
medziy vidutines defoliacijos kaitai. 2016 m. Aukstaitjos KMS #emaitijos KMS tyrimy
stacionaruose augén medzi lajy defoliacija reikSmingai padigb, kaip ir buvo tikimysi 2015 m.
Tik ypat gausis krituliy kiekiai 2017 kiek tai sustabd§ neigiamy proceg. Medzy lajy buklé
stabilizavosi, t&iau pasikartojusi sasra 2018 m¢l vneigiamai paveik egliy lajy bukle,

paduidindamayy defoliacijos laipsi

ISvados

1. Zuvusy medzij skatiaus dinamika rodo (2 pav.), kad per tirgirlaikotarg, kasmet
vidutiniSkai iSkrenta apie 1,6-1,7% meglzZ2018 m. zuvo po du medzius I ir lll stacionaryasé —
Il stacionare. Tai vidutinis medgiatkritimo intensyvumas, kuris stebimas stacionseunuo pat
tyrimy pradzios, t.y. 1993 m. Pagrindimedzi; atkritimo priezastis: egli— ziewgrauzio tipografo
pazeidimai, benf véjalauza ar snieglawz Pusys tyrim stacionaruose iSlieka stabiliausios.

2. Paskutiniuoju penkeari mey laikotarpiu (2011-2015 m.) ws medziy augagiy
Aukstaitijios KMS stacionaruose tgyidutiné defoliacija ma#ja vidutiniSkai po 1,3 ir 0,75% per
metus atitinkamai | ir Il stacionaruose. 2018 nussa neigiamai paveitkmedzi augagiy tyrimo
stacionaruoseiikle. Visy ir tik vyraujartiy medzi; vidutiné defoliacija tuéjo tendencija padidi.
Tai sausros poveikio rezultatas..

3. | stacionare 2015-2016 m. nepalaskmeteorologiniai veiksniaigygojo reikSming
egliy lajy buklés pablogjima 2016 m. Smarkiai padéb ir berz; lajy vidutiné defoliacija. Tik 2017
m. gausus krituij kiekis tugjo reikSmingosjtakos eghy lajy biklei atsikurti, kai tuo tarpu beyz

biklé ir toliau blogjo. S tendencija gerai atspitjd gautus rezultatus visame AukStaitijos KMS
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baseine. Tik pug augadiy nafiraliai drekinamose glygose likle nepalanks klimatiniai veiksniai
paveikia maziausiai.yJlajy buklé praktiSkai nepakito ir paskutiniaisiais 2017 mvbgeresa nei
egliy ir bera;.

4. |l stacionare tik eglj lajy vidutiné defoliacija reikSmingai ma&@ po beveik 1 % per
metus. Taiau kaip ir | stacionareia egly lajy vidutiné defoliacija didziausia. Pysr berz; lajy
vidutiné defoliacija reikSmingai nesiskiria tarpusavyje.120m. gauss krituliai labiausiai buvo
palankis paprastosioms pusims.

5. 2015-2018 m. nepalank meteorologiniai veiksniaigkygojo reikSming egliy lajy
buklés pablogjimg 2016 m. Smarkiai padigb ir bera; lajy vidutiné defoliacija. Tik 2017 m.
gausus kritul kiekis tugjo reikSmingogtakos egly lajy biklei atsikurti, kai tuo tarpu bewzbiklé
ir toliau blogjo. 2018 m. dl sausros mediilajy defoliacija padidjo. S tendencija gerai atspijo
gautus rezultatus visame Aukstaitijos KMS baseine.

6. Aukstaitjos KMS geriausios ir pakankamai stabilios biiklés iSlieka pusys. Tik
2010-2013 m. laikotarpiu pus lajy vidutiné defoliacija buvo padidéjusi iki 18-19 % ribose.
Paskutiniuoju laikotarpiu, net nepalankiis klimatiniai veiksniai neturéjo jtakos pudy lajy
buklei reikSmingai pablogeéti.

7. Zemaitijos stacionare bendras megdgkritimas per 25 m. laikotajsiekia 34% ar 1,7%
per metus. Zuvusiber; neuZregistruota. Nustatyta, kad Zuvusiossgraijvairaus dydZio, nuo
smulkiy, atsilikusyy augime iki stamhj, dominuojadiy ir virSaujarkiy medyne. Pagrindin Siy
medziy ziities priezastis - entokegjai ir vejalauzos, o smulkespmedzi; — nafiralus uzstelbimas.

8. 2018 m. Zuvusy medziy stacionare neregistruota, tik ¢l dél Sio kenkéjo pazeidimo,
trij u egliy lajy buklé buvo jvertinta kaip labai prasta, t.y. defoliacija siek 90 %. Tai
potencialis 2019 m. sausuoliai.

9. Zemaitijos KMS stacionare 2008-2015 m. stebimagnisyvus tyrimo stacionare
augariy medzi; lajy buklés gegjimo procesas. Vidutiss defoliacijos sumajimas siekia 10% per
8riy mey, laikotarp, arba po 1,25% per metus.

10. 2015 m. sausra ir jos epizodas 2016 m. neigiaaigiigjo egliy lajy bikle Zemaitijos
KMS stacionare. Per paskuijind m. laikotarp, t.y. nuo 2015 iki 2018 m. eglividutiné defoliacija
palaipsniui didjo ir pasiek visy medzy — 23%, o tik virSaujafiy 21,9%.
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1.3. Medzy pazeidimai KMS teritorijose.

Pagal Integruoto monitoringo programa medpiazeidinyg tyrimai vykdomi kiekvienais
metais. Tyrimo metu atliekamas uzregistupizeidinyg identifikavimas, pagrindini priezasiy
nustatymas bei pazeidimo intensyvujuertinimas.

Pagrindinis darbo tikslas — iSaiskinti magpiazeidimo priezastis baj jntensyvung visoje

KMS teritorijoje.

Darbo metodika

Medziy pazeidinyg vertinimui panaudoti AmerikietiSko migk monitoringo programos
metodiniai reikalavimai (FHM Guide, 1984, 1987). gBh Sios programos reikalavimus
registruojama medzio pazeidimo sritis, pazeidimdig, intensyvumas bei nustatoma pagriadin
pazeidimo priezastis, jeigjimanoma identifikuoti. Medgi pazeidiny sritys ir GSys bei y
intensyvumas pateiktas 4 lerdel

4 lentek. Medziy pazeidiny vietos, pazeidimp rasys ir jj intensyvumas

PaZeidimo@iSis Ko | Pazeidimo | Ko || Medzio pazeidimo sritis Ko

da | intensyvuni das das
S as

Vézys 1 1-100% 0-9 &ta pazeidim 0

Gryby vaisiakiniai ir kt. pavartios | 2 Néra - Saknys ir kelmi# kamieno| 1

medienos pozZzymiai dalis

Atviros zaizdos 3 1-100% 0® Saknys ir apatkamieno| 2

dalis

Sakotakij pazeidimas 4 1-100% 0{p Apatikamieno dalis 3

Nulauztas kamienas 11 Visas kamienas 4

Nutrauktos Saknys > 1 m nuyd3 | 1-100% 0-9| VirSutinkamieno dalis 5

kelmo

Nulenktas kamienas 15 1-100% Q9 Lajos kamienas 6

Virsaninio qglio ar vir&inés| 21 | 1-100% 0-4| Sakos 7

netekimas

Sausos ar nulauzytos Sakd22 | 1-100% | 1-9 || Ugliai 8

gyvojoje lajoje.

Ugliy Sluotos ar vilkgliai 23 | 10-99% 1-9] Lapai, spygliai 9

Ugliy ir lapy pazeidimai 24| 10-99% 19

Eglinio topografo pazeidimai 25

Briedziy pazeidimai 33




Darbo rezultatai
Vienas iS svarbiausi misSky biklés monitoringo metu atliekagm tyrimy yra medzio
pazeidimy nustatymas iry intensyvumojvertinimas. Si tyrimy metu nustatom pazeidimy tipai

pateikiami metodikoje.

1.3.1 Aukstaitijos KMS medgipazeidimai bei pagrindiés priezastys

Nustatyta, kad 2018 m. Aukstaitijos KMS teritojgoiS 450 atrinki virSaujartiy,
vyraujartiy ir iS dalies stelbiam miSko medai 76 identifikuoti seni ir Sviezi pazeidimai, kurig
esnes tukjo ar gatjo turéti jtakos j bukle. PaZeisti medziai sudaro 16,9% stelpimedZi.
Palyginus su pkgusiais metais pazeisimedziy padictjo apie 2%.

IS5 10 pav. pateiktos schemos matyti, kad daugaysazeista iSlieka medgikamien
apatire dalis (3). Pazeidimai Sioje srityse jau daggelei; beveik siekia ar virSija 50% vjs
uzregistruod pazeidiny. Kiek maziau pazeistas lajos kamienas 25% paZzegidirai stipraus &0
padarinys. Kitoms medzio sritims tenka Zymiai maziazeidim. Sakm ir priekelmirgje kamieno
srityse (1 ir 2 medzio sritis) nauju pazZeidimerasta, 0 medziai t&je tokius pazeidimus Zuvo.
Visame kamiene (4), virSutiniame kamieno dalyjei{akose (7) uZregistruota mazdaug po 5-6%
visy pazeidimy.
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10 pav. Pazeiding pasiskirstymas pagal pazeistedzio srit

(1. - Saknys ir priekelmin dalis ( iki 30 cm ); 2. Saknys ir apatikamieno dalis; 3. - apatin
kamieno dalis;

4. visas kamienas; 5. - virSutikamieno dalis; 6. - lajos kamienas; 7 — Sakos|dpai, spygliai)
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11 pav.Pazeidim ir ligy pasiskirstymas pagaisj
Kamieno ir Sakn pazeidimai: 1. —é&2ys; 2 — gryly vaisiakiniai; 3, - atviros Zaizdos; 4. — sakotaki
pazeidimas;
11 — nulauztas kamienas; 13 — nutrauktos Saknys;riBenktas kamienas
PaZeidimai medZzio lajoje:21 - vimdinio tglio ar virdinés netekimas; 24 &gliy — lap; pazeidimai;
25 — eglinio tipografo pazeidimai.

I3 nustatyy paZeidiny daZniausiai pasikartojantis pazeidimas buvo: asviraizdos (3). Sis
pazeidimas virsijo 40% wspaZzeidinyg (11 pav.). Taijvairaus senumo bei intensyvumo elni
nulopyti egly kamienai. 24% pazeidimsudaé virsSaninio aglio ar virdginés netekimas (21), kur
salygojo snieglauzos ir&jalauzos. Eglinio topografaigliy ir lapy pazeidimai 2018 m. virSijo 15 %,
0 Véziniai susirgimai irjvairis kamieno nulenkimaiét smarkaus &o sudaé apie 3 — 7 % vig
pazeidimy.

Daugiausiai pazeistos buvo paprastosiogssedturios sudar 85% visy; pazeist medzi.
10% vigy pazeidiny teko berzams ir 5% pusims.

Apibendrinus gaut tyrimy rezultatus, nustatyta, kad paskutiniuoju laikatar2002-
2018m.) pazeidimp priezastys ir paZeidign sritys medyje praktiSkai iS ess nekito, iSskyrus
reikSmingai kintarjteglinio tipografo pazeidimintensyvum. Atskirais metais Sis pazeidimasnk
iSskirtinai aukst medziy iSkritimo intensyvum stacionaruose. DidgFkab miSky buklei vis dazniau
daro smarkios audros ir gausus sniegas,ykpeadariniai — iSversti ir sulauzyti medziai bei |
kamienai. PaZeidZiainviety ir priezasiy strukiira iS esms kinta ir paZzeistiems medziamsnant,

Ir naujoms priezastims atsirandant.
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1.3.2 Zemaitijos KMS medgipaZeidimai bei pagrindi#s priezastys
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12 pav. Pazeiding pasiskirstymas pagal pazeistedzio srit

(1. - Saknys ir priekelmin dalis ( iki 30 cm ); 2. Saknys ir apatikamieno dalis; 3. - apatin
kamieno dalis;

4. visas kamienas; 5. - virSutiRamieno dalis; 6. - lajos kamienas; 7 — Sakos|d&pai, spygliai)

2017 m. Zemaitijos KMS teritorijoje 8,64% firtvirSaujaiy, vyraujariy ir i3 dalies
stelbiany miSko medaj buvo pazeisti. Paliginus su 2017 metgiskatius sumagjo net 4,2%, t.y.
IS 324 stebty vyraujargiy ir virSaujargiy medzy 28 tugjo identifikuojamus pazeidimus, kurie
gakjo tureti reikSmingostakos j; gyvybingumui.

IS 12 pav. pateiktos schemos matyti, kad daugaapsizeiding rasta lajos kamieno srityje
(6). Pazeidimai Siose srityse 2018 m. suéfaiki 38% viqy uzregistruaj pazeidiny. Pazeiding
visame kamiene siéksieke 24 %. Zymiai maziau buvo paZeisti lapai ar spygl®) ir apatire
kamieno dalis (3) — mazdaug po 14 %. Maziausiaejlhy registruota Saksrityje ir virSutireje
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13 pav.Pazeidim ir ligy pasiskirstymas pagaisi
Kamieno ir Sakn pazeidimai: 1. —&zys; 3, - atviros zaizdos; 4. —sakotpgazeidimas;
11 — nulauztas kamienas; 15 — nulenktas kamienas
Pazeidimai medzio lajoje:21 - vindinio tglio ar virdinés netekimas; 24 &gliy — lap; pazeidimai;
22 - Saky pazeidimai; 25 — eglinio tipografo pazeidimai.
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Nustatyta, kad dazniausiai pasikartojantis pazedirbuvo virgninio aglio ar virdinés
netekimas (21). Sis paZeidimas jaue aihety iSlieka didZiausias ir 2018 m. virSijo 34% wis
pazeidimy (13 pav.). Tok didefj Sio paZzeidimo registragijskatiy salygojo el pasikartojagios
véjalauzos ir snieglauzos. Takpazeidiny rezultatas reikSmingai padigs zievegrauzio tipografo
pazeidimy skatius, kuris 2018 m. jau virSijo 34%, t.y. dar pagad4% lyginant su 2017 m. Tai
rekordinis pazeidimp skatius. Ankstesniais metais jskatius buvo zenkliai mazesnis: 2013 m.
sieke 11,5% vig pazeidiny, 2014 m. 18%, 2015 m. — beveik 17%.

Daugiausiai pazeistos buvo paprastosiossedturios sudar 80% vis; pazeist medzi.
10% vigy pazeidiny teko berzams ir 10% pusims.

Apibendrinus gauwt tyrimy rezultatus, nustatyta, kad paskutiniuoju laikatarf2006-2018
m.), Zemaitijos KMS i$ esas pakito pazeidimoisis ir paZeidim sritys medyje. Po intensyyi
snieglaun ar wjavarty ir bepasikartojadiy sausy 2015-2016 m. labai suintensyw Ziewegrauzio
tipografo veikla, kurio rezultatas papildomai Zuwasseges. 2018 m. pasikartojusi sausra dar labiau
padidino S kenkjy invazijos intensyvum taciau ar ir kitais metais Sie kegi puls egles

vakariniame Salies regione parody $iet; tyrimai.

1.3.3. KM stdiy teritorijose augaiy medzi pazeidiny ir pagrindiniy priezagiy kaita.

Apibendrinus 14 met pazeidiny tyrimo rezultatus AuksStaitijos KMS nustatyta, kad
paskutiniuoju laikotarpiu sumép pazeidiny priekelmireje, Sakm srityje (sumago véjavarty) ir
kamieno srityje, tdau wl pradtjo didéti pazeidimai lajoje (14 pav.). IS pazeidimigsiy iSsiskiria
eglinio tipografo pazeidimai, lajos netekimaél dnieglaun ar wjalauz; bei jvairaus senumo
atviros zaizdos. 2015-2018 m. laikotarpis iSsiskimeregistruotais pazeidimais Sakkelmo bei
apatireje kamieno srityje. Tai rodo, kad nebuvo registrueikSmingesni ¥jo bei sniego veiamy
bei lauziamy medziy. ZiewegrauZzio typografo paZeidimintensyvumas Aukstaitijos KMS baseine
buvo stabilus tik 2010-2017 m. laikotarpiu. Po kedbjartiy sausy 20015, 2016 ir 2018 m. Sio
kenkéjo pazeidiny skatius iSaugo daugiau nei 2 kartus. Taity galima registruoti kaip naaj
grésme Lietuvos eglynams.

14 met; pazeidimy tyrimo rezultatai Zemaitijos KMS parédkad daugja paZeiding lajos
kamieno dalyje. Tai nepalankiklimatiniy reiSkiniy pasekm. 2011-2014 m. @ gausos shiego
poveikio akivaizds Sak iSlauzymo atvejai. 2015 m. pagajss pazeidiny virSutingje kamieno

dalyje. ISskirtinis pazeidimas — eglinio typograima. Atrodo, kad po 2015, 2016 ir 2018 m. squsr
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Zemaitijos KMS baseine pradeda formuotis Sio kgmkidinys. Sio keno paZzeidimy skatius

virSija 40 % vig registruog miske pazeidiny.

100% AKMS Pazeidimo sritis 100% AKMS Pazeidimo r asSis
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14 pav.Aukstaitijos KMS medzj pazeidiny pasiskirstymo pagal pazeisrit ir pagal 6i§j kaita.

Medzio sritis: 1. - Saknys ir priekelngindalis ( iki 30 cm ); 2. Saknys ir apatikamieno dalis; 3. - apatirkamieno
dalis; 4. visas kamienas; 5. - virSatikamieno dalis; 6. - lajos kamienas; 7 — Sakos|dpai, spygliai;
PaZeidimy raSis: Kamieno ir Sakn pazeidimai: 1. — &2ys; 3, - atviros Zaizdos; 4. —sakotpliazeidimas; 11 —
nulauzZtas kamienas; 15 — nulenktas kamienas
PazZeidimai medzio lajoje:21 - vindinio tglio ar vir§inés netekimas; 24 agliy — lapy pazeidimai; 25
— eglinio tipografo pazeidimai.
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15 pav.Zemaitijos KMS medZj pazeidiny pasiskirstymo pagal paZejstritj ir pagal 6i§j kaita.

Medzio sritis: 1. - Saknys ir priekelngindalis ( iki 30 cm ); 2. Saknys ir apatikamieno dalis; 3. - apatirkamieno
dalis; 4. visas kamienas; 5. - virSutikamieno dalis; 6. - lajos kamienas; 7 — Sakosj&pai, spygliai; Pazeidigrasis:
Kamieno ir Sakn pazeidimai: 1. —&Zys; 3, - atviros Zaizdos; 4. —sakotpgazeidimas; 11 — nulauztas kamienas; 15 —
nulenktas kamienas

PaZeidimai medzio lajoje:21 - vinSinio aglio ar vir§inés netekimas; 22 — Splpazeidimai; 24 -agliy — lapy
pazeidimai; 25 — eglinio tipografo pazeidimai.
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ISVADOS

1. Nustatyta, kad 2018 m. Aukstaitijos KMS teritorgojsS 450 atrinki virSaujariy,
vyraujartiy ir iS dalies stelbiam miSko medzy 76 identifikuoti seni ir Sviezi pazeidimai, kun&
esnes jtakojo ar gadjo jtakoti jy bikle. PazZeisti medziai sudaro 16,9% stelpimedzij. Palyginus
Su prajusiais metais pazeigsimedziy padictjo apie 2%.

2. Daugiausiai pazeista iSlieka megidamieny apatir¢ dalis. PaZeidimai Sioje srityse
jau daugal mey; virSija 50% vig uzregistruaj pazeidiny. Kiek maziau pazeistas lajos kamienas
25% pazeidim. Tai stipraus &jo padarinys. Sakn ir priekelmirtje kamieno srityse nauju
pazeidimy nerasta.

3. Dazniausiai pasikartojantis paZzeidimas buvo: asviraizdos (3). Sis pazeidimas
virsijo 40% vigy pazeidimy. 24% pazeidim sudaé virsSaninio aglio ar virdinés netekimas, kyr
salygojo snieglauzos ir&jalauzos. Eglinio topografaigliy ir lapy pazeidimai 2018 m. virSijo 15 %,
0 Véziniai susirgimai irjvairis kamieno nulenkimaiét smarkaus &o sudaé apie 3 — 7 % vig
pazeidimy.

4. Daugiausiai pazeistos buvo paprastosiossggkurios sudar 85% vig; pazeisy
medziy. 10% vig; pazeidiny teko berzams ir 5% pusSims.

5. 2018 m. Zemaitijos KMS teritorijoje 8,6% tirvirSaujaiy, vyraujargiy ir is dalies
stelbiany misko medaj buvo pazeisti. Paliginus su 2017 metaiskatius sumagjo net 4,2%.
Daugiausiai pazeidignrasta lajos kamieno srityje - 38% visizregistruaj pazeidiny ir visame
kamiene - 24 %. Zymiai maZziau buvo pazeisti lapas@ygliai (9) ir apatia kamieno dalis (3) —
mazdaug po 14 %.

6. DaZzniausiai pasikartojantis pazeidimas buvoivin§io aglio ar vir§inés netekimas,
virs 34% visy pazeidiny. Tokiy pazeidiny rezultatas reikSmingai padigs ziewegrauzio tipografo
pazeidimy skatius, kuris 2018 m. sieéktaip pat 34%. Tai rekordinis pazeidjrakatius.

7. Daugiausiai pazeistos buvo paprastosiossegkurios sudar 80% vis; pazeisy
medzij. 10% vig; pazeidiny teko berzams ir 10% pusSims.

8. Po intensyw snieglaun ar wjavarty ir bepasikartojatiy sausy labai suintensyjo
Zievegrauzio tipografo veikla, kurio rezultatas papildornduvusios egk. 2018 m. sausra padidino
Sio kenkjo pazeist medziy skatiy beveik 2 kartus. Taithy galima registruoti kaip naagrésme

Lietuvos eglynams.



1.4  Misko biklés tyrimo rezultaty apibendrinimas

Tiriamuoju laikotarpiu (1994-2018 m.) blogiausia dvmy bikle iSsiskyg 1996-97 metai,
kada laj defoliacija virsijo 25 % Zemaitijos KMS, 30% Aulgtijos KMS ir 35% Diikijos KMS.
Nuo Sio laikotarpio iki 2001 m. medglajy defoliacija reikSmingai majo. 2001 - 2007 laikotarpis
iSsiskyk kaip medzi lajy biklés blogjimo laikotarpis ir ypd Zemaitijos KMS teritorijoje. 2006-
2007 m. laikotarpiu padéiusi vidutine visy medzi; defoliacija kompleksisko aplinkos veikgni
poveikio rezultatas, kur iSskirtinjtaka tugty tekti gan akivaizdziai padifusioms figStinartiy
komponegiy koncentracijoms ore bei krituliuose. Po Sio lagpto registruojamas medziajy
buklés atsikirimas, po kurio ¥l seke nezymus defoliacijos padifimas 2011 metais. 2012 m.
medzi; lajy, o yp& spygliucdiy medzi; rasSiy lajy viduting defoliacija reikSmingai sumajp. Tokio
sumazjimo rezultatas g&jo bati ir didelis zuvusy medzi skatius 2011 m., kurie didino 2011 m.
vidutine defoliacig, o jy nebuvimas kitais metais, automatiskai mazino wWdaf12 m. 2013-2015
m stebimas tolesnis Aukstaitijos KMS baseine atigamedziy lajy buklés gegjimo procesas, kai
tuo tarpu Zemaitijos KMS baseine auganmedzij lajy biuklé pablogjo batent dar 2014 m. 2015
m. ¢ia registruojamas statistiSkai reikSmingas stelnedzi; vidutinés defoliacijos sumaamas.

2015-2018 misk buklé buvo glygota sausros registruotos 2015, 2016 ir 2018 akiok
iSskirtines meteorologinesal/gos neigiamai pavetkmedzy lajy bikle AuksStaitijos KMS baseine.
Intensyviausiai padigo berz; lajy vidutiné defoliacija. 1ISsamus ekofiziologiniaigwmedzij tyrimai
parod, kad litent berzai yra maziausiai prisitailprie dabarties klimato kaitos. Sausros ¢pa
stipriai paveikia beng fiziologinius procesus, ko pasoje ne tik kad bloga jy buklé, bet ir mazja
prieaugis. Tokiu Bdu Aukstaitijos KMS baseine augan karpuotyjy berz; biuklé pablogjo 4,3%,
t.y. nuo 13,2% iki 17,5%, o plaukugiy berz; net 5,3%, t.y. nuo 16,1% iki 21,4%. Spygkup
medziy raSiy: paprastosios egg ir paprastosios pusies meagiajy vidutiné defoliacija padidjo
Zymiai maziau. Jei puslajy defoliacija padidjo 1,0%, t.y. nuo 15,8% iki 16,8%, tai agliajy
defoliacijos padidjimas siek vos 0,4%, t.y. defoliacija padipgh nuo 22,3% iki 22,7%.

Apibendrinus paskutigjy metyy medzi; lajy vidutinés defoliacijos kaitos rezultatus galima
buty teigti, kad vig tirty Aukstaitijios KMS baseine aug&én medzi; vidutiné defoliacija padidjo
nezymiai ir pasiek20,7% rila.

Zemaitijos IM teritorijoje augatiy medzi; bakl¢ kito analogiskai Aukstaitijos IMS medgi
buklei. Per pirmjj dviejy mety laikotarp vidutiné visy tirty medzi; defoliacija padidjo nuo 25%
iki 33%. Eglyny buklé per § laikotarp pablogjo intensyviausiai. y vidutiné defoliacija padidjo
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nuo 19,7% iki 28,7%. Per 1998-1999m. laikoiaspebimas zZymus medyrbuklés atsikirimas.
Tirty medyny vidutine defoliacija sumago iki 20,2%. Eglym buklé stabilizavosi ir prago
gerti.2000 m. medyn baklé vel pablogjo, vidutine defoliacija pakilo iki 23,4%. DidZiausias
neigiamas bklés pokytis uzfiksuotas tytpusg; bei berz, kur jis sudaro 4-5%. Kiek mazesnis ggli
defoliacijos pokytis, kuris siekia 3%.

Zemaitijos KMS baseine buvo taip pafygota sausros registruotos 2015 m. ir i$skirtinai
gausi; krituliy 2017 m. Tokios iSskirtiks meteorologinesalygos neigiamai paveikmedzy lajy
bukle kaip ir AuksStaitijos KMS baseine. Tiau Siame KMS baseine intensyviausiai papidhe tik
berz;, bet ir egly lajy vidutiné defoliacija, mazdaug po 2,2%, t.y. eghuo 19,3% iki 22,5%, o
bera; nuo 12,4% iki 14,6%. Py3ajy defoliacija padidjo tik 1,4%, t.y. nuo 18,7% iki 20,1%. Toks
vyraujartiy baseine medgiraSiy lajy vidutings defoliacijos padigimas glygojo nereikSming ir
bendp defoliacijos pokyt kuris siek nuo 18,9% 2015 m. iki 22,1% 2017 m.

2018 m. po sausros epizodo, medaijy buklé¢ turéto tendency gekti, kaip ir po 2015 m.
sausros. Intensyviausiai pagerspygliuctiy medziy lajy buklé. Buklés blogjimo tendencija
nustatyta berzams. Tokia tjrtmedzi; lajy defoliacijos kaita glygojo pageéjusia visy medzy
vidutine bukle, t.y. medzy lajy defoliacija sumago iki 21,2 ir po ingesés pertraukos &t buvo
mazesh nei Aukstaitijos KMS tirg medZzi.

ReikSmingi meteorologiniai veiksniai visumoje nledd, kaip ir Aukstaitijos KMS baseine,
reikSmingy medziy neigiamy reakciy, ko paskoje hity reikSmingai padigusi jy vidutiné
defoliacija. 2017 m. vis tirty Zemaitijos KMS baseine augdn medzij vidutiné defoliacija
padictjo nuo 18,9% 2015 m. iki 22,1% ribos. 2018 m. sausetuéjo reikSmingosjtakos laj
buklei medziy augariy drégnesiise augaviese.

Augalijos tyrimy stacionaruose Zuvusimedzij skatiaus dinamika paragl kad per tirianjj
laikotarp, kasmet AukStaitijos KMS stacionaruose vidutiniS&krenta apie 1,6-1,7% medZi
2018 m. Zuvo po du medzius I ir Il stacionaruasé,— Il stacionare. Tai vidutinis medzi
atkritimo intensyvumas, kuris stebimas stacionaguasgo pat tyrimg pradzios, t.y. 1993 m.
Pagrindirt medziy atkritimo priezastis: egli— Ziewegrauzio tipografo pazeidimai, ber#é¢jalauza
ar snieglaug. Pusys tyrim stacionaruose iSlieka stabiliausios.

Paskutiniuoju penkefimety laikotarpiu (2011-2015 m.) vismedzi; augaidiy Aukstaitijos
KMS stacionaruose lgj vidutiné defoliacija ma#ja vidutiniSkai po 1,3 ir 0,75% per metus

atitinkamai | ir Il stacionaruose. 2018 m. sauskigiamai paveik medzi; augagiy tyrimo
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stacionaruoseiikle. Visy ir tik vyraujartiy medzi; vidutiné defoliacija tuéjo tendencija padidi.
Tai sausros poveikio rezultatas..

2015-2018 m. nepalang& meteorologiniai veiksniaigl/gojo reikSming egliy lajy
buklés pablogjima 2016 m. Smarkiai padib ir berz; lajy vidutiné defoliacija. Tik 2017 m.
gausus krituli kiekis tugjo reikSmingogtakos eghy lajy baklei atsikurti, kai tuo tarpu bewyzoiklé
ir toliau blogjo. 2018 m. dl sausros mediilajy defoliacija padidjo. S tendencija gerai atspisjo
gautus rezultatus visame Aukstaitijos KMS baseine.

Aukstaitijios KMS geriausios ir pakankamai statslibnklés iSlieka pusys. Tik 2010-
2013 m. laikotarpiu puglajy vidutiné defoliacija buvo padigusi iki 18-19 % ribose. Paskutiniuoju
laikotarpiu, net nepalamnk klimatiniai veiksniai netéjo jtakos pug lajy buklei reikSmingai
pablogti.

Zemaitijos stacionare bendras medgkritimas per 25 m. laikotajsiekia 34% ar 1,7%
per metus. Zuvusiberi, neuZregistruota. Nustatyta, kad Zuvusiossgtajvairaus dydzio, nuo
smulkiy, atsilikusyy augime iki stamhyj, dominuojadiy ir virSaujartiy medyne. Pagrindin Siy
medZzi; Zities prieZastis - entokegjai ir vejalauzos, o smulkespmedzi; — nafiralus uzstelbimas.

2018 m. zZuvusi medzy stacionare neregistruota, tiklvdél Sio kenkjo pazeidimo,
trijy egliy lajy biaklé buvo jvertinta kaip labai prasta, t.y. defoliacija sie€®30 %. Tai potenciak
2019 m. sausuoliai.

Zemaitijos KMS stacionare 2008-2015 m. stebimasensyvus tyrimo stacionare
augariy medzi lajy buklés gegjimo procesas. Vidutiis defoliacijos sumafimas siekia 10% per
8riy mey laikotarp, arba po 1,25% per metus.

2015 m. sausra ir jos epizodas 2016 m. neigiaghgigo egliy lajy bikle Zemaitijos
KMS stacionare. Per paskuijind m. laikotarp, t.y. nuo 2015 iki 2018 m. eglividutiné defoliacija
palaipsniui didjo ir pasiek visy medzy — 23%, o tik virSaujafiy 21,9%.

Nustatyta, kad 2018 m. AuksStaitijos KMS teritorgojiS 450 atrinkf virSaujartiy,
vyraujartiy ir iS dalies stelbiam miSko medai 76 identifikuoti seni ir Sviezi pazeidimai, kurig
esnes jtakojo ar gadjo jtakoti jy bikle. Pazeisti medziai sudaro 16,9% stelpimedzij. Palyginus
Su prajusiais metais pazeismedziy padicjo apie 2%.

Daugiausiai pazeista iSlieka megidiamien apatire dalis. PaZeidimai Sioje srityse jau
daugel mey; virSija 50% vig uzregistruai pazeidiny. Kiek maziau pazeistas lajos kamienas 25%
pazeidimy. Tai stipraus &o padarinys. Saknir priekelmirgje kamieno srityse nauju pazeidim

nerasta.
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Dazniausiai pasikartojantis paZzeidimas buvo: asvitaizdos (3). Sis pazeidimas virsijo
40% vigy pazeidimy. 24% pazeidimp sudaé virsininio aglio ar virdinés netekimas, kursalygojo
snieglauzos ir &alauzos. Eglinio topografojgliy ir lapy pazeidimai 2018 m. virSijo 15 %, o
véziniai susirgimai irjvairis kamieno nulenkimaiétl smarkaus &o sudaé apie 3 — 7 % Vvis
pazeidimy.

Daugiausiai pazeistos buvo paprastosiogssedturios sudar 85% visy; pazeisi medzi.
10% vigy pazeidiny teko berzams ir 5% pusims.

2018 m. Zemaitijos KMS teritorijoje 8,6% tirtvirSaujatiy, vyraujariy ir is dalies
stelbiany misko medaj buvo pazeisti. Paliginus su 2017 metaiskatius sumagjo net 4,2%.
Daugiausiai pazeidignrasta lajos kamieno srityje - 38% wisizregistruaj pazeidiny ir visame
kamiene - 24 %. Zymiai maziau buvo pazeisti lapas@ygliai (9) ir apatia kamieno dalis (3) —
mazdaug po 14 %.

Dazniausiai pasikartojantis pazeidimas buvowwvimsio aglio ar vir§inés netekimas, virs
34% vigy pazeidiny. Tokiy pazeidiny rezultatas reikSmingai padigs ziewegrauzio tipografo
pazeidimy skatius, kuris 2018 m. sieéktaip pat 34%. Tai rekordinis pazeidjrakatius.

Daugiausiai pazeistos buvo paprastosiogssedturios sudar80% visy; pazeisi medziy.
10% vigy pazeidiny teko berzams ir 10% pusims.

Po intensyw snieglaug ar Wjavarty ir bepasikartojafiy sausy labai suintensyjo
Zievegrauzio tipografo veikla, kurio rezultatas papildonduvusios egk. 2018 m. sausra padidino
Sio kenkjo pazeisy medzy skatiy beveik 2 kartusTai buty galima registruoti kaip nauja

grésme Lietuvos eglynams
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Il. ORO TARSOS BIOINDIKACIJA  (A.Augustaitis)
2.1.Zaliyjy oro dumbliy gausa

Oro tarSos azoto junginiais bioindikacija

Plevelo genties dumblid&leurococcus vulgarig Protococcus viridis oro uzterstumo
azoto junginiais bioindikatoriai (Brakenhelm, 1990 daugiau azoto jungupikrituliuose ir
atmosferoje, tuo storesniu ir tankesniu sluoksneau dumbliai padengia egd spyglius, tuo
grektiau plinta jj kolonijos.

1993 m. Aukstaitijos ir Diakijos KMS, o 1994 Zemaitijos KMS uzdaruose upeli
baseinuose buvgkurtos Zalyjjy oro dumbly gausumo tyrimo stotys. 2018 m. Zali oro
dumbliy gausumo tyrimai pakartoti aStuonioliktart.

Zaliyjy oro dumbliy gausa

Darbo tikslas: tirti Plevelo genties dumplgausum ant egly spygly, tiesiogiai ir
betarpiSkai reaguojantoro uzterSturpazoto junginiais.

Palyginus 1993 met zaliojo oro dumblio paplitimo bei spygli padengimo
intensyvumo tarp atskjr KM stociy tyrimo rezultatus buvo nustatyta, kad labiausizota
junginiais tugjo bt uzterstas Dakijos KMS teritorija. AukStaitijoje ir ZemaitijojezterStumas
Siais junginiais buvo kiek mazesnis ir beveik negistarpusavyje.

1998 m. pakartojus Zaliadumipligausos tyrimus nustatyta, kad didZzigugausumu
Zaliadumbliai pasizymi AuksStaitijos KMS teritori@j kas liudyg apie Sios teritorijos
didZiausy uzterStumg azoto junginiais. Kiek mazesniu gausumu pasggnzaliadumbliai
Dzikijos KMS teritorijoje ir maziausiu gausumu - Zeitijas KMS teritorijoje.

2005 m. tyriny rezultatai rodo oro baseino maziausttersturg azoto junginiais pagal
Zaliyjy oro dumbliy gaug ant stebim egliy spygly. Nuo Sio laikotarpio iki pastapy 2012 m.
Zaliyjy oro dumbliy gausa indukuoja gan stabil neZzenki; oro uzterSturpazoto junginiais.

2005-2009 m. Zaljy oro dumbli gausa Zemaitijos KMS dumblityrimo stotyje
beveik du kartus virSijo dumhbli gauga AuksStaitjos KMS. Parametrai indukuojantys
padengimo intensyvumZemaitijos KM stotyje reikSmingai virsijo Aukstaits KMS dumbliy
tyrimo stotyje gautus parametrus. Tokiado hity galima teigti, kad Zaljy oro dumbly
gausos kaita indukuoja pai désninguma, kaip ir kiti rodikliai (medzy defoliacija, epifitini
kerpiy gausa ir #$ire jvairow) — Zemaitijos KMS baseino foninis uZterstumas side negu
Aukstaitijos KMS baseino,&patvirtina ir oro bei krituli tyrimo rezultatai.

2010-15 m. tyrig rezultatai rodo, kad KMS baseinuoseétyrmazti tarSa azoto
junginiais. Palyginus gautus rezultatus tarpigtoaukStesémis azoto koncentracijomis ore
turety pasizyngti Zemaitijos KMS. 2015 m. dumbli gausa $ioje stotyje év padidjo
reikSmingai, lyginant su 2014 m. Aukstaitijos KM815 m. padengimas dumiplnaz;jo.



lentele. Zaliwju oro dumbliy stelzjimo rezultatai KM stotyse

Spygliy Vid. Apaug. | Apaug. Ugliy amzius, m.
Eil. D1,3 H amzius | defol. | dumbl. | dumbl.
Nr. 1,6 m intensy | jauniaus. | su su
mm dm aukstyje | % vumas, | aglio 50% 5%
balais amzius spygl | spyal
..... * | DBH HEIG ANF DEF COAT YALG MED | MAX
Aukstaitijos Zalyjy oro dumbliy tyrimy stotis
1993 132 100 10 5 1,0 2,9 6,7 9,7
1998 114 100 10 5 1,8 2,7 6,0 8,6
2001 129 110 10 5 1,7 2,5 6,0 8,5
2004 | 134 110 9 10 1,5 3 6,5 9,0
2005 140 115 8,5 15 1,0 2,6 6,1 8,0
2006 120 85 6,3 15 1,3 2,7 5,2 6,0
2007 124 90 6,5 15 1,8 2,0 5,3 6,0
2008 132 95 6,5 10 1,2 2,6 5,5 6,0
2009 139 100 6,0 10 1,1 2,4 5,1 5,5
2010 | 145 105 7,0 9,0 1,1 1,8 5,1 6.0
2011 148 125 7,4 7,5 1,0 2.4 5,8 6.5
2012 155 130 6,6 5,5 1,2 2,3 5,2 6,6
2013 157 135 6,1 6,3 1,0 2,1 4.5 6,1
2014 | 160 137 6,4 6,0 1,0 2,9 5,5 6,4
2015 165 140 7.5 5,0 1.1 2.5 4.4 7.1
2016 168 145 7,0 5,0 1,2 2,62 5,6 7,0
2017 170 150 7,1 5,0 1,1 2,75 5,8 6,8
2018 173 154 7,4 5,0 1,2 2,25 5,4 7,4
Dzakijos Zaliyjy oro dumbliy tyrimy stotis
1993 95 86 8 11 2,1 3,1 5,0 8,0
1998 135 86 8 11 1,3 3,8 7,9 11,1
Zemaitijos Zalijy oro dumbli tyrimo stotis
1994 | 65 55 9 8 1,0 3,0 5,3 9,0
1998 | 78 55 9 8 1,2 3,2 4,3 6,4
2001 127 85 10 5 1,5 2,5 5,1 8,1
2004 | 222 150 8,7 14,3 1,6 2,0 5,8 7,8
2005 | 222 150 8,4 15,7 2,0 2,0 5,2 7,4
2006 | 227 150 8,7 16,0 2,6 1,3 4,8 7,5
2007 | 230 160 8,5 12,5 2,3 1,5 5,8 7,4
2008 | 233 165 8,0 9,2 2,5 1,3 5,0 8,0
2009 | 238 170 7,7 8,3 2,3 1,8 5,5 7,5
2010 | 242 175 9,0 8,7 1,9 1,0 6,2 8,0
2011 | 245 180 8,7 12,5 2,0 1,8 6,2 7,7
2012 | 245 185 8,0 9,2 1,6 1,1 5,2 7,8
2013 | 249 187 8,3 7,5 1,28 1,7 6,1 8,0
2014 | 251 188 8,1 10,0 1,25 1,4 5,4 7,9
2015 | 255 190 7.2 8.5 1.71 1.8 5.8 7.0
2016 | 260 195 7,3 10,0 1,28 2,5 5,4 7,0
2017 | 265 200 6,6 8,0 1,29 2,7 5,3 6,5
2018 | 267 200 6,5 7,5 1,85 2,0 5,0 6,0
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2016-2017 m. Aukstaitijios KMS stebimegliy spygly padengimas Zaliaisiais oro
dumbliais iS esis nepakito. Kaip ir ankstesniais metais vyraujaailagilpnas padengimo
intensyvumas. Zaliadumbiais padengiami vis sensgygliai, o stebim egliy baklé taip pat
iSlieka labai gera. Pagal Siuos rodiklius AukSgasti KMS oro baseino uzterStumas azoto
junginiais tuety islikti panasSiame lygmenyje ar kiek tai nétizka indikuoty paskutinigjy 2017
m. duomenys. 2018 m. Zgilj oro dumbly gausa ant eg]i spygly nezymiai padigo ir
pasielk 2012 m. ir 2016 m. lyjg Tai gakjo slygoti ir krituliai, nuo kuriy kiekio tiesiogiai
priklauso ir padengimo intensyvumas, ty. dauskrituliai fiziSkai nuplauna zaliuosius
dumblius nuo spygli pavirSiaus.

Gauti tyrimy rezultatai Zemaitijos KMS rodo, katla stabily oro uZterStumas azoto
junginiais fory. Pagrindinis rodiklis indikuojantis tokikaita jauniausioaglio amzius, kurio
spygliai pradedami apaugti zaliaisiais oro dumbli#@ir 2017 m. tokiaiglio vidutinis amzius
turéjo tendenciy didéti. Tai maziau terSiamo N junginiais oro baseindlb.

2018 m. Zemaitijos KMS gauti analogiski rezultataiip ir Aukstaitijos KMS baseine
— Zaliyjy oro dumbly gausa ant egji spygly padictjo, o Sioje stotyje ir pakankamai
reikSmingai. Panasus gausumas buvo registruojafis id. Tai dar kagtparodo, kad sausra

didina spygh; padengim Zaliaisiais dumbliais.

ISVADOS

1. Tyrimy pradzioje didZiausiu gausumu Zaliadumbliai pasi&gmAukstaitijos KMS
teritorijoje. Kiek mazesniu gausumu pasigyn Zaliadumbliai Dakijos KMS
teritorijoje ir maziausiu gausumu - Zemaitijos KNsitorijoje.

2. Nuo 2004 m. zaljjy oro dumblij gausa Zemaitijos KMS dumiliyrimo stotyje virsija
Siy dumbly gaug Aukstaitijos KMS dumbli tyrimo stotyje. Parametrai indukuojantys
padengimo intensyvugrsioje stotyje reikSmingai virSijo Aukstaitijos KM@&rametrus.

3. 2010-15 m. Aukstaitijos ir Zemaitijos KMS baseitar$a azoto junginiais tty islikti
panaSiame lygmenyje ar demonstruoti éjiaio tendenci.

4. 2016-2017 m. Aukstaitijos KMS stebimegliy spygly padengimas Zzaliaisiais oro
dumbliais IS esws nepakito. Vyrauja labai silpnas padengimo inteasyas.
Zaliadumbiais padengiami vis senesni spygliai, ebisty egliy biklé taip pat islieka
labai gera. Pagal Siuos rodiklius AuksStaitijos KM® baseino uzterStumas azoto
junginiais tugty islikti panaSiame lygmenyje ar kiek tai nédzka indikuoty 2017 m.

duomenys.
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5. Zemaitijos KMS oro uZterStumas azoto junginiaisztiurislikti stabilus. Pagrindinis
rodiklis indikuojantis toki kaita jauniausiotiglio amzius, kurio spygliai pradedami
apaugti Zaliaisiais oro dumbliais.

6. Paskutiniaisiais 2018 m. Aukstaitijos KMS zgilj oro dumbliy gausa ant eglispygliy
nezymiai padidjo ir pasiek 2012 m. ir 2016 m. lyig Zemaitijos KMS gauti analogiski
rezultatai, kaip ir AuksStaitijos KMS baseine — gali oro dumbly gausa ant egli
spygliy padictjo, o Sioje stotyje ir pakankamai reikSmingai. PRrsagausumas buvo
registruojamas 2015 m.

7. Krituliai, kuriy kiekis 2018 m. buvo Zenkliai mazesnis nei prigsbtavusiais metais
gakjo turéti esmires jtakos zaljy oro dumbly gausumui padidi, kadangi litent

gausis krituliai fiziSkai nuplauna Zaliuosius dumbliugaspygliy pavirSiaus.



2.2.  Epifitiniy kerpiy rasiné jvairoveé ir gausumas

Kamieno epifitai, o yp& kergs, jautriau nei ant Zeta pavirSiaus augantys augalai,
reaguojaj oro targ. Kerpes zudaiiai veikia sieros dvideginis S fluoro vandenilis HF,
etilenas ir ozonas £ (James, 1973; De Wit, 1983). Laboratoriniais irkiauandymais
patvirtinta, kad epifitini kerpiy bendrijos, kaip biomonitoriai, yra puikus daugetarSal;
stelzjimo objektas (Skye, 1979; Burton, 1986). Pagalfiepiy kerpiy raSine jvairow, jy
gniuzuly dyd ir bukle, atskig jautriy ar tolerantiSi uzterStumui kerpi raSiy buvimg,
atsiradimy ar iSnyking ir pagal jj bendriy sugeljima uzimti didesp plotg, sprendziama apie
oro uzterStumo laipgnr aplinkoje vykstatius pokyius. Silpnai iSsivyst, pazeisti, bespalviai
ar pajuoday, mazi ar Zuy epifitiniy kerpiy gniuzulai dazniausiai parodo aplinkos uztergum

Analizuojant epifitinij makro-kerpy raSine jvairow ir gausum, Lietuvoje auga&ios
kerpés sugrupuotos pagal jautrgnterSalams. Atliekant surinktduomem analiz buvo
atsizvelgiamg epifitiniy kerpiy jautrunmy terSalams, pagal 10 haEuropos misk kerpiy skak
(Lichens as ..., 1993):

1. Jautriausios uZterStumui poleofobiSkos kerpkerpi; jautrumas - 5-7 balai:

* pilkoji laumagaué (Bryoria implexa (Hoffm.) Brodo& D. Hawksw.) tamsioji
laumagaut (Bryoria fuscescens (Gyeln.) Brodo & D. HawkswKt.. - 6 balai;

* kederts (Usnea Wigg. em Ach. sppzplsvasis kezgdlelanelia olivacea (L.) Essl:)6
balai;

* sodire briedrag (Evernia prunastri (L.) Ach,)vamzdisSkasis plynkezigHypogymnia
tubulosa (Schaer.) Havaas.p balai;

* dulkétoji ramalina (Ramalina pollinaria (Westr.) Ach.uosire ramalina (Ramalina

fraxinea (L.) Ach,)miltuotoji ramalingRamalina farinacea (L.) Ach:)5 balai;

2. Vidutirés poleotolerancijos keép - kerpy jautrumas - 3-4 balai:
* stlenine briedrag (Pseudevernia furfuracea (L.) Zopfthelsvoji kerpendPlatismatia
glauca (L.) W.L. Culb. & C.F. Culh.}alsvoji kerpen&Tuckermannopsis chlorophylla (Willd.)
Hale (Cetraria chlorophylla (Willd. in Humb.) Vaip,. puSirt kerpena(Vulpicida pinastri
(Scop.) J.-E. Mattsson & M.J. Lat} balai;
* vagotasis keza®armelia sulcata Taylor) 3 balai;

3. Pakankamai pake&iancios uzterSturg poleotolerantiSkos keép - kerpy jautrumas - 1-2
balai:
* putlusis plynkezis (Hypogymnia physodes (L.) Nyl.)neapibéztoji kezuot
(Parmeliopsis ambigua (Wulfen.) Ny.2 balai;
* sienire geltonkerg (Xanthoria parietina (L.) Th. Fr,) daugiavaié geltonkerg
(Xanthoria polycarpa (Hoffm.) Th. Fr. ex Riebet) balas.
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Pirmieji kerpiy tyrimai Aukstaitijos KMS atlikti 1993 m., o Zemiis KMS 1994 m.
Kerpiy tyrimo stotyje (KTS) medai kerpstumasjvertintas 60, 90, 120 ir 150 cm auksStyje nuo
Zenmes pavirSiaus ant medgikamieny linijiniu metodu (Brékenhelm, 1990) ir nustatyta |
rasiné jvairove. Kramiskosioms kergms (kededms, <leninei briedragei) iSmatuotas
maksimalaus plauso ilgis. Pakartotinai tyrimai 8istotyse atlikti 1996, 1999, 2002 ir 2005 m.

Aukstaitijos IMS KTS kerps tirtos 140 met amzZiaus pudyn€ia rastos ir apmatuotos 4
epifitiniy makrokerpy rasys: putlusis plynkezigHypogymnia physodes (L.) Nylsleniné
briedrag (Pseudevernia furfuracea (L.) Zopfreapibéztoji kezuot¢ (Parmeliopsis ambigua
(Wulfen) Nyl.)ir Siures genties keis (Cladonia spp. (Hill.) Vain.) Zemaitijos KMS kerps
tirtos miSriame egbk-pusSies medyne, kusudaro brandi eglj brandi pus ir kelios jaunesmj
egliy kartos. Siame tankiame, sticiame medyne uZregistruotos ir apmatuotos 3 kenys:
putlusis plynkezigHypogymnia physodes (L.) Nylmelsvoji kerpengPlatismatia glauca (L.)
W.L. Culb. & C.F. Culb.)r Siures genties kers (Cladonia spp. (Hill.) Vain.)

Visose kerpy tyrimo ploteliuose ant puS kamieny registruojama pakankamai
poleotolerantiSka S lapiSkoji kerg - putlusis plynkezis. Melsvoji kerpena jautriausia
Aukstaitijoje ir Zemaitijoje nuolatos stebipkerpiy risiy. Siy kerpiy jautrumas - 4 balai.

Darbo rezultatai

1996 m. atlikta antroji epifitii kerpiy apskaita. Kai kurie Sios apskaitos duomenys
pateikiami 16 paveiksle. Aukstaitijos IMS uzregisitos 4 epifiting makrokerpiy rasys:
putlusis plynkezis, neapidttoji kezuoé, Siug ir séleniné briedrag. Bendras Aukstaitijos
KMS pug; kerpetumas - 2,52 %. Putliuoju plynkeziu padengta tB41% pug§ kamieny ziews
(1993 metais buvo 1,78 %).

Zemaitijos IMS ant pugir egliy kamieny uZregistruotos 3 epifitini makrokerpi ridys
(po 3 ant pus ir egliy medzy) - putlusis plynkezis, Sigr melsvoji kerpena. Bendras
Zemaitijos IMS pus kerpstumas - 7,68 %, egji- 23,52 %. Putliuoju plynkeZiu padengta tik
4,72 % pug kamieny ziewes (1994 metais buvo 4,79 %) ir 20,37 % eglamien ziews (1994
metais buvo 20,92 %).

Taigi lyginant su pirma lichenometrine apskaitasdiutis padengimo kegmis skatiai
liko beveik nepakit.

Trecios epifitiniy kerpiy gausumo apskaitos rezultatai épdkad labiausiai pusSies
kamien; kerpstumas, kaip bendras taip ir putliuoju plynkeZiudiodjo Zemaitijos IM stotyje,
kiek maziau Aukstaitijos ir maziausiai Tkajos IM stotyje. 1999 m. nayjkerpiy riSiy ant tiry
medZij nerasta.

2018 m. Aukstaitijos ir Zemaitijos KMS buvo atlikte7-ta epifitini kerpiy rasinés
jvairowes, gausumo beitiilés apskaita.
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2.2.1. Epifitiniy kerpiy rasiné jvairové ir gausumas Aukstaitijos KMS kerpi
tyrimo stotyje

2018 m. Aukstaitijos KMS kerpi tyrimo stotyje gauti epifitiniy kerpiy
gausumo tyrimo rezultatai pateikti 16 paveiksle.

m2018 W2018
02017 02017
Putlusis plynkezis || @2016 150 2016
82015 m2015
2014 2014
£ 02013 g 02013
© 120 E. 02012| 120 02012
E B2011 @ B2011
2 m20101 32 W2010
g 02009 g 02009
?9 90 @ 2008 S 90 W 2008
g 02007 g 02007
W2005| = W 2005
02002 02002
60 01999 60 01999
B 1996 W 1996
01993 01993

0 2 4 6 0 5 - 10 15

Padengimas, % Padengimas, %

16 pav.Pusies kamiankerpetumo (%) kaita Aukstaitijos KMS teritorijoje 199328 m.

IS pateikty duomem matyti, kad epifitinig kerpy bendras padengimo intensyvumas jau
daugel met; iSlieka stabilus. 2017 m. padengimo procentasseidggmenyse mazai skgi
nuo 2016 m. kerpi padengimo intensyvumo, kuris apatiniuose stielgonnyse buvo vienas
IS didziausyj per vig tiriamgjj laikotarg. Padigjusiame lygmenyje kerpi padengimo
intensyvumas isliko 60 cm ir 90 cm adkfose. Auk8iausiame lygmenyje, ty. 150 cm
aukstyje nuo 2007 m. registruojamas palaipsnis &amkerptumo dictjimas, kas indikuat
vis maziau terSiagaplinkg sieros junginiais.

2018 m. iSsiskyr iS likusiyjy padictjusiu tirty medziy kamieny kerpetumo laipsniu.
Aukstaitijos KMS kerptumo intensyvumas 2018 m. iSliko vienas didZiawssuose matavimo
aukgiuose ir tok rezultay salygojo kamiem padengimas putliuoju plygkiu.

Tokig epifitiniy kerpiy kaita masy manymu galjo slygoti papildomai ir klimatiiés
salygos, kai po pakankamai sauso 2015 m. sezonolabki dégni 2017 m. bei sausringi 2018
m. T&liau didZiausi jtaka kerpetumo dicjimui galkjo turéti pagrindinis epifiting kerpiy
gausumg reguliuojantis veiksnys, tai oro tarSa sieros joiays, kuri pastaruoju laikotarpiu
palaipsniui vis dar maja. Taip pat reikSmingjtaka kerpetumo dickjimui taip pat tuéjo ir
Cladoniagenties kerpj gausa, kuri jau daugehet; turi tendency dideéti.
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17 pav.Pusies kamiankerpetumo (%) kaita Aukstaitijos KMS teritorijoje 199328 m.

Apibendrinus paskutigjy met tyrimo rezultatus, matyti, kadepifitinig kerpiy
gausumas2016-2018 m. laikotarpiu iSlieka keliais procentais punktais didesnis negu
2011-2015 m. laikotarpiu. Tai vienos didziagspadengimo epifitigmis kergmis reiksSnes
per visy tiriamgjj laikotarpi. Tokia epifitiniy kerpiy reakcija j aplinkos pasikeitimus
pirmiausiai turéty indikuoti vis maziau terSianmp AukStaitijos regiono oro basein sieros
junginiais. Pastaruoju laikotarpiu @l intensyvaus kamienu padengimo putliuoju ply#iiu,
bendras tiry medZi kerpétumas iSlieka didziausiame lygmenyje per gidiriamgjj
laikotarpj. Tokig epifitiniy kerpiy kaitg miasy manymu gagjo sglygoti papildomai ir
klimatinés slygos, kai po pakankamai sauso 2015 m. sezon@ $alai dregni 2017 m. bei
sausringi 2018 m.

2.2.2. Epifitini g kerpiy rasiné jvairove ir gausumas Zemaitijos KMS kerpityrimo
stotyje

Zemaitijos KMS kerpg tyrimo stotyje gauti epifitini kerpy gausumo apskaitos
rezultatai pateikti 18 paveiksle. IS pateikluomemn matyti, kad epifiting kerpiy gausumas ant
atrinkty stebimy medziy per paskutij)j laikotarg turi tendency mazti. Intensyviausiai Sis
procesas pasirei§kiki 2011 m. apatigje stebo dalyje — 60 cm auksStyje. 2012-2013 m.
padengimas epifitdmis kergmis Siame aukStyje prég didéti. Manome, kad pagrindéin
priezastis buvo intensyvus megZapleajimas, kai daugelio medziSakos #iZzo nuo gausaus
sniego ir ledo. Dideli nuokmut kiekiai uz $ laikotarg laidzia teigti, kad epifitias kergs
daugelyje atveju buvo mechaniSkai nubrauktos ntianty kamieny. 2014 m. lyginant su
prajusiaisiais metais tigt medziy bendras padengimo epifitimis kergmis intensyvumas
nepakito ar net téjo ma£jimo tendency.

2018 m. bendras stebignmedziy kamierny kerpétumas praktiskai isSliko tame pame
lygmenyje ar tugjo tendenciyg didéti. Padengimo putliuoju plynkziu rezultatai rodo, kad
Sios kergs daznumas ant Zemaitijos KMS baseine audan spygliuaiy medziy riaSiy
kamieny iki 2011 m. tugjo tendencig mazti ypa¢ apatiniuose matavimo lygmenyse. 120 ir
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150 cm aukéiy lygmenyse kergtumo sumaéjimas nebuvo toks rySkus. Paskutiniuoju Seri
mety laikotarpiu kerptumas Zemaitijos KMS pragjo Zenkliai dicdti ir batent
auksfiausiuose lygmenyseetiputliojo plynkezio gausos déjimo.

Rutlusis plynkezis Visos r tgys
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18 pav.Medziy kamieny kerpstumas (%) Zemaitijos KMS teritorijoje 1994-2018 m.
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19 pav.Medziy kamieny kerpstumas (%) Zemaitijos KMS teritorijoje 1994-2018 m.

Skirtingai negu Aukstaitijos KMS, Zemaitijos KMS dxne epifiting kerpiy padengimo
intensyvumas 2015-2018 m. laikotarpiu praktiSkadieks stabilus, kas indikugtir mazai
kintanf oro baseino uzterStumo sieros junginiais lygiméssiskiria tik digjanti putliojo
plynkéZiu gausa indikuojanti majancia aplinkos tars sieros junginiais.
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ISVADA

Apibendrinant lichenologinius tyrign rezultatus kompleksiSko monitoringo stotyse,
galima teigti, kad klimatiniai faktoriai bei nau@opi epifitiniy kerpiy gausumo tyrimo metodai
neleidzia patikimai nustatyti esminikaitos skirtum AukStaitijos ir Zemaitijos KMS
baseinuose. T#au gausumo nors dar ir nereikSmingaséginlas rodo, kad oro baseino
uzterStumas KM stotyse sieros junginiaistymazti.

Aukstaitijios KMS epifitiniy kerpy gausumas 2016-2018 m. laikotarpiu iSlieka keliais
procentiniais punktais didesnis negu 2011-2015 mkotarpiu. Tai vienos didZiaugi
padengimo epifitiamis kergmis reikSnés per vig tiriamajj laikotarg. Tokia epifitiniy kerpiy
reakcijaj aplinkos pasikeitimus pirmiausiai & indikuoti vis maziau terSiamnAukstaitijos
regiono oro basein sieros junginiais. Pastaruoju laikotarpiil dntensyvaus kamienu
padengimo putliuoju plyndiu, bendras tigg medzy kerpitumas iSlieka didziausiame
lygmenyje per vig tiriamajj laikotarg.

2018 m. bendras stebinmedziy kamieny kerpztumas Zemaitijos KMS praktidkai isliko
tame pdiame lygmenyje ar téjo tendency didéti. Padengimo putliuoju plyréZiu rezultatai
rodo, kad Sios kegs daznumas ant Zemaitijos KMS baseine atigaspygliuaiy medzi
raSiy kamieny iki 2011 m. tuéjo tendencih mazti ypa® apatiniuose matavimo lygmenyse. 120
ir 150 cm auk8y lygmenyse kergtumo sumagjimas nebuvo toks ryskus. Paskutiniuoju &-ri
mety laikotarpiu kerptumas Zemaitijos KMS pragb Zenkliai digti ir batent auksiausiuose
lygmenyse dl putliojo plynkezZio gausos déimo.

Tokig epifitiniy kerpiy kaita masy manymu galjo slygoti papildomai ir klimatiiés
salygos, kai po pakankamai sauso 2015 m. sezonolabki dégni 2017 m. bei sausringi 2018
m.

Skirtingai negu Aukstaitijos KMS, Zemaitijos KMS s®ine epifitini kerpiy padengimo
intensyvumas 2015-2018 m. laikotarpiu praktiSkadiek& stabilus, kas indikugtir mazai
kintan§ ar mazjantj oro baseino uzterStumo sieros junginiais lygimen
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2.3. Misko ekosisteg biotos komponenty bioindikaciniy savybm tyrimo

rezultaty apibendrinimas

Nuo 2004 m. Zaljjy oro dumblij gausa Zemaitijos KMS dumblityrimo stotyje
virSija Siy dumbliy gaug Aukstaitijos KMS dumbli tyrimo stotyje. Parametrai indukuojantys
padengimo intensyvugrsioje stotyje reikSmingai virSijo Aukstaitijos KM&rametrus.

2010-15 m. Aukstaitijos ir Zemaitijos KMS baseitarsa azoto junginiais tétg
iSlikti panaSiame lygmenyje ar demonstruoti jiao tendency.

2016-2017 m. Aukstaitijos KMS stebiregliy spygliy padengimas Zaliaisiais oro
dumbliais i§ esw#s nepakito. Vyrauja labai silpnas padengimo inteasas. Zaliadumbiais
padengiami vis senesni spygliai, o steliegliy baklé taip pat iSlieka labai gera. Pagal Siuos
rodiklius Aukstaitijos KMS oro baseino uzterStunaa®to junginiais tuty islikti panaSiame
lygmenyje ar kiek tai ma#i, kg indikuoty 2017 m. duomenys.

Zemaitijos KMS oro uZterdtumas azoto junginiaistiyislikti stabilus. Pagrindinis
rodiklis indikuojantis toki kaitg jauniausioaglio amzius, kurio spygliai pradedami apaugti
zaliaisiais oro dumbliais.
spygliy nezymiai padigjo ir pasiek 2012 m. ir 2016 m. lyg Zemaitijos KMS gauti
analogiski rezultatai, kaip ir Aukstaitijos KMS le@ise — Zalijy oro dumbli gausa ant egji
spygliy padictjo, o Sioje stotyje ir pakankamai reikSmingai. Parsa gausumas buvo
registruojamas 2015 m.

Krituliai, kuriy kiekis 2018 m. buvo zenkliai mazesnis nei priebtavusiais metais
gakjo turéti esmires jtakos Zaljjy oro dumbliy gausumui padidi, kadangi itent gauss
krituliai fiziSkai nuplauna zaliuosius dumblius nspygliy pavirSiaus.

Aukstaitijos KMS epifitiniy kerpy gausumas 2016-2018 m. laikotarpiu iSlieka
keliais procentiniais punktais didesnis negu 20Q@1&2m. laikotarpiu. Tai vienos didziaysi
padengimo epifitiamis kergmis reikSnés per vig tiriamgjj laikotarg. Tokia epifitiniy
kerpiy reakcijaj aplinkos pasikeitimus pirmiausiai & indikuoti vis maziau terSiam
Aukstaitijos regiono oro basejnsieros junginiais. Pastaruoju laikotarpigl dntensyvaus
kamienu padengimo putliuoju plyékiu, bendras tig medziy kerpetumas iSlieka
didZiausiame lygmenyje per gisiriamajj laikotarg.

2018 m. bendras stebinmedziy kamien kerpstumas Zemaitijos KMS praktiskai
iSliko tame paiame lygmenyje ar téjo tendency didéti. Padengimo putliuoju plyréiu

rezultatai rodo, kad Sios kexpdaznumas ant Zemaitijos KMS baseine atigaspygliuciy
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medziy raSiy kamieny iki 2011 m. tuéjo tendencih mazti ypat apatiniuose matavimo
lygmenyse. 120 ir 150 cm auk§ lygmenyse kergfumo sumagimas nebuvo toks ryskus.
Paskutiniuoju 5-ti mew laikotarpiu kerptumas Zemaitijos KMS pragb Zenkliai didti ir
butent auksiausiuose lygmenysesbputliojo plynkézio gausos digimo.

Tokig epifitiniy kerpiy kaita3 misy manymu galfjo salygoti papildomai ir klimatigs
salygos, kai po pakankamai sauso 2015 m. sezoné ladki dégni 2017 m. bei sausringi
2018 m.

Skirtingai negu Aukstaitjos KMS, Zemaitijos KMS smne epifiting kerpiy
padengimo intensyvumas 2015-2018 m. laikotarpiltjgiai iSlieka stabilus, kas indikupir

mazai kintantar mazjanti oro baseino uzterstumo sieros junginiais lygimen
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1. CHEMINI U KOMPONENCIU SRAUTAI SU NUOKRITOMIS, JU
TRANSFORMACIJOS LAPIJOJE (‘A.Augustaitig

3.1. Nuokrity ir su jomis i dirvozemj patenkantiy sunkiyjy metaly sezoniré dinamika

Spariai vystantis pasaulinei industrijai ir energijosangybai didja ir susidariusj
atmosferos terSalkiekis. Emituojami terSalai néda sausu ddu arba yra iSplaunami krituliais
zemes ir vandens pavirgj patenka gilesnius dirvos ir vandendugno nuo&ly sluoksnius, d ko
iSkyla atmosferos terdalkoncentracijos kaitos inyj pasiskirstymo tarpvairiy biosferos objekt
problema, nes daugelis terngaka pavojingi zmogui ir gyvajai gamtai, t@dsvarkis ne vien tik
sklidimo ir nugdimo proces tyrimai, bet taip pat svarbu nustatyti ir koncentracijos atmosferoje
bei iSkritusy ant Zzemds pavirSiaus kieki kitimo tendencijas. Tarp labiausiai papliwsiplinkoje
(PAA).

Anksgiau atlikti sunkijy metal; koncentracijos ore bei krituliuose, o taip pasamanose
stelejimai paro¢, kad antropogeniéis kilmés metal emisija pdioje Lietuvos teritorijoje yra
nedidet. Skatiavimai parod, kad mazdaug 70 — 90% tengafa atneSama tolimosios oro masi
pernasos keliu iS Vakarbei Centrigs Europos ir tik apie 10-30 % tergdtiekio yra iSplaunama
krituliais Lietuvos teritorijoje [8,9,10,11]. Pazgesni; technologij; bei valymojrenginy gamyboje
idiegimas Vakay Europoje tuéjo dideks jtakos terSal koncentracijos sumagmui Lietuvos oro
baseine, &k rodo ir sunkijy metal; koncentracijos samanose m@ho tendencijos [12].

Integruoto monitoringo stoy veiklos vienas iS pagrindipitiksly - steléti gamtines aplinkos
komponentus ir medziggsrautus jungiafius juos, kas sudanyigalimyke jvertinti jvairiy medziag
balang stebimuose nedidgli upely baseinuose. Nuokgt dinamika yra vienas iS chemini
element judéjimo tarpsni ekosistemoje. Nuayjkiekio bei uzterStumo priklauso toksinnedziag
absorbcijos intensyvumas, kuriglygoja jvairiy medziag balang, o tuo pé&iu ir bendg misko
ekosistemosiikle bei produktyvumn.

Darbo tikslas: pagal tarptauginintegruoto monitoringo progragmLietuvos integruoto
monitoringo stotyse (KMS) vykdyti berginuokrity kasmetigs sezonias dinamikos stefimus bei

uzterStumo sunkiaisiais metalais analiei vertinti vykstatius pokyius.



3.1.1. Aukstaitijos KMS nuokri tyrimai

Nuokrity sezonir@ dinamika

Nuokrity tyrimai Aukstaitjos KMS buvo pradi 1993 m. lapkdio mén. IS pateiki
duomem matyti, kad nuokrif susidarymo intensyvumas keisi mety bégyje. Zemiausias
intensyvumas registruojamas ankstyvo pavasagéioesiais. Intensyviau nuokritos susidaro birzelio

méneg, 0 savo maksimugnpasiekia ruggo - spalio nénesiais.
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6 lentek Nuokrity Kiekiai Aukstaitijos KMS (1994-2016 m.)
Data Nuokrity frakcija IS
Spyqgliai Lapai Zievw KankogzZiai. |viso
1994 113,2 25,9 64,1 13,6 216,8
1995 104,6 24,5 74,5 11,0 214,6
1996* 109,0 21,8 71,6 24,2 226,6
1997 150,3 23,0 103,4 57,0 333,7
1998* 188,7 37,6 124,0 42,0 392,3
1999 208,7 25,0 57,0 23,1 313,8
2000 227,9 22,0 73,8 16,5 340,2
2001 177,7 28,9 91,7 20,7 328,5
2002 27,5 416,5
2003 23,0 364,0
2004 28,8 422,9
2005 12,0 386,1
2006 17,0 4247
2007 20,0 368,4
2008 18,0 332,1
2009 2,0 175,6
2010 19,7 417,8
2011 11,7 501,9
2012 3,4 385,2
2013 5,0 408,4
2014 422.6
2015 407.8
2016 463,4
2017 3,9 514,3
2018 10,8 430,7
g/m2 202.4 32.9 104.3 30.3 369.9
kg/ha 2024 329 1043 303 3699
% 54.7 8.9 28.2 8.2 100

e - nuokrily pasiskirstymas frakcijas interpoliuotas pagal vidutinius reztut (%)
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Nustatyta, kad 2017 m. nuokrikiekis suda¥ 5143 kg/ha. Tai didziausias nuokrit
kiekis surinktas per vistiriamajj laikotarg. Pagrindig priezastis gaus krituliai ir stiprus
véjas birzelio nén., per kuj susidaé ngprastai dideli nuokrif kiekiai virSijantys daugiamet
normy kelet karty, t.y apie 1238 kg/ha.

2018 m. nukrig kiekis buvo pakankamajprastas daugiamieii paskutinijy mefy
vidurkiui ir sieke apie 4300 kg/ha.

50% susidariugi nuokrity sudaro spygliai, 30 % puSies Zéer mazdaug po 10%

kankogziai ir berz lapai.

Metaly koncentraciy nuokritose sezoniédinamika

Lapijos chemiis sudties tyrimas yra viena i$ efektyviaygpriemoni; medziy stresui,
sukelto aplinkos uZzterSimagyertinti. Tokio tyrimo metu nustatoma kaip maisgintaip ir
toksiSky elemeng kiekis spygliuose ir lapuose. Lyginant gy\apy ir spygliy chemire sucktj su
nuokrity suctimi jvertinamas maistigimedziag srautas bei medgiiklé maistiny elemeng
kiekio atzvilgiu (UN-ECE, 1998).

Maistiniy ir toksiniy medziag apytaka su nuokritomis vaidina lemiamvaidmeri
energetiniuose srautuose tarp aygal dirvoZzemio. RBitent, nuokritos, kurios kaupiasi
dirvozemio virSutiniame sluoksnyje, tampa augalgagrindiniu maistinj medziag Saltini.
D¢l Sios priezastiesyj chemires sudties tyrimas tampa iSskirtiniu, analizuojant misko
ekosistermy maistinyy ir toksiniy elemeng balang.

Analizuojant Aukstaitjos KMS nuokmt chemire sucktj, nustatyta statistiSkai
reikSminga (p<0,05) sezoniSkunjtaka tiriy metal; koncentracijoms (22 pav.). Takitirty
metal;, kaip Svino (Pb), vario (Cu), chromo (Cr) konceastjos nuokritose yra didZiausios
Zziemos nénesiais, t.y. gruad saug vasaj. Nuokritos per glaikotarg surenkamos anksti
pavasar, kai rinktuvuose pilnai nutirpsta sniegas. Manorkeq @l Sios priezasties, metgal
koncentracijoms didesritaka gali turti krituliai, t.y. palaipsniui tirpstantis sniegas.

Tokiy elemeni, kaip cinko (Zn), natrio (Na) ir mangano (Mn) kemtracijy nuokritose
sezoniSkumas neturi rys$kitendencij, tafiau mazesés koncentracijos atrodo, kad yra
budingesrs Ziemos ranesiy nuokritoms. Ypa tai galimajzvelgti, tiriant paskutinjjy mey
sunkiyjy metal; nuokritose sezoniskum Kalio (K) koncentraciy nuokritose kaitoje matyti,

kad didZiausi Sio elemento kiekiai uzfiksuoti paaés ir vasaros gnesiais (I1_lII).
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Apibendrinus tirty metaly koncentracijas nuokritose 1994-2018 m. laikotarpiu

nustatyta, kad:
e per tiriamyjj laikotarp Cd koncentracija nuokritose turi tendeadjdeéti ir

lyginant su tyring pradzioje gautais rezultatais, Sio sunkiojo metalo
koncentracija nuokritose pastaraisiais metais ggaitiazdaug 4 kartus.
Koncentraciy didéjimo tendencija bdinga ir Zn bei K

e Cu ir Mn kaitoje per vig tiriamajj laikotarg aiSkios kaitos tendencijos
nezymiai magja.

e reikSmingai magancios tendencijos nustatytos Pb ir Cr koncentrgkgitoje.

virs 4 karty mazesa negu buvo registruota 2002-2003 m.
e Cr koncentracija paskutiniuoju laikotarpiu mazaitkiir svyruoja apie 0,5

mg/kg ir tai yra virS 4 kagt mazesa negu buvo registruojama tyrinpradzioje.
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Metaly srauto su nuokritomig dirvoZzemio paklat kaita

ISanalizavus Aukstaitijos KMS nuokgitchemirg sucktj, toliau tygme tirty metal
srautus su nuokritomisdirvoZzemio paklat. Gauti rezultatai pateikti 25 paveiksle. IS patigik
duomem matyti aiSkus tik tokj tirty metal;, kaip Pb, Mn, Na ir K sraytsu nuokritomis
sezoniSkumas, kurio pabis analogiSkas §imetal; koncentracij nuokritose sezoniSkumui.
Likusiy metal; sezoniSkumo kaitaéna statistiSkai reikSminga (p<0,05).

0.2 - 3 40 1000
30 800 -
AN
£
? 600 -
20 -
g 0.1 -1
g 400 -
@
2] 10 4
200 -
0 0- 0
Cd Zn Na

24 pav.Metiniai metal; srautai su nuokritomis Aukstaitijos KMS 1994-2018

Metiniy metal; srauty su nuokritomis analiz paro¢, kad meta] srautai kito
analogiSkaiy koncentracijoms nuokritose, o pagligh nuokrity kiekis netugjo reikSmingesés
jtakos Si metaly srauty tendencijai. ReikSmingai digb Cd, Zn ir K srautai su nuokritomis.
Didéjimo tendencija nustatyta ir Na srautuose,éypao 2012 m. Pradzioje taip pat éial ir
Mn srautai, t&lau paskutiniuoju laikotarpiu stebima Sio metalaugy su nuokritomis
mazjimo tendencija. Cu srautai praktiSkai jau daugety; iSlieka stabilis, o Cr ir Pb srautai,
kuriy kaitoje tyrimy pradzioje buvo aiski digimo tendencija, pragio demonstruoti tendengij
mazti, ypa& Pb srautas.

2005 -2015 m. reikSmingai dgb Zn, Mn ir K srautai su nuokritomis, Na ir Cd,
srautai buvo praktiSkai stabils, o ma#gjo tik Cr ir Pb srautas su nuokritomis.

2016-2018 m. padi#jus nuokrity kiekiui, proporcingai di&jo ir sunkiyjy metaly
srautai j dirvozeng su nuokritomis. ReikSmingiausiai lyginant su anlegtniais metais di¢jo
Cd, Zn ir K srautai, ki metal iSliko tame pd@iame lygmenyje kaip ir 2015 m., ar tgo
tendenciy mazti. ISskirtiné Pb srauto kaitos tendencija, kuri 2018 m. pastek
minimaliausig reikSme.



3.1.2. Zemaitijos KMS nuokrit tyrimai

Nuokrity; sezonid dinamika.Zemaitijos KMS nuokrif sezonig dinamika praéta
registruoti tik 1995m. pabaigoje. Nuokrisezonigs dinamikos rezultatai pateikti 7 lerdel.
Daugiausiai nuoknit susidaro rudens-ziemos:nesiais. Vasat nuokrity intensyvumas ne toks
zymus, kaip Aukstaitijos KM stotyje. PrieZastis kad Zemaitijos nuokrit stelgjimo stotis
jsteigta eglyne, o egg spygliakritis turi tik vien rySky period;.

IS esnés skiriasi ir nuokrig pasiskirstymas frakcijas. Net 77% vig nuokrity sudaro
egks spygliai. Meda2j Ziewes nuokritose praktiSkai nerasta. Talygoja egés Ziewés strukiira.
Skirtingai negu pusies, &gl Ziew neatsilupa didémis, lengvomis plokstémis, kurias ¥jas
gakty pernesti didegnatstum. Egks Ziewe nors ir atsinaujina, t#au tik mazais storais
Zvyneliais, kurie nukrenta prie kelnésmkamieno dalies.

Zemaitijos KMS nuokritose Zymidali sudaro sausos, smulkios &glSakels. Jos
sudaro apie 14% wuisnuokrity (7 lentet). Kankokziy kiekis nuokritose priklausomai nuo
mety, svyruoja nuo 0 iki 13%.

7 lentek Nuokrity kiekiai Zemaitijos KMS (1996-2018m.)

Data Nuokrity frakcija IS
Spyqgliai Lapai Sakes Kankogéziai. viso
1996* - - - - 238,4
1997 194,2 0 93,3 4,3 291,8
1998 496,5
1999 341,7 5,8 48,0 39,6 435,1
2000 411,3
2001 23,3 48,7 360,4
2002 54,7 623,0
2003 25,8 593,0
2004 18,4 436,9
2005 755,06
2006 28,0 375,5
2007 42 54,0 481,8
2008 56,0 488,3
2009 16,0 2197
2010 7,0 498,5
2011 11 701,0
2012 553,0
2013 20 366,38
2014 743,7
2015 578,3
2016 480,2
2017 492,6
2018 82,8 778,8
g/n? 384.6 4.5 68.4 38.2 495.6
kg/ha 3846 45 684 382 4956
% 77.6 0.9 13.8 7.7 100




e -1996 m. duomenys nepanaudoti nustatant vidutmiwkrity kiekius.

Nustatyta, kad 2013 m. nuokrikiekis Zemaitijos KMS, skirtingai negu Aukstait§o
KMS sumagjo reikSmingai lyginant su 2012 m. beveik 2 t/hdyginant su 2011 m. beveik
3,5 t/ha. Tai gali tit siejama su Zenkliu eglilajy tankumo didjimu (defoliacija reikSmingai
mazja). 2014 m. nuoknf kiekis, kaip ir AuksStaitjos KMS pasiékvierg IS didZiausy
reikSmiy, t.y. 7437 kg/ha. Tai ggb sglygoti egliy Saky apledjimas, kuris ir padidino nuokijt
kiekj per Salijj laikotarp.

2015 — 2017 m. Zemaitijos KMS nuokyikiekis Zymiai sumagjo lyginant su 2014 m.
nors susidarpakankamajprastas nuoknit kiekis, artimas vidurkiui, t.y. 4956 t/ha.

2018 m. nuokrii kiekis pasiek reikSnme artimg maksimaliai per vig tiriamajj
laikotarg. Siais metais susidanet 7788 kg/ ha nuokuit

Metaly koncentraciy nuokritose sezoniédinamika

Analizuojant Zemaitijos KMS nuokit chemire sudtj, statistiSkai reikSmingos
(p<0,05) sezoniSkumgtakos, tokios kaip AuksStaitijos KMS, tirtmetal; koncentracijoms
nustatyti nepavyko.

Metiniy koncentraciy kitimas 1999-2018m. laikotarpiu analizodo, sabilios jau
daugel mety iSlieka Cu, Na, ir Mn koncentracijos nuokritose. Mazjimo tendencija

stebima Cr, Pb koncentracijose, o&gldZn, ir K koncentracijos nuokritose. Cd konceaqijia

nuo 2013 stebima reikSminga augimo tendencija.
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Metaly patekimag dirvoZeng su nuokritomis kaita

Metaly srauty su nuokritomis sezonés dinamikos analiz rodo, kad sezoniSkumas
turéjo reikSmingosjtakos metaj srautams su nuokritomis. Daugelio giglemeng didziausi
srautai uzfiksuoti Ziemos (l) ir kiek mazesni — asario laikotarpiais (). 1Ssiskgrtik
maziausy srauty laikotarpiai: jei Svino maziausias srautas buvgisteuojamas rudens
laikotarpiu, tai likusiy metal; — vasaros (lll) laikotarpiu. Pagrindinis veiksnymes tok tirty

metaly sezoniSkurp buvo nuokrity kiekio sezoniSkumas, o ne mat&bncentracijos jose.
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Metiniy tirty metal; srauty su nuokritomis analiz parod, kad al dideliy nuokrity
KMS teritorijoje buvo didziausi.

Per vig tiriamgjj laikotarpi stebima Cr ir Pb koncentraay maZjimo tendencija. Cd
koncentraciy kaitoje reikSmingesss kaitos nustatyti nepavyko, nors paskutiniaisiaretais
jo kaitoje stebima augimo tendencija. Cu, Na ir Msrautai su nuokritomis taip pat netiri

reikSmingesrs kaitos tendencijos. Nezymiai @jd tik K srautas su nuokritomis.



ISVADOS

2018 m. nukrig kiekis buvo pakankamgprastas daugiamirii paskutinijy meiy
vidurkiui ir sieke apie 4300 kg/ha.

Aukstaitijios KMS tiryy metal; koncentracip nuokritose rezultatai parédkad per
tiiamajj laikotarg Cd koncentracija nuokritose turi tendencgidéti ir lyginant su tyrimy
pradzZioje gautais rezultatais, Sio sunkiojo mekalncentracija nuokritose pastaraisiais metais
padictjo mazdaug 4 kartus. Koncentracgidéjimo tendencija bdinga ir Zn bei K. Cu ir Mn
kaitoje per vig tiriamajj laikotarg aiSkios kaitos tendencijos nenustatyta, nors pgaséisiais
2017-2018 m. y koncentracijos nuokritose nezymiai nj@z ReikSmingai magarcios
tendencijos nustatytos Pb ir Cr koncentraigitoje. Paskutiniaisiais metai Pb koncentracija
nuokritose svyruoja apie 1 mg/kg, t.y. virS 4 kamazesa negu buvo registruota 2002-2003
m. Cr koncentracija paskutiniuoju laikotarpiu makaita ir svyruoja apie 0,5 mg/kg ir tai yra
virs 4 karty mazesa negu buvo registruojama tyrinpradzioje.

2016-2018 m. padigus nuokrity kiekiui, proporcingai digjo ir sunkijjy metal; srautai
1 dirvozen su nuokritomis. ReikSmingiausiai lyginant su aeksiais metais déigb Cd, Zn ir
K srautai, kity metal; iSliko tame paiame lygmenyje kaip ir 2015 m., ar &0 tendenci

mazti. ISskirtine Pb srauto kaitos tendencija, kuri 2018 m. pasrakimaliausy reikSne.

2018 m. Zemaitijos KMS nuokjtkiekis pasiek reik3me artimg maksimaliai per vig
tiriamajj laikotarp ir susidaé net 7788 kg/ ha nuokujt

Metiniy koncentraciy kitimas 1999-2018m. laikotarpiu analimdo, stabilios jau
daugej met; iSlieka Cu, Na, ir Mn koncentracijos nuokritoseadjimo tendencija stebima Cr,
Pb koncentracijose, o digh Zn, ir K koncentracijos nuokritose. Cd koncedijtigkaitoje
2013 stebima reikSminga augimo tendencija.

Padictjus nuokrity kiekiui, proporcingai digjo ir sunkiyjy metal; srautaij dirvoZzem
su nuokritomis. Per vastiriamajj laikotarg stebima Cr ir Pb koncentragimazjimo
tendencija. Cd koncentragikaitoje reikSmingesss kaitos nustatyti nepavyko, nors
nuokritomis taip pat netiri reikSmingesnkaitos tendencijos. Nezymiai djd tik K srautas su

nuokritomis.
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3.2. Pagrindiniy maistiniy elemenyy koncentracijy lapijoje ir nuokritose tyrim y pagal

ICP IM program a rezultatai

ReikSming jtaka pagrindini; terSiatiy ir maistinyy mineralinyy elemeng srautams
ekosistemoje beiyjbalansui turi § medziag nuplovimas nuo augaligipavirsy, nugdimas
ant j, iSplovimas is vidini orgamny ir iSgaravimas atggl atmosfes, lakiy junginiy pavidal;.
Todél Kompleksisko monitoringo programoje yra tirianolgjiniai krituliai kartu su lapijos ir
nuokritos chemiés sudties kaita. Toks kompleksisSkumo principgslina ateityje, sukaupus
pakankama duomenkiekj, visapusiSkai vertinti §i medziag balang ekosistemoje bei
prognozuotiy galimg kaitg bei poveik paiai ekosistemai.

Mineralinés mitybos elementams dar kitaip vadinamiems pei@mgs elementams
priskiriama per 20 chemigielemend, tarp kury yra ir azotas. Pastarasis nors yra nei peleninis,
nei mineralinis elementas,ctau patenkda augalus panasSiaisittais. ¢l to, kad augalai be i
element negali vykdyti savo gyvybini funkcijy, jie negali ati augaluose pak&ami kitais ir
dél to, kad Sie elementgungiamij organinius junginius, dalyvauja metabolizmo precaga
yra svarlas cheminy reakciy eigai, jie vadinami pagrindiniais augamineralires mitybos
elementais. y koncentracijos lapijoje bei nuokritose yra did&@ms nei kituose augalo dalyse,
dél ko gerai atspindi medgigyvybin potenciad. Dél Sios priezasties, nuaq jkiekio kaitos,
pokyiy tarp lapijos ir nuokrif bei pagrinding jy kaitos tendenaij galima spgsti apie medyno
bukle, jo atsparurp nepalankiems aplinkos veiksniams, o atskirais jaiseir apie visos
ekosistemos iikle bei jos uzterStum kenksmingomis medZiagomis. éDtokiy rezultaty
svarbos, naujoje Valstybia aplinkos monitoringo programoje, priimtoje 200EQ m.,
lapijos ir nuokrity chemires analizs numatytos vykdyti kasmet. 2018 m. atlikta jau
keturioliktoji lapijos ir jos nuokri pagrindini cheminy elemeng analiz, kurig vykdo

Aplinkos apsaugos agembs, Aplinkos tyriny laboratorija.

Darbo tikslas — pagal nustatytas pagrindinelemeng koncentracijas beijjpokyius
medziy lapijoje bei j; nuokritose, iSaisSkintij ekosistera patenkatiy terSal; poveik
pagrindiniams geosisteminiams procesams, 0 taip q@siZvelgusj iSaiSkintus procesus,
nustatyti galimg miSko ekosistembiiklés tolimesg raids.

Cheminiy analizij metu nustatomos Sios maistmedaidgbncentracijos lapijoje ir jos
nuokritose: Ca, K, Mg, Na, N, P.
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Lauko darby metodika:

Analizuojami pagrindini medzi; raSiy lapijos pavyzdziai. Tai paprastojo berzo
(Betula pendulpa lapai, paprastosios egl (Picea abies Kars} ir paprastosios pusSie®ifus
sylvestris L) spygliai. Nuo 8 — 10 kiekvienosiSies medij, kasmet rugmicio ménesio
pabaigoje surenkami lapijos pavyzdziai, kurie |a@borjos alygomis dziovinami 60°C
temperairoje. IS berzo lap ir egks spygly ruoSiami po vies bendyg pavyd: berzo lapai —
(B), egks spygliai — (E), o puSies spygliai atskiriamikpausomai nuoy amziaus. RuoSiami 2
pavyzdziai: 1 — pirm mey spygly (P1); 2 — Il mei spygliy. 1l mety spygliai neruoSiami,
kadangi latent rugpiicio ménes prasideday masiskas kritimas.

Aplinkos apsaugos ageambs, Aplinkos tyring laboratorijoje: indukuotos plazmos
optinés emisijos spektrometrijos metodu nustatytos Ca, Kdgcentracijos lapijoje (mg/kg);
Kjeldalio metodu — bendrasis azotas (g/kg); spekéiijos metodu — bendrasis fosforas
(g/kg); liepsnos emisijos spektrometrijos metochatris ir kalis (mg/kg).

Nuokritos renkamos kas émeg, dZiovinamos iki orasaugi po to sveriamos ir taip
apskaéiuojama j; metinis kiekis. Chemini elemeng analizei, surinktos nuokritos papildomai
buvo grupuojamos pagal émesius beiy pagrindines sudedasias. ISskirti 4 pagrindiniai
laikotarpiai, kuriais nuokritos buvo stghmos. Tai | — laikotarpis: nuokritos surinktos
pavasario reneg, kai nutirpsta sniegas. DaZniausiai tané nuokritos surinktos kovo 1 d.
Vélyvo pavasario metais — balandzio 1 d. Chenainaliz atliekama 3j nuokrity nesumuojant
jas su kitomis. Il — laikotarpis ankstyvo pavasatiai, priklausomai nuo metkovo — gegués
ménesio nuokritos, kuriuose vyrauja magzpumpur zvynai. lll — laikotarpis — vasaros
ménesiai. DaZniausiai tai birzelio — rugpjo ménesiai, intensyvios vegetacijos laikotarpis. IV
— laikotarpis — rudens énesiai. Tai ruggis — lapkritis, maksimalus nuokgitsusidarymo
laikotarpis. 2l skirtingos nuokriy sucktties Siais iSskirtais laikotarpiais ir iSgjimo sglygy
rinktuvuose, §j laikotarpiy nuokritos sumuojamos, daromasbendras ruosSinys ir pristatomas

j Centrire aplinkos tyriny laboratorij chemirems analizms atlikti.

Darbo rezultatai.
Tiriamus elementus pagal funkcijas augaluose gasioskirstytiy dvi grupes. Pirm
grupe sudaro pagrindinis organogeninis elementas — szottaip pat ir fosforas, kalis, kalcis,

magnis, gelezis, manganas ir cinkas. Agiup; sudaro tik natris ir chloras.
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Vienas iS svarbiausielemeng yra azotas. Nuo jo kiekio augaluose priklausocaij
ir katijony santykis, o taip pat ir osmoseagis. Kalis ir kalcis lemia augallasteliy hidrataci.
Kalis protoplazmoje ir kitosey$teliy strukiirose kaupia daugiau vandengskystina, o kalcis
veikia prieSingai. Bl Sios priezasties jaunesniuose spygliuose kakodaugiau negu kalcio.
Natris ir chloras, neidamij organines medziagas, taip pat dalyvauja reguliiopgmos,
taciau neturijtakos elektrocheminiai pusiausvyrai. &iklementai yra susijsu oksidaciémis-
redukciremis reakcijomis bei elektran pernasa. Vykstant energijos ir chemirjunginiy
metabolizmui, gelezis dalyvauja fermenteikloje, magnisjeinaj substrato komplekssu
ATP-afe, kalis, tiesiogiai rjeidamasj ferment; funkcines grupes, k#éa ferment baltymo
konformacip, lemia jo poveik (Slapakauskas, 2006).

I lapus patenkatinos mineralikis medziagos panaudojamos lagstékms augti, y
osmosigms galiom reguliuoti. Bl nuolatines medziag patekties lapuose gali susitelkti per
didelis jy kiekis ir su tuo susjs nepageidautinai aukStas osmosinis potencialak.SiDs
priezasties augalai sugeba Sias medziagas Saliafni per floem, lapo plaukelius ir liaukines
iSaugas. Lietus ir rasa gali ir nuplauti tokiasidasusias iSskyras, ir iSplauti iS lapo net iki- 50
60% lape esaiy sausgjy organing ir mineraling medziag. Gretiausiai iS lag iSplaunami
kalis, natris, magnis ir manganas, kiek silpniaotaz ir fosforas. ISplovimo intensyvumas
tiesiogiai priklauso nuo krituli kiekio. T&iau jy ragsStingumas, didesnis Sviesos kiekis bei
aukStesa temperaira skatina Sio proceso intensyvanbél Sios prieZzasties tirdami lapijos ir
jos nuokrity chemirp sudti KMS programosé@muose, mes bandysime ggii ir Sio laikmeio
aktualy problemy — aplinkos #igStingumo kaitos povejkmisko ekosistemoms Sijancio

klimato slygomis.

3.2.1 Aukstaitijos kompleksisko monitoringo stofisT-01).

Pagrindinig maistinig komponemiy sudéties tyrimai lapijoje

Bendrojo azoto (N) koncentragijlapuose ir spygliuose analizparod, kad bery
lapuose Sio elemento kaupiasi iki 1,5 katiugiau negu spygliuose, apie 18 g/kg. Maziausios
koncentracijos nustatytos égljvairaus amziaus spyglimiSinyje — vidutiniSkai apie 10-11
g/kg, kiek didesés pirmy ir antny metyy puSies spygliuose, mazdaug apie 12-13 g/kg.vAntr
mety pusSies spygliuose Sio elemento iSlika trygplaugiau negu pirgnmety P spygliuose.

Per tiriamgjj laikotarpi, nuo 2005 iki 2018 m. azoto koncentracija bgriapuose ir
pusSies spygliuose turi tendengijdidéti ir tik eglés spygliuose nustatyta nereikSminga N
koncentraciy mazjimo tendencija. 2018 m. iSskirtinis bruoZas - jpeastai dideé N
koncentracija visuose tirtuose pavyzdziuose.
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Po 2015 m. sausros 2016-2017 m. laikotarpiu N keniracijos berg lapuose ir
egles spygliuose reikSmingai paddp lyginant su 2015 m. Bendrasédningumas, jau
daugiau negu 10 m N Kkoncentracija lapijoje neturi iSkios kaitos tendencijos.
Koncentracijos praktiSkai iSlieka stabilios. Tik palankios klimatires glygos (sausra
vegetacijos viduryje) gali tuiti jtakos N koncentracy sumazjimui lapijoje, kas indikuoy
blogesm tokiu laikotarpiu medzy bikle. Taciau 2018 m. sausra paneégSig preliminarig
iSvadg — sausros rezultatas padigisi N koncentracija visuose tirtuose pavyzdzZiuoypa®
lyginant su 2015 m. rezultatais.

Bendrojo fosforo koncentragijlapijoje tyrimy rezultatai analogiski bendrajam azotui
(37 pav.), t.y. didziausi kiekiai nustatyti bgerdapuose — vidutiniSkai apie 2,1 g/kg. Nors tarp P
koncentraciy tirtuose spygliuose esminskirtumy nenustatyta, taau stebima tendencija, kad,
prieSingai N koncentracijai, didesn P koncentracijostioingos egls spygly misiniui (1,4
g/kg), kiek mazesss - pirmy mety pusies spygliams (1,2 g/kg) ilgginai maziausios — angr
mety pusSies spygliams (1,0 g/kg)Per tiriamgjj laikotarpi P koncentracija lapijos
bandiniuose turi tendencyj mazti. Nuo 2005 iki 2018 m. nezymiai méga egks ir pusSies
spygliuose — po 0,06g/kg ir intensyviau bgriapuose — po 0,05 g/kg per metus. 2018 m.
sausra netuégjo reikSmingogitakos P koncentracijoms lapijoje.

Kalio koncentraciy tyrimai asimiliaciniuose organuose pagptad didjant lapijos
amziui K koncentracija m&@. Jaunesniuose organuose (hdapuose ir pirm mety pusies
spygliuose) kalio koncentracijos séelapie 4-5g/kg, o senesniuose (bendragsegbygly
misinys ir anty mety pusSies spygliai) 3-4 g/kg. Tai paaiSkinama Siangeto iSplovimu IS
pavirSiny lgsteliy gausy krituliy metu. Per tiriamgjj laikotarpi stebima K koncentracy
didéjimo tendencija ir berg lapuose, ir egis bei pusies spygliuose. ReikSmingiausiai djied
Sio elemento koncentracija bagzlapuose ir puSies spygliuose — po 0,12 g/kg petusie
maziausiai didja — egks spygliuose — vos po 0,004 g/kg per metus (30.p20)8 m. K
koncentracija B lapuose buvo didziausia per gisiriamgjj laikotarpi, o pu3 spygliuose
artima didziausioms reikS#ms. Tik egés spygliuose nustatyti reikSmingedgsm K
koncentraciy kaitos tendencijos nepavyko. Jau daugehey Sio junginio koncentracija
eglées spygliuose svyruoja apie 4 mg/g.

Didziausios magnio koncentracijos nustatytos ipéapuose, kur jos vidutiniSkai siek
2 g/kg ir puSies pirmp mely spygliuose — 0,8g/kg. Mazesn koncentracijos nustatytos
vyresniuose pavyzdziuose, t.y. antnety pusSies spygliuose — 0,6 g/kgivairiaamziame egb

spygliy miSinyje — 0,4g/kgPer tiriamgjj laikotarpi stebima Mg madjimo tendencija
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Kalcio koncentracijos spygliuose taip pat priklaumsio spyghy amziaus. Maziausios
nustatytos pirm mety pusies spygliuose, kiek dideésnegés spygly miSinyje ir dvigubai
didesrés - anty met; pusSies spygliuose. Barzapuose kalcio koncentracijos, kaip irkiirty
element zymiai virSijo koncentracijas nustatytas spyglewo2005-2018 m. laikotarpiu
stebima Ca koncentraaj mazjimo tendencija, ypd pus spygliuose — po 0,1 mg/g ir beyz
lapuose - po 0,15 mg/g. Tik egl spygliuose Ca koncentracijos iSlieka stabilios turi
tendenciyg didéti.

Maziausios Mn koncentracijos nustatytos pjrmet; pusies spygliuose (0,4 g/kg),
dvigubai didesés egés spygly misSinyje (0,8 g/kg) ir antr mety pusSies spygliuose (0,9 g/kg) .
Berz; lapuose Mn koncentracijos, kaip ir Kitirty elemeng Zymiai virSijo koncentracijas
nustatytas spygliuose (1,4 g/kiy)n kaitoje stebima magimo tendencija.

Al, Zn, Na ir Fe kaitoje galimaiiby iSskirti tai, kad Al daugiausiai kaupiasi antnet
pusSies spygliuose, kiek maziau piyrmety pusSies ir egs spygliuose bei maziausiai berz
lapuose. Kig elemeni koncentracija tirtuose objektuose praktiSkai i$nés nesiskiria.
Palyginus vidutines koncentracijas nustatyta, kiaditiniSkai maziausiai lapijoje kaupiasi Fe,
kiek daugiau Na ir Zn bei daugiausiai Aer 10 meg laikotarpi reikSmingesids kaitos Al,

Zn, Na ir Fe elemeng koncentracijose nepastéta.
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Apibendrinus gautus rezultatus nustatyta, kad perd 1m laikotarg azoto
koncentracija berg lapuose ir pusSies spygliuose turi tendencijdidéti, kaip ir K
koncentracijos.

Bendrojo fosforo koncentracijos méja ir berzy lapuose — po 0,05g/kg, ir et bei
pu spygliuose.

ReikSmingai pradjo mazti Ca koncentracijos pusSies pirgn ir antry mely
spygliuose, po 0,08-0,18 g/kg atitinkamai ir bgriapuose po 0,16 g/kg.

Tirty elemeni kaita egbs spygliuose skysi nuo jy kaitos berg lapuose ir pusSies
spygliuose. Per tiriamgjj laikotarpy tirty elemenig koncentracijos kito maziausiai, t.y. labai
silpnai ma#jo N, P ir Ca koncentracijos, o dijo, taip pat labai silpnai K.

Priezastys, kurios gdjo turéti reikSmingos jtakos tirty elemenig koncentraciy
kaitai detaliai bus néginama nustatyti 2020 m. kai bus kartojami detal KMS programos

tyrimai.

Pagrindinig maistinig komponemiy sudéties tyrimai nuokritose

Nuokritose tirty maistinyy elemeng kaitai jtakos tuéjo ir sezoniSkumas, ir nuokuit
struktiros ypatumai. Bendrojo azoto ir fosforo koncenjipkaitoje iSsiskiria laikotarpis, kada
Siy elemeng koncentracijos nuokritose didziausios, tai pavasagnesiai, kada nuokritose
pradeda vyrauti ne lapija ar zZigvo pumpuyg ir stabip Zvyneliai. Maziausios N ir P
koncentracijos nuokritose registruojamos ruderipaniais, kada krenta tig met; pusSies
spygliai ir berq lapai. Per Ziemos énesius lietus ir sniegas, matyt, iSplauna Siuoseteus is
spygliy ir lapy, &l ko koncentracijos gielemeng nuokritose taip pat vienos IS maziausi

Per tiriamyjj laikotarg bendrojo azoto kiekis nuokritose tgjo tendencig didéti po
0,04 mg/g.2016-2017 m. Sio elemento koncentracijos nuokritaggo tendency didéti, dél
padictjusio Sio elemento kiekio lapijoje pasibaigus nep&lam laikotarpiui, t.y. 2015 m.
sausrai. 2018 m. sausragalturéti reikSmingosjtakos N koncentracijoms nuokritose zenkliai

sumazti.
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32 pav.Pagrindiniy maistiniy komponetiy koncentracija nuokritose 2005-2018 m.
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Bendrojo fosforo kiekis nuokritose per tiriagyj laikotarpy, skirtingai negu lapijoje,
taip pat digjo. P koncentracij augimas nuokritose buvo registruojamas 2005-2011 m
laikotarpiu, kai jis sud@r mazdaug po 0,017 g/kg per metus. Paskutiniuojul- 218 m.
laikotarpiu P koncentracijos mga nuo 0,65 iki 0,48 g/kg, kas sudanazdaug po 0,0425 g/kg
per metus. Akivaizdziai matyti, kad toks ndpeho procesas Siuo laikotarpiu vyksta kelis kartus
intensyviau, negu koncentragijdidéjimo procesas tyrimp pradzioje. ISsiskiria paskutinieji
2018 m., kai P koncentracija nuokritose meegyje praktiSkai nekito, bet vidutnmetire
reikSme Zenkliai sumago. leSkant veiksnius galiius silygoti tokj proces, reikty atkreipti
démesg j nustatytus laikotarpius, bei iSaiskinti klimatjmodikliy kaitg. 2016 m. uzregistruotas
Zenklus P koncentragijpadictjimas vig; laikotarpiyy nuokritose. Po tokio Zenklaus fosforo
kiekio nuokritose padigimo, kitais 2017 mjvyko koncentraciy sumazjimas, kuris praktisSkai
pasiekk daugiamet normy. 2018 m. susragh/gojo P koncentraaij mazjima. Detali analiz
buty galima 2021 m., kai bus atlikti detialtyrimai 2020 m.

Per tiriamyjj laikotarg vidutiné kalcio koncentracija nuokritose kito atvirk3ai
proporcingai N ir P kaitai nuokritose.Galima jzvelgti, kad tyringy pirmoje pusje Ca
koncentracijos nuokritose &jo tendencih mazti, iSskyrus 2011 metus, kada Sio elemento
koncentracijos nuokritose siekmaksimalias reikSmes. Antroje tynmlaikotarpio pugje
stebimas koncentragijaugimo procesas. Nuo 2013 iki 2016 m. Ca konceijgsanuokritose
iSaugo nuo 3,6 g/kg iki virS 6 g/kg. 2017 m. Ca ¢@miracijos nuokituose taip pat iSlieka
padictjusiame lygmenyje. AiSkinant tokios Ca koncentm@gijkaitos pagrindines priezastis
reikty démeg kreipti j krituliy rigStingumo ir Ca koncentragijuose kai. Minimalios Ca
reikSmes 2018 m. gali bti traktuojamos kaip nekokybisSkas chemptyrimy rezultatas

Kalio koncentracijoms nuokritose kaip ir spygliuoseizdinga tendencija didti,
yp& Ziemos ir rudens amesi; nuokritose, t&au Sis didjimas reikSmingesnis tik iki 2011 m.
2013-2017 m. K koncentracijoms nuokritose buwadlibga tendencija ma#i ir tik 2018 m.,
kai jo koncentracija iSSaugo reikSmingai, §pasaros ir rudens nuokritose. Kritylstoka
gakjo slygoti K jony mazesh iSplovimg iS negywjy organ;, d&¢l ko K koncentracijos

nuokritose padigo.
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33 pav. Pagrindinj mikroelemeni kiekiy nuokritose kaita Aukstaitijos KMS

ReikSmingiausiai nuokritose kito Mg koncentracijo&urios ma£jo po 27 mg/kg,
kity elemeniy koncentracijos kito nereikSmingai. Nezymiai mgd koncentracijos Al, Na ir
Fe, o di&tjo Zn.

3.2.2 Zemaitijos kompleksisko monitoringo stotis

Bendrojo azoto (N) koncentragijapuose ir spygliuose analiparod, kad Zemaitijos
KMS berz; lapuose Sio elemento tyrinpradzioje kaugsi iki 1,5 karto daugiau (41 pav.) negu
spygliuose (Aukstaitijos KMS — apie 2 k.). kglir skirtingo amziaus pusies spygliuose N
koncentracija tik tyrip pradzioje praktiSkai nesiskyr (nors maziausios koncentracijos
nustatytos egb jvairaus amziaus spyglimiSinyje, kiek didests pirmy ir anty mey pusies
spygliuose), téiau pastaruoju laikotarpiu pusies spygliuose N koiacijos beveik 2 kartus
virSija N koncentracijas egg spygliuosePer tiriamgjj laikotarpg, nuo 2005 iki 2018 m. beyz
lapuose stebima azoto koncentragimazjimo tendencija. Tirig spygliuaiy spygliuose N
koncentracija iSlieka praktisSkai stabili 12-15 g/kgbose.

Bendrojo fosforo koncentraqij lapijoje tyrimy rezultatai parogl kad (33 pav.).
didziausi Sio elemento kiekiai nustatyti beriapuose. Apie 2 kartus maziau Sio elemento
tirtuose spygliuose. Maziausiomis P koncentracippasizynyjo antly mety pusies spygliai.

Per tiriamgj laikotarpg, nuo 2005 iki 2018 m. bendrojo fosforo, kaip ir@mo, koncentracija
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tik spygliuose praktiskai iSliko stabili. BegZlapuose P koncentracija reikSmingai méa po
0,08g/kg per metus, kaip ir AuksStaitijos KMS. Egl ir antry mey puSies spygliuose P
koncentracija, nezymiai bet téjo tendencig dideti iki 2015 m. Po 2015 m. sausros P
koncentracija tirtuose spygliuose taip pat reikSngisi sumazjo.

Kalio koncentraciy kaitoje stebimos Sio elemento kiekio nevienareikSm
tendencijos: pakankamai reikSmingai K dib berz lapuose ir pusSies spygliuose,dau
tokios tendencijosdsesi tik iki 2015 m. Po sausros poveikio Sio elemektmcentracijos taip
pat reikSmingai ma#ja. K koncentraciy egliy spygly kaitoje stebima analogiSka tendencija,
kuri tik ne taip aiSkiai iSreikSta. Paskutiniaisiai metais ir Siuose spygliuose K koncentracijos
Zenkliai mazja. Patvirtintas dsningumas, kad jaunesniuose organuose daptiose ir pirm
mety pusSies spygliuose) kalio koncentracijos didssmegu senesniuose (bendrag®gpygly
misinys ir anty mety puSies spygliai). Tai §ielemeng iSplovimo iS asimiliacini medzio
organy rezultatas. Antravertus po nepalapkklimatiniy salygy mazjancios pagrinding
maistiny komponetiiy koncentracijos rodo vis dar neatsikutimnmedziy bakle.

Kaip ir Aukstaitijos KMS, maziausios kalcio konceatijos nustatytos pirgnmety
pusSies spygliuose, kiek didesneges spygly miSinyje ir anty mety pusies spygliuose (34
pav.). Slyginai didziausios koncentracijos nustatytos hdapuose, iSskyrus 2014m.
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34 pav.Pagrindini makro-element kiekiy lapijoje kaita Zemaitijos KMS
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35 pav.Pagrindinij komponetiiy koncentracija lapijoje Zemaitijos KMS 2005-2018 m.
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Per 2005-2017 m. laikotajberz lapuose ir egis spygliuose kalcio koncentracijos
turi tendencig ma#ti, kai tuo tarpu pirmy ir antryg mey puSies spygliuose Sio elemento
koncentracijos praktiSkai iSlieka tame geame lygmenyje. Pazyétinas rodiklis — 2017 m.
Zenkliai sumadjusi Sio elemento koncentracijos visuose tyrimo @lktjuose. 2018 m.
nustatytos Ca koncentracijos lapijoje yra Zenklisazesus, kg galéjo sglygoti nekokybiskai

atlikti cheminiai tyrimai.

Magnio ir mangano koncentragikaitoje buvo matomos bendrosios tendencijos (35
pav.). Berg lapuose §j elemeng koncentracijos net 3-4 kartus buvo didesnegu spygliuose.
Taciau tarp spygli — esming skirtumy nenustatyta. Mangano koncentracijos didziausigs ta
pat berg lapuose, dvigubai mazesn— egts spygliuose ir maziausios — pusies spygliuose. Per
tiriamajj laikotarg Mn ir Mg koncentracijy kaitoje nenustatytos reikSmingeés tendencijos.

Aliuminio ir cinko koncentracij kaitoje iSaiskinti tie patys esminiai pakgi ir mety
eigoje, ir tarp tiriam objeky, kaip ir Aukstaitijos KMS (42 pav.). Maziausiosrigentracijos
Al buvo nustatytos betZlapuose, 3 kartus didesheges spygliuose, apie 5 kart- pirmy
met; pusSies spygliuose ir virS 6 kart- antg mety puSies spygliuose. PrieSingai Siems
rezultatams, maziausia cinko koncentracija nustatypygliuose, o beyz lapuose Sios
koncentracijos buvo 3-4 kartus didésnPer tiriamgjj laikotarpi Al ir Zn koncentracijy
kaitoje stebimas koncentragj didéjimo tendencijos, o yp& reikSmingai didja Zn
koncentracija berg lapuose. Té&au toks intensyvus Zn koncentragj augimas
registruojamas tik iki 2012 m. Paskutiniuoju laikatpiu Sio elemento koncentracijos
stabilizavosi, 0 2018 mélpasiele viena didziaugy reikSmiy per vig tiriamgjj laikotarpy.

Baltijos jara turi esmiis jtakos natrio koncentraqijkaitai vakarigje Lietuvos dalyje,
todkl Sio elemento koncentracijos lapijos pavyzdZiudmaitijoje virdijo koncentracijas
nustatytas AuksStaitijos KMS (35 pav.Per tiriamgjj laikotarpi dél didelés svyravimo
amplitudés, Zemaitijos KMS natrio koncentraajjkaitoje aiSkesnj tendenciy nenustatyta.

Didziausios Fe koncentracijos nustatytos @mirety puSies spygliuose, o likusiuose
objektuose jos buvo 2-3 kartus mazes(85 pav.)Per tiriamgjj laikotarpi Fe koncentracijos
lapijoje turéjo tendencig dideéti. Intensyviausiai di@jo Fe koncentracija berg lapuose, kiek
maziau egés ir pusies pirng mey spygliuose ir maziausiai pusies agtmet; spygliuose.

Per tiriamgjj laikotarpi, nuo 2005 iki 2018m. Zemaitijos KMS azoto ir fosfo
koncentracijos egis bei pusSies spygliuose iSlieka stabilios, o lpel@puose turi tendency
mazti, kaip ir Aukstaitijos KMS. Kalio koncentracy kaitoje stebimas Sio elemento kiekio

didéjimas ypa* pusSies spygliuose, kai tuo tarpu egl spygliuose ir bew lapuose Sio
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elemento kiekis iSlieka stabilus. Kalcio koncentis turi tendencigy mazti praktiSkai
visuose tirtuose pavyzdziuose. Duomeamalize apsunkina galimai nekokybiSkai atliktas Ca
koncentraciyg nustatymo tyrimas. Stabilios iSlieka ir Na, Mn I¥lg koncentracijos tirtuose
lapijos pavyzdziuose. Al, Fe ir Zn koncentragijkaitoje stebimas koncentragejj didejimo

tendencijos.

Nuokrity chemireg analizé

Nuokrity chemire¢ analiz parod, kad bendrojo azoto ir fosforo koncentradiaitai
esmires jtakos, kaip ir Aukstaitijos KMS, téjo nuokrity sezoniSkumas, &&au skirtingai nei
Aukstaitijos KMS, didziausios bendrojo azoto irfte® koncentracijos stebimos pavasario (Il)
ir vasaros (lll) nénesiais, kiek mazesgsa ziemos (I) ir maziausioslyvo rudens (IV) nénesiais
(43 pav.).Per tiriamgjj laikotarpi bendrojo azoto ir kalio koncentracijos nuokritogeréjo
tendencig dideti. Paskutiniaisiais metais stebimas nezenklus N B koncentraciy
nuokritose mazjimas. 2016-2017 m. Sis procesasési skirtingai. Jei azoto koncentracija
nuokritose po 2015 m. sausros, kaip ir lapijoje k&ai pradeéjo didéti, tai K koncentracijos
nuokritose zenkliai pradjo mazti, skirtingai nei daugiamet tendencija. Tai medzi
reakcijy j§ aplinkos streg rezultatas. Detales#ts priezastys bus nustatytos 2020 m.
ataskaitoje, kai bus detaliai iSanalizuoti visi @mieji aplinkos veiksniai ir i poveikis misko

ekosistemose vykstantiems procesams.
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37 pav.Pagrindini makro-element kiekiy nuokritose kaita Zemaitijos KMS, 2005-2018 m.

Kalcio koncentracij kaitoje sezoniSkumo poveikio nustatyti nepavykajai per
tiriamgjj laikotarp, analogiSkai kaip ir Aukstaitijos KMS, nustatyta i elemento
koncentraciy reikSmingas magjimas (37 pav.). Jei 2012 metai uzregistruotas zenkalsid
koncentraciy padictjimas nuokritose, tai jau 2013 m. Sio elemento lotiacija toliau
reikSmingai ma&o. Lyginani su ankstesniais metai®017 m. Ca koncentracija nuokritose
toliau reikSmingai mazjo. 2018 m. Ca koncentragy nustatymo patikimumas kelia
abejoniy.

K koncentraciy kaitoje pradjo ryskéti koncentraciy didéjimo tendencija ir yp&a
vasaros ir rudens énesiy nuokritose. Téau Sis procesas buvo registruojamas tik iki 2014 m
po Sip meyy K koncentracij kaitoje stebima mapmo tendencija. 2017-2018 m. K
koncentracijos nuokritose:ipadicjo.

Mn koncentracij kaitoje, pastebima nors labai nezenkligiido tendencija, kaip ir
Aukstaitijos KMS.

Mg ir Na koncentracij kaitoje buvo stebima koncentraginazjimo tendencijos, o
Zn — dickjimo.
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Aukstaitijos KMS bendrojo azoto (N) koncentracippuose ir spygliuose analiz
paroct, kad bery lapuose Sio elemento kaupiasi iki 1,5 §attaugiau negu spygliuose, apie
18 g/kg. Maziausios koncentracijos nustatytosseg@lairaus amziaus spyglimisinyje —
vidutiniSkai apie 10-11 g/kg, kiek didesnpirmy ir anty mety pusSies spygliuose, mazdaug
apie 12-13 g/kg. Antr mety puSies spygliuose Sio elemento iSlika trgplatugiau negu pirm
mety P spygliuose.

Per tiriamgjj laikotarpg, nuo 2005 iki 2018 m. azoto koncentracija bgriapuose ir
pusSies spygliuose turi tendengijdideéti ir tik eglés spygliuose nustatyta nereikSminga N
koncentraciy mazjimo tendencija iSskyrus paskutiniuosius metus. Bn. iSskirtinis
bruozas - ngprastai dideé N koncentracija visuose tirtuose pavyzdziuose.

Didziausi bendrojo P kiekiai nustatyti berfapuose — vidutiniSkai apie 2,1 g/kg, kiek
mazeshs egés spygly misinyje (1,4 g/kg) ir pirm met pusies spygliuose (1,2 g/kg), o
salyginai maziausios — anfrmety pusies spygliuose (1,0 g/kg).

Per tiriamgjj laikotarpi P koncentracija lapijos bandiniuose turi tendengimati.
Nuo 2005 iki 2018 m. nezymiai mga egks ir puSies spygliuose — po 0,06g/kg, o
intensyviau berg lapuose — po 0,05 g/kg per metus. 2018 m. saustumdjo reikSmingos
jtakos P koncentracij lapijoje kaitai.

Jaunesniuose lapijos organuose (beipuose ir pirm meiy pusSies spygliuose)
kalio koncentracijos siekvidutiniSkai apie 4-5g/kg, o senesniuose (bendmgiss spygly
misinys ir anty mey pusSies spygliai) 3-4 g/kg. Tai paaiSkinama Siarngeto iSplovimu IS
pavirSiniy lasteliy gausy krituliy metu.

Per tiriamgjj laikotarpi stebima K koncentrady didéjimo tendencija ir berg
lapuose, ir egés bei pusSies spygliuose. ReikSmingiausiaidjgdsSio elemento koncentracija
berz lapuose ir pusies spygliuose — po 0,12 g/kg petusiemaziausiai didja — egks
spygliuose — vos po 0,004 g/kg per metus. 2018 mkoKcentracija B lapuose buvo
didZiausia per vig tiriamgjj laikotarpg, o pu3 spygliuose artima didZiausioms reik&ms.
Jau daugel mew Sio junginio koncentracija egls spygliuose svyruoja apie 4 mg/g.

Maziausios Ca koncentracijos nustatytos pirrmety pusSies spygliuose, kiek
didesres egés spygly misinyje ir dvigubai didesis - anty mety puSies spygliuose. Beyz
lapuose kalcio koncentracijos, kaip ir Kitirty elemeng Zymiai virSijo koncentracijas

nustatytas spygliuose.
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2005-2018 m. laikotarpiu stebima Ca koncentracima#jimo tendencija, ypéd
pug spygliuose — po 0,1 mg/g ir berdzapuose - po 0,15 mg/g. Tik egl spygliuose Ca
koncentracijos iSlieka stabilios ar turi tendengidideti.

Nuokritose tirty maistiniy elemeng kaitai jtakos tugjo ir sezoniSkumas, ir nuokuit
strukfiros ypatumai.

Per tiriamyjj laikotarg bendrojo azoto kiekis nuokritose tgjo tendenciyg didéti po
0,04 mg/g.2018 m. sausra ggb turéti reikSmingosjtakos N koncentracijoms nuokritose
zenkliai sumadti.

Bendrojo fosforo kiekis nuokritose per tiriag) laikotarpi, skirtingai negu
lapijoje, taip pat di&o. Tatiau 2018 m. sausra @@ turéti reikSmingos jtakos P
koncentracijoms nuokritose taip pat Zenkliai suétiaz

Per tiriamyjj laikotarg Ca koncentracijos nuokritose pradziojeéjortendenciy
mazti, iSskyrus 2011 metus, kada Sio elemento konaeits nuokritose siegkmaksimalias
reikSmes. Antroje tyrimp laikotarpio pugje stebimas koncentragijaugimo procesas. Nuo
2013 iki 2016 m. Ca koncentracijos nuokritose i®ango 3,6 g/kg iki virs 6 g/kg. 2017 m. Ca
koncentracijos nuokritose taip pat iSlieka pafidiame lygmenyje. B) ypatingai Zzem Ca
koncentraciy 2018 m. pavyzdziuose; kaitos ypatumai nevertintini.

Kalio koncentracijoms nuokritose kaip ir spygliudsalinga tendencija didi, ypat
Ziemos ir rudens amesiy nuokritose, t&au Sis didjimas reikSmingesnis tik iki 2011 m.
Paskutiniuoju laikotarpiu K koncentracijos nuokséopraktiSkai iSlieka stabilios, ar turi net
mazjimo tendenci. 2018 m., kai jo koncentracija iSSaugo reikSmingga vasaros ir
rudens nuokritose. Krituji stoka galjo slygoti K jony mazesp iSplovimg IS negywjy
organy, el ko K koncentracijos nuokritose padjd.

ReikSmingiausiai nuokritose kito Mg koncentracij&sirios magjo po 27 mg/kg,
kity elemeng koncentracijos kito nereikSmingai. Nezymiai rijazkoncentracijos Al, Na ir
Fe, o didjo Zn.

Zemaitijos kMS bendrojo azoto (N) koncentraclppuose ir spygliuose analiz
parod, kad Zemaitijos KMS berz lapuose Sio elemento tyrimpradzioje kaugsi iki 1,5
karto daugiau (41 pav.) negu spygliuose (AukstaEtkMS — apie 2 k.).

Per tiriamgjj laikotarpi, nuo 2005 iki 2018 m. bewZ lapuose stebima azoto
koncentraciy ma#jimo tendencija. Tiry spygliuafiy spygliuose N koncentracija iSlieka
praktiSkai stabili 12-15 g/kg ribose.
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Bendrojo fosforo koncentragijlapijoje tyrimy rezultatai parogl kad didziausi Sio
elemento kiekiai nustatyti berzlapuose. Apie 2 kartus maziau Sio elemento tiguos
spygliuose. Maziausiomis P koncentracijomis pasggranty mey pusies spygliai.

Per tiriamgjj laikotarpi, nuo 2005 iki 2018 m. bendrojo fosforo, kaip ir @b,
koncentracija tik spygliuose praktiSkai isSliko stdb Berzy lapuose P koncentracija
reikSmingai mazja po 0,08g/kg per metus, kaip ir Aukstaitijos KM&glés ir antry mety
pusies spygliuose P koncentracija, nezymiai begjartendenciy didéti iki 2015 m. Po 2015
m. sausros P koncentracija tirtuose spygliuose tpgt reikSmingai sumago.

Kalio koncentraciy kaitoje stebimos Sio elemento kiekio nevienareikSm
tendencijos: pakankamai reikSmingai K déb berz lapuose ir puSies spygliuose,dtau
tokios tendencijos¢sési tik iki 2015 m. Po sausros poveikio Sio elemelktancentracijos
reikSmingai sumaéjo.

Kaip ir Aukstaitijos KMS, maziausios kalcio konceattijos nustatytos pirmmety
pusSies spygliuose, kiek didesnegés spygli miSinyje ir anty mey pusSies spygliuose (42
pav.). Slyginai didziausios koncentracijos nustatytos hdapuose.

Per 2005-2017 m. laikotagp berzy lapuose ir egls spygliuose kalcio
koncentracijos turi tendencij mati, kai tuo tarpu pirny ir antrg mey pusies spygliuose
Sio elemento koncentracijos praktiSkai iSlieka tarpafiame lygmenyije.

Per tiriamgjj laikotarp bendrojo azoto ir kalio koncentracijos nuokritogeréjo
tendenciy didéti, nors paskutiniaisiais metais stebimas nezenkldsir P koncentraciy
nuokritose magjimas. Po 2015 m. sausros N koncentracijos nuokséo kaip ir lapijoje
Zenkliai pradijo didéti, tai K koncentracijos nuokritose, skirtingai neidaugiameé
tendencija, Zenkliai pradjo mazti. Tai medzi reakcijy j aplinkos streg rezultatas.

K koncentraciy kaitoje pradjo rySkéti koncentraciy didéjimo tendencija ir ypa
vasaros ir rudens énesiy nuokritose. Téau Sis procesas buvo registruojamas tik iki 2014 m
po Si mety K koncentraciy kaitoje stebima majimo tendencija. 2017-2018 m. K

koncentracijos nuokritose:ipadidjo.

PrieZzastys, kurios gdjo turéti reikSmingosjtakos tirty elemeng koncentraciy
kaitai detaliai bus néginama nustatyti 2020 m. kai bus kartojami de#al KMS programos

tyrimai.
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3.3. Cheminiy komponertiy koncentracijy kaitos lapijoje ir nuokritose

apibendrinimas

2018 m. nukrig kiekis buvo pakankam@prastas daugiamirii paskutingjy metiy
vidurkiui ir sieke apie 4300 kg/ha.

Aukstaitijos KMS tirty metal; koncentraciy nuokritose rezultatai parédkad per
tiriamajj laikotarg Cd koncentracija nuokritose turi tendegaigidéti ir lyginant su tyriny
pradzioje gautais rezultatais, Sio sunkiojo mekalocentracija nuokritose pastaraisiais metais

padictjo mazdaug 4 kartus. Koncentracgidéjimo tendencija bdinga ir Zn bei K. Cu ir Mn

nuokritose svyruoja apie 1 mg/kg, t.y. virS 4 kartaZzesa negu buvo registruota 2002-2003
m. Cr koncentracija paskutiniuoju laikotarpiu makiaita ir svyruoja apie 0,5 mg/kg ir tai yra
virs 4 karty mazesa negu buvo registruojama tyrinpradzioje.

2016-2018 m. padius nuokrity kiekiui, proporcingai digjo ir sunkijjy metal;
srautaij dirvoZzenj su nuokritomis. ReikSmingiausiai lyginant su aeksiais metais digb
Cd, Zn ir K srautai, kif metal iSliko tame p&iame lygmenyje kaip ir 2015 m., ar o
tendencig mazti. ISskirtine Pb srauto kaitos tendencija, kuri 2018 m. pasmkimaliausy

reiksSne.

2018 m. Zemaitijos KMS nuokjtkiekis pasiek reik3me artimg maksimaliai per vig
tiriamajj laikotarp ir susidaé net 7788 kg/ ha nuokujt

Metiniy koncentraciy kitimas 1999-2018m. laikotarpiu analimdo, stabilios jau
daugej met; iSlieka Cu, Na, ir Mn koncentracijos nuokritoseafimo tendencija stebima
Cr, Pb koncentracijose, o @djd Zn, ir K koncentracijos nuokritose. Cd koncediftgkaitoje
2013 stebima reikSminga augimo tendencija.

Padictjus nuokrity kiekiui, proporcingai digjo ir sunkiyjy metal; srautaij dirvoZzem
su nuokritomis. Per vastiriamajj laikotarg stebima Cr ir Pb koncentragimazjimo
tendencija. Cd koncentragikaitoje reikSmingesss kaitos nustatyti nepavyko, nors
nuokritomis taip pat netiri reikSmingesnkaitos tendencijos. Nezymiai djd tik K srautas su

nuokritomis.
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Aukstaitijios KMS bendrojo azoto (N) koncentracippuose ir spygliuose analiz
paroct, kad bery lapuose Sio elemento kaupiasi iki 1,5 §atthugiau negu spygliuose, apie
18 g/kg. Maziausios koncentracijos nustatytosceg@lairaus amziaus spyglimisinyje —
vidutiniSkai apie 10-11 g/kg, kiek didesnpirmy ir anty mety puSies spygliuose, mazdaug
apie 12-13 g/kg. Antr mety puSies spygliuose Sio elemento iSlika trgplatugiau negu pirm
mety P spygliuose.

Per tiriamyjj laikotarg, nuo 2005 iki 2018 m. azoto koncentracija heligpuose ir
pusSies spygliuose turi tendengcigidéti ir tik eglés spygliuose nustatyta nereikSminga N
koncentraciy mazjimo tendencija iSskyrus paskutiniuosius metus. 801. iSskirtinis
bruozas - ngrastai didel N koncentracija visuose tirtuose pavyzdziuose.

DidZiausi bendrojo P kiekiai nustatyti bgrfapuose — vidutiniSkai apie 2,1 g/kg, kiek
mazests egés spygly misinyje (1,4 g/kg) ir pirm met; pusSies spygliuose (1,2 g/kg), o
salyginai maziausios — anfrmet; pusSies spygliuose (1,0 g/kg).

Per tiriamyjj laikotarg P koncentracija lapijos bandiniuose turi tendenoiazti.
Nuo 2005 iki 2018 m. nezymiai mga egks ir pusies spygliuose — po 0,06g/kg, o intensyviau
berz; lapuose — po 0,05 g/kg per metus. 2018 m. saustaejo reikSmingosijtakos P
koncentraciy lapijoje kaitai.

Jaunesniuose lapijos organuose (bddpuose ir pirm met; pusies spygliuose)
kalio koncentracijos siekvidutiniSkai apie 4-5g/kg, o senesniuose (bendmiss spygliy
misinys ir anty mey pusSies spygliai) 3-4 g/kg. Tai paaiSkinama Sianaeto iSplovimu IS
pavirSiny lasteliy gausy krituliy metu.

Per tiriamajj laikotarp stebima K koncentragij didéjimo tendencija ir beng
lapuose, ir eglks bei puSies spygliuose. ReikSmingiausiai¢@icsio elemento koncentracija
berz; lapuose ir puSies spygliuose — po 0,12 g/kg petusnemaziausiai diga — egés
spygliuose — vos po 0,004 g/kg per metus. 2018 koCentracija B lapuose buvo didZiausia
per vig tiriamajj laikotarg, o pu§ spygliuose artima didziausioms reikd&ms. Jau daugel
mety Sio junginio koncentracija egfl spygliuose svyruoja apie 4 mg/g.

Maziausios Ca koncentracijos nustatytos pirmmet; pusies spygliuose, kiek
didesreés egés spygly miSinyje ir dvigubai didesis - anty met; puSies spygliuose. Bayz
lapuose kalcio koncentracijos, kaip ir Kitirty elemeng zymiai virSijo koncentracijas
nustatytas spygliuose.

2005-2018 m. laikotarpiu stebima Ca koncentrgamp£jimo tendencija, ypapus;
spygliuose — po 0,1 mg/g ir berdapuose - po 0,15 mg/g. Tik eégl spygliuose Ca

koncentracijos iSlieka stabilios ar turi tendesndidéti.
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Nuokritose tirty maistiniy elemeng kaitai jtakos tugjo ir sezoniSkumas, ir nuokuit
strukfiros ypatumai.

Per tiriamyjj laikotarg bendrojo azoto kiekis nuokritose &jo tendenciy didéti po
0,04 mg/g. 2018 m. sausra gal turéti reikSmingosjtakos N koncentracijoms nuokritose
zenkliai sumadti.

Bendrojo fosforo kiekis nuokritose per tiriginlaikotarg, skirtingai negu lapijoje,
taip pat didjo. Tatiau 2018 m. sausra @@ turéti reikSmingosjtakos P koncentracijoms
nuokritose taip pat zenkliai sunidiz

Per tiriamyjj laikotarg Ca koncentracijos nuokritose pradZiojeéjortendenciy
mazti, iSskyrus 2011 metus, kada Sio elemento konaeits nuokritose siegkmaksimalias
reikSmes. Antroje tyrimp laikotarpio pusgje stebimas koncentragijaugimo procesas. Nuo
2013 iki 2016 m. Ca koncentracijos nuokritose i€ango 3,6 g/kg iki virs 6 g/kg. 2017 m. Ca
koncentracijos nuokritose taip pat iSlieka pafidiame lygmenyje. B} ypatingai Zem Ca
koncentraciy 2018 m. pavyzdziuose; kaitos ypatumai nevertintini.

Kalio koncentracijoms nuokritose kaip ir spygliudgelinga tendencija didi, ypat
ziemos ir rudens #émesy nuokritose, t&@au Sis didjimas reikSmingesnis tik iki 2011 m.
Paskutiniuoju laikotarpiu K koncentracijos nuoksgopraktiSkai iSlieka stabilios, ar turi net
mazjimo tendencih. 2018 m., kai jo koncentracija iSSaugo reikSmingga vasaros ir
rudens nuokritose. Krituji stoka gadjo sglygoti K jony maZzesp iSplovimg IS negywjy
organy, &l ko K koncentracijos nuokritose padjd.

ReikSmingiausiai nuokritose kito Mg koncentracijésiyios magjo po 27 mg/kg,
kity elemeng koncentracijos kito nereikSmingai. Nezymiai rgjazkoncentracijos Al, Na ir
Fe, o di@jo Zn.

Zemaitijos kMS bendrojo azoto (N) koncentraclppuose ir spygliuose analiz
paroct, kad Zemaitijos KMS berg lapuose Sio elemento tyrimpradZioje kaugsi iki 1,5
karto daugiau (41 pav.) negu spygliuose (AukststkMS — apie 2 k.).

Per tiriamyjj laikotarp, nuo 2005 iki 2018 m. beyzlapuose stebima azoto
koncentraciy mazjimo tendencija. Tit spygliuciy spygliuose N koncentracija iSlieka
praktiSkai stabili 12-15 g/kg ribose.

Bendrojo fosforo koncentragijlapijoje tyrimy rezultatai parogl kad didziausi Sio
elemento kiekiai nustatyti berzlapuose. Apie 2 kartus maziau Sio elemento tiguos

spygliuose. Maziausiomis P koncentracijomis pasggranty mey pusies spygliai.
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Per tiriamyjj laikotarg, nuo 2005 iki 2018 m. bendrojo fosforo, kaip iroty,
koncentracija tik spygliuose praktiskai iSliko dtabBerzy lapuose P koncentracija
reikSmingai maga po 0,08g/kg per metus, kaip ir AuksStaitijos KMBglés ir anty meiy
pusSies spygliuose P koncentracija, nezymiai bejduendency didéti iki 2015 m. Po 2015
m. sausros P koncentracija tirtuose spygliuosepaipeikSmingai sumajp.

Kalio koncentracip Kkaitoje stebimos S$io elemento kiekio nevienaredsm
tendencijos: pakankamai reikSmingai K dal bera; lapuose ir puSies spygliuoseitau
tokios tendencijosetesi tik iki 2015 m. Po sausros poveikio Sio elemektmcentracijos
reikSmingai sumaio.

Kaip ir Aukstaitijos KMS, maziausios kalcio konceattijos nustatytos pirmmety
pusSies spygliuose, kiek didesnegés spygliy miSinyje ir anty mey puSies spygliuose (42
pav.). Slyginai didziausios koncentracijos nustatytos hdapuose.

Per 2005-2017 m. laikotarper; lapuose ir egk spygliuose kalcio koncentracijos
turi tendenci mazti, kai tuo tarpu pirm ir antny meyy pusies spygliuose Sio elemento
koncentracijos praktiSkai iSlieka tametfgane lygmenyje.

Per tiriamyjj laikotarp bendrojo azoto ir kalio koncentracijos nuokritoseejo
nuokritose magimas. Po 2015 m. sausros N koncentracijos nudeaijtdkaip ir lapijoje
Zenkliai pradjo dideti, tai K koncentracijos nuokritose, skirtingai rdaugiamet tendencija,
zenkliai pradjo mazti. Tai medzy reakciy j aplinkos stregrezultatas.

K koncentraciy kaitoje pradjo rySkéti koncentraciy didéjimo tendencija ir ypa
vasaros ir rudens énesiy nuokritose. Téau Sis procesas buvo registruojamas tik iki 2014 m
po Si mety K koncentraciy kaitoje stebima majimo tendencija. 2017-2018 m. K
koncentracijos nuokritose:ipadidjo.

2018 m. sausra gdéjo turéti reikSmingos jtakos nuokriy ir spygliy ne tik
pagrindiniyg maistinig komponeriy ir sunkiyjy metaly kaitai, bet ir spygl/lapy
struktarai bei jy gyvavimo trukmei, t.y nuokrit kiekiui. Batent nuokrity kiekis po 2018 m.
sausros buvo vienas didZiawstirtose KM stotyse, ir tai twjo reikSmingosjtakos ne tik
tirty cheminig komponeriy koncentracijoms, bet ir & elemeni srautamsi misko paklog
su nuokritomis. Bitent krituliy maZesni negprasta kiekiai gaéjo sglygoti tokiy sunkiyjy
metaly kiekio sumazjimg nuokritose kaip: Cr, Cu, Pb ir padigimg Na, K, Mn, kaip ir N,

P ir K koncentraciy padicjimg lapijoje.
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IV.  ZOLIN ES AUGALIJOS TYRIMAI AUKSTAITIJOS IR ZEMAITIJOS
IM STOCIU UPELIU BASEINU TERITORIJOSE (Ainis Pivoras,
konsult. Daiva Patalauskad).

Zolinés augmenijos tyrimai pagal ICP IM (International dperative Programme on
Integrated Monitoring of Air Pollution Effects oncé&systems) progragn intensyvaus
monitoringo srityse yra s@tiné integruoto augaliés dangos monitoringo dalis. Augmenija yra
vienas iS svarbiausi kraStovaizdzio, gyvosios gamtos, kompogemrdarantis didel jtaka
bendrai medziagir energijos apykaitai. Ji yra pagrindinis orgasimedziagos Saltinis, stipriai
veikiantis ne tik vig aplinking gyvaja gamt, bet ir dirvozemio, vandens, oro fizikocheminius
parametrus.

SqlygiSkai nafiraliose ekosistemose upeli baseinuose kompleksinio monitoringo
Aukstaitijos ir Zemaitijos stotyse vykdomi stgimai pagal ICP IM programoje numatytus
parametrus bei apimtis nuo 1993 (Aukstaitija) ir949(Zemaitija) met. Yra stebima
augmenijos wSiné jvairow, raSiy gausumas ir produktyvumas. Vykdant ilgalaikius
augmenijos steffimus ir kaupiant duomenis yra iSaiSkinami ekosisise vykstantys
gamtiniai ir antropogeniniai pokiai.

Sio darbo tikslas— 2018 metaigvertinti su tolimosiomis oro pernagomis iSykitalstybiy
atnesy terSalp srautus per biologinius ekosistemos elementusoireij jiems, vykdant
7olinés augalijos tyrimus Aukstaitijos ir Zemaitijos IMogiy teritorijy upely baseinuose,
vadovaujantis Zoliés augalijos tyrimg pagal ICP IM programparamety bei apingiy sgrasu.

Uzdaviniai:

1. Atlikti Aukstaitijos ir Zemaitijos IM stéiy teritorijy Zoliy-kramok3niy ir saman-kerpiy
ardy rasiy tyrimus pagal ICP IM vadovo 7.17 I{iNISH ENVIRONMENT INSTITUTE, 2013)
dalyje nustatytus reikalavimus;

2. Nustatyti augalijos GSinés jvairows, daznumo ir padengimo parametrus ir atlikti
iSsamg intensyvaus steéfimo laukeliuose (Aukstaitijos IM stoties teritajg — 100,
Zemaitijos IM stoties teritorijoje — 32 intensyvaugelzjimo laukely) surinktos
medZziagos analgz

3. Jvertinti Aukstaitijos ir Zemaitijos IM siiy teritorijose 2018 metais atlikttyrimy
duomenis ir palyginti su ankstegn{2017 m) ir ilgalaiki tyrimy (1994-2018 maet
laikotarpio) duomenimis, identifikuoti pokpis, iSanalizuoti ir detalizuotyjpriezastis ir
pateikti iSvadas bei prognozes, jgianoma, pateikti iSsamias rekomendacijgshdklés

gerinimo;
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Pagal galimybes nustatyti augalijos stfu@s / 0Sinés sudties / gausumo pokiy

priezastis bejvertinti jy darom jtaka.

Metodika

Botaninio monitoringo darbai buvo atlikti naudojanétodily, kuri parengta pagalNnisH
ENVIRONMENT INSTITUTE (2013). Vadovaujantis Sia metodika (paprogtaxs) jrengtose
zolinés dangos intensyvaus tyrimo pastoviose ai&s#e{0,5 m x 0,5 m) — Aukstaitijos ITS —
100 aikSteli (A-100 ir A-102 intensyvaus tyrimo stotys) ir Zeitijas ITS — 32 aikStelse,
matuoti Sie parametrai:

a) kramoksni, Zoliy, saman ir kerpiy atskiny rasSiy projekcinis padengimas (vertinamas
procentais, persk&avus iSreiSkiamas procentais vidutiniSkai vienkseelei),

b) kramoksniy, Zoliy, saman ir kerpiy fertilumas (branda) — vertinamas balais,
perskatiavus iSreiSkiamas procentais.

c) krimoksSniy, Zoliy, samang ir kerpiy atskiny  raSiy  daznumas
(skatiuojamas procentais).

Gamtiniai stebjimai vienu metu visose ITS atlikti birZzelioémesio antroje puge, Liepos
ménesio pradzioje. Intensyvaus monitoringo plotelei@918 metais buvo stebimi 735y
augalai (47 ®Siy induciiai augalai ir 26 #Siy samanos). Duomenpalyginimui buvo
panaudoti turimi duomenysfigiy gausumo palyginimui Aukstaitija-100 ir AukStaiti]®2
poligonuose 1993-2017 metluomenys, Zemaitijos ITS 1994-2017 meuomenys, Siy
daznumo 2003-2017 meduomenys, ISiy fertilumo 2005-2017 mgtduomenys. Duomen
apdorojimui buvo panaudota programa EXCEL. Auki§taitiTS poligonaijrengti Azvirtiy
girioje (Minciagirés girininkija), Zemaitijos ITS — Plataligirininkijos miskuose. Laukali

iSsidestymo schema pateikiama 4 priede.
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Rezultatai ir iy aptarimas

Rezultatai aptarti atskiruose skyriuose, pagalrmyrgeografig vietow. Aukstaitijos ITS
stelzjimai vykdyti 100 intensyvaus tyrimo pastgvaikstely, iSdstyty 2 intensyvaus tyrimo
sklypuose po 50: Aukstaitija-100 (3.1 skyrius) ik&taitija-102 (3.2 skyrius). Zemaitijos ITS
poligone stefimai vykdyti 32 pastoviose intensyvaus tyrimo &ét&se, iSéstytose viename

intensyvaus tyrimo sklype.

4.1 Aukstaitija — 100
4.1.1 Projekcinis padengimas

Aukstaitija-100 (Aukst — 1) poligone yra stebimaSgno bendrija, kurioje 2018 metais
medziy ardo vidutinis projekcinis padengimas bus®s %, krimy ardo -4.4 %, zoly ir
krimoksniy ardo —12,5 %, o saman ir kerpiy ardo —84.3 %. Sie parametrai kasmet Siek tiek
svyruoja.

Zoliy ir krimok3niy ardas stebimoje pusyno bendrijoje yra skurdus tigine sudtimi,
tiek raSiy gausumu, kuris yra iSreiSkiamas projekciniu padeang Vidutinio zoly ir
krimoksSniy ardo projekcinio padengimo vidurkis 1993-2018 nseyea13.1 %. 2017 m ardo
projekcinis padengimas buvo iSgsgki 15,9 %, o pastaraisiais metais zenkliai ,498)

sumazjo (38 pav).
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38 pav. Aukstaitija_100 poligono zali ir krazmokSny ardo vidutinio projekcinio
padengimo kaita 1994-2018 m.
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Per stebimjj 1993-2018 mat laikotarg vidutinis Zoly ir kramoksniy ardo projekcinis
padengimas Aukstaitija-100 tiriamajame sklype swgr& - 20% ribose, maziausias buvo
2010 m (8,1%), o didziausias 1995 m. — 20% (39 )pauo 2014 iki 2017 m. stétas
nuoseklus zolj projekcinio padengimo défimas, kui gakjo lemti brandaus pusyno kuriame
iSdestyti tyrimy bareliai, lay iSregjimas ar brandz semp medziy zitis. Medziams Zuvus
misSko paklotei tenka daugiau Sviesos, taip sudasogeoesés alygos zoliniams indutiams.
Nepaisant to, pastaraisiais metais woir kramoksni; projekcinis padengimas gerokai
sumazjo, tai IS esms nukmé pagrindinio ardo dominanto — égnés, projekcinio
padengimo sumafmas. Svarbus veiksnys ir eglipomiskio formavimasis Siauije

poligono dalyje.

Zoliy ir krGmok&niy ardo vidutinis projekcinis padengimas
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39 pav. Zoliy ir kramok3ni ardo skirtinguose poligonuose vidutinio projekoini

padengimo kaita 1993-2018 metais.

Zoliy ir krimok3niy arde 1993-2018 m. laikotarpiu i3 viso buvo uZregisa ir stebima 15
raSiy induciiy augaly (miskinis lendiinas —Calamagrostis arundinacepaprastoji pakalngt
— Convallaria majalisavinis eratinas— Festuca ovinaSliauziartioji sidabriuke — Goodyera
repens,plaukuotasis kiskiagrikis- Luzula pilosadvilapé medu¢ — Maianthemum bifolium,
pievinis kupolis— Melampyrum pratens@aprastoji egl — Picea abiegjuv.), paprastoji pusis
— Pinus sylvestrigjuv.), didzialapis Sakys Pteridium aquilinumpaprastoji katuag— Rubus
saxatilis, paprastasis SermuksSnis Sorbus aucuparia,miskiné septynik — Trientalis
europaeamelyné — Vaccinium myrtillusbrukné —Vaccinium vitis-idaep(1 priedas). Ne vig
pamirety rasSiy individai iSaugdavo kasmet. 2018m. kaip ir 20124202017 metais buvo

steleta 10 0Siy, neiSaugo tos @as mSys: avinis erdinas dvilapé meduté, paprastoji egl,
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paprastoji pusis, paprastoji katwody¢l iSaugo miskinis lendinas, kuris 2015 metais nebuvo
fiksuotas.
Aptartag bendg visy tirty laukeliy vidutin; projekciri padengim labiausiai nulemia Sio

medyno pagrindinis ir pastovus 4plr kramok3ni; ardo dominantas - &yné (40 pav.).

Mélynés vidutinis projekcinis

16.0 7 14.7 padengimas 2018 metais buvo 9,1%
14.0 7 (40 pav.), tai yra net 5,6% meZesnis
3120 - negu 2017 m. ir 0,4% mazesnis uz
'§°10-0 1 > 91 visy steljimy vidurki. Mélynés
? 8.0 - padengimas nuosekliai augo nuo
é 6.0 - 2011 m. ir 2017 metais fiksuota
'§ 4.0 - didziausia ve#t per vig stelgjimy
2.0 - istorijg. Mélynés yra kiimoksniai,
0.0 : : jos pastoviai auga tose {iase
1993-2018 2017 2018 vietose, net ir Ziem numeta tik

40 pav. Mélynés vidutinio projekcinio padengimo lapelius, o j Sakets iSlieka Zalios
skirtingais metais palyginimas. ir nenudziivusios iStisus metus.
M¢élyniy projekciri padengim nulemia ne tik individ gausa, bet grybigiligy protikiai,
sukeliantys defoliacij Augalo populiacijai augant, #kna, dictjo ir jais mintagiy,
parazituojatiy raSiy gausa. 2018 metvasaros pradzios sausrosétika sumazino augal

atsparum, to paskoje padidjo defoliacija.
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41 pav. Aukstaitija-100 poligono gausiausioliy ir kramokSng ardo riSiy (iSskyrus

melyne) projekcinio padengimo kaita 1993-2018m.
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Analizuojant atskirai likusj raSiy projekcii padengim, matyti (41 pav; 1 priedas), kad |
projekcinis padengimas nesiekia net 1%. Lyginani820net; duomenis su ilganteu
vidurkiu, matyti, (41 pav.), kad yra stipriai subgs miskinio lendiino, SliauzZiatiosios
sidabriulés, didzialapio Sakio ir brukss projekcinis padengimas. Vienintelio pievinio
kupolio projekcinis padengimas nezymiai didesnistekejimy vidurkj. Likusiy raSiy — lygus
daugiameiam vidurkiui arba nezymiai mazesnis. Lyginant €012 m. labiausiai padégb
pievinio kupolio (nuo 0,1 iki 0,4%), nezymiai pdéjo - didzialapio Sakio (nuo 0,2 iki 0,3
%), paprastojo Sermuksnio (nuo 0,1 iki 0,2%) proiels padengimas. Nezymiai (<0,1%)
sumazjo miskinio lendfino, pakalnuis, plaukuotojo kiSkiagrikio, miskés septyniks
padengimas. Miskinis lenginas — daugiametis, Svieségis, tankius kerus formuojantis
augalas — jis kaip ir didZialapis Sakys labiaégsta derlingesnes ir atviresnes viefaguria
kirtavietese, po trikdym. Sioje augavigje, lendiinai ir Sakiai vig laika augo tik dalyje
poligono, misko aikstéje. Matomaij viena iS laukelj patekdavo lendiny kupstas kuris po
truputi nunyko, kas ir naimé projektinio padengimo sumgina, o sutankjusi saman danga
ir sumazjes apSvietimas stabdo augalo pligim

Didzialapis Sakys yra nepastovus dominantas. Joasteypum nulemia gyvenimo
strategija. Didzialapis Sakys plinta Sakniastiefiant kunj iSaugina lapus. Lapai kasmet
iISauga kitose Sakniasti@bvietose, jie iSsiéste gan retai bet dengia didgdlots. Ne visada
lapai pasitaiko intensyvaus siéfmo laukeliuose, toél Sios mSies projekcinis padengimas
skirtingais metais labai svyruoja. Pievinis kupolyra vienmetis, pusiau parazitinis,
nepastovaus apsSvietimo augaweaugalas — jo populiagijgyvybingumas stipriai priklauso
nuo kly subrandinimo, pasigmo efektyvumo. Kupolis jautrus skabymui, tarpinei
konkurencijai su kitais Zoliniais augalaisfikrokSniais, bet @ pusiau parazitinio gyvenimo
btido mazai jautrus meteorologinglygy, apSvietimo kaitai. Teigiamas veiksnys populiagijo
augimui, Serg veiklos pozymiai, suardyta samadanga, sumajusi tarpasiné konkurencija.
Bruknés, viszalis kiimoksnis, uzimantis gana parg&kologire nig kaip ir melyné, bet
palyginus yra atspare&m Satiui ir sausroms, kokurencingesnskurdesniuosefgstesniuose
dirvozemiuose. Ji tiriamojoje augavigt niekad nebuvo gausi, tad stebimésrdngumus gali
lemti ir atsitiktinumai, tiktina, jog bruknes pamazu iSstumiglymés. Pastajjy mety sausra,

meélynojy biklés pablogjimas, tikttina teigiamai paveiks bruknienojus.
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Saman ir kerpiy ardo vidutinis projekcinis padengimas buvo 84,8%byra gerokai

daugiau lyginant su 1993-2018 mpstelzjimy vidurkiu (77,3%), bet ir Zenklai maZiau

lyginant su prgusiy mety duomenimis 89,5% (42 pav.).
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42 pav.Aukstaitija_100 poligono samatir kerpiy ardo

vidutinio projekcinio padengimo kaita 1993-2018 m.

Bendrai pamus, 1993-2018 metais samankerpiy ardo projekcinis padengimas svyravo
34,5% diapazone: maziausias buvo 57,3% (2003 rdjadisias 91,8% (2010 m) (43 pav.).

Taigi, pastaraisiais metais samankerpiy projekcinis padengimas sunggz, tikétina cl itin

mazo krituly kiekio gegués — birzelio nén., bet bendrai ganus iSlieka didelis.
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43 pav. Saman ir kerpiy ardo projekcinio padengimo kitimas 1993-2018 nsetai

skirtinguose medynuose.
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Nagrirejant atskirasusis, per vig stelgjimy laikotarg buvo stebta 13 Sy saman (tikroji
trumpé — Brachythecium oedipodiurgglsvazal trumpe — Brachythecium salebrosumpurioji
dvyndang — Dicranum polysetungakotoji dvyndarit— Dicranum scopariumatZalire gaztve
— Hylocomium splendengjairialaps gludut — Lophocolea heterophyll&reivalag pazulnug
— Plagiothecium curvifoliumgdantytoji pazulnut — Plagiothecium denticulatunpaprastoji
Silsamag — Pleurozium schreberignktagalé polija —Pohlia nutansJiekninis geguzlinis —
Polytrichum formosumsgiliné plunksre — Ptilium crista-castrensisyaiskioji keturdant —
Tetraphis pellucidair 1 rasSis kerpy (Siue — Cladonia sp). (1 priedas). Per visstelgjimo
laikotarg iStisai nepranykdamos augo tik 4 samanSys (purioji dvyndarit — Dicranum
polysetum,atzalire guztvée — Hylocomium splendengaprastoji Silsama&n— Pleurozium
schreberi,Siliné plunksre — Ptilium crista-castrensiskurios buvo stettos ir 2018m. Bey,
2018 metais dar stétws, purioji ir Sakotoji dvyndand, iS viso 6 samanriSys. Pagrindinis
samamg ardo dominantas — atzalinguztve (Hylocomium splendens)Jos projekcinio
padengimo krei& (44 pav.) bendrai gamus 1993-2018 metais kilo ir, nors 2012 ir 2015
metais buvo smuktglusi iki 42-43%, 2017 metais pasiekeregtas aukStumas 61,1%
vidutinj projekcin padengim. Pastaraisiais metais projekcinis padengimas s¢jmé&b,3%),
tikriausiai &l krituliy stygiaus. Kiy dominuojagiy raSiy (paprastosios Silsamen
Pleurozium schreberir Silinés plunksiés Ptilium crista-castrensis— kreiws gana stabilios,
aiskiy kitimo tendencij nematyti. Siligs plunks@s Ptilium crista-castrensisprojekcinis
padengimasatyginai aukStesnis visus pastaruosius 10uynktetingais 2017 metais staths
gana Zymus pagatjsnas, maksimali veétper vig tyrimy laikotarg, o Siemet sumagmas -

3,9%. Paprastosios Silsanéamprojekcinis padengimas pastaruosius 5 metuswra®jes ir
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44 pav. Aukstaitija_100 poligono vyraujany samamy ir kerpiy ardo rizSiy vidutinio

projekcinio padengimo kaita 1993—-2017 metais.
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prieSingai gZtvei ir Silinei plunksnei, nepaisant sausringu2@18 m. padiéjo 2.1%.

Saman ardo projekcinio padengimo svyravimui irSinés sudties kaitai didziaugi jtaka
turi kasmetinis digmes kiekis ir apSvietimas. Esantédnesniems metams, sangadanga
vesles®, joje stebimos kerpsaman (vairialap: gludug — Lophocolea heterophyljakurios
sauseshiais metais neaptinkamos. ISvirtus daliggotigy berz; (Betula pendulpy pasikeié
Sviesos rezimas ir sumgd nukritusy lapy kiekis, kuris mechaniskai stelbdavo samanas.
Augimo silygos pasidar palankesés puriajai ir Sakotajai dvyndamhs atzalinei giztvei,
paprastajai Silsamanesilinei plunksnei, kug projekcinis padengimas pastaraisiais metais
iSaugo. Tuo tarpu tikrosios truregp(Brachythecium oedipodiuniuri buvo stebima po besz
lajomis, projekcinis padengimas nég, nors 2017-2018 metai jiélaptikta kiek gausiau (1

priedas).

4.1.2 Daznumas

Dazniausia Aukstaitija_100 poligono indiinp augai; risSis per stebijj 2003—2018 maet
laikotarg buvo nelyné (Vaccinium myrtillus)45 pav.). Jos daznumo parametrai svyruodavo
86-94% ribose, ir 2017 m. buvo rekordiskai auk¥8&86. Siemet aptikimo daznumas
smuktetjo iki 96%, bet iSlieka itin aukStas. Nezymus ajti@ daZznumo sumagmas rodo,
jog anksiau aptartas projekcinio padengimo sugjiaias sietinas ne tik su defoliacija, bet ir
dalies individy zatimi. Mélynei augti tinkagios glygos yra fig&iy dirvoZzemi; ne perdaug
aksmeti miskai, kokie ir yra susiformavAukstaitija-100 poligone. Klynés iSsiaugina toli

Sliauziartius pozeminius stiebus, kas leidzia joms augtics.
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45 pav. Aukstaitija-100 poligono dazniausizoliy ir krazmokSng ardo riSiy daznumo

kaita.
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Kity raSiy daZznumas Zymiai mazesnis. PanaSaus dazna$ys (daznumas 10-20%) yra
miskinis lendiinas — Calamagrostis arundinaceasliauziartioji sidabriuk — Goodyera
repens pievinis kupolis -Melampyrum pratenseniskine septynik — Trientalis europaed8
pav.). Pastaraisiais metais, lyginant sw\stelgjimy vidurkiy, iSaugs miskires septyniks,
Sliauziartiosios sidabriuks ir pievinio kupolio ir aptikimo daznumas. Piewinkupolio
daznumo parametrai nezymiai svyruoja nuolatos.viemmets zoks — tarpiniai parazitai su
menkomis Saknimis. Jos plintakéomis ir auga prisisiurbusios prie megar kiimy Sakn;.

D¢l tokios gyvenimo strategijos; jdaznumas palyginti pastovus, jos maziau nei kigadai
priklauso nuo nepalankisglygy, labiau nuo tarmSinés konkurencijos, &ly subrandinimo ir
pasigjimo stkmingumo. Miskinio lendino (Calamagrostis arundinacéair bruknes
(Vaccinium vitis-idaeajlaznumas per stebipj laikotarg sumazjo, ir kaip ir 2017 m. iSlieka
mazas. Miskinio lendino daznumo parametro svyravimus @albsalygoja gyvenimo
strategija. Miskinis lendinas sudaro kerus ir plinta Sakniastiebiais. Sewleldikerai
aptinkami pastoviai, kasmet tose c¢jpme vietose, o0 daznumo svyravimus duoda
neiSsilaikantys iS SakniastigbiSaug jauni augalai. Palankesniais metais iSauga daugiau
jauny augat;, kurie, esant blogeéms glygoms, neiSgyvena. Svarbus ir Sviesos faktorius,
didesni kerai iSsilaiko tik atviresse misk; vietose. Brukas daznumo parametrai nuosekliai
mazja beveik nuo pat tyrimp pradzios (2003 m). Tétina, jog daznumo svyravimus sukelia
Siy augal; grybirés ligos ir Sios @Sies augalams nepalankios augimlygos. Galliit stinga
Sviesos, ypa pastaraisiais metais vietomis tajant egly pomiskiui. Norint iSsiaiskinti

tikragsias Sios kaitos priezastigtimi iSsamesni tyrimai.

Saman ir kerpiy arde Aukstaitija-100 poligone per steljin2003—-2018 maet laikotarg
dazniausios iSliko tos pes 4 fiSys: purioji dvyndarét (Dicranum polysetumptzaliré giaztve
(Hylocomium splendens)paprastoji Silsaman (Pleurozium schreberi),Siliné plunksre
(Ptilium crista-castrensis{46 pav.)

Atzalinés diztvées ir Silines plunksis aptikimo daznumas iSliko beveik nepagit
nepaisant sumagisio projekcinio padengimo. Siemet Zenkliai (16%gugo tik paprastosios
Silsamags daznumas, pasiekdamas ilgamestelzjimy vidurkj. Labiausiai sumages (-7%)
Siuo metu yra puriosios dvyndaatdaznumas. Nprastai gausi iSliko Sakotoji dvyndéantlos
padictjusj gausum, tikétina, glygojo tinkamo substrato, negyvosiarcios medienos
pagaugjimas. Tikrosios trumgs Brachythecium oedipodiumdaznumas Siame poligone
pastaraisiais (2017 - 2018) metais stipriai Séjdelr pasiek ilgameiy stelgjimy vidurkj,

nepaisant jog 2010-2012 m. #Bis visai nebuvo uZregistruota. DantytosiBsagiothecium
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denticulatum)ir kreivalags pazulndgiy (Plagiothecium curvifoliumpei jvairialag gludugs
(Lophocolea heterophyljaneaptinkama jau nuo 2009 m. &ika, jog tai gali lemti dalies
karpotjy berz; (Betula pendula)ymedziy Zuvimas stebimajame plote. Pasikeitgl/goms
(nebelikus karpajjy berzy lapy nuokrity ir pagegjus apSvietimui) SiosuSys neatlaik
konkurencijos su daZniausiomis (atZzalin&Ztye — Hylocomium splendensjline plunksne
Ptilium crista-castrensjs raSimis. Kerpsamani (jvairialapes gludués — Lophocolea
heterophylla daznum nulemia ir krituly kiekis — kuo dégnesni metai, tuo daugiawy |

aptinkama.
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46 pav.Aukstaitija-100 poligono dazniaussamamy ir kerpiy ardo riSiy daznumo kaita.

Lenktagale polija (Pohlia nutans), vaiskioji keturdant (Tetraphis pellucida)buvo
aptinkamos ant kelm kurie suiro. Pakitusa/goms tuose laukeliuose, kur buvo kelmai, jos
nebeisliko, o naujose vietose intensyvauséirab laukeliuose ngikire, tatiau pastaraisiais

metais gaugant Sakotajai dvyndantei, tikna ateityje sugs ir minétos msys.

4.1.3 Fertilumas
Trecias stebimas parametras —ukroksni, Zoliy, saman ir kerpiy fertilumas
(vaisingumas). Aukstaitija-100 poligono intensyvatestzjimo laukeliuose aptinkama mazai
fertiliy raSiy. Inductiy augail; Sioje misko bendrijoje gausumas mazasg¢ltadzydinciy bei
derargiy augaly mazai. Itin sunku objektyviavertinti fertilumg rasSiy, kuriy daznumas mazas,
nes aptikus vienintglndivida, jeigu jis Zydi, gauname 100% fertilgm
Pastaraisiais metais didesniu nei vidutinis femilupasizymjo pievinis kupolis (67%) (10

pav.). SliauZiatiosios sidabriuks nepaisant gana didelio vidutinio fertilumo (40%Xxtiliy

104



individy nebuvo aptikama 3 metus iS ésil Siemet fertilumas siék(10%). Tuo tarpu
plaukuotojo kiskiagrikio zydintys individai & aptinkami antrus metus iS &l po 4 mej
pertraukos. Miskias septyniks ir meélynés fertilumas, nepaisant padjdsio daznumo ir
projekcinio padengimo, iSlieka mazesnis uz vidut®aman fertilumas visada ima gana
mazas, nes jos sporifikuoja ne kiekvienais metéisavo gyvenimo strategijos. Pastaraisiais

metais sporifikavo tik atzalingaztve (47 pav.).
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47 pav.Aukstaitija_100 poligono induty augal; ir samarny fertilumo kaita.

4.2 Aukstaitija — 102

4.2.1 Projekcinis padengimas

Aukstaitija-102 intensyvaus siglmo poligone stebimas miSrus miskas, kurio medyne
vyrauja Picea abiesir Betula pendulaZoliy ir kraimok3ni; ardas Sioje misko bendrijoje
iSsivysts netolygiai. Siaurigje poligono dalyje, ypa drégnose aikstébe, Zolynas labai
veslus, o pietigje — skurdus. Pastaruosius 10 metuvus nemazai daliai brandzil ardo
medzi;, formuojasi tankus egjipomiskis.

Lyginant 2018 met duomenis su vig stelgjimo mety duomenimis, stebimas didelis
vidutinio projekcinio padengimo nuosmukis -23,6%,palyginus su praeitos (2017 m)
inventorizacijos rezultatais, stebimas -9.1% vidigti ardo projekcinio padengimo

sumazjimas (48 pav).
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20 - Lyginant Viso tyriny
585 laikotarpio duomenis (39 pav.),
60 - ' o e o
® matyti, jog vidutinis projekcinis
5 50 240 padengimas svyruoja, bet
S stebimas  didelis  zaji ir
g 40 7 34.9 _ o
z krimokSniy ardo  projekcinio
<30 - . . .
5 padengimo sumagmas jau nuo
* 20 1 2005 metd. Siuos pokyius
o0 pagrinde nulemia apSvietimo
1993-2018 2017 2018 kaita. Laikirg zolinés augmenijos

48 pav. Auktaitijia_102 poligono Zajiir kramoksny SUVESiima nulemia pirmo ardo

ardo vidutinio projekcinio padengimo kaita 1994_801medzu zitls, teiau  netrukus

metais. susiformuoja tankus jaunegliy
pomiskis, po kuriomis sunyksta
beveik visa Zolia augmenija. Pastaruoju metu poligono stiitkt netolygi. Pietigje dalyje
jau prasidjes jauny egliy savaiminis retinimasis étl viduradines konkurencijos. Zolia
augalijacia labai skurdi, bet tikina, prads gausti. Siaurirgje dalyje iSlik daugiau brandi
medzi;, 0 esatios mazos aikstés uzaugigja daug éciau &l veslios zolirgs augmenijos ir
dideks dirvozemio d¥rgmes. Poligono viduryje vyrauja, jayn0,5 — 1,5 m auk$o egliy
sazalynas, po jomis Zolin augmenija skurdi. Siuo metu, viena vertus, tolEpatiai
formuojasi tankus egjitrakas — pomiskis, iSstumdamas digizdalj augal;, antra vertus, seni
brandis medziai po truputi vis apmirSta, taip nuolatodasydami nauwj atviry aiksteli.
Aukstaitija_102 poligone zajiir kramoksniy arde 1994-2018 metais buvo stebimos 68
rasys (paprastasis klevasAeer platanoidespaprastoji garSva Aegopodium podagraria,
baltoji smilga — Agrostis stolonifera, juodalksnis — Alnus glutinosus, paprastasis
bluzniapapartis— Athyrium filix-femina,plaukuotasis berzas Betula pubescengarcioji
kartere — Cardamine amarapirStuotoji viksva —Carex digitata,kupstire viksva —Carex
cespitosasvidriné viksva —Carex loliacearetavarg viksva —Carex remotaprazangialap
bluznug — Chrysosplenium alternifoliunmazoji danteé— Circaea alpinagelsvalag usnis —
Cirsium oleraceumirapioji sprak8 — Cystopteris fragilis,paprastasis lazdynas Gorylus
avellana, pelkine kreisw — Crepis paludosapaprastasis zéhlunkis —Daphne mezereum,
skestalapis papartis -Bryopteris dilatata, smailialapis papartis -Bryopteris carthusiana,
nelygialapis papartis -Bryopteris expansasuninis elimas— Elymus caninuskarpotasis

ozeksnistuonymus verrucosuezkabarzdis asklis — Equisetum pratenseniskinis asiiklis
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— Equisetum sylvaticumpaprastoji Zzemudg— Fragaria vesca,paprastasis SaltekSnis —
Frangula alnus,paprastasis uosis Fraxinus excelsioraklé — Gleopsis sp.raudonstiebis
shaputis— Geranium robertianumraudonoji Ziognag — Geum rivale,geltonoji Ziognag —
Geum urbanumtrikampis tikrapapartis ‘©Gymnocarpium dryopterigliauziagioji tramazoé
— Glechoma hederaceatatusis atgiris Huperzia selagopaprastoji spri§ — Impatiens noli-
tangere,geltonziedis Salmutis Lamiastrum galeobdolomaprastasis sausmedid_enicera
xylosteum pataisas vartfius — Lycopodium annotinumpaprastojis Siling — Lysimachia
vulgaris, plaukuotasis kiskiogrikis uzula pilosadvilapé medu¢ — Maianthemum bifolium,
nusvirusioji striepséi— Melica nutansdaugiametis laiSkenisMercurialis perrennismiskine
soroke - Milium effusummiskiné zuiksaloé — Mycelis muralis rusvuot lizduol — Neottia
nidus-avis, vienaSal uzgina - Orthilia secunda, paprastasis kiSkiakapgtis — Oxalis
acetosellapaprastoji ieva Padus aviumketurlag vilkauogs — Paris quadrifolia,paprastoji
egk — Picea abiespaprastoji pusSis Pinus sylvestrispelkiné miglé — Poa palustrisdrebuk
— Populus tremulapaprastoji avieét — Rubus idaeuspaprastoji katuog — Rubus saxatilis,
karklavijas —Solanum dulcamargaprastasis SermuksnisSerbus aucuparianiskine zliage
— Stellaria nemorum,miskiné septynik — Trientalis europaea,ankstyvasis Salpusnis
Tussilago farfaradidzioji dilgélé — Urtica dioica, mélyné — Vaccinium myrtillus prukne —
Vaccinium vitis-idaeaglurpyniré naslaié¢ — Viola palustris,Rivino naslai¢ — Viola riviniana,
pelkine naslai¢ — Viola epipsilg (2 priedas), @&au vig stekgjimy laikotarg nepranykdamos
augo maziau nei teédalis y — 18 6Siy. 2018 metais tiriamuosiuose laukeliuose fiksu@®s
inductiy augal rasys. Pirm sykj fiksuoti paprastasis sausmedis ir petkmiglé.

2018 metais vyraujany zoliy ir krimoksSniy ardo GSiy (daugiameio laiSkenio, paprastojo
kiSkiakopuscio, paprastosios egg) vidutinis projekcinis padengimas Zenkliai sugj@z
Didziausy laukeliy plots uzmusios paprastosios égl projekcinis padengimas sunmpy
beveik per pus(nuo 15,4 iki 8,5%) ir susilygino su daugiafitelaiskenio. $ pokyi nukeme
tai, jog didet dalis jaum eglatiy virsijo 0,5 m aukst ir perauga krimy ardy. Tad, nepaisant
ju projekcinio padengimo Zali arde magjimo, egks kaip edafids augavieise nSies
poveikis di¢ja. Egliy laja tankja, to paskoje zoly ardas skursta. Spyglpavidalo nuokritos
keicia dirvoZzemio chemigisucttj. IS Zoliy gausiausiai aptinkamas daugiametis laiSkenis auga
tik drégnesije Siaurirgje poligono dalyje, kur eglitrakas — pomiskis dar retas. Antras pagal
gausumg kiSkiakopistis, tipiSka eglyn rasis, gana pakanti unksmei i@ irgi nyksta po
tankia eghy laja. Jo projekcinis padengimas sugjadabai stipriai nuo 9,7 iki 4,2% ir yra
Zemiausias per wis tyrimy laikotarg. Likusiy gausy raSiy (oZzkabarzdzio asklio,

geltonziedzio Salmitio, paprastojo SermuksSnio, élyinés, gelsvalags usnies) vidutinis
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projekcinis padengimas pastaraisiais metais séjmaiezymiai (49 pav.). O gelsvakap

usnies, augatos tik labai mazoje poligono dalyje¢ldh iSvarty, projekcinis padengimas yra

padictjes.
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49 pav.Aukstaitija_102 poligono vyraujaty Zoliy ir krzmokSng ardo rizSiy gausumo kaita
1994-2018 metais.

Lyginant mazesnprojekcin padengim uzimartiy, taiau nuolatos Zolj ir kramoksni
arde aptinkamp raSiy kaita, matyti (50 pav.), kad paprastosios kasygdvilags meduts,
mazosios dantés, smailialapio pap#io, paprastosios aviet, pataiso varitiaus ir
skéstalapio pap#&fio projekcinis padengimas Siuo metu poligone ynarisi sumazjes.
Pelkires kreisws, pirStuotosios viksvos ir plaukuotojo kiSkiagakprojekcinis padengimas
nors ir svyruoja tdau Siuo metu yra labai artimas daugig&e vidurkiui. Tuo tarpu, tik

Salteksnio ir miskias Zliagés projekcinis padengimas yra didesnis uz vidutin
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50 pav. VidutiniSkai gausj AukStaitija_102 poligono Zafiir krzmoksni ardo riSiy

projekcinio padengimo kaita 1994-2018 m.

Aukstaitija-102 intensyvaus stghmo poligone stebimoje misko bendrijoje samardas

iSsivysts vidutiniSkai. Intensyvaus stiglmo laukeliuose samanos per stebjj994-2018

mety laikotarg deng vidutiniSkai penktadalpavirSiaus ploto (43 pav.). Pastaraisiais metais
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51 pav.Samaun ir kerpiy ardo AukStaitija_102 poligone
vidutinio projekcinio padengimo kaita 1994-2017 m.

projekcinis padengimas stipriai
sumazjo (-8%), lyginant tiek su
praeitais metais tiek su wvis
stelzjimy vidurkiu (51 pav).
Bendrai pamus, saman ardo
projekcinis  padengimas yra
sumazje¢s jau nuo 2013 m. ir tik
iSskirtinai lietingais 2017 metais
buvo atsistats (43 pav.). Bendr
saman ardo luklg¢ lemia krituliy
kiekis, bei apSvietimoatygos, o
greitas atsigavimas lietingais

metais, rodo bendrger saman

ardo prisitaikymy prie dabartinio klimato. Augaviet pomiskyjeisivyraujant egims, samain

ardui tenka maziau ir Sviesos ir krituliu. Tokigsliakybés, tikétina, lems panaSius Sio ardo

pokycius ir ateityje.

Per vig tyrimy laikotarg buvo stebima 31 saman- kerpsamani rasis: tikroji trump

(Brachythecium oedipodiumyelsvazal trumpe (Brachythecium salebrosumyiauralap
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trumpe (Brachythecium velutinumiynksmire yleré (Cirriphyllum piliferum), palmire june¢
(Climacium dendroides),purioji dvyndan¢ (Dicranum polysetum),Sakotoji dvyndarit
(Dicranum scoparium),Svelnioji dvyndantlé (Dicranella subulata), dantytoji kemseé
(Herzogiella seligeri),atzalire gaztvé (Hylocomium splendenskiparisire pajsa Hypnum
cupressiforme), jvairialagz  gludug (Lophocolea heterophylla),paprastoji marSantija
(Marchantia polymorphp riestalap raguot (Nowellia curvifolig, papartie tjsena
(Plagiochila asplenioides),gultioji lapané (Plagiomnium affine), vingialap: lapiné
(Plagiomnium undulatum) kreivalag pazulnu¢ (Plagiothecium curvifolium),dantytoji
pazulnu¢ (Plagiothecium denticulatum)paprastoji Silsaman (Pleurozium schreberi),
liekninis (Polytrichum formosum)grakstusis geguzlinigPolytrichum longisetum)siliné
plunksre (Ptilium crista-castrensis)taskuotoji gaurei (Rhizomnium punctatumiyibriauns
kereza Rhytidiadelphus triquetrusgkrotelire roziasamaé (Rhodobryum roseumiiestalag
sanionia $anionia uncinata), Girgensono kiminasSghagnum girgensohnii)yaiskioji
keturdan¢ (Tetraphis pellucida),riestalag tujinute (Thuidium delicatulum),daugiaSak
tujinutée (Thuidium tamariscinunf2 priedas). Kaip indudy augal;, taip ir saman beveik
trecdalis GSiy (9 risSys) aptiktos vig steljimy laikotarg. 2018 metais buvo stebima 2i¥ig
(2 priedas). Pirmpsyki poligone aptiktos gelsvazaltrumpe, riestalap sanionija ir riestalap

raguot, visos ant negyvos medienos.
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52 pav. Aukstaitija-102 poligono vyraujaiy samam ir kerpiy ardo riSiy gausumo kaita
1994-2018 m.
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Vyraujartiy raSiy yra nedaug: tikroji trump — Brachythecium oedipodiungulgioji
lapiné — Plagiomnium affineyingialag lapiné — Plagiomnium undulatunpapartiré tisena —
Plagiochila asplenioidegaprastoji Silsaman- Pleurozium schrebefil5 pav).

Pastaraisiais metais viwvyraujartiy raSiy projekcinis padengimas sun¢g Labiausiai -
gausiausjjy: gulgtiosios lapinés (-3.3%) ir tikrosios trumis (-1,6%). Ttikrosios trumgs
projekcinis padengimas rySkiai svyravo peragviselgjimy laikotarg (2 priedas). Ryskiausi
pikai susig su \jovarty padarytomis pazaidomis. 2012 metais buvo stebitiaesios
trumpes vidutinio projekcinio padengimo staigus paglidas iki 2009 mef lygio, o 2013
metais — smukimas. Pastaraisiais, 2014-2017 mettegitas nuoseklus augimas. Likysi
vyraujartiy raSiy (paparties isenos vingialapes lapinés, paprastosios Silsamés) vidutinis
projekcinis padengimas nezymiat,6%) sumago (52 pav).

Vertinant vidutiniSkai gausgi tatiau nuolatos aptinkagn (2 priedas) samanprojekcin
padengim, kasmet stebimi gana ry#k svyravimai, nes daugelis samaaptinkamos
negausiai ir tik dalyje tirianjy laukely, tad aiSkias iSvadas daryti sunku. Visgi, lyginant
daugiameéiu vidurkiu, matyti (53 pav.), kad Siemet registi@aogausiau negyprastai
tribriauniy kerkzy (1,0%) atzalini gaztviy (0,7) ir skroteling roziasamani (0.3%). Perpus
maziau neguprastai - Sakotgj dvyndartiy (0.4%), nezymiai maziau - pujiy dvyndariy ir

daugiaSakj tujinukiy.

1.2 -+ 11
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< 0.3 0.3
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53 pav. VidutiniS8kai gaus} Aukstaitija_102 poligono samanir kerpiy ardo riSiy
gausumo kaita 1994-2018 m.
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4.2.2 Daznumas

Aukstaitija-102 poligone intensyvaus sigimo laukeliuose 2003-2018 metais buvo

stebimos 59 induiy augal rasys, 4 iS § (paprastasis kiskiakaptis (Oxalis acetosella),

dvilapé medut (Maianthemum bifolium),o0Zkabarzdzis asklis (Equisetum pratense),

geltonZiedis SalmutisLé&miastrum galeobdolon)kasmetjprastai aptinkamos daugiau nei

pusje tirlamyjy laukely (17 pav.). IS vyraujafiy raSiy pastaraisiais (2018) metais lyginant su
2003-2018 met vidurkiu labiausiai (3-8%) padifbs ozkabarzdxi asiikliy, geltonziedzaj

Salmwiy, daugiame&iy laiSkeniy ir dvilapiy medwiy daZznumas. Labiausiai sunégs

paprastosios egg (-11%) ir mazosios danien(-8%) aptikimo daznumas (54 pav).
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54 pav.Aukstaitija-102 poligone vyraujaiy Zoliy ir krizmokSni ardo rizSiy daznumo kaita
2003-2018 m.
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IS maZziau gausiraSiy (55 pav.), kun vidutinis daznumas poligone svyruoja tarp 5-30 %,
pastaraisiais metais labiausiai iSeaigSaltekSnj (12%), pirStuotosios viksvos (9%) ir
smailialapio papdio (15%) daznumas. Nezymiai (3%gtekjes pelkires kreiss ir miskires
zlingés daznumas. Pastaruoju metu zenkliau séjeasléstalapio papdro (-15%), pataiso

varinciaus (-6%) ir paprastojo Sermuksnio (-5%) daznumas.
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55 pav. Aukstaitija_102 poligone vidutiniSkai dagr¥oliy ir krazmokSng ardo riSiy
daznumo kaita 2003-2018 m.

IS samap ardo 2003—2018 metais buvo steb31 samanrasis, iS j 2 (tikroji trumpe —
Brachythecium oedipodiungul<tioji lapiné — Plagiomnium affing aptiktos daugiau nei
pusje tiriamyjy laukely, paprastoji Silsaman (Pleurozium schreberi— beveik pu§e
laukeliy (19 pav.). IS dazniausisaman ardo GSiy, pastaraisiais metais, lyginant su 2003-
2018 meqg vidurkiu, didesgje dalyje neijprastai registruotos skroteds roziasamais
(28%). Taip pat 6-7% dazniau negu vidutiniSkai Elulose registruotos gui®sios lapinés,
papartirés senos, tribriaués kegzos ir daugiasals tujinukeés. Pastaraisiais metais mazgsn
laukeliy dalyje negu vidutiniSkai aptiktos tik purioji dwgant ir dantytoji pazulnut (56 pav).
Likusiy raSiy daznumas isliko panasus, arba yra pernelyg Zekaastokio masto tyrimai

parodyty aiSkias kitimo tendencijas.
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56 pav. Aukstaitija-102 poligone dazniausiai aptinkgmnsamany ir kerpiy ardo riSiy
daznumo kaita 2003-2018 m.

Dazniausios @Sys (tikroji trumg — Brachythecium oedipodiunr gulstioji lapané —
Plagiomnium affing gana plastiSkos pies ekologis niSos @iSys, kas lemia prisitaikym
prie kintariy aplinkos glygy. Jdomu jog tankaus eglitrako — pomiskio formavimasis,
nepaisant stipraus neigiamo poveikio sagnarojekciniam padengimui, kolkas neturi rySkaus

neigiamo poveikio samardaznumui.

4.2.3 Fertilumas

Aukstaitija_102 intensyvaus stgino poligonas pasizymi ind@oy augal; ir saman riSiy
gausa, télau zydi ir dera tik apie ketvirtadalig).j 2018 metais fertilios buvo 2Gi3ys,
salyginai labai daug (1 lent&). Tai gaéjo dalinai lemti ir \élesre neijprasta lauko darpdata.
Inductiy augat tarpe didziausiu fertilumu (50%) 2018 m. iSsigkyrazangialapbluznug ir
miskiné zuiksalo¢, nepaisant jog abiigys rera daznos ir 2ydifios registruotos tik argrkarg
per vig steljimy istorijg. IS dazniau aptinkagraSiy fertiliausios (30-40%) buvo sktalapis
papartis, pirStuotoji viksva, plaukuotasis kiSki&gr ir gelsvalap usnis. Lyginant su
steljimy vidurkiu fertilumas Zenkliai (>20%) sumg#s: retazieds viksvos, pelkias
kreisws, dvilags meduts, daugiam&o laiSkenio, nelygialapio papao, geltonziedzio
Salmuwio, ir miskines septyniks. 1S dazg saman ardo GSiy fertilios buvo vingialap lapiné
(25%), tikroji trumg (7%) ir gulioji laptné (1%). Dideliu fertilumu pasizygjo ir pirma
syki arba po ilgos pertraukos negausiai aptiktos fi@stasanionia, gelsvazaltrumpe,

kiparisiré pagsa ir dantytoji kemsen
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1 lentek. Induc’iy augaly ir samamy ardy riSiy fertilumas intensyvaus sté@imo poligone

Aukstaitija-102, 2005-2018 metais.

200| 200 201| 201 2005-
Rusis: 2005| 2006| 2007 8 9 2010 2 3| 2014| 2015 2017 20182018
C
REMOTA 100 50 100 0 10(¢ D 100 140 0 100 33 33 59.7
CREP PAL 40 30 88 50 10¢ 100 100 50 0 0 67 14 53.2
C DIGITA 18 61 88 50 10¢ 100 100 0 0 0 13 38 49.8
MAIA BIF 10 13 50 50 75 100 88 67 0 63 2 9 43.8
LUZU PIL 32 0 83 50 75 10( D 50 0 0 36 38 38.7
MERC
PER 19 9 0 50 75 5( 67 50 0 50 8 8 321
DRYO
EXP 100 0 50| 100 10( D D D 0 0 0 0 29.2
OXAL
ACE 14 15 50 50 5@ @ 0 50 0 50 9 7 24.7
DRYO DIL 21 14 0 63| 100 @ 0 50 0 0 8 40 24.7
LAMI
GAL 0 2 0 50 75 0 57 50 D 50 0 3 24.0
TRIE EUR 6 0 50| 100 0 Q ( 100 0] 0 0 0 213
CIRC ALP 0 0 50 0 0 0 50 5( D 50 4 41 18.8
AEGO
POD 0 0 0 0 0 0 0 10(¢ 100 D 0 0 16.7
STEL
NEM 0 0 50 50 0 0 q @ ) D 2b 29 12.8
RUBU
SAX 9 3 0 50 75 0 q @ ) D 0] 0 114
PARI QUA 33 0 0 50 0 0 5( ( D D 0 0 111
CHRY
ALT 0 0 0 0 0 50 0 ( ( D D 50 8.3
MYCE
MUR 0 0 0 50 0 0 0 ( ( D D 50 8.3
VACC
MYR 0 0 0 0 0 0 0 ( 50 ) 6 5.1
CIRS OLE 0 0 0 0 0 0 0 ( ( 25 33 4.9
DRYO
CAR 0 0 0 0 0 0 0 Q ( ( 25 7 2.7
EQUI PRA 0 0 0 0 0 0 0 q ( ( 7 5 1.1
PLAG
DEN 14 0 50, 50 0 g c ( D D 50 25 1538
BRAC
OED 2 1 50| 50, 50 g c ( D D 8 7 14.0
RHOD
ROZ 17 0 0 0 0 0 d  5q 100 0 0 0 13.9
PLAG AFF 1 0 0| 50/ 50 g Q q ) D 3 1 88
HERZ SEL 0 0 0 50 0 0 0 ( ( D D 50 8.3
DICR SCO 0 0 0 0 0 50 g c ( ) 3 B 55
SANI UNC 0 0 0 0 0 0 0 C @ ( D 50 4.2
BRAC SAL 0 0 0 0 0 0 0 g ( ( D 50 4.2
HYPN
Cup 0 0 0 0 0 0 0 g ( ( D 50 4.2
PLAG
UND 17 0 0 0 0 0 q c ( ) D 25 35
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4.3 Zemaitija
4.3.1 Projekcinis padengimas
Zemaitijos ITS poligone yra stebima spygkipmisko bendrija, kurios medyne dominuoja
paprastosios egg (Picea abies Sioje misko bendrijoje Zajiir krimok3ni; ardo projekcinis
padengimas iSsivyst vidutiniSkai, 0 samandanga vietomis iStisin
2018 metais zali ir kramokSniy dangos vidutinis projekcinis padengimas buvo 39,296
Zenkliai (-20,3%) mazesnis uzZ ppasiy mety, ir -6% mazesnis uz poligono 1994-2018 ynet
vidurkj (57 pav.). Per vistyrimy laikotarg projekcinis padengimas svyravo nuo 20,8% (1995
m) iki 66% (2014 m), t. y. beveik

70 - 40% ribose ir pastaruosius ketverius

59.5 metus nuosekliai maa (39 pav.).
2012 ir 2014 met zoliy ir

60 -

>0 7 krimokSniy dangos suvéfma

léemé dalies medz iSvirtimas.

Padictjusio apSvietimo &ygos

Projekcinis padengimas %
I
Q

30 -

buvo  palankesss  Zzoly ir
20 1 krimok&niy suvesjimui. Siuo metu
10 medynas, kaip eglynasylgginai vis

1993-2018 2017 2018

dar yra gana Sviesus,¢tau dalyje

57 pav. Zemaitija_100 poligono Zali ir poligono jau formuojasi tankus
krizmok$ni ardo vidutinio projekcinio padengimo eglatiy trakas — pomiskis.
kaita 1994—-2018 m.

Zoliy ir krimok3niyy arde per
visa stelgjimy laikotarg buvo uZregistruota ir stebima 20 indup augal; raSiy (miskinis
lendinas (Calamagrostis arundinacga gumuline viksva Carex pilulifera), lanksioji
Sluotsmilg (Deschampsia flexuosapelygialapis papartisDryopteris expansa)paprastasis
SaltekSnis Krangula alnus), mazazied akle (Galeopsis bifida), pataisas variius
(Lycopodium annotinum),plaukuotasis kiskiagrikis L{zula pilosa), dvilapé medug
(Maianthemum bifolium),pievinis kupolis (Melampyrum pratense)miskiné zuiksalog
(Mycelis muralis), paprastasis kiskiakagtis Oxalis acetosella),paprastoji egl (Picea
abieg, paprastoji puSigPinus sylvestris)lidZialapis Saky¢Pteridium aquilinum)paprastasis
gzuolas Quercus robur),paprastoji aviét (Rubus idaeus)paprastasis SermuksniSdrbus

aucuparia), miskine septynik (Trientalis europaea)meélyné (Vaccinium myrtillus)brukne
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(Vaccinium vitis-idaep (3 priedas). Ne visosyjiSaugdavo kasmet. Per yistelgjimo
laikotarg nepranykdamos augo tik #@Sys (lanksioji Sluotsmilge — Deschampsia flexuosa,
plaukuotasis kiskiagrikis —Luzula pilosa, dvilapé medu¢ — Maianthemum bifolium,
paprastasis kiSkiakagtis — Oxalis acetosellamiskiné septyniké — Trientalis europaea,
mélyné — Vaccinium myrtillus,brukné — Vaccinium vitis-idaea 2018 metais laukeliuose
registruota 13tSiy (3 priedas).

Zoliy ir kramok3niy arde vyrauja: rdyné, lanksioji Sluotsmilgs, paprastasis
kiSkiakopistis dvilape medut, kiek retesas: miskire septynik ir plaukuotasis kiskiagrikis.
Mélynés projekcinis padengimas su mazais nuosmukiai bageik vig stelgjimy laikotarp,

0 pastaraisiais metais fiksuotas Zenklus (-6,5%)eRcinio padengimo sumgimas (58

pav.).
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58 pav.Vyraujaniiy Zemaitija_100 poligono Zafiir krizmok3ni ardo riSiy projekcinio
padengimo kaita 1994-2018 m.

Visos like inductiy augal raSys kartu pamus, dengia maziau negu 10% poligono ploto. IS
ju nuo 2015 m gausiausias buvo paprastasis kiSkiskisp t&iau 2018 metais jo projekcinis
padengimas sumé&p itin stipriai (nuo 11,8 iki 1.2%) ir yra penklgartus mazesnis uz ws
stelejimy vidurkj (59 pav). Taip pat Siuo metu stipriai mazesnisidinj yra ir dvilapes
medues projekcinis padengimas. Likysgausy riSiu projekcinis padengimas pastaraisiais
metais irgi mago, bet nezymiai. Aptartosigys yra tipingos eglynams, tad puklés

prastjimas, gali indikuoti visos eglyno ekosistemos abgting, arba dégmes ir apSvietimo
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mazjima. Tokius staigius mikty rasSiy projekcinio padengimo sumgimus gatjo iSSaukti
sausringas pavasaris, vasaros pradZia. Taip pasasisumafimas ir istisires samag

dangos iSvegimas (43 pav.).
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59 pav. Gausiausi Zemaitija_100 poligono Zafiir kramok3ni ardo rizSiy vidutinio
projekcinio padengimo kaita 1994-2018 m..

Saman ardo vidutinis projekcinis padengimas Zemaitijogensyvaus stéfimo poligone
yra iSaugs ir 2018 metais iSliko maksimaliai aukStas (75,786} 28,3% aukStesnis uz 1994-
2018 m. vidurk (43; 60 pav.).

%0 Saman ardo vidutinis projekcinis

75.9 75.7
padengimas gana panaSiai buvo
a iSaugs ir 2008 metais  (69,8%)
:z | 74 tatiau nepaisant to 2014 m. tesiek
38,3% (43 pav.). Tokius stiprius ir
407 gana greitus pokyus dalinai
30 7 paaiskina ap&vietimo ir é&gmes
20 1 kaita, glygota brandai medzi
10 - : . .

apmirimo, pomiskio formavimosi.
1993-2018 2017 2018

Projekcinis padengimas %

Taip pat kasmet poligone stebimas iS

60 pav. Zemaitija_100 poligono samanardo Serny  poveikis. Norint tiksliau

vidutinio projekcinio padengimo kaita 1994-2018 M.xsiaikinti stebim pokygiy

priezastingury, bei oro pernagsylygotos tarSos povejkbitini iSsamesni tyrimai.
Zemaitijos ITS 1994-2018 metais buvo steb 26 samanardo 63ys (vingialap kemsa

— Atrichum undulatum,tikroji trumpé — Brachythecium oedipodiumenktoji trump —

Brachythecium reflexsumgidzioji dvyndané — Dicranum majus,kalnine dvyndan¢ —
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Dicranum montanumpurioji dvyndan¢ — Dicranum polysetumSakotoji dvyndarit —
Dicranum scoparium,atzalire gaztvé — Hylocomium splendensgiztvé Hylocomium
umbrosum, rudenire  kryzZmere — Jamesoniella autumnalis$liauziaioji lepidozija —
Lepidozia reptansjvairialag gludut — Lophocolea heterophyllakreivalag pazulnu¢ —
Plagiothecium curvifoliumpapartire tisena— Plagiochila asplenioidesgultioji lapané —
Plagiomnium affine,smailialag lapiné — Plagiomnium cuspidatunzalsoji pazulnut -
Plagiothecium laetumpaprastoji Silsamain— Pleurozium schreberpaprastasis geguzlinis
Polytrichum commundiekninis geguzlinis Polytrichum formosungmiltyninis geguzlinis —
Polytrichum juniperinumgrakstusis geguZzlinis Polytrichum longisetunsiliné plunksre —
Ptilium crista-castrensisyiestalag sanionija -Sanionia uncinatagirgensono kiminas —
Sphagnum girgensohhiir 1 kerpiy raSis - putlusis plynkezis Hypogymnia physode
priedas). Vig laikotarpg nepranykdamos augo &sSys (tikroji trumg — Brachythecium
oedipodiumdidzioji dvyndang — Dicranum majuspurioji dvyndané — Dicranum polysetum,
atzalire guztvé — Hylocomium splendenspapartii tisena — Plagiochila asplenioides,
gultioji lapuné — Plagiomnium affinepaprastoji Silsaman— Pleurozium schrebersiling
plunksre — Ptilium crista-castrensjs

2018 metais buvo registruota I&ig (3 priedas). @ztvé - Hylocomium umbratunjeigu
néra hadinimo klaidos, tyrinm metu pirma syk aptikta Lietuvos teritorijoje. Riestalap
sanionija pirm syki registruota Zemaitijos poligone. Gausiausaman ir kerpiy ardo 63iy
(paprastosios Silsamés Silines plunksis, didziosios dvyndaés, atzaligs dgiztvés, tikrosios
trumpes, papartias tisenos gulstiosios lapinés, puriosios dvyndaés ir girgensono kimino)

vidutinio projekcinio padengimo kaita pavaizduofag@v.
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61 pav. Gausiausi Zemaitija_100 poligono samanir kerpiy ardo riSiy projekcinio
padengimo kaita 1994-2018 m.
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Pastaraisiais metais labiausiai iSgigtzaligs giztvées gausumas, ir dabar viduian994-
2018 m vert virSija dvigubai (12,6%). Siuo metu atZzaligaztve dengia 18,7% poligono ir
yra gausiausia is visardo GSiy. Be atzaligs giztvés vidutirg stekgjimy vert Zenkliai virSija
Siliné plunksre, tikroji trumpe ir papartire tisena. Likusi riSiy projekcinis padengimas isliko
panaSus (61 pav.). Remiantis pateiktais rezultagailima vertinti, jog 2017-2018 m. augimo

salygos samanoms buvo palankios.

4.3.2 Daznumas

I3 2018 metais Zemaitijos ITS st inducsiy augal rasiy (3 priedas), kaip ir 2017
metais, dazniausiosy(jdaznumas virSija 50%) buvo 5: laklgi Sluotsmilg: (Deschampsia
flexuosa), dvilapc medu¢ (Majanthemum bifolium),paprastasis kiskiakagtis Oxalis
acetosella)miskine septynik (Trientalis europaea)melyné (Vaccinium myrtillus)62 pav.).
Tos pd&ios iSvardintos USys dazniausios buvo ir per ¥i2003-2018 met stelzjimy
laikotarg. Visos Sios @Sys yra tipiSkos spygliwoy miSky rasys, todl pastoviai aukStasyj
daznumas perj 3aikotarg liudija Sios miSko bendrijos stabilumAntra vertus, pastaraisiais
metais, lyginant su 2017, stipriai surd@z paprastojo kiSkiakapscio ir plaukuotojo
kiskiagrikio daznumas. Tai rodo, jog kiskiakspiy populiacija iS tieg traukiasi, maga ne

tik projekcinis padengimas bet ir aptikimo daznunias gatjo salygoti krituliy stygius.
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62 pav.Poligone Zemaitija_100 vyraujay Zoliy ir krimokng risiy daznumo Kaita.
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Saman arde 2018 metais daZniausiasys, virSijartios ar lygios 50%, buvo 6: paprastoji
Silsamag (Pleurozium schreberi)tikroji trumpé (Brachythecium oedipodium atzalire
guztvée (Hylocomium splendensyidzioji dvyndang (Dicranum majus),gulstioji lapiné
(Plagiomnium affine),Siliné plunksre (Ptilium crista-castrensis 63 pav.) Dar 2 fGSiy,
budingy spygliudiy miSkams (puriosios dvyndaist (Dicranum polysetumjr papartires
tisenos Plagiochilla asplenoide$, daznumas buvo tarp 40-50%. VyraujanraSiy skatius,
gausumo ir daznumo augawiet tolydumas, labai svarbus biologmnjvairoves indekg
rodiklis, rodantis tiriamosios bendrijos stabilwfMAGURRAN, 2004). IS pamiétyjy rasiy
paprastoji Silsaman (Pleurozium schreberi)atzalire guztvé (Hylocomium splendehsyra
budingos visy spygliuciy miskams, papartin tisena (Plagiochila asplenioides)didzioji
dvyndang¢ (Dicranum majus)Siliné plunksre (Ptilium crista-castrensis) eglynams, purioji
dvyndang¢ (Dicranum polysetujn— pusSynamsp kitos 2 (tikroji trumg — Brachythecium
oedipodiumir gulgtioji laptané Plagiomnium affingyra daznos misgi misSky (ypa eglyny su
karpotaisiais berzais) samanos. Lyginant 2018 ezultatus su ilgandey stelgjimy
vidutinemis verémis (63 pav.)jdomu kad vig vyraujartiy samang daznumas maZziau ar
daugiau yra padiges. Toks @iSiy auksto daznumo iSsilaikymas ir augimas, roda pendsy
samam ardo likle, ir stabilumy. Gal kut tai nukmé itin mazus samanardo pokyius

sausringais 2018 metais lyginant su Aukstaitija_/10002 poligonais.
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63 pav.Poligone Zemaitija_100 vyraujaiy; saman ir kerpiy ardo risiy daznumo kaita
2003-2018 m.
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4.3.3 Fertilumas

Zemaitijos ITS poligone yra panasus ska indudiy augal ir saman rasiy. Zydi ir dera
tik apie pus jy, o iS jy didesr dalis ne kasmet. 2018 metais fegtibuvo glyginai daug, 8
inductiy augal; rasys (64 pav.): gumulinviksva Carex pilulifera), lankioji Sluotsmilg:
(Deschampsia flexuosa)plaukuotasis kiSkiagrikis LOzula pilosa), dvilapé medut
(Maianthemum bifolium),pievinis kupolis (Melampyrum pratense, miskine zuiksalog
(Mycelia muralig miskiné septynik (Trientalis europeumir mélyné (Vaccinium myrtillus)
Sumazjusiu fertilumu lyginant su vig tyrimy met; vidutine verte, iSsiskyr lanksioji
Sluotsmilg, dvilapz medut kiSkiakopistis ir nelyné. Padiajusiu, lyginant su vidutiniu,

fertilumu iSsiskyé gumulire viksva ir pievinis kupolis (64 pav.).
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64 pav.Zemaitijos ITS Zaliir krzmok3ni ardo rizSiy fertilumo kitimas 2005-2018 metais.

Zemaitijos ITS poligone samarfertilumas bendrai gmus menkas. Téau pastaraisiais
(2018) metai uzregistruotalgginai daug (3) sporifikuojainy saman ardo @Siy: tikroji
trumpe, Siliné pliusire ir atzalire gaztve (2 lentet). Sporifikuojanti atzalia gaztvé nuo 2005
mety registruota pirmg sykj, Siliné plunksre anty. Bendrai pamus, @&l dauginimosi orgaum
smulkumo ir didelio individ tankio, smulkyjjy samag ir kerpsamanj rasSiy fertiluma,
tokiame glyginai dideliame plote, tiksliagvertinti sucttinga, tad rezultatus apibendrirtzas

iSvadas galima daryti tik sukaupus pakankamai dagnen.
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2 lentek. Zemaitijos ITS samarardo risiy fertilumo kaita 2005-2018 metais

Rasys 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 [ 2017 | 2018 |2005-2018

ATRI UND 0 100 0 0 0 7.1

BRAC OED 5 50 50 100 100 50 2 38.8

~

5

DICR MAJ 0 0 0 0 50 3.6

HYPO PHY 0 0 6.3

(o]

LOPH HET 0 50 3.6

PLAG CUR 100 0 7.1

PLEU SCH 0 3.6

w

PTIL CRI 0 4.0
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0
0
0

HYLO SPL 0 0.5

ISVADOS

Remiantis Aukstaitijos ir Zemaitijos ITS atliktai®liy ir krimok3niy bei saman ir kerpiy
ardy raSiy gausumo, daznumo ir fertilumo matavimais galimgtitekad stebtos bendrijos
pastaraisiais (2018.) yra gana stabilioscidia remiantis tirtais augalijos parametrais aiskiai
matyti nafiralis medym sukcesiis kaitos, bei meteorologipveiksniyy (krituliy kiekio, \&jo,
vidutiniy temperairy) kaitos poveikis.

Zoliy ir krimok3ni; bei saman ir kerpiy ardo @iinés sudties, projekcinio padengimo ir
daznumo svyravimai iS ess atspindi ndiralia medzi; ardo sukcesij vis dar vyksta&ig po
okinés veiklos nutraukimo medynuose. Pioniésirmedzy rasSys (pusys, berzai) po truputi
rettja, uzleisdamos vigtklimaksirems 1GSims (egtms). Tai sukelia rySkius tiek apSvietimo tiek
ir mikroklimatinius pokyius, kurie labiausiai ir veikia apatinmedyno ard kaitg. Nepaisant
tebevykstatios medyno sukcesijos, taip pat akivaizdzZiai matyieteorologini veiksni
(krituliy kiekio, wjy, vidutiniy temperairy, saués aktyvumo) poveikis. Itin svails
ekstremais meteorologiniai veiksniai (uZs# sausros, &tros, ngprastai Zemos arba aukstos
temperairos) nes btent po y pasireiSkimo, stebimi didziausi medynr visos augalijos
pokyciai. Tolimyjy oro perna$ salygotos tarSos savji poveilf konkre&ioms GSims iSskirti
sunku, nes tarSa vienodai paveikisg\a&osistera. Kadangi ekosistema yra labai kompleksiska
sistema, superorganizmas, su tolimosiomis oro pems patenkafios tarSos poveikis
ISsisklaido per visas ekosistemos komponentes. riegant pakankamai ilgos kompleksini
duomem sekos, sunkuvertinti ar pavyzdziui, rg&iiosios krituly komponenis konkreia
saman rag paveil tiesiogiai, ar jos labiau paveéikmedzi lajas ir @l jy iSregjimo pakito
samanos augimoalggos. Toal Siam tikslui pasiekti #@tinas ilgalaikis nenuiikstamas,
kompleksing tyrimy vykdymas. Rezervato statusas vykdomiems tyrimamadajpai svarbus ir
uztikrina klimaksires bendrijos formavimsi, stabily stebimy bendriy bikle. Dirbtinis kiklés

gerinimasjsikiSus zmogui yra nesuderinamas sus$elejimy metodika.
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SANTRAUKA

Botaninio monitoringo darbai buvo atlikti naudojamietodily, parengi pagal FNNISH
ENVIRONMENT INSTITUTE (2013). Pagal Sios metodikos paprogeakG jrengtose Zoliés
dangos intensyvaus tyrimo pastoviose aikse(0,5 m x 0,5 m) matuoti zglir krimoksniy,
bei saman ir kerpiy ardy raSiy projekcinio padengimo, daznumo, fertilumo paraaietr

Aukstaitija_100 poligone yra stebima pusSyno beadrju egls ir karpotojo berzo
priemaiSa, kurioje 2018 metais magardo vidutinis projekcinis padengimas buvo 65,8%,
zoliy ir kraimoksniy ardo — 12,5%, o samaur kerpiy ardo — 84,3%.

Zoliy ir krimok3niy ardas stebimoje pusyno bendrijoje yra skurdus tigine sudtimi,
tiek raSiy gausumu, kuris yra iSreiSkiamas projekciniu padang 2018 metais jis nezymiai
mazjo. Zoliy ir krimok3niy arde i$ viso buvo uZregistruota ir stebima &Sy inducsiy
augal;, o 2018 — 10@tSiy. DaugumostSiy projekcinis padengimas isliko panasSus arba toliau
mazjo. Pagrindinio ir pastovaus Zolir kramoksniyy ardo dominanto #ynés, projekcinis
padengimas zenkliai sunmigd. Mélyniy projekcin padengim nulemia grybiny ligy
protrikiai, sukeliantys defoliacij

Saman ir kerpiy arde per vig stelgjimy laikotarp buvo stebta 13 nSiy samag, 2018
metais buvo stebos 6 saman riSys. Saman ardo projekcinio padengimo svyravimui ir
rasinés sudties kaitai didziaugi jtaka turi kasmetinis digmeés kiekis ir apSvietimas. Esant
dréegnesniems metams, samaanga veslesn joje stebimos kerpsames) kurios sausesniais
metais neaptinkamos. Bendraiépais samap projekcinis padengimas poligone yra arti
maksimalaus iSlieka aukStas¢ital pastaraisiais metais Zenkliai sugjazMinétus tiek Zoly
tiek ir saman ard; pokyius labiausiai pavetkmazas kritulj kiekis 2018 mef geguzs —
birzelio menesiais.

Dazniausia induiy augal rasis per stebimjj 2003—-2018 maetlaikotarg ir 2018 metais
buvo nelyné (Vaccinium myrtillus) o iS5 samam ir kerpiy ardo: atZalia gaztve (Hylocomium
splendens),paprastoji Silsaman (Pleurozium schreberi)Siliné plunksré (Ptilium crista-
castrensis).

Aukstaitija-100 poligono intensyvaus st¢gino laukeliuose aptinkama mazai fetjiliaSiy.
Pastaraisiais metais fertiliausios: pievinis kupoliplaukuotasis kiSkiagrikis, miSkin

septynilé, melyné, atzalire guztve. Fertilumas glyginai sumaéjes melynés, Silines plunksgs.

Aukstaitija_102 intensyvaus stgimo poligone stebimas miSrus miskas, kurio medyne
vyrauja Picea abiesir Betula pendulaZoliy ir krimok3ni; ardas $ioje misko bendrijoje

iSsivysts netolygiai. Siaurigje poligono dalyje Zolynas labai ve$lus, o pigén- skurdokas.
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2018 metais zali ir krimokSniy ardo vidutinis projekcinis padengimas buvo 34,3%,
zenkliai mazesnis negu vidutiniSkai, ir negu 2017 Rer vig stelgjimy laikotarg zoliy ir
krimoksSniy arde buvo stebimos 68, 0 2018 metais — 38 itiguaugal; risys. 2018 metais
sama ardo vidutinis projekcinis padengimas buvo 12,8frokai mazesnis nei 2017 m, ir
negu 1993-2018 metvidurkis. Per vig tyrimy laikotarg buvo stebima 31 samamiasSis, o
2018 metais — 20. Vyraujaios 1GSys: tikroji trumg@ — Brachythecium oedipodiungul<tioji
lapané — Plagiomnium affine,papartit tjsena — Plagiochila asplenioides paprastoji
Silsamag — Pleurozium schreberyingialag lapiné — Plagiomnium undulatum.

2018 metais daZniausios indip augal, raSys: paprastasis kiSkiakigtis Oxalis
acetosella), dvilapé medu¢ (Maianthemum bifolium),ozkabarzdis asklis (Equisetum
pratense),geltonziedis SalmutisLémiastrum galeobdolongamam rasys: tikroji trumg —
Brachythecium oedipodiungul<tioji laptné — Plagiomnium affine paprastoji Silsaman—
Pleurozium schreberi
Aukstaitija-102 intensyvaus stglmo poligonas pasizymi indwoy augal ir samamn riSiy
gausa, t&iau Zydi ir dera tik apie ketvirtadalig.j2018 metais fertilios buvo net 2@Sys (1
lentek). Inductiy augal tarpe didziausiu fertilumu pasizgjpo prazangialap bluznug,
miskiné zuiksalot pirStuotoji viksva, smailialapis papartaukuotasis kiskiagrikids dazm
saman ardo nSiy fertiliausia buvo vingialaplapiné. Dideliu fertilumu pasizyr@o ir pirma
syki arba po ilgos pertraukos negausiai aptiktos fi@stasanionia, gelsvazaltrumpe,
kiparisire pagsa ir dantytoji kemsen Pargindinis veiksnys lemiantis samain zoliy ardo
skurdimy — tankaus egli pomiskio formavimasis. Nepaisant bendro ¢atisaman dangos

skurdimo, 2018 m tiriamuosiuose laukeliuose regatrs net 5 naujosisys.

Zemaitijos ITS poligone yra stebima spyglipmisko bendrija, kurios medyne dominuoja
paprastosios e¢g (Picea abies Sioje misko bendrijoje Zajiir krimok3niy ardo projekcinis
padengimas iSsivyst vidutiniSkai, 0 samandanga — vietomis iStisén

2018 metais zali ir kriimoksniy dangos vidutinis projekcinis padengimas sutjuaiki
39,2%. 2012 ir 2014 metais 2plir krimokSniy dangos vidutinis projekcinis padengimas
buvo padidjes iki maksimalaus (68,2%), nes iSvirtus daliai meddpSvietimo slygos
pasidaé palankesés zoly ir krimoksSniy suvesjimui, o paskutinius penkis metus stebimas
mazjimas. Zoli ir kraimok3niy arde per vis stelgjimy laikotarg buvo uZregistruota ir
stebima 20@Siy inductiy augal;, 2018 metais — 13. Vyraujéios msys: neélyné (Vaccinium
myrtillus), lank<ioji Sluotsmilgg (Deschampsia flexuosajivilapté medu¢ (Majanthemum

bifolium), paprastasis kiskiakagtis Oxalis acetosella).
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Saman ardo vidutinis projekcinis padengimas 2018 metaisaisant mazo kritujikiekio
iSliko labai aukStas 75,7%. 1994-2017 metais buk@gistruotos ir stebimos 26 saman
rasys 1 kerpi raSis 2018 metais buvo uZregistruota ir stebimat®dyr Vyraujartios saman
rasys: tikroji trumgg (Brachythecium oedipodiumyidzioji dvyndang¢ (Dicranum majus),
atzalire gaztvée (Hylocomium splendensgulstioji laptné (Plagiomnium affine)paprastoji
Silsamag (Pleurozium schreberi)iliné plunksre (Ptilium crista-castrensis)Tyrimy metu,
pirma syki Lietuvos teritorijoje registruotaigtvé — Hylocomium umbratum

2018 metais dazniausios indip augal riasys: lanksioji Sluotsmilgz (Deschampsia
flexuosa), dvilapc medut¢ (Majanthemum bifolium),paprastasis kiskiakatis Oxalis
acetosella),miskiné septynilé (Trientalis europaea)mélyné (Vaccinium myrtillus).2018
mety dazniausios samanardo @Sys: didZioji dvyndarit (Dicranum majus) paprastoji
Silsamag (Pleurozium schreberi)tikroji trumpé (Brachythecium oedipodium atzalire
guztvé (Hylocomium splendeng)apartiré tisena Plagiochila asplenioidés

2018 metais fertilios buvo net 8 indiip augal; rasys: gumulig viksva Carex pilulifera),
lank<tioji Sluotsmilge (Deschampsia flexuosaplaukuotasis kiskiagrikisL(zula pilosa),
dvilapé medu¢ (Maianthemum bifolium)pievinis kupolis(Melampyrum pratensemiskiné
zuiksalot (Mycelia muralig miskiné septynik (Trientalis europeumir melyné (Vaccinium
myrtillus). 1S saman sporifikuojantys individai aptikti: tikrosios trums Brachythecium
oedipodium),Silinés plunksigs (Ptilium crista-castrensis)r pirma syki per tyrimy istorija

atzalires giztvés (Hylocomium splendeis

Remiantis AukStaitijos ir Zemaitijos ITS atliktaisliy ir krimok3ni; bei saman ir kerpiy
gausumo, daznumo ir fertilumo matavimais galimgtiekad stebtos bendrijos pastaraisiais
metais iSliko stabilios, ygaZemaitijoje. Vis tik, pastaraisiais metais sfigls gana rySkus
Zoliy ir samam ardo skurdimas (ygaAukstaitija_102 poligone). Zaliir kramok3ni; bei
saman ir kerpiy ardy rasSinés sudties, projekcinio padengimo ir daznumo svyravimai
daugiausiai yra susijsu nafiralia augaviéiy sukcesija, meteorologiniais veiksniais (kriguli
kiekis, temperaira, wjo intensyvumas). DrastiSkiausios gamjinvieiksniy nulemtos kaitos
bendrijose pastebimos pakitus meddrdo parametrams. Kgantis medynoiSinei suddiali,
zuvant medziamsad vétry poveikio ar bendros aplinkoglggy kaitos. Tai pirmiausia k&a
augavi€iy mikroklimatines ypatybes, Sviesos iréegmes reziny, kas sukelia stebigpy
bendriy projekcinio padengimo iiSiy daznumo svyravimus. Pastaraisiais metais didzausi
neigiany poveil§ Zoliy, samag ardams tujo mazas krituly kiekis 2018 m. pirmoje pége ir

tankaus egli pomiskio formavimasis (Aukstaitija_102 poligone) palies | ardo medgi
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Zaties. Tolimyjy oro pernas salygotos tarSos sawi poveil konkreioms GiSims kolkas
iSskirti sunku, nes tarSa vienodai paveikiagvekosistery. Kadangi ekosistema yra labai
kompleksiska sistema, superorganizmas, su tolimasioro pernaSomis patenkaws tarSos
poveikis iSsisklaido per visas ekosistemos komptaservieno parametro kaita neiSvengiamai
paveikia ir kitus. Rezervato statusas Siuo metikuda silyginai stabilp stebimy bendrijy
bukle, kuri prognozuojama ir ateityje, dau kasmetia rasSinés sudties, projekcinio

padengimo kaita iSlieka didel
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1 Priedas

Aukstaitija_100 poligono, zaliir kramokSniy bei samanq ir kerpiy ardy riiSiy, projekcinio padengimo 1993-2018 metais, rezylsatvestigs.

1 lentek. Aukstaitija_100 poligono zafiir krizmoksSny ardo rizSiy projekcinis padengimas 1993-2018 m.

A100 1993]1199411995]1996|1997[1998|1999|2000) 2001|2002 | 2003 [ 2004 | 2005| 2006| 2007] 2008| 2009| 2010{ 2012| 2013| 2014| 2015]| 2017| 2018| Suma
CALA ARU 08 11| 20 19 14| 1.2/ 15 16/ 11 14 08 12| 08/ 0.7 04] 04 03] 02 04] 0.2 0.1] 0.0f 0.2 01 23
CONVMAJ| 0.1} 210 0.1 00 021 01 0O0.2] 0.1 0.0f 0.0) 0.0f 00] 00 00| 01 00 01 0O07f 01| 01 0.1] 0.1 0.1f 0.1 20
FEST OVI 0.0f 0.2 03] 03] 02 02| 01 04 03] 0.2 00/ 0.2f001]| 0.0] 0.0, 0.0f 0.0f 0.0] 00f 0.0f 0.0 0.0f 0.0f 0.0 15
GOODREP| 0.2 0.3] 03] 09 0.7] 04 03] 02| 02 02 01f 09| 0.2/ 0.1 0.2 0.1 0.0) 0.1f 04| 0.2/ 0.1] 0.2 0.1 0.1 24
LUZU PIL 0.1f 0.1 o0.1] 01} 0.1 0.1 0.0/ 00f 0.1 0.2 00 01 01| 0.2 00 0.1 01] 01 01 0.1 0.2] 03] 0.1 0.1 21
MAIA BIF 0.0/ 0.0f 0.0) 0.0f 0.0/ 0.0f 0.0 0.0f 0.0f 0.0) 00f 0.0] 0.0f 0.0 0.0 0.0f 0.0) 00f 0.0/ 0.0f 0.0 0.0f 0.0f 0.0 0
MELA PRA 0.2 06| 0.6 11} 03] 08| 0.1 05 04| 03] 00/ 0.1f 0.1] 0.0] 0.1] 0.0/ 0.0/ 0.0 05 0.8/ 06| 06/ 01f 04 23
PICE ABI 0.0l 0.0f 0.0) 0.0f 0.0/ 0.0f 0.0] 0.0f 00f 0.0) 00f 00] 00f 00] 0.0 00f 0.0) 00f 0.0/l 0.0f 0.0/ 0.0f 0.0f 0.0 2
PINU SYL 0.0/ 0.0f 0.0) 0.0f 0.0/ 0.0f 0.0 0.0f 0.0f 0.0) 0.0f 0.0] 0.0f 0.0 0.0 0.0f 0.0) 0.0f 0.0/ 0.0f 0.0/ 0.0f 0.0f 0.0 0
PTER AQU 12| 16 23] 16| 23| 16 13| 03] 16/ 14| 14] 15 00f 08| 1.2 0.7 0.1f 0.2] 21 2.0[ 04 0.1] 0.2 0.3 23
RUBU SAX | 0.0 0.0f 0.0 0.0f 0.0f 0.0) 0.0f 0.0] 0.0f 0.0/ 0.0f 0.0f 0.0f 0.0f 0.2 0.0f 0.0/ 0.0f 0.0f 0.0] 0.0f 0.0 0.0f 0.0 1
SORBAUC| 0.1f 03] 04| 03] 03] 04| 0.2 03[ 05 03] 02 04 02 0.2 03 02 01| 00 01 0.1 01] 0.1} 01 0.2 23
TRIE EUR 0.1 0.1 0.1 00f 02| 01 0.1 0.2 02 0.2 0.2[ 02| 03] 0.2 03] 04| 0.2) 03f 05] 05 03] 02 03] 0.2 23
VACCMYR | 7.1] 9.1|13.1] 10.7] 11.9] 8.1] 10.5] 9.7] 82| 8.0 8.3]|10.2] 87 9.4 80101 7.5 6.0f 9.7] 95 8.8 11.7]14.7] 9.1 24
VACC VIT 0.5 0.6 0.8 10f 0.8 09| 0.8 0.6( 05/ 04] 03] 0.1f 0.1} 0.1} 0.1} 0.0f 0.0f 0.0p 0.0f 0.0f 0.0f 0.4 0.0f 0.0 24
RaSiy sk. 10 | 11 | 11 9 11 (11 [ 10 [ 10 [ 10 | 10 7 12 110 {11 |12 {11 |11 (10 | 10 (10 [ 10 9 10 | 10 13




2 lentek. Aukstaitija_100 poligono samarardo rizSiy projekcinis padengimas 1993-2018 m.

A100 1993(1994 (19951996 | 1997 (1998|1999 2000| 2001 | 2002 | 2003| 2004| 2005| 2006| 2007| 2008| 2009| 2010| 2012| 2013| 2014| 2015| 2017| 2018| suma
BARC SAL | 0.2| 0.3] 02| 0.2| 00| 01| 0.1 0.2 0.1 0.1] 0.0/ 0.0 0.0/ 0.0 0.0/ 0.0f 0.0] 0.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0[ 0.0/ 0.0/ 00 9
BRAC OED| 0.1] 0.3] 0.2| 0.3] 0.2 0.7] 0.1 02| 0.1/ 00| 0.0/ 0.3 0.1 0.0 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0[ 0.0/ 01/ 00| 0.2 01| 18
CLADONIA{ 0.0] 0.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0] 0.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0[ 0.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0] 0.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0/ 00|/ 0.0 0
DICRPOL | 1.3] 12| 1.7/ 13| 13| 1.0/ 1.0/ 10| 0.8/ 05| 04| 05/ 0.2 03] 03] 04| 02| 02| 21| 03] 03] 05/ 07/ 09 =24
DICRScO | 0.0] 0.0/ 0.0 0.0/ 0.0 0.0] 0.0/ 0.0] 0.0/ 00| 0.0/ 0.1 0.0/ 0.0 0.0/ 0.0f 00| 0.0/ 00| 0.0] 00[ 0.0] 0.8/ 0.0 6
HYLO SPL | 35.1| 33.9| 33.8] 40.2| 37.7| 36.0| 48.8| 40.5| 44.5| 43.8| 33.9]| 39.9| 40.9| 43.2| 39.6| 51.4| 55.0| 57.1| 49.2| 42.2| 54.7| 43.8| 61.1| 55.8] 24
LOPHHEP| 0.2| 0.3] 04| 03] 0.1 0.0/ 0.0/ 00| 0.0/ 00| 0.0] 0.0/ 0.0] 0.0/ 00| 0.0/ 00| 0.0/ 00/ 0.0/ 00/ 00| 0.0 00 10
PLAG CUR| 0.0/ 0.0 0.0] 0.0/ 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0] 0.0/ 00| 0.1] 0.1 0.0/ 0.0 0.0/ 0.0f 0.0] 0.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0[ 0.0/ 0.0 00 4
PLAGDEN| 0.1| 0.1] 0.3] 0.1] 0.1 0.0/ 0.2 0.0] 0.0/ 00| 0.1] 0.0 0.0/ 0.0 0.0/ 0.0/ 00| 0.0/ 0.0[ 0.0/ 00/ 0.0/ 0.0/ 00| 11
PLEU SCH | 13.7| 12.9| 13.4| 13.6| 17.5| 13.1| 14.7| 12.7] 19.7| 13.8] 12.0| 20.6| 22.8| 16.9| 19.5| 20.4| 14.1| 15.5| 14.3| 10.1| 6.6| 10.1| 10.0| 12.1] 24
POHL NUT| 0.0/ 0.0] 0.0 0.0/ 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0] 0.0/ 0.0] 0.0/ 0.0] 0.0/ 0.0 0.0/ 0.0/ 00| 0.0 00| 0.0 00[ 0.0] 00/ 00 2
POLYFOR| 0.0/ 0.0] 0.0 0.0/ 0.0 0.0] 0.0/ 0.0] 0.0/ 00| 0.0/ 0.0] 0.0/ 00f 0.0/ 0.0 00| 0.0 00| 0.0 00[ 0.0] 0.0 00 0
PTIL CRI 18.2| 19.8| 19.1| 16.6| 17.9| 13.4| 14.6| 14.8| 17.6| 14.5| 10.4| 10.5| 12.8| 13.8]| 20.7| 19.0| 18.3| 20.9| 20.2| 18.3| 19.0| 18.7| 23.5| 19.4] 24
TETRPEL | 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0/ 0.0] 0.0/ 0.0/ 0.0/ 00[ 0.0/ 0.0] 0.0/ 0.0/ 00/ 0.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0 00| 0.0/ 0.0 0
RaSiy sk. 8 8 8 8 7 6 7 6 6 5 6 9 9 9 7 7 7 4 4 [ 4 5 | 4 6 6 | 11
2 Priedas.
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3 lentek (a). Aukstaitija_102 poligono zafiir krizmoksSny ardo rizSiy projekcinis padengimas 1994-2018(in.

dalis).

A102 1994 1995 | 1996|1997 {1998 [ 1999 | 2000 | 2001 [ 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 [ 2009| 2010|2012 | 2013[2014|2015| 2017 | 2018| Suma
ACERPLA | 05| 05[05]|10]|11]10[12]|13|11[12]|09/00|/05]/00[06|00|/03[01]|01|01|00[00]|00]| 19
AEGO POD| 0.0 | 0.0 [ 0.0 0.0 00| 00[0.0]|00|/00[00][00/]00[00][00[02]01/01[04]|10/02[00[01]01] 9
AGRO STO| 0.0 | 0.0 [ 0.0/ 0.0 00| 00[0.0]|00|/00][00][00]|00[00]00[00]00/00[00]|00|/00[00[00]00]| 0
ALNUGLU | 0.0 | 0.0 [ 0.0]00]| 00| 00|00]|00|/00[00][00]00|00]|00[00]00|00[00]|00|00[00[00]00]| 1
ATHYFIL | 06| 06[10]/06]|10/08[03]|10/10[09]11/03|13[17[11/03[03[15]/01/06|02[00]|04]| 23
BETUPUB | 02| 01]02|02[00[00]|00]/00[00]|00]|/00]00[00]|00[/00]/00[00|/00[00][00[00|]00|00[| 5
CCAESPI [ 0.0]00]|00]01]{01]|00|/00[00]|00|00|00]|00[00]|00|00|00]|00|00|00[00]|00|00[00| 4
CDIGITA [ 05]|04]|04]02][03|/04/03[06[03|/05[02[04[05/08|11[06]|12|14[07]|07]|05|06]|05]| 23
CLOLIAC [02]00/00[00][00|00[/00[00]00|/00[00[00]00|00[00[00]|]00[00[00]00|/00[00][00] 1
CREMOTA[00]01]01]01]{01/01/01[01][01/00[00[01[04]02|/04[03]00/02[03[02]|01|01]|01| 20
CARDAMA | 0.0 0.0/ 00[00[00]|01|/00[00]00|00[00[00]00|02]|00[00]|00[00[00]|00|00|00]|00]| 8
CHRYALT [0.0]/00/00]00[{01/30/03[02[01/01[01[00[00/01/05[02]|00/00[00]00]|00]02]|02]| 18
CIRCALP |[18]33]|14[19|22|23|18[14|15|16[/08(28[30|28|17[07]|22|18[14]11]|09|19]|10]| 23
CIRCOLE [0.0]/06/09]01[02|01/03[03[08|]03[03[07[08|]07[03[01]|06|06[00]|10]|04]|22]|15| 21
CORYAVE [ 0.0 00/ 00]00[00]/00[/02][04[00/00[/00[03[12|15[11]02[10/01|22[21]|21|02]00][ 14
CREPPAL [ 06| 02| 05]/03|08|04|/05[05|06|04|/08[06[12|10|18[07]|07|/09[06|14]|11|07]|08]| 23
CYSTFRA [ 03] 02]02]00[00]|00|/00[00]00|00|00[00[00]00|00[00]00|]00/03[00]|00|00[00| 4
DAPHMEZ | 0.0 0.0]/ 0.0 00[00[00]|00]|00[00]|00]|/00]00[00]|00[/00]/00[00/00[00][00[00|]01/01 3
DRYOCAR| 74| 71|54 |95|66[70]|13|/07[07]|01]|03]/04[09]10|07]05|11]|04|18|10[00]|07|09] 22
DRYODIL | 0.0 0.0 0.0 00[00[00]|00|00[00][00|00|25[35]|20|40/09|19|15|23|18[28|11|03]| 12
DRYOEXP| 00| 0.0] 1.0/ 05[10[/00]|/00/00[00]|04|19|28[14]|13|/06]12[02/07[03[00]/00]|04|00][ 14
ELYMCAN | 0.0 | 0.0 0.0 00| 00[00]|00|00[00]00]|]00]|00[00]01|00]00][00]|00]00]|01[00]|01]|00]| 10
EQUIPRA | 21| 45|37 |33 |54|47|68|66[61]|66|43|39|46|59|52|40(31|73|29|45[37|37[27] 23
EQUISYL | 09| 11]02|/00[00[00]|00]/00[00]|00]|/00]00[00]|00[/00]|00[00|]00[00]00][00|00|00[ 3
EUONVER| 0.0 | 0.0]| 00| 00| 00[00]00|00[00]|00]|00]|00|00]|00|/00]|00[00]|]00|00]|00[00]01|00[ 1
FRAGVES | 00]0.0]00[/01[01[01]|00[/02[00]00]|01]/00[00]01/02]01]00]|00|]01]|00][0.0]|00]|00]| 16
FRANALN | 0.1]08]03|/05[10[/06]|08|00[05/07|02]01[02]/03/02/01[00]/01/10[02[02|06[09] 21
FRAXEXC | 1.7 19]|05|/04[06[01]|01]/02[03][00]|01]/02]|00]00|00]/00]|00]|00|00]|00[00]|00]|O01| 17
GALIAPA [ 0.0 0.0 00[00][00]|00|/00][00]00|00[00[00]00|00]|00[00]00[]00[00]00|00]|00|00]| ©
GERAROB| 0.0/ 00/ 00]00[01/01/01[00][00|]00[00[00[00]00/00[00]01|/00[00]00]|00]00]0.0] 11
GEUMRIV [ 0.0 00| 00[02]00]|00|/00][00]|00|00[00[01]00|/01]/01[00]|00[/01]/00]00|00]/00]|01]| 8
GEUMURB| 0.0 | 0.0/ 03| 10[07|05|45|57|58|31[/00[00]00|00[00[00]|00[|00[00]|00|00|00|00]| 8
GLECHED|[ 0200/ 00[00][00]|00[/00][00]00|00[00[00]00|00[00[00]|]00[00[00]|00|/00[00][00] 1
GYMN DRY| 0.0 | 0.0 | 0.0 | 00| 0.0/ 00| 00| 00]00|00|00[00]00|]00[00[00]00|00[00]00|00]00]|00] 1
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3lentek (b). AuksStaitija_102 poligono zaliir krzmokSni ardo rizSiy projekcinis padengimas 1994-2018 (thdalis).

A102 1994119951996 (199711998 | 1999 [ 2000 | 2001 | 2002 [ 2003 | 2004 | 2005 [ 2006 | 2007 | 2008 [ 2009|2010 2012[2013]2014|2015(2017]2018] Suma
HUPESEL | 0.8 05| 00 0.1f[00]00O0]J]0OO]0OO]0OO]J]0OO[OO]0OO]J]OO[OO]OO]J]OO[OO]OO]0OO[OO]OO]OO]O0.0 3
IMPA NOL 04/03]03]02|]00]01]03/]04]01]00f[01]00]01]01]00]01[01]03]02[03]05]10]|04 21
IMPA PAR oofo00]J]0OO|]0OO|0OO]0OO]0OO|J0OO]0OO]0OO|[0OO]0OCO]0OO[0OO]0OO]OO[0OO]0OO)]OO[OO]O0OO]OO]O00 0
JUNCCOM] OO 0OOf0OO0O]0OO]J]OO|0OO]0OO]0OO|0OO]0OO]0OO|[0OO]0OO]OO[OO]OO]OO[0OO]OO]OO[OO]OO] OO 6]
LAMI GAL 08[10]114]120(24133]|59(133]20]22(11]1]09]14(23]15]10(13]23)|28|27]121]| 27|15 23
LONI XYL 0of00]00O]J]0OO|0OO]0OO]OO|J0OO]0OO]OO[0OO]OO]0OO[0OO]0OO]OO[OO]OO]OO[OO]OO]OO]|O1 1
LUZU PIL 02(03]01]02101]01]02[]04]04]02[03]02]02[03]04]04[([02]01)02[02]01]04]0.2 23
LYCOANN | 0.7 1711812125 26| 34]127]124(26]115)|1.7[([14]114]116[09]20]09[03]02]02]|07]04 23
LYSI VUL oof01]j]00]J]00O0|0OO]0OO]O1|]0OO]J]0OO]OO[0OO]OO]OO[0OO]0OO]OO[OO]OO]OO[OO]OO]OO]O0.0 8
MAIA BIF 181 26271 31([26|36]|]48] 4814214954136 |135[(40]133]|25(14]121)24[18]16]|16]|1.1 23
MELI NUT 0of00]J]00O]J]0OO|0OO]0OO]OO|0OO]OO]OO[0OO]OO]0O1[0OO]OO]OO[OO]OO]OO[OO]OO]OO]|O00 5
MERC PER| 4.7 [ 68 | 57| 77 ]16.2| 7.1]10.0/10.7]11.0( 95 (105|190 (8364|181 | 71]6.1]10.9(12.5]13.8|/11.3|12.1] 8.9 23
MILL EFF oof00]J]0O00O]J]0OO|J0OO]0OO]OO|JOO]J]OO]OO[0OO]OO]OO[0OO]0OO]OO[OO]OO]OO[OO]OO]OO]O0.0 1
MYC MUR 03[/05]02]02[]03]02]04[07]01]01[04]01]00[00]05]01[00]00)J00O[00O0]00O0]O01]O0.1 21
MYOS AQU| 00O [ 00O)J0OO[0O00O0]0OO)J0OO]OO]OO)J]0OO[OO]0OO]J]OO[OO]0OO]J]OO|JOO]OO]OO[OO]OO]OO] O00O]O0.0 0
NEOTNID | OO|[0OO0O)0OOf[0O00O0]0OO)0OO]0OO]J]OO)|]0OO[0OO]0OO)]0OO[0OO]0OO]0OO|OO]OO]0OO[0OO]OO)]O0OO0O] 00]O0.0 0
ORTHSEC| 0.0] 00| 01]01])]01|00]/]00]01]00O0|0OO)J]0O0O[0O0O]0O]0O0O]0OO]OO]OO[0OO]OO]0OO[OO]OO] OO0 9
OXAL ACE |15.7]129.6/21.8(20.0|121.8(14.7/15.4]15.7|11.4(10.6|1124( 98 | 86| 9.7 85| 77189868585 ([81]97] 4.2 23
PADU AVI 0of00]J]00O]J]0OO|0OO]0OO]0O2]00O]J]0OO]0OO[0OO]J]OO]OO[0OO]OO]OO[OO]OO]J]OO[OO]OO]O4]|0O06 3
PARI QUA 0i1/01]01]01|00]01]01/01]01]00f[01]01]01[01]01]01[00]01)00[00]00]O01]|O0.0 21
PICE ABI 3716216945671 68|83|57 | 77| 77[74]181] 99 ([13.5]15.7|12.3(20.9|20.3]12.1[(15.8]|21.7|15.4| 8.5 23
PINU SYL oofo00]J]0O|J]0OO|0OO]0OO]0OO|J0OO]0OO]0OO|[0OO]0OO]0OO|[0OO]0OCO]0OO[0OO]OO)]0OO[OO]O0OO]OO]O00 3
POAPALU | 0O|[00)J00O0Of[00]0O00O0])]00O]0OO]OO]J]0OO[0OO]0OO]0OO[0OO]0OO]0OO|]OO]OO]OO[0OO]OO]OO]O0O]O02 1
POPUTRE| 00O[ 00)]00[00]00)]01]04]01)]00[02]01)]02[00]07]03|]03]00)]00[00]00)]00]00]0.0 10
RUBUIDA | 21 (141)134(42]146)137]54]150)]30(44]127)30f(09]11]14|08]11)05[05]07]18]| 13] 0.7 23
RUBUSAX 1191201 23[26]139]129]50)138]33[(43]|22|25|27]128]33|14]18|18([16]12]11]|19] 1.2 23
SOLADUL | 00| 0O 0OO|0OO]J]0OO|0O0O]0OO]J]OO]J]OO|]OO]J]0OO[0OO]0OO]J]0OO]OO]OO]OO[OO]OO)]0OO[OO]O0O]O.1 2
SORBAUC| 23] 15| 1736|159 |57153]40|58[39]|147([62]44)|174]168]44]128[(30]34)|28([17]23]1.9 23
STELNEM | 041 01 02[03)]06|(05/07]07]03[02]03[02]02)]03]03]02]03[04]04)02[00]04]0.7 23
TRIE EUR 03([02]03]02[]02]01]02[]03]03]04([03]01]03[03]02]02[(01]02)]02[02]02]04]0.1 23
TUSSFAR 1 00| 00O 00]0OO]J]0OO|0OO]0OO]0OO|J0OO]0OO]0OOf[0OO]0OO]0OO[0OO]OO]0OO[0OO]0OO]0O1L[OO]OO] OO 1
URTI DIO 02(02]01]01[]06]06]13[/]05]04]01[02]01]00[03]00]01[01]01)02[00]01]00]O0.0 22
VACCMYR] 22 [ 4014015948153 83|[73]67]|56[63]49)|53[66]54]|50[14]13)|25([19]22]22]|1.8 23
VACC VIT 02(01]02]02|]00]01]01/01]01]00f[01]00]00O[0O00O]0OC4]00O[00O0]0OO)]0OO[OO]O0OO]OO]O00 19
VIOL EPI o0ofo00]J]00O0O]0O0O|01]01]01/02]01]01[01]00]01[00]00O]0OO[0OO]0O1L)]OO[O1]O0O0O]O0O]O0.0 19
VIOL PAL o0of00]J]00O]J]0OO|0OO]0OO]OO|0OO]OO]0OO[0OO]OO]0OO[0OO]0OO]OO[OO]OO]OO[OO]OO]O1]|O0.0 4
VIOL RIV o0ofo00]J]00O|J]0O0|0OO]0O]0O0O|00O0O]0O]0O|[0O]00O0]01[01]01]00[(01]00)]00|O00]00]00]|O0.0 7
Rasiy sk. 34 35 36 38 35 37 38 36 33 30 42 47 44 41 46 41 36 38 42 42 36 44 39 66




4 lentek. AuksStaitija_102 poligono samairir kerpiy ardo rizSiy projekcinis padengimas 1994-2018 m.

A102 1094] 1995[1996] 1997] 1998] 1999] 2000] 2001 [ 2002] 2003] 2004 2005 2006] 2007] 2008] 2009] 2010] 2012] 2013] 2014] 2015] 2017] 2018] SUMa
BRAC OED | 15.7] 15.6] 13.9] 10.4] 7.4] 5.9[ 10.4] 8.3] 40| 41| 59 24] 20| 37] 58] 71] 3.7] 7.2] 31] 39] 40| 65 49 23
BRAC SAL 0.0 0.0] 0.0] 0.0] 0.0] 0.0] 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00| 00 00| 00 00| 00 00| 00 00| 00[ 00| 00 1
BRAC VEL 0.1] 0.1] o0.0] 0.0] 0.0] 0.0] 0.0] 0.0/ 0.0 0.0 00 0.0] 00 00| 00 00| 00 00| 00 00| 00 00| 00 4
CIRR PIL 05 0.4] 03] 07 03] 05| 05| 07 02] 04| 05 06] 01] 06| 04| 1.7] 12] 15 07] 11| 14] 06| 07 23
CLIM DEN 0.0 0.0/ 0.0] 0.0 0.0 00| 00 00| 00 00| 00 00| 00 00| 00 00| 00 00| 00 00| 00 00| 00 0
DICR POL 0.1] 01| o01] 01| 01] 04| 03] 04| 02] 04| 04] 04] 04] 09] 07] 18 08| 07 02] 01] 02] 04] 03] 23
DICR SCO 1.2] 20[ 21| 12| 2.1] 15[ 1.2] 23] 15| 23] 1.4 15[ 2.0 12] 1.1] 07] 1.0] 07] 08| 04| 06 09] 04 23
DICRANELLA| 0.0] 0.0] 0.0] 0.0 0.0l 0.0 0.0l 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00| 00l 00| 00 00| 00 00| 00 00 0
HERZ SEL 0.2] 0.2 04] 06| 02] 01| 01] 01| 00| 0.0 00 00| 00| 00| 00| 00| 00 00| 00 00| 0o 00| 01 12
HYLO SPL 0.6] 0.6] 02] 06 03] 03] 03] 03] 01] 02] 03] 01] 02] 02] 03] 05 10] 04] 02] 02] 06] 07 07 23
HYPN CUP 0.1] o0.1] o01] 01| 02] 01| 0.1] 01| 00| 0.0 0.0 0.0] 00 0.0] 00 00| 00 1.9/ 00 00| 00 00 02 11
LOPH BID 0.0 0.0/ 0.0] 0.0] 0.0 0.0/ 0.0 0.0 00| 00| 00 00| 00 00| 00 00| 00 00| 00 00| 00 00| 00 0
LOPH HET 0.1] 0.1] 0.0l 0.1] 0.0 0.0l 0.0] 0.1] 0.0] 0.0l 0.0] 0.0] 0.0 0.0/ 0.0 0.0 00 0.0] 00| 00| 00 00| 01 10
MARC POL 0.0 0.0/ 0.0] 0.0/ 0.0 0.0] 00| 00| 00| 00| 00 00| 00 00| 00 00| 00 00| 00 01] 03] 03] 01 4
NOWE cUR | 0.0] 0.0 0.0] 0.0] 0.0/ 0.0 00| 00| 00| 00| 00| 00[ 00| 00[ 00| 00[ 00| 00] 00| 00] 00| 00] 00 1
PLAG AFF 7.0 47| 38| 46| 29 30| 49 56| 46| 36] 1.9 33] 1.3] 19] 43| 31] 35 35 1.6/ 25 06| 47] 1.4 23
PLAG ASP 2.4 1.4] 23] 32] 20| 1.7] 3.0 35] 37| 19] 16| 18] 1.4 12] 3.0 27 2.6] 19] 1.5 18] 09 20] 1.4 23
PLAG CUR 0.0 0.0/ 0.0] 0.0l 0.0 0.0] 0.0 0.0 00 00| 00 00| 00 00| 00 00| 00 00| 00 00| 00 00| 00 0
PLAG DEN 0.3] 05| 02| 02| 00|l 00| 01] 01| 00|l 01| 01 0.0] 00| 00| 01] 00| 00|l 00| 00| 00| 0o 01] 01 16
PLAG UND 1.1] 20[ 1.7] 30[ 1.0 06| 1.8 12] 1.7] 23] 1.4 10[ 02| 10[ 09| 07] 17| 25] 10 19] 15 15 09 23
PLEU SCH 2.1] 3.0 2.9 2.9] 22| 3.8] 7.4 60| 53] 47] 63| 36] 1.8 10] 2.1] 24 36| 27 1.4 12] 1.1] 19] 12 23
POHL NUT 0.0 0.0/ 0.0] 0.0] 0.0] 0.0/ 0.0 0.0/ 0.0 0.0/ 0.0 0.0 00 00| 00 00| 00 00| 00 00| 00 00| 00 0
POLY FOR 0.0 0.0/ 0.0] 0.0/ 0.0 00| 00 00| 01 00| 01 00| 00| 00| 00 00| 02] 00| 00 00| 00 00| 00 5
POLY LON 0.0 0.1] o0.1] 0.0l 0.0 0.0] 0.0 0.0] 0.0 00| 00 00| 00 00| 00 00| 00 00| 00 00| 00 00| 00 2
PTIL CRI 0.1] 0.0l 0.0] 0.1] 0.0 0.0] 0.0 0.1] 0.0 0.0/ 0.0 0.0] 00 00| 01] 01] 00 0.0 00 0.0] 00 00| 00 10
RHIZ PUN 0.6] 0.2] 0.0] 0.0/ 0.0 0.0 00 0.0 00 01| 01 01] 00| 0.0] 00 0.0] 00 00| 00 00| 00 00| 00 7
RHOD ROS | 0.0] 0.0 0.0] 0.0 0.0l 0.1] 0.1] o0.1] 0.0l 0.0] 01| 0.1 01| 0.0 01| 0.1 08| 0.3] 0.0 02| 00| 04| 03] 15
RHYT TRI 0.2] 0.7 0.7] 03] 10] 02| 05| 03] 01] 02| 05 01| 05| 04| 10[ 08 12| 2.2] 00| 02 07] 06 10 22
SANI UNC 0.0 0.0/ 0.0] 0.0/ 0.0 0.0] 0.0 00| 00 00| 00 00| 00 00| 00 00| 00 00| 00 00| 00 00| 01 1
SPH GIR 0.0 0.0] 0.0] 0.0] 0.0] 04| 00 02| 04] 00| 02 00| 00 00| 00 00| 00 00| 00 00| 00[ 00| 00 7
TETR PEL 0.0 0.0/ 0.0] 0.0] 0.0] 0.0/ 0.0] 0.0/ 0.0 0.0/ 0.0 0.0] 00 00| 00 00| 00 00| 00| 00| 00 00| 00 1
THUI DEL 0.0 0.0/ 0.0] 0.0 0.0 0.0] 0.0 0.0| 0.0 00| 00 00| 00 00| 00 00| 00 00| 00 00| 00 00| 00 1
THUI TAM 1.6] 16/ 1.6] 09] 01| 03] 02| 03] 01| 01| 02| 01| 01| 00| 00| 01| 01| 01| 00| 03] 03] 02] 03] 22
RSy sk. 18] 18] 15[ 16 13[ 15[ 15[ 18] 13[ 13[ 22[ 19 17[ 19 17[ 14 13[ 13] of 13 14[ 15[ 20| 28
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3 Priedas

5 lentek. Zemaitija_100 poligono Zaliir krizmok3ni ardo riSiy projekcinis padengimas 1994-2018 m.

Z 1994 1995] 1996|1997 1998| 1999| 2000| 2001 { 2002| 2003] 2004} 2005( 2006| 2007| 2008{ 2009 2010] 2012| 2013{ 2014| 2015] 2017| 2018 Count
DRYOEXP| 0.1f 0.0} 0.1f 03] 0.2 04| 0.0f 0.0f 0.0/ 0.0f 0.0/ 0.0f 0.0 0.0/ 0.0 0.0f 0.0f 0.0/ 0.0f 0.0/ 0.0f 0.0] 0.0 5
C PILULI 0.0f 0.0/ 0.1 00f 0.1 0.0f 0.0 0.0f 0.0f 0.0] 0.2f 0.0f 0.0) 0.0 00f 0.0/ 0.0 0.0/ 0.0f 0.0/ 0.0/ 0.0f 01 12
CALA ARU 0.0/ 0.0/] 0.6/ 03[ 05 02 02 01f 02 0.0 0.1 0.2f 0.0 0.1 0.0 0.1] 0.0) 0.0f 0.0f 0.0/ 0.0] 0.0f 0.0 14
DESC FLE 33| 24| 47| 41] 24 28] 22| 25 25 19 13| 09| 11] 19| 24| 25 59 59| 65 6.7 6.7[ 39 23 23
FRAN ALN 0.0/ 0.0/ 0.0f 00f 0.0f 0.0f 0.0 00f 0.1} 0.0) 0.0f 0.0f 0.0) 0.0/ 0.0f 0.0f 000 0.0f 0.0f 0.0/ 0.0] 0.0f 0.0 9
LUZU PIL 0.1 03] 0.8 09 0.8] 11 0.2] 02 03] 0.4 05 0.7 02 0.0/ 02 02| 03] 03] 03] 03] 10f 05| 02 23
LYCOANN | 0.0 0.0f 0O0.1f 0.1} 0.0/ 0.0 0.0f 0.0f 0.0] 0.0f 0.0f 0.0l 0.0/ 0.0f 0.0] 0.0/ 0.0f 0.0f 0.0 0.0/ 0.0f 0.0/ 0.0 2
MAJA BIF 6.1 4.7] 11.2| 10.6] 6.8] 10.2[ 7.8] 10.4[ 9.9| 12.3] 12.0| 10.3] 9.7] 10.0{ 10.1] 8.5| 8.8| 12.2| 11.0 10.8] 7.8 4.5| 25 23
MELAPRA | 0.1) 02| 0.8 1.2 04| 08 04 0.2/ 01 0.0f 0.1f 0.0f 0.0/ O01f 03] 02| 0.1f 0.2f 0.0] 0.1] 0.0f 0.7/ 0.6 21
MYCE MUR| 0.0f 0.0] 0.0f 0.0/ 0.1 0.0f 0.0f 0.0f 0.1] 03[ 04| 04 0.0 02| 01] 02| 02/ 01| 01 0.0} 03[ 28] 0.0 16
OXAL ACE 22| 4.1]10.3]|10.2] 6.8]12.6] 45| 7.8 6.2 39| 72| 3.8 23] 09 12| 19| 3.6/ 49| 6.7 9.0 12.8[ 11.8] 1.2 23
PICE ABI 0.1f 0.0, 0.1 0.1f 0. 0.1 0.0f 0.0f 0.0f 0.0) 0.0f 0.0f 0.0) 0.4 00Of 0.0f 0.0 0.0f 0.0f 0.0/ 0.0] 03] 0.0 17
PINU SYL 0.0/ 0.0] 0.0/ 00 0.0 0.0f 0.0 00f 0.0 0.0f 0.0f 0.0f 0.0] 0.0f 0.0f 0.0/ 0.0f 0.0/ 0.0f 0.0/ 0.0f 0.0 0.0 3
PTERAQU | 0.2) 0.0 0.4 0.0 0.8 0.1] 0.0f 0.0f 0.0] 0.0f 0.0f 0.0f 0.0/ 0.0f 0.0f 0.0] 0.0f 0.0f 0.0) 0.0/ 0.0f 0.0/ 0.0 4
QUER ROB| 0.0/ 0.0f 0.0 0.0f 0.0] 0.0/ 0.0f 0.0/ 0.0f 0.0/ 0.0f 0.0] 0.0f 0.0/ 00f 0.0 0.0f 0.0/ 0.0/ 0.0f 0.0/ 0.0f 0.0 1
RUBU IDA 0.0f 0.0/ 0.1f 00f 0.2/ 0.0 0.0 00f 01 0.0 02f 00f 01 00| 00O 00/ 00 01| 0O01f 04| 03] 03] 01 12
SORBAUC| 0.0 0.0f 0.0f 0.0f 0.0] 0.0/ 0.0f 0.0/ 0.0f 0.0/ 0.0f 0.0] 0.0f 0.2 00f 0.0 0.0f 0.0/ 0.0/ 0.0f 0.0/ 0.0f 0.0 2
TRIE EUR 12 11] 17 14| o8 10 1.1] 12 11| 10 1.1} 10 1.1} 10{ 09 12| 1.3 15 17/ 18] 20[ 1.7] 0.9 23
VACC MYR | 13.0] 7.5| 19.3| 24.3| 14.3] 21.8| 22.0] 24.3| 19.0] 23.7| 29.9| 22.1| 23.0[ 25.0| 35.8] 29.2| 28.1| 34.8| 36.0[ 42.0| 37.1] 40.1| 33.6 23
VACC VIT 0.1 0.1} 0.1} 0.1} 0.2 0.2 0.2 03[ 0.2 0.1 0.2 0.2 0.3 03| 03] 03] 03 0.1} 0.7f 0.1 03[ 01} 0.1 23
RasSiy sk. 11 8 15 | 12 | 15 | 12 9 9 12 8 15 {13 (13 |13 [ 14 (13 |12 |13 | 13 (12 |12 | 12 [ 13 20
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6 lenteke. Zemaitija_ 100 poligono samariir kerpiy ardo riSiy projekcinis padengimas 1994-2018 m.

Zem. 1994]1995[1996]1997[1998]1999| 2000|2001 | 2002]| 2003 {2004 | 2005| 2006| 2007| 2008| 2009| 2010| 2012| 2013[ 2014| 2015| 2017| 2018] Count
ATRI UND 0.0f 0.0f 0.0 0.0f 0.0f 0.0) 0.0 0.0f 0.0f 0.0] 0.0f 0.0f 0.0] 0.0 00Of 0.0/ 0.0 0.0f 0.0f 0.0/ 0.0/ 0.0f 0.0 5
BRACOED| 4.7] 35| 41| 43 49| 3.1 24| 56| 34| 25 45 19| 3.8/ 53| 87(10.8] 111 2| 3.8/ 3.7[/12.6[10.2] 9.0 23
BRACREF | 0.0/ 0.0f 0.0/ 0.0f 0.0f 0.0/ 0.0f 0.0/ 0.0 0.0/ 0.0f 0.0 0.0f 0.0f 0.0f 0.0] 0.0f 0.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0f 0.0 1
DICR MAJ 79| 6.8]10.8 9.3 7.6/ 10.0f 56f 94| 69| 02| 73] 57 63| 69 83 69| 75 57 75 56| 94 69 72 23
DICRMON | 0.0/ 0.0f 0.0/ 0.0f 0.0f 0.0/ 0.0f] 0.0/ 0.0f 0.0/ 0.0f 0.0/ 0.0f 0.0]f 0.0f 0.0] 0.0f 0.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0f 0.0 1
DICR POL 27| 25| 30 22 18 26| 1.3 08/ 04 04| 06/ 06] 0.7/ 09 16] 06| 1.6 2.2 3.1 45 21 3.6/ 28 23
DICR SCO 0.4 04| 0.1] 03[ 0.0} 0.0f 0.0] 0.0f 0.0] 0.0f 00 0.1] 0.0f 0.0 00f 0.0] 0.0f 0.0/ 0.0/ 0.0f 0.0/ 0.0f 0.0 7
HYLO SPL 1.4 23| 1.2 09| 12| 22 21 29| 28 28 50/ 46| 58/ 9.2/ 10.6] 9.6/ 104 56| 6.9/ 5.6(10.3| 17.3] 18.7 23
HYLOUMB| 0.0/ 0.0f 0.0/ 0.0f 0.0f 0.0/ 0.0f 0.0/ 0.0f 0.0/ 0.0f 0.0/ 0.0f 0.0] 0.0f 0.0] 0.0f 0.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0f 01 1
HYPO PHY| 0.0/ 0.3 0.2] 0.4 0.2 03] 0.0] 0.0/ 0.0f 0.0/ 0.0f 0.0/ 0.0f 0.2] 0.1 0.0 0.1f 0.0/ 0.0/ 0.0/ 0.1] 0.0f 0.0 14
JAME AUT 0.0f 0.0f 0.0 0.0f 0.0f 0.0) 0.0 0.0f 0.0f 0.0] 0.0f 0.0f 0.0) 0.0/ 0.0f 0.0/ 0.0] 0.0f 0.0f 0.0/ 0.0 0.0f 0.0 0
LEPI REP 0.0/ 0.0f 0.0f 0.0f 0.0/ 0.0f 0.0f 0.0/ 0.0] 0.0/ 0.0 0.0/ 0.0f 0.0] 0.0f 0.0] 0.0f 0.0/ 0.0/ 0.0f 0.0/ 0.0f 0.0 0
LOPHHET | 0.2 0.2) 0.2] 0.2 0.2, 0.1 0.0 0.0f 0.0f 0.0) 0.0f 0.0f 0.0) 0.0f 0.0f 0.0/ 0.00 00f 0O0.1f 0.0f 0.1] 0.0f 0.0 19
PLAG AFF 0.7] 22 24 10 29| 09 05 13| 1.2 06| 09 0.2] 06/ 25 29[ 52| 57 18] 0.6| 3.9 49| 35 3.0 23
PLAG ASP 27| 22| 30 23] 15 20f 13 12| 12| 07] 08 09 19 17 23] 3.00 33 7] 8.0 6.7 88 83| 85 23
PLAGCUR| 3.0/ 0.7[ 1.0/ 1.1f 05 0.7 0.2 03] 0.1] 0.0/ 0.0f 0.0 0.0/0.05 0.1f 0.0] 0.0f 0.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0f 0.0 14
PLAGCUS | 0.0/ 0.0f 0.0/ 0.0f 0.0f 0.0/ 0.0] 0.0/ 0.0f 0.0/ 00 0.1] 0.0f 0.0/ 0.0f 0.0] 0.0f 0.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0f 0.0 2
PLAG LAE 0.0f 0.0f 0.0 0.0f 0.0f 0.0) 0.0 0.0f 0.0f 0.0] 0.0f 0.0f 0.0) 0.0/ 0.0f 0.0/ 0.0 0.0f 0.0f 0.0/ 0.0/ 0.0f 0.0 1
PLEUSCH | 7.5 6.7[ 85| 5.8 7.0/ 10.4| 9.5]| 16.1] 14.8| 13.1] 22.7] 11.8| 9.8| 13.0| 20.4[ 13.8] 6.7 2.4| 3.5 3.3| 3.8 9.6/ 10.9 23
POLYCOM| 0.0f 0.0) 0.0 0.0f 0.0 0.0) 0.0 0.0f 0.0f 0.0) 0.0f 0.0f 0.0) 0.0f 0.2[ 0.0/ 0.0) 0.0f 0.0f 0.0f 0.0f 0.0f 0.0 4
POLYFOR | 0.2 0.4 0.6] 05/ 04| 0.0f 0.2] 04| 04| 02| 06/ 0.0 0.0f 0.1] 0.0f 0.0] 0.0f 0.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0f 01 19
POLY JUN 0.0f 0.0f 0.0 0.0f 0.0f 0.0) 0.0 0.0f 0.0f 0.0] 0.0f 0.0f 0.0 0.0 00Of 0.0/ 0.0 0.0f 0.0f 0.0/ 0.0/ 0.0f 00 1
POLYLON | 0.0/ 0.1f 0.0] 0.1f 0.0/ 0.0/ 0.0f 0.1 0.1] 0.0/ 0.0f 0.0 0.0f 0.0f 0.0f 0.0] 0.0f 0.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0/ 0.0f 0.0 4
PTIL CRI 34| 21| 29| 2.8 39| 56 44| 59| 6.6] 6.2 82 4.2 83| 9.6] 13.0[ 12.5| 13.4[ 9.6| 11.9] 11.3| 14.2| 14.5| 15.2 23
SANI UNC 0.0f 0.0f 0.0 0.0f 0.0f 0.0) 0.0 0.0f 0.0f 0.0] 0.0f 0.0f 0.0) 0.0/ 0.0f 0.0/ 0.0 0.0f 0.0f 0.0/ 0.0 0.0f 0.0 1
SPHA GIR 0.5| 0.0f 0.6] 05 0.7} 0.7f 0.6 0.7/ 09| 0.2 0.2 03] 03 03] 04 05 11 2| 25/ 23] 19| 22| 18 22
RaSiy sk. 13 1141714 1715113 [ 12 (12 [ 14 [ 12 10 [ 16 [ 15 [ 13 [ 15 [ 15 [ 13 [ 14 [ 10 [ 10 [ 11 [ 13 | 12 [ 14 24

134




LITERATURA

0 FINNISH ENVIRONMENT INSTITUTE. 2013. Manual for integrated monitoring. Methodlo
and reporting of suprogrammes. Suprogramme VG:taggs (intensive plot). Interneto

svetair: <http://www.svyke.fi/en-

US/Research Development/Ecosystem services/Mowjtor

Integrated Monitoring/Manual for Integrated Moniboyf7 Methodology and Reportin

g_of Subprogrammes/717_Subprogramme_VG_Vegetatiamsive(16713 [zidréta
2018-03-01]

0  GUDZINSKAS Z.,1999: Lietuvos indudai augalai.— Vilnius.

0JUKONIENE I. 2003. Lietuvos kiminai ir zaliosios samanos.niik.

LEKAVICIUS A., 1989: Vadovas augalams pazinti. — Vilnius.

MAGURRAN A. E., 2004: Measuring biological diversity. — Gosall.
NATKEVICAITE-IVANAUSKIENE M., (red.), 1971. Lietuvos TSR flora, 4 tomas. Uik
NATKEVICAITE-IVANAUSKIENE M., (red.), 1976. Lietuvos TSR flora, 5 tomas. Wik
NATKEVICAITE-IVANAUSKIENE M., (red.). 1961. Lietuvos TSR flora, 3 tomas. Wik

NATKEVICAITE-IVANAUSKIENE M., (red.). 1963. Lietuvos TSR flora, 2 tomas. Uik

O O O O o o o

ROTHMALER W. (Begr.), 3GER E.J.,WERNERK., 2000: Exkursionsflora von
Deutschland; Bd. 3: Gefa3pflanzen. Atlasband. HiBer

0 ViLkonis K. K., 2001: Lietuvos zaliasigibas. — Siauliai.

135



V. DIRVOZEMIO VANDENS, GRUNTINIO BEI PAVIRSINIO (UPELI V)
VANDENS TYRIMAI AUKSTAITIJOS IR ZEMAITIJOS IM STO CIU
UPELIU BASEINU TERITORIJOSE (A. Augustaitis, kons. |. BauZie#))

Iki 2015 m. dirvoZzemio vandens, gruntinio bei pawiro (upeliy) vandens tyrimus
Aukstaitijos ir Zemaitijos IM st&iy upeliy basein teritorijose vyké Gamtos tyrimo centro
Geologijos ir geografijos instituto mokslininkai d@avaujami dr. | BauZzieis. Nuo 2017 m.
duomeny surinkimg ir pradin jy apdorojimy atliko ASU mokslininkai, konsultuojami dr
[.Bauzierts. Ataskaita parengta pasinaudojant 2014 m. GGkaiia.

Integruoto monitoringo teritorijose Lietuvoje, djyaee glygiSkai nafiraliose
ekosistemose Aukstaitijos nacionalinio parko AZuingirios rezervate (nuo 1993 m.) ir
Zemaitijos nacionalinio parko Plok&t® girios rezervate (nuo 1995 mestebima ekosistem
bukl¢. Ekosistemos iiklés pokyiai jvertinami pagal pamatini ekosistemos element
dirvoZzemio, dirvozemio vandens, gruntinio vandenbengires sudties dinamil.
Analizuojant Siuos duomenis drauge su krfublluomenimis, vertinamas su tolimomis
pernasomisj Lietuvos teritorij patenkaniy terSaiy kaupimasis ir pakitimas dirvoZzemyije,
nustatomas medziggSplovimo i$ dirvoZzemj rezimas, migracijos keliai ir tersgpatekimasg
gruntin vanden, bei iSneSimas upeliaig pavirSinio vandens telkinius. Dabartiniu metu
dirvoZzemio sudties, upelio, dirvozemio vandens ir gruntinio vamsleeZzimo ir suéties
stelesena rodo ir klimato pokyy pasekmes.

Sie duomenys naudingi, sudarant balansus ir magefyagal kuriuosivertinamas
antropogeniés veiklos ir klimato Kkaitos poveikis nablioms ekosistemoms ir
prognozuojamavyj biklé ateityje. SlygiSkai natfiraliy ekosistegp monitoringo duomenis
galima naudoti kaip atskaitos taskvertinant regionig tar$, jungti j globalios tarSos
vertinimo sistem.

2017 m. atlikti Sie technéje uzduotyje numatyti darbai:

1. surinko ir apdorojo dirvoZzemio vandens, gmioti vandens ir upaji vandens
chemireés analizs 2015-2017 megtduomenis;

2. vykck stelgjimy jrangos patiky integruoto monitoringo teritorijose;

3. nustat istirpusiy maistinyy medziag (azotas ir fosforas) ir sieros balansuogkio
sudedarasias Aukstaitijos ir Zemaitijos IM sty baseinuose;

5. atliekant tyrimus, vadovautasi ICP IM progranmokCP IM Vadovo kompleksiniam
monitoringui (Manual for Integrated Monitoring. Gantion on Long-range Transboundary
Air Pollution of the UNECE, International CoopetxetiProgramme on Integrated Monitoring
of Air Pollution Effects on Ecosystems. Changes rigporting of biological data
(subprogrammes: VG, VS) in 2010, toliau - ICP IMddaas) reikalavimais;

6. palygino 2017 metduomenis su gautais iS AAA 2016 mdiei 1994-2015 met
laikotarpio duomenimis.
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5.1. Objektas ir metodika

Kompleksiniai dirvozemio vandens, gruntinio vanddses upely vandens chemés
sucktties tyrimai atliekami mag upely baseinuose, esénoose AukStaitijos (LTO1) ir
Zemaitijos (LT03) nacionaliniuose parkuose — togose, kur antropogeninis poveikis yra
maziausias visoje Lietuvoje. Daroma prielaida, kadeinai hidrologiskai yra uzdari. Detalus
upeliy basein fizinis-geografinis, klimatinj rodikliy aprasymas, teminiai zeétapiai, darly
vykdymo ir cheminy analizi metodikos pateiktos Geografijos instituto atasisst
(Dirvozemiy..., 1993, Dirvozemj..., 1994, Dirvozem..., 1995).

Pastowvs dirvoZzemio vandens, gruntinio vandens bei up&indens chemés sudties
stelzjimai Aukstaitijos nacionalinio parko integruoto mtwringo teritorijoje (NP IMT)
prackti 1993 met ruderi, o Zemaitijos NP IMT — 19953jmet; pavasat

Nuo 1999.01.04 Aukstaitijos nacionaliniame parkag$tliskio kaime, kuris yra uz 4,5
km j Siaugs rytus nuo Integruoto monitoringo teritorijos (@@ iki Tauragm miesto, 17 km
nuo Ignalinos MS ir 21 km nuoiB3to MS)jkurta meteorologié stotis. Salia meteorologia
stoties aikSteéls buvo instaliuoti trys PT1000 dirvoZzemio temparas matavimo davikliai ,
kuriais imta matuoti dirvozemio tempeksg 20, 10, ir 5 cm gyliuose. 2001.10.30 —
dirvoZzemio temperatag matuojantys PT1000 davikliai perkelti uz 100jmisko dirvozem
o 2012.01.18 PT1000 dirvozemio temparat matavimo davikliai pakeisti kitais,
automatiniais davikliais Gampbell Scientific107 temperd@iros matavimo zondai su
BetaThermLOOKG6A termistoriais).

DirvoZzemio vandens aginiai cheminei analizei imami kas émeg Siltuoju met
laikotarpiu. Tuo p&iu apskatiuojamas ir dirvoZzemio vandens nekis i$ 1 knf 20 cm ir 40
cm gyliuose. Jei Ziegn dirvoZzemis lina ngSaks ir kartojasi dazni atlydziai, vandens
pavyzdziai imami ir dirvozemio vandens nélas skatiuojamas tuo pau periodisSkumu.

Suomi; tyréjai 1997-1998 metais, finansuojant Stmugaliy ministry tarybai (Nordic
Counsil of Ministers), vyké program "The Integrated Groundwater Monitoring Network in
the Baltic and Nordic Countries" ireng du standartinius, uzdaro tipo lizimetrus, kurie
Zemaitijos IMT veikia iki Siol ir vadinami didZiuajir mazuoju suoni lizimetrais.

Didysis suomy lizimetras yra 140 cm skersmens ir 170 cm gyliaggmintas iS stiklo
pluosto) bei skirtas infiltracinio vandens debgteleti. 1S lizimetro dugno susikagp vanduo
plastiko vamzdziu nuteka i rinktgwnamelin, kurkas savait iSmatuojamas joutis. Debito

matavimai atliekami nuo 1998 lap&io 11 dienos. Krituly kiekiui, patenka&iam j lizimetr,
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steketi salia jo (uZ 1 metrgrengtas kritulmatis). Matuojamas per sayaitisikaups krituliy
kiekis.

Mazasis suongi lizimetras yra pagamintas i$ plastikinio 56 cmrskeens ir 70 cm ilgio
vamzdzio ir naudojamas infiltracinio vandens kiekiehemirés sudties stebjimui. Kitaip,
nei seklieji lizimetrai (20 ir 40 cm), mazasis sugniizimetras stejimo laikotarpiu dar
nebuvo uzsgbk (gylis 70 cm). Jis yra uzdaras, sujungtas vamzsiz nameliu, kuriame yra
indas vandeniuKas n¥neg nustatomas prasifiltravusio vandengig ir paimamas 1 litro
méginys cheminei analizei laboratorijoje.

Kas meneg nustatomas dirvozemiod@mumas 20 ir 40 cm gyliuose.

Gruntinio vandens #dginiai imami 6 kartus per metus, gruntinio vanddggis
matuojamas kas 2 savaites.

Upeliy vandens rginiai cheminei analizei imami kas émes visus metus, pagal

savirasy duomenis apské&uojami kasdieniai upali debitai. Upely vandenyje kas émes

iISmatuojamas istirpusio deguonies kiekis.
Visose trijose vandensaginiy risyse (dirvozemio, gruntinio ir upelio) nuo sipimy

pradzios reguliariai analizuojama §MO:N, NHsN, Ca, Na, K, Mg, Cl, Ruminis Mn, Fe, Si,
pH. Nuo 2000 met matuojamas fosfatfosforo (PQP), ir visuminio azoto (IWsumini9 Kiekis,
nuo 2002 m. prada matuoti visumipaliuminio kiek, o nuo 2003 m. — visumirorganires
anglies kiek Nuo 2000 mef vidurio visose paprogratee, 3 kartus per metus, balandzio,
liepos ir spalio minesiais pragta matuoti sunkjjy metal; (Cu, Cr, Cd, Pb, Zn, Ni) kiekius
gamtiniame vandenyje. IS viso nustatomi 23 chempasametrai.

Visi méginiai imami ir jy chemires analizs atliekamos vadovaujantis vieninga
metodika (The Working..., 1989, Environment..., 1993R1IM..., 1998), pagal kugidirba ir
kitos integruoto monitoringo programoje dalyvaujas Salys.

Duomenys analizuojami palyginant svertinius ynetdurkius, rang ir koreliacijy
metodais.

Dirvozemio vandens nuotekis s&aiojamas pagal lizimetro darhiplots.

Gruntinio vandens dinamiés atsargos apskaiiojamos pagal formal (Cakanayckene,
1969):

Qd= z,u -F-Ah

Qd dinamires atsargasu — vandens atidavimo koeficientaB — plotas, Ah — lygio

metine amplituck. PoZeminis nueékis (Q) apskatiuotas:

Qd

Q= 36t

, kur t laikas, kai gruntinio vandens lygis kyla.
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Baseino plotas Aukstaitijos integruoto monitoringtotyje yra patikslintas pagal
santykinai inertiSkos medziagos (sulfatbalang ekosistemoje (Bauzién 2005) Chlorid
balanso nebuvo galima apskabti, nes nebuvo duomegrapie chloridus kritulj vandenyje.

Plotas gruntinio vandens dinamjnatsarg skatiavimui yra nustatytas pagal¢giniy
altitudes, darant prielaag kad teritorijose, vienodai pakilusiose vitggs lygio, gruntinio
vandens lygio svyravimo amplitésl yra panasios.

Viso baseino vandens balansas sudarytas pagal raspap lygtj ir apskatiuotas
bendras garavimas:

ET = Pt—qt+AS,

Cia: ET — bendras garavimagt — nuotkis, AS- vandens atsaggpokytis dirvozemyje
per laikotarpt (Ruseckas, 2008).

Démens AS reikSnes nustatymas yra problematiskas, nes dirvoZzemigndimas per
metus (dazniausiai pavagaasag) mazja ne tik @l nuotkio j gruntinius vandenis (aeracijos
zom), bet ir @&l transpiracijos (Dobkevius, 2001).

Daryta prielaida, kad metpradZioje, kai Zegs pavirSiy dengia sniegas, Saltuoju
sezonu, vandens iSgaravimas i$ dirvozemio lygusiinaregmes pokyiai (AS) dirvozemyje
vyksta tik @l gravitacires degmeés judtjimo | gruntinius vandenis.AS nustatyta, IS
dirvozemio dégmeés prajusiy mety; vegetacijos laikotarpio pabaigoje atimant dirvoiem
dregme kity mety vegetacijos laikotarpio pradzioje. Jei skirtumasgramas, nenaudojamas
AS skatiavimams, nes tai reiSkia, kad Saltuoju laikotargreigmé dirvozemyje kaugsi ir
garavimuijtakos netusjo. Prie Saltojo sezono @ymés pokyio pridedame pavasaiipokyt,
t.y., dirvoZzemio digmés sumagjima per pirmgjj ménes nuo pavasarinio polaidzio iki
maziausio lauko d@gnumo, kuris srlio dirvozemiuose yra 15%. Jei ngetpabaigoje
dirvoZzemio dégme virSija maziaugi lauko degme, pridedame ir rudenén gravitacirg

dréegme.
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5.2. Rezultatai ir g aptarimas

5.2.1. Kritulig kiekio dinamika monitoringo stotyse 1994-2018 m.

Penkiolika ar keturiolika pirmjy steljimo met;, 1994-2008 metais Aukstaitijos
stotyje ir 1996-2009 metais Zemaitijos stotyje Wiif kiekis kisdavo cikliskai: metinis
krituliy kiekis vieny kary kas 3-4 metus tglavo didesnis uz penkiamet986-1990 met
vidurkj. 2009 ir 2010 metais Aukstaitijoje ir nuo 2010 iKI12 mety Zemaitijoje stebimas
didesnis krituly kiekisuz penkiamgt1986-1990 met vidurkj. Krituliy kiekis Aukstaitijos ir
Zemaitijos stebsenos stotyje pastaruosius dvejus metus, mazaésskpuo klimatires
normos, daugian®® 1961-1990 m. vidurkio (64 pav.).

ituliai I Krituliai
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64 pav.Krituliy kiekio palyginimas su daugiartia vidurkiu (1961-1990 m. klimato norma ir

artimiausio meteorologinio posto duomenimis 1986€)9
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2014 metais Aukstaitijoje krituliai pagalémesius pasiskirstgana tolygiai, stelimo
laikotarpio nénesio norma buvo virSyta balaruirzel, rugjj ir gruod, bet ne daugiau kaip
128% (balang. Drégniausias laikotarpis buvo mepirmoje pusje ir tgsési tris menesius
(baland-birzel)), o sausiausia buvo liepa, kai iSkrito kiek dauglkaip trédalis (32%)
meénesio vidurkio.

Palyginimui, dégniausiais per stépmy laikotarg, 2010 metais, net septynis
ménesius (nuo kovo iki rugg) krituliy kiekis virSijo stebjimy laikotarpio vidutines
reikSmes. O sausiausi2002 rugpijtj teiskrito 16 %, 2008 metliepa 19% krituliy vidurkio.
Nuo 2009 maef balandzio, kai iSkrito tik 22% krituli vidurkio iki 2014 mej gruodZio visais
ménesiais krituly kiekis nuolat sudaro daugiau nei 30%m@asio vidurkio.

2014 metais Zemaitijos stotyje krituliai pagakmesius pasiskirsttaip pat, kaip ir
Aukstaitijoje gana tolygiai. Stépmy laikotarpio nénesio norma buvo virSyta baland
rugpjiti ir gruod, atitinkamai, 109%, 143%, 113%. Kitaip nei Auk#jaje, Zemaitijoje 2014
metais buvo vienas sausringasnmo, lapkritis, kai kritulj kiekis sudat tik 15% stebjimo
laikotarpio vidurkio.

2015 m. buvo registruota sausra. Siais metais agsiitk 425 mm Aukstaitijos KMS
ir 670 mm Zemaitijos KMS. Tai vienos Zemiauseik3miy per vig tiriamajj laikotarg.

2016 m. birzelio ran. taip pat buvo pradas registruoti sausros periodas, bet liepos
mén. pradzioje krituliaij nutrauké. Per 2016 m. iSkritusikrituliy kiekis prilygo daugiametei
normai. 2017 m. galimaiity jvardinti kaip perteklias diegmeés metais. Siais metais krityli
kiekis Aukstaitijos KMS virSijo 1000 mm. Tai rekandis krituliy kiekis per paskutiniuosius
25 metus. 2018 m. v4l pasikartojo sausra, tik i taip reik6minga kaip 2015 m.

2016-2017 m. Zemaitijos KMS krituli kiekis taip pat reikdmingai difb, tik
kaita tugjo esmires jtakos biogeocheminiams procesams ir vandens srautliosistemoje,
kurie savo ruoztu agbygojo tiriamy biotos komponenmt biklg, raSine jvairow, gausum ir

medziy produktyvuna.

5.2.2 Dirvozemio temperatos kaita

DirvoZzemio vandens jugima ir medziag tirpima jame lemia ir tik vandens kiekis, ir
temperaira. Dirvozemio temperata reguliariai stebima tik AukStaitijos IMS, kur rpe
penkiolika met, 2000-2014 m., dirvoZzemio tempanads (5, 10 ir 20 cm gyliuose) viduén

reikSme buvo 7,0 °C.
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Stelzjimy laikotarpiu meting vidurkiy reikSmés svyravo nuo 6,1 iki 7,4 °C. DidZiausios
mety vidutinés temperatros reikSnés buvo 2000, 2007-2008 m.: 7,3 °C, 7,6 °C ir 7,4 °C
Véliau dideles reikSmes vidutirmetire dirvoZzemio temperata buvo pasiekusi 2010 ir 2011
m., 7,4 ir 7,5 °C. Pastaruosius astuonerius me@7-2014 metais, dirvozemio températ
virSija stelgjimo laikotarpio vidurk. 2011-2014 metais tempared krito, 2014 m. vidutié
dirvozemio temperata buvo artima vidurkiui.

2012-2014 metais kai kuwriziemos ménesiy dirvoZzemio temperatos vidurkis po 5
met; pertraukos ¥ tapo neigiamas. 2012 ir 2014 m. Zemiausia viduttrvozemio
temperaira buvo vasario gneg, taip, kaip dazniausiai (8 metus i$ 15 sjeho met), o
2013 metais — sajstaip kaip gana sausais, 2003 ir 2008 metais. &aksSias dirvozemio
temperairos nmenesio vidurkis buvo 2001 metieps, 0 antras pagal dy@010 mei rugpjitj,
t.y., kas 9 metus. Maziausias dirvozemio tempeoatvidurkis per viso stepmo laikotarpio
Ziemos nénesius buvo 2012 metvasaj (-1,4°C), o ilgiausiai neigiama tempenat laikesi
prieS devynerius metus nuo 2002 mefruodzio iki 2003 met kovo. Pagal dirvozemio
temperairg 2012 metai buvo kontrastiSkiausi pagal temmeost svyravimo amplitug
maksimalias ir minimalias valandines temparas per stej)imy laikotarg. Antri pagal
kontrastiSkumg buvo 2001 metai. 2001-2012 médhikotarpis gali ati susigs su 11 met
sauks aktyvumo ciklu.

2013-2017 m. laikotarpiu dirvoZzemio viduts temperatros kaitoje jokiy Zenklesniy
tendenciy nenustatyta. Per ys§ 5 m. laikotarp vidutiné temperaira praktiSkai isliko
stabili. Maksimalios temper@ios kaitoje taip pat reikSmingegntendenciy negvyko. Per
pastagji penkery met; laikotarg maksimali nénesio temperatos taip pat isSliko tame

paiame lygmenyje.
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Vidutiné metiné dirvoZzemio temperatira LTO1
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65 pav. Aukstaitijos IMS dirvoZzemio tempeiiga (5, 10 ir 20 cm gyliuose, énesio
vidurkis ir maksimali valandos. 2001 m. pabaig@mperairos matuoklis perkeltas

misko aplinkg.

2018 m. iSsiskyr ne tik krituliy trikumu, bet ir kar§o epizodais. Bl Sios priezasties
dirvoZzemio vidutit temperaira pasiek vieng iS maksimaly per vig tiriamajj laikotarg
nustatyty reikSmy, ty. 7,8 C. Dirvozemio maksimali tempernat buvo aukSausia per

paskutinjj 2013-2018 m. laikotagpr virSijo 19 C.
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5.2.3. Gruntinis vandens tyrimai

Krituliy kiekis 2010-2012 (LTO1) ir 2008-2012 (LT03) methis/o padidj¢s, 0 2013-
2014 metais abiejose stotyse sugp@aiki klimatinés normos, toé gruntinio vandens lygis
visuose ggziniuose 2013 met pradzioje pakigs iki auk$iausio lygio per steisenos
laikotarg (1998 ir 2005 mef), 2013 mai pabaigojeémé mazti ir toliau mazjo iki 2014
mety pabaigos. Aukstaitijos stotyje 2013-2014 metaisnabduvo pavasarinio piko, o ruden
gruntinio vandens lygis giliausiameegmyje nukrito iki maziausj reikSmiy per pastaruosius
ketverius metus. Per 19 stsknos met gruntinio vandens lygis ir sekliuosiuose, ir
giliuosiuose ggziniuose neturi rySki kitimo tendenciy (66 pav.).

Vandens lygio kitimagvairaus gylio ggZiniuose susgs su vandens persiskirstymo
procesais geoekosistemoje. Gruntinis ir dirvoZewsinduo — tai tarpigrandis tarp krituli
ir upelio nuotkio, galinti kompensuoti augalams kritylirikumg. Per 15 ste)imo mey
Aukstaitijos stotyje maziausiai kritwliskrito 2008, o upelio nuékis buvo maziausias metais
véliau, 2009 metais. Sekliuose egmiuose gruntinis vanduo labiausiai rigd jau
sausringjy 2008 mei antroje pu§e, o 2009 metais dar labiau pazgon o tai savo ruoztu
lémé maziausi upelio nuotkj. Giliausiame ggzinyje, LT01-104, gruntinio vandens lygis iki
Zemiausio tasko nukrito tik 2009-2010 metais, katuky kiekis buvo didziausias per
stekzjimy laikotarg (66 pav.).

Gruntinio vandens lygis, kaip ir kritwlikiekis, kinta 3—4 metciklais ir Sie ciklai, dl
metais ,\éluojartio” gruntinio vandens atsakp kritulius, kompensuoja vienas jtesant
maziausiam Kkrituli kiekiui, gruntinio vandens lygis, ypagilesniuose grZiniuose lina
pakiles iki auk&iausio tasko per trimgtikla. Bana ir iSintiy. Stekgjimo laikotarpiu krituliy
ir gruntinio vandens cikl kompensacija sutriko 2004-2006 m. Zemaitijos IM®42 metai,
pagal trimet ciklg turéjo bati drégni, o 2006 sausi, ¢&au klimatire norma 2004 m. nebuvo
virSyta, 2005 virSyta nezymiai, téld krituliy ,pritrako”“. ir 2006 metais vandens lygis
giliajame gezZinyje buvo nukrigs Zemiausiai per stéjimo laikotarg — tai kmé vandens
trakumg visoje ekosistemoje. 2007 metaid gpa¢ gausy krituliy gruntinio vandens lygis
kilo, palyginti su kitais stelsenos metais, spgausiai ir kompensavo 2006 mevandens
trakumg. 2009-2013 metais krituji kiekis yra artimas arba virSija klimatimormg, toc:
vandens lygis visuoseghiniuose stabilizavosi (66 pav.).

2015-2018 m. gruntinio vandens }yi§ esnés silygojo krituliy kiekis, kuris kito nuo
Zemiausj iki didziausiy reikSmiy Aukstaitijos KMS baseine. iBent gauss krituliy kiekiai
2017 m. ir sausra 2018 mglygojo gruntinio vandens lygio atitinkamus pgkys visuose
greziniuose, t.y. 2017 m. vandens lygissgniuose kylo, o jau kitais metais reikSmingai
mazjo.
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66 pav. Vidutinis gruntinio vandens lygis gziniuose Nr. 1, 2, 3 ir 4. PlokStuma LTO1

buvo vandens.

gizinyje ne

kreiveje reiskia, kad

Gruntinio vandens debitas, apskaotas pagal vandens dinamjnstekliy pokyius 1-

4 greziniy sistemoje pastaruosius 3 metus reikSmingai préklauo krituliy kiekio.
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Abiejose stotyse gruntinio vandens dinaminiai iB&kR015-2017 metais reikSmingai
didéjo, 0 2017 m. Aukstaitijos stotyje buvo didziausr gteljimo laikotarg. 2018 m. sausra

vél sumazino vandens iSteklius Aukstaitijos KMS basei

5.2.4 Upelio vandens ir kitos vandens balanso swuadsios

2014 metais upelio nugkis abiejose stotyse buvo beveik lygus 1994-2003yme
vidurkiui (1% didesnis) ir trupii(6%) mazesnis uz 2000-2014 meidurki. Zemaitijos IMS
buvo tr&ias tarp maziaugj 25 ir 38% mazesnis uz 1996-2006 ir 2000-2014ynaeturkius.
Abiejose stotyse stébenos laikotarpi upelio nuotkio modulis diéjo (67 pav.)
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67 pav. Upeliy nuotkio modulis. 2007, 2009-2012 ir 2017 m. Zemaitigstyje (LT03)

nuotkis nebuvo iSmatuotas.

Paskutingjy 2015-2018 m. krituliai téjo reikSmingogtakos upelio nue@kiui, bet ne
einamaisiais, o tik kitais ateiné&ais metais. Bl Sios prieZasties maziausias nikig per vig
tiriamajj laikotarg Aukstaitijos KMS baseine buvo nustatytas 2016 m20p15 m. sausros,
kuris nesiek net 30 mm. Gaus krituliai 2017 m. at&ré upelio nuotkj iki 80 mm lygmens,
taciau jo reikSmingas padifimas ir siekis daugiamét normos (apie 120 mm) buvodilnas
tik kitais 2018 m., kas ir buvo registruojama, rispat 2018 m. sausros registruojamos
viduryje vegetacijos laikotarpio.

Upelio vandens tempefabs kaitos trendas Aukstaitijos stotyje yra silpteagiamas,
temperaira kyla vidutiniSkai 0,0067*12=0,08°C per metuy, beveik 10 kai lé¢iau negu
oro temperatra, kurios kilimas siekia per paskutiniuosius 20pm.0,06°C per metus.

Zemaitijos stotyje 20 stépmo met; upelio temperata praktiskai islieka stabili, kaip
ir vidutin¢é oro temperaira (68 pav.).
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DidZiausios ir ilgiausiai trukusios upelio vandeemperairos reikSnés Aukstaitijos
stotyje buvo 2009-2010 m. 2010 m. Didésmei 10°C upelio vandens tempeirat buvo
fiksuojama net 2 ®nesius - ruggitj ir rugsjj, bet nevirsijo 2009 m. rekordia reikSnés
(10,5°C). 2014 m. vidutin metire upelio vandens tempetaa AukStaitijos stotyje buvo
6,95°C, didZiausia per stefenos laikotafp AStuntus metus iS €8 AukStaitijos stotyje
upelio vandens vidutintemperaira yra didesé uz stebsenos laikotarpio viduikZemaitijos
stotyje 2014 metais upelio vandens tempesabuvo po penki mety pertraukos pakilo iki
didesrés uz vidurk, bet buvo artima vidurkiui (68 pav.).

Vidutin é temperatiira, °C

y =0.0583x +5.99; R=0.5768
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68 pav.Upeliy vandens temperata.

Paskutiniuoju laikotarpiu iSsisky2015 m., kai vidutiaé oro temperaira Aukstaitijos
KMS virSijo 7.5°C ir 2016 m. kai upelio vasarosmasi; temperaira pasiek maksimalj
reikSne per vig tiriamgjj laikotarg, ty. 11,5 C. 2017 -2018 m. vandens tempesat
stabilizavosi ar net téjo tendencija maéi. Tokio pokyio stebimo parametro kaitoje nebuvo
registruojama nuo pat tyrignpradzios. Ar tai naujas klimato kaitoglygotas veiksnys biotos
kaitai parodys ateities tyrimai.

Zemaitijos stotyje upelio vandensénesio maksimali tempef@t ir temperatros
amplituce buvo auk&iausia 2001, 2006 ir 2012 m. metais. 2014 metaiksimali upelio
vandens temper@ta ir jos amplitud buvo vidutire per stebsenos laikotarnp Detalis upelio
temperairos duomenys bus pateikti §xi2019 m. ataskaitoje.
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69 pav.Upelio vandenyije iStiggs deguonis. Bl techniny klit¢iy LTO3 nuo 2005 m., o LTO1

2011 m. rug§j—gruod nebuvo iSmatuotas.

2014 metais istirpusio deguonies kiekis AuksStadtijstoties upelio vandenyje visus
metus buvo didesnis uz 2 mg/l ir viduti@000-2010 metreikSne (1,77 mg/l). Pastaraisiais
metais istirpusio deguonies kiekis buvo didesnividairki dél upelio vandens tempefaibs
tolygaus didjimo ir rezimo. 2012-2013 metais Aukstaitijos mamihgo stoties aukSta upelio
vandens temperiata ir didelis nuaitkis buvo palankus vandens auggbroduceni) ve&jimui
ir deguonies kiekio padiimui upelio vandenyje, o 2014 metais sugjag upelio nuaikis
lémé deguonies kiekio sumé&ima iki 1,54 mg/l rugpiicio ménes — tai maziausia reikSérper
pastaruosius 4 metus, nuo 2011 uretpos (69 pav.).

2015-2016 m. laikotarpiu registruojamas vienas idgk vandens prisotinimo
deguonimi laipsnis, kuris savo maksimaleikSne jgavo 2015 m. liepos ir 2016 m. gegsz
ménesiais — apie 5 mg/l.

Paskutiniuoju 2017-2018 m. deguonies kiekis upgbmdenyje stabilizavosi, d&u

buvo didesnis nei daugiametis vidurkis — apie 2¢8l.m
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ISVADOS

Paskutiniaisiais metai krituji kiekio kaitoje nustatyti vieni reikSmingiauspokyiy
per vig tiriamgjj laikotarg. 2015 m. susidartik 425 mm AukStaitijos KMS ir 670 mm
Zemaitijos KMS. 2017 m. galimaiby jvardinti kaip perteklias degmés metais. Siais metais
krituliy kiekis abiejose LM stotyse virSijo 1000 mm. Takasdinis krituliy kiekis per
paskutiniuosius 25 metus, yp@ukstaitijos KMS. 2018 m. sausralvsumazino vandens
kiekius ir Aukstaitijos ir Zemaitijos KMS baseinugsbet ne taip reikdmingai kaip 2015 m.
sausra. Tokia kritulj kiekio kaita tuéjo esmires jtakos biogeocheminiams procesams ir
vandens srautams ekosistemoje, kurie savo rugitgogo tiriamy biotos komponentbikie,
raSine jvairove, gausum ir medziy produktyvuna.

2013-2017 m laikotafpAukstaitijos KMS dirvozemio vidutiés temperatros kaitoje
jokiy Zenklesni tendencij nenustatyta. Tik 2018 m. iSsiskyne tik krituliy trakumu, bet ir
kar&io epizodais. Bl Sios priezasties dirvozemio vidutintemperaira pasiek viery i3
maksimalij per vig tiriamajj laikotarg nustatyy reikSmi, t.y. 7,8 °C, o maksimali reik&m
buvo auksiausia per paskutjji 2013-2018 m. laikotajpir virsijo 19 °C. Zemaitijos KMS
duomenys bus pateikiami iimet; ataskaitoje.

2015-2018 m. gruntinio vandens Jyi§ esns slygojo krituliy kiekis, kuris kito nuo
Zemiausj iki didziausiy reikSmiy Aukstaitijos KMS baseine. iBent gauss krituliy kiekiai
2017 m. ir sausra 2018 malygojo gruntinio vandens lygio atitinkamus paékys visuose
greziniuose, t.y. 2017 m. vandens lygissZgniuose kylo, o jau kitais metais reikSmingai
mazjo.

Paskutingjy 2015-2018 m. krituliai téjo reikSmingogtakos upelio nue@kiui, bet ne
einamaisiais, o tik kitais ateinéais metais. Bl Sios priezasties maziausias nikig per vig
tiriamajj laikotarg Aukstaitijios KMS baseine buvo nustatytas 2016 m2p15 m. sausros,
kuris nesiek net 30 mm. Gaus krituliai 2017 m. atiré upelio nuogkj iki 80 mm lygmens,
taciau jo reikSmingas padiimas ir siekis daugiamét normos (apie 120 mm) buvodilnas
tik kitais 2018 m., kas ir buvo registruojama, nepat 2018 m. sausros registruojamos
viduryje vegetacijos laikotarpio.

Upelio vandens temperiabs kaitos trendas Aukstaitijos stotyje yra silpteagiamas,
temperaira kyla vidutiniSkai 0,0067*12=0,08°C per metuy, beveik 10 kai lé¢iau negu
oro temperatra, kurios kilimas siekia per paskutiniuosius 20 po. 0,06°C per metus.
Zemaitijos stotyje 20 stéefimo met upelio temperara praktiSkai iSlieka stabili, kaip ir
vidutiné oro temperaira.
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Paskutiniuoju laikotarpiu iSsisky2015 m., kai vidutié oro temperaira Aukstaitijos
KMS virsijo 7.5°C ir 2016 m. kai upelio vasarossmesiy temperaira pasiek maksimala
reikSne per vig tiriamgjj laikotarg, ty. 11,5 C. 2017 -2018 m. vandens tempesat
stabilizavosi ar net téjo tendencija maii. Tokio pokyio stebimo parametro kaitoje nebuvo
registruojama nuo pat tyrinpradzios. Ar tai naujas klimato kaitoglygotas veiksnys biotos
kaitai parodys ateities tyrimai.

Aukstaitijios KMS 2015-2016 m. laikotarpiu registfamas vienas didZiausivandens
prisotinimo deguonimi laipsnis, kuris savo maksimagikSne jgavo 2015 m. liepos ir 2016
m. gegués meénesiais — apie 5 mg/l. Paskutiniuoju 2017-2018 egunies kiekis upelio
vandenyje stabilizavosi, d&u buvo didesnis nei daugiametis vidurkis — apjé thg/l.

Zemaitijos KMS jau daug metwera pakeistas deguonies upelio vandenyje matuoklis.
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5.3. Chemin vandens savyhi kaita

2018 metais dirvoZzemio vandens srautas abiejoggsstbuvo ¥l sumazj¢s lyginant su
2017 m. kai buvo registruojamas vienas didzigysreikSmi per vig stelgjimo laikotarp.
Pagrindire priezastis, reikSmingai paaigs krituliy kiekis 2017m., ir yp&Aukstaitijos KMS,

kur jis virsSijo 1000 mm lygir 2018 m. sausra, kai kritulkiekis vos virSijo 600 mm.

5.3.1 Dirvozemio vandens savg

Aukstaitijos IMS dirvozemio vandens pH 2004-2013taie laikesi aukStame lygyje,
2014 metais dirvozemio vanduo pgsgjo dél sumazjusio srauto. Pastgi karty panasi
situacija buvo susikl@susi 2008 ir 2009 metais, 20 cm gylyje, kai dirvoiie vandens
srautas buvo vienas iS maziaysgirvozemio vanduo buvo pagsejes, panasug 1997-2002
mety. Vanduo tapoagstesnis ir Zemaitijos IMSétl sumazjusio vandens srauto. 2007-2013
m. dirvoZzemio vandens pH vidurkis buvo stabilusstBay ir aukst dirvozemio vandens pH
dirvozemio vandens pH abiejose stotyse praktidksiiygyino ir siek beveik 7.

2013-2014 metais krituji kiekis sumago iki klimatinés normos, o taiémé
dirvozemio vandens specifinio elektrinio laidumoE($ bei daugumos tirgi medziag
koncentracijos sumagma, palyginus su 2004-2007 metidurkiu. IStirpusio silicio oksido ir
natrio koncentracija pastaruosius kegletety augo @l ragsgjimo (70 pav., 1ir 2iS 5).

Paskutiniaisiais 2013-2017 m. SEL Aukstaitjos KM@&@irvoZzemio vandenyje
reikSmingai didjo, kai tuo tarpu Zemaitijos KMS iliko praktiskatabilus. SiO2 ir CI-
kaitoje reikSmingesnipokyiy ngvyko.

ReikSmingai besiskiriantys kritwlikiekiai 2017 ir 2018 metais netjw reikSmingos
jtakos KMS baseindirvoZzemio vandens pH, specifiniam elektriniandtanui, Cl
koncentracijoms, su nezymia iSimtimi Zemaitijojey §io elemento koncentracija nezymiai
2018 m. padigo taip pat Mg, visuminiam N, Fe, organinei C ikiems sunkiesiems
metalams kaip Cu, Zn, Pb ir Ni.

ISskirtinai teigiamas ekosistemose vykstantis psaseyra sulfat kiekio dirvozemio
vandenyje reikSmingas sungfimmas. Tai daugiam@o S junginiy emisijos mazinimo Vidurio
ir Vakan Europoje, (taip pat ir Lietuvoje) rezultatas. igimy pradzioje sulfaf dirvoZzemio
vandenyje buvo registruojama virS 10 mg/l, tai paiskaisiais 2015-2018 metais; |
koncentracijos Aukstaitijos KMS dirvozemio vandenygiekia vos 0,6 mg/l, o Zemaitijos
KMS tik 0,4 mgl/l., ty. beveik 20 kart maziau.
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70 pav.DirvoZzemio vandens savypkitimas (1 i$ 5).
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70 pav.Dirvozemio vandens savypkitimas (2 is 5).
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Ca koncentracijos Aukstaitijos KMS dirvoZzemio vangie nuo 2015 m. m&ja, ka
indikuoja ir Sio elemento kaita tiek lapijoje, tigknuokritose. PrieSingi rezultatai gauti
Zemaitijos KMS baseino dirvozemio vandenyje, kurkBacentracijos vandenyje turi

tendencija diéti, ypa® paskutiniaisiais 2017-2018 m.

ISskirtiniai K koncentracij rezultatai AukStaitijos KMS. Sio elemento kiek24116-
2018 m. laikotarpiu sumajpo iki minimaliausiy reikSmiy per vig tiriamajj laikotarg. Toks
Sio elemento koncentragjjmaZjimas dirvozemio vandenyje gerai siejasi ir su jo
koncentraciy ma#jimu lapijoje. Pagrindiniy priezagiy lemianciy K jonyg mazjimo
tendencijas reiky ieSkoti krituliy chemirés analizs rezultatuose, bei bendrame Sio

elemento srauto kaitoje paskutiniuoju laikotarpiu.

Nitraty ir visuminio azoto koncentracija dirvozemio vanger2014 metais Aukstaitijos
IMS buvo mazesnu? vidutirg, o Zemaitijos IMS — didegnypa: 40 cm gylyje (70 pav., 3 i$
5). Azoto junginiy koncentracijos padifima Zemaitijos IMS dirvoZzemyje ggb lemti
dirvoZzemio dégmés sumagjimas. Padidjus dirvoZzemio aeracijai organini medzZiag
skaidimasis paspajb, todl azoto junginiai buvo link oksiduotis, kuris paspartino
mineraliniy ir organiniy azoto junginy oksidacinius procesus. AuksStaitijos stoties
dirvozemyje Sis efektas nepasireigkl mazo organiés medziagos kiekio.

DirvoZzemio vandens iikumas émé, kad AukStaitijos stoties dirvoZzemio vandenyje
iStirpusios organies anglies kiekis yra Zzemame lygyje, palyginti bstenos laikotarpiu nuo
2010 met, Zemaitijos stotyje iStirpusios organs anglies koncentracija padjd 20 cm
gylyje cl ragsejimo (70 pav., 1ir 4iS 5).

Apibendrinus paskutiniojo deSimtiie nitraty ir amonio jom kaitos rezultatus
nustatyta, kad Aukstaitijos KMS dirvozemio vandengj; junginiy koncentracijos praktiskai
iSliko mazai pakitusios nepriklausomai nuo reik3gainkintargio krituliy kiekio. Zemaitijos
KMS baseine dirvozemio vandenyjey Skomponegiiy koncentracijy kaitoje buvo galima
iSskirti skirtingus procesus. Jei sumdg® krituliy kiekis 2015 m. sglygojo Zenki; nitraty
koncentraciyy padicjimg dirvozemio vandenyje, tai amonio jpnkoncentraci Kkaitoje
stebima reikSminga méimo tendencija. Galimaiy teigti, kad gauss krituliai neiSplo¢ i$
ekosistemos Sio junginio, o susigadirvozemio vanduo po gayskrituliy buvo maziausiai
uzterStas Sios komponest

Bendro azoto kaitoje stebimos panaSios tenden&igygs ir nitraty bei amonio jon

kaitoje. Aukstaitijos KMS baseine dirvoZzemio vangienbendrojo azoto kiekis praktiSkai
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o tendencija, o Zemaitijos KMS nuo 2005 m. swjeu

e

iSlieka stabilus, su labai silpna né

apie 1,5 mg/l rib.
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Aukstaitijos IMS
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Per paskutijjj (nuo 2007 iki 2018 m.) laikotaypienareikSmiskai reikSmingai digh

Na koncentracijos dirvozemio vandenyje ir §gaukstaitijos KMS baseine.

P koncentracijos 2016-2018 m. Aukstaitijos KMS ditegmio vandenyije iSlieka ties

maziausiomis registruojamomis koncentracijomis tkaitarpu Zemaitijos KMS 2018 m.

nustatyta maksimali P reik&d0 cm gylio dirvoZzemio vandenyje. Tokius konceaijra

Suolius Siandiensunku paaiskinti. Nustatyta tik, kad gjant krituliy kiekiui P koncentracija

dirvoZzemio vandenyje maja, o vienos i$ didZiausiSio elemento koncentragipuvo

nustatytos 2015 m., kai reikSmingai buvo suépggzkrituliy kiekis, lydimas sumagusiy P

koncentraciy nuokritose.
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5.3.2. Gruntinio vandens savyb

Aukstaitijos stotyje gruntinio vandens dinaminidtekliai ir nuotkis 2014 metais
buvo auksti, palyginus su 2013 metais pagido Zemaitijos stotyje — vidutiniai, panesi
2013 mei (72 pav.). Aukstaitijos stotyje zejant gruntinio vandens lygiui ir esant aukStam
nuokkiui gruntinis vanduo nepasipidtod:| iSaugo pH ir Sarmingumas. Gruntinio vandens
lygis Zemaitijos stotyje 2012-2014 metais buvo #tibarba krito. (72 pav., 1 i3 7).

Gruntinio vandens specifinis laidumas sjgbo laikotarpiu turi skirtingas
tendencijas, AukStaitijos stotyje nid, o Zemaitijos didjo. Specifinio laidumo reik3m
susijusi su gruntinio vandens nékib intensyvumu: kuo intensyvesnis nékis tuo didesnis
gruntinio vandens laidumas. Zemaitijos stotyje kit rykiausiai didja pirmajame
grezinyje, todtl jame vandens specifinis laidumas @adtaip pat pastebimiausiai.

2017 m. gauss krituliai glygojo padidjus; specifin laidumg AukStaitijos KMS
baseine, 0 Zemaitijos KMS baseine $is parametraltipkai iliko stabilus, nepriklausomai
nuo reikSmingai kintaho krituliy kiekio.

2018 m. sausros rezultatas praktiSkai vienodas vem&l specifinis laidumas visuose
Aukstaitijos KMS baseino g#Ziniuose, kurio vidutire reikSme virSijo vidutineg reikSme per
paskutinjj 2010-2017 m. laikotarp Zemaitijos KMS baseine gruntinio vandens speciin
laidumas isSliko stabilus kaip ir per vis 2011-2018 m. laikotagp Didziausios reikSrds
nustatytos sekliausiuose gginiuose, 0 maziausios giliausiame.

Gruntinio vandenstgStumas tujo tendenci mazti abiejose stotyse iki 2008-2010
m. laikotarpio. Paskutiniuoju laikotarpiu AukStgs KMS baseino grumtinio vandens pH
iSlieka stabilus 7,5 ribose, o Zemaitijos KMS basegruntiniuose vandenyse 7,3 ribose (72
pav., 1i8 7).

Paskutiniuoju 2017-2018 m. laikotarpiu dideli krilug kiekiai sglygojo gruntinio
vandens nezyp ragsSkéjimg ypa® sekliausiuose grZziniuose ir, prieSingai, sausros
laikotarpiu vandens figStingumas madjo.

2014-2018 m. tai laikotarpis kai Aukstaitijos KMS runtiniame vandenyje
registruojamos maziausios Cl jungigi koncentracijos. PrieSingai Siam procesui,
Zemaitijos KMS baseine CI jungimi koncentracijos Siuo laikotarpiu tu#jo tendenciy
didéti. Tokiai kaitai priezagiy reikty ieSkoti krituliy chemirés sudties tyrimy rezultatuose,

ku detaliai bus atlikta 2020 m. ataskaitoje.
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Visuminio fosforo ir fosfai koncentracija, atvirk$ai, negu specifinis laidumas,
padictja, kai sumadia gruntinio vandens nugtis. Zemaitijos IMS 2013 metais fosforo
junginiy koncentracija giliausiame gfinyje iS buvo didZiausia per stginy laikotarg, o
2011-2012 metais padigsi iStirpusio Al koncentracija, 2014 metais sugazki maziausy
reikSmi (72 pav., 2).

2017-2018 m. laikotarpiu visuminio P koncentracijogruntiniuose vandenyse
abiejose KM stotyse buvo vienos maziaugier vig tiriamgjj laikotarpi. Sias tendencijas
lemeé ir fosfaty kaita ypa® Aukstaitjos KMS baseino gruntiniuose vandenyse.
ISSKIRTINIAI fosfaty tyrimo rezultatai gauti Zemaitijos KMS baseineCia fosfaty
koncentracija giliausiame ggzinyje jau nuo 2014 m. reikSmingai padiglisi.

Al koncentracijos Zemaitijos KMS baseino gruntirseovandenyse 2014-23018 m.
pasielk maziausias reikSmes per yifiriamajj laikotarg. Lyginant su tyrimy pradzia, jo
koncentracija gruntiniuose vandenyse 2018 m. sujazlaugiau negu 4 kartus, o lyginant
su 2010-2013 m. laikotarpio rezultatais net apie Rérty ir pastaruoju laikotarpiu siekia
vidutiniSkai visuose ggziniuose apie 110 pg/l.

Gruntiniame vandenyje iStirpusios orgarinanglies koncentracija Aukstaitijos IMS
sekliyjy greziniy vandenyje 2011-2014 metais nj@; panaSi tendencija adinga ir
visuminiam azotui (72 pav., 2 ir 4 iS 7). Tikha, kad anglies ir azoto koncentracij
gruntiniame vandenyje 2011-2012 metais padidinosigakrituliai, o \éliau, sumagjus
geosistemoje cirkuliuojain vandens kiekiuijsivyravo destrukciniai procesai.

Visuminés C kaitoje stebima reikSminga Sio elemento pritenyld nuo krituliy
kiekio. Jei sausros laikotarpiu visuraganglies koncentracijos buvo Zzemiausiame lygmenyje
tai didejant krituliy kiekiui Sio elemento koncentracijos gruntiniamedenyje praégjo didéti
ir 2017 m. pasiekvienas i$ didZiausireikdmij per vig tiriamajj laikotarg. Zemaitijos KMS
baseino gruntiniame vandenyje Sio elemento kagtgbima laipsniSkai maganti tendencija,
nepriklausomai nuo kritulikiekio.

2018 m. rezultatai patvirtino nustatyta visunds C koncentracijos kaitos
priklausomyle nuo kritulig kiekio Aukstaitijos KMS. Sumages krituliy kiekis ¢ia sglygojo
ir sumazjusias C koncentracijas gruntiniuose vandenyse. Zatijos KMS 2011-2018 m.
laikotarpiu visuminés C koncentracijos gruntiniuose vandenyse praktisk#lieka
stabiliame lygyje, priklausagitnuo grezinio gylio, t.y. didZiausios reikSés sekliausiuose

grezZiniuose ir maziausios giliausiame (iSimtis 2018)m.
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K koncentraciy kaitoje stebima majmo tendencija abigj KMS baseinuose. ISimtis
Aukstaitijos KMS baseino tigasis gezinys, kuriame Sio elemento koncentracijoséid
Nepaisant to, kritulj kiekis cia taip pat turi tiesioginpoveili. Jam didjant, K koncentracija
gruntiniuose vandenyse taip pat turi tendendigéti.

Paskutiniuoju 2014-2018 m. laikotarpiu K koncentrgos AukStaitijos gruntiniuose
vandenyse praktiskai iSlieka stabilios, iSskyrusdgjj grezinj, o Zemaitijos KMS turi
tendencija maéti. 2018 m. K koncentracijos gruntiniame vandenylyginant su 2017-2017
m. laikotarpiu vidutiniSkai sumagjo iki 5%.

Na kaitoje Aukstaitijios KMS baseine registruojamazgimo tendencija ir tik
koncentracija gruntiniame vandenyje taip pat pgdid Didéjimo tendencija ésési ir
sausringais 2018 m.

Zemaitijos KMS baseine registruota skirtinga Natdsitendencija. Nuo tyrigm
pradzios iki 2015 m. Na koncentracija gruntiniamandenyje palaipsniui dégb, ir tik
2018 m. sausra, & padidino Sio elemento koncentracijas gruntiniuosgios stoties
vandenyse

Sulfaty maksimalios reik3#s Aukstaitijos KS laiksi iki 2008 m., o Zemaitijos KMS
baseine iki 2011 m. Paskutiniuoju laikotarpiu, k&iplirvozemio vandenyje registruojama
reikSminga sulfat koncentraciy mazjimo tendencija abiejose KMS baseinudsinimalios
sulfaty reikSmes Aukstaitijos KMS baseino gruntiniuose vandenysgistruojamos jau nuo
2014 m., kai tuo tarpu Zemaitijos baseino vandenysg 2015 m. Lyginant su tyrim
pradzios rezultatais sulfgt koncentracijos AukStaitjos KMS baseino gruntinise
vandenyse sumajp vidutiniSkai nuo 15 iki 3-4 mg/l, t.y. iki 5 kdg. Zemaitijos KMS
baseino gruntiniuose vandenyseySjunginiyg koncentracijos sumago nuo beveik 20 iki 5-
6 mg/l, t.y. beveik 4 kartus. Tai vienas reikSmiagsiu gamtosaugine prasme iSaiskint
tendenciy misko ekosistemose.

Ca koncentracijos tdartendenci didéti AuksStaitijos KMS baseine iki 2008 m., o
Zemaitijos KMS stotyje iki 2011 m. (72 pav., 3 i§. Paskutiniaisiais metais Ca
koncentracija Aukstaitijos KMS baseine stabilizavas iSlieka vidutiniSkai apie 50 mg/I
lygmenyje, Zemaitjos KMS baseno gruntiniuose vangiee S$iuo laikotarpiu Ca

koncentraciy kaitoje stebima reikSminga tendencija mai; ypa¢ seklesniuose greziniuose.
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72 pav.Gruntinio vandens chemirsucttis (5 iS 7).

Mg koncentraciy kaita panaSj Ca koncentraay kaitg. Stebima priklausomybnuo
krituliy kiekio. 2015 m. kai kritulj kiekis buvo vienas maziausper vig tiriamajj laikotarg,
Sio elemento koncentracijos taip pat buvo vienogiawsi, 0 kai krituliy kiekis padidjo,
padictjo ir Mg koncentracijos. T@au jei 2018 m. sausra padidino Mg koncentracijas
Aukstaitijos KMS gruntiniuose vandenyse, tai Zefij@st KMS baseino gruntiniuose

Nitraty koncentraciy kaitoje iSsiskiria 2 gzinio gruntinio vandens tyrignrezultatai.
Siame gezinyje nitraty kiekis virs 20 kam virSija nitraty koncentracijas likusi greZiniy
vandenyse. 2002, 2008 m. Aukstaitijos IMS ir 2009 Aemaitijos IMS gruntiniame
vandenyje buvo didesa nei vidutiniSkai. Tai sutapo su tais metais sufjusiu krituliy
kiekiu. Véliau prasi@jusiu Slapmeéiu metais azoto jungigikoncentracijos majo (72 pav., 5
i$ 7).2011-2018 metais Aukstaitijos KMS baseino 1, 3rdzgiuose nitray koncentracijos
praktiSkai iSlieka stabilios, t&au lyginant su tyriny pradzios rezultatais stebimas
reikSmingas & junginig sumazjimas, t.y. nuo beveik 0,2 mg/l iki 0,05 mg/l ir ib@sniy
reikSmiy, t.y. daugiau negu 4 kartus.

Zemaitijos IMS antrajame gfinyje nitraty koncentracija augo ¢l sustipgjusio
organires medziagos skaidimosi, kuripaka dirvoZzemio vandeniui jau apraSyta. 2017 m.
dideli krituliy kiekiai taip pat mazino nitratkoncentracijas gruntiniuose vandeny2@l18 m.
tyrimo rezultatai tik patvirtino nustatyta nitrag priklausomyle nuo krituli kiekio: sausros
laikotarpiu nitraty koncentracijos Zemaitijos KMS gruntiniuose vandesy Zenkliai

padidjo.
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Amonio jony koncentracij kaitoje taip pat stebima mgimo tendencija. Didesni
krituliy kiekiai padidino Sio junginio koncentracijas tikeiaitijos KMS baseine. Reikia
pazyneti, kad kitent pastaruoju laikotarpiu amonio jpnkoncentracijos gruntiniuose
vandenyse yra vienos iS maziayper vig tiriamajj laikotarg, ir tai dar vienas dziugus faktas
rodantis apie vis Svaresmisko ekosistemaplinks.

Tokios nitraty ir amonio jom kaitos rezultatas, bendrojo azoto kiekio gjazas KMS
baseim gruntiniuose vandenyse. ISimtis antrasis Auk$taitKMS baseino gzinys, kuriame
N koncentracijos apie 5 kartus virSija koncentapustatytas likusiuoseggmiuose. Galima
buty manyti, kad tokias koncentracija gal salygoti vietinés priezastys, d ko ateityje reikd

pagalvoti apie Sio gzinio vietos keitim.

Si koncentracija nuo 2006 meturi tendenci didéti, ypat Zemaitijos stotyje visuose,
o Aukstaitijos - 103 gizinyje. Si koncentracijos kaita galiitb susijusi suigStumo pokyiais
(72 pav., 1 ir 6 iS 7). ReikSmingi kritylikiekio svyravimai netifjo reikSmingosjtakos Si
koncentraciy kaitai gruntiniuose vandenyse. ISsiskiria tik Ataiijos KMS baseino tkgo
grezinio tyrimo rezultatai. Jie tik patvirtina fakt kad Sis ggzinys tugty bt pergeztas
ateityje.
elemento koncentracija nustatoma tik iki 2 pg/losbkuri yra didesinnei koncentracijos
nustatytos ankstesniais metais.

Tokia pat situacija yra ir su Fe koncentracijonidepaisant to Fe koncentracija
gruntiniuose vandenyse turi tendencija gtg¥pa’ nuo 2011-2012 m.

Taip patnustatyta, kad atsirags vanduo ketvirtajame, giliausiame Aukstaitijos KMS
baseino gezinyje pirmojo émimo metu buvo zymiai daugiau prisotintas cheramis
komponengmis, negu kituose gwziniuose. Tilketina, kad didesni Kkrituliai ir toliau
didéjantis vandens lygis iSplaug §rezing, ir jame gauti duomenys bus tinkami chemipi

koncentraciy kaitai analizuoti.
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Gruntiniame vandenyje 2014 arba 2011 metais gjuknetal; koncentracijos buvo
padictjusios iki didziausi reikSmi per stebsenos laikotarp o 2011-2014 metais stebimas
koncentraciy mazjimas. Tai atitinka Fe koncentracijos gruntinianadenyje dinamik (72
pav., 5-7 iS 7). Gruntinio vandens dinaminiai i§8k2010 metais buvo Aukstaitijos stotyje
maziausi, 0 Zemaitijos stotyje treti tarp maziausi wliau dickjo, 2011 ir 2013 metais iki
vidutiniy reikSmi;, 0 2014 ¥l sumazjo. Tai, tikétina, ir lkmé sunkiyjy metal; koncentracijos
mazjima 2011-2014 metais.

2014-2018 m. pazyétinas asningumas - gruntinio vandens uzterStumo sunkiaisia
metalais madimas. ISsiskiria 2017 m. reikSmingai paélissios Cu koncentracijos
gruntiniuose vandenyse Aukstaitijos KMS. Taip pat # Ni koncentracij padictjimas Sio
baseino gruntiniuose vandenyse. Vandeiisutnas Sios stoties ketvirtajameginyje gaéjo
lemti Sio gezinio didest uzterStum, kuris tugty reikSmingai ma&i dél iSplovimo proces
vykstartiy dirvozemyje.

Cd koncentracij padictjima Zemaitijos KMS baseino gfiniuose, kaip jau buvo
minéta, kmé chemini; rezultaty tikslumas. 2017 m. Cd koncentracijos kurios bugmésis

negu 0,1 pg/l buvo nenustaijamos.
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5.3.3. Upelio vandens savgb

Aukstaitijos IMS upelio nu@kio intensyvumas trejus metus isésil 2008—2010 m.,
buvo tarp maziausio 2011-2013 m. padib, 0 2014 ¢l sumazjo iki mazesks uz vidutir
reikdmes. Zemaitijos IMS upelio nuékio intensyvumas kinta beveik cikliSkai, didZiausia
nuotkis buvo ne 2013, o 2012 metais, 0 maziausias, 09,20 2010 m. Nepaisant to,
didZiausi nuotekiai buvom registruojami 2017 m.j katuliy norma buvo reikSmingai
virsyta.

2012 Zemaitijos IMS upelio nugkio intensyvumas buvo apskaiotas pagal
dirvozemio vandens nugij 170 cm gylyje. Nustatyta, kad upelio nélas 2012 m. buvo
(p=0.95) ketvirtas pagal intensyvgmo temperatros amplitué — viena didziausi per
stelzjimo laikotarg.

2014 m. upelio vandens pH ir Zemaitijos, ir Auk8jas IMS buvo aukStesni uz
viduting reikSng, o Aukstaitijoje upelio vandens pH stgimy laikotarpio vidurk virSijo 6
metus iS eils, 0 2014 metais pasieknty iS didziausi reikSmi per 19 stejimo met.

Paskutinigjy 2015-2017 met upeliy nuotkius lemé reikSmingai kintantis kritulj
kiekis, kuris 2015 m. buvo artimas maziausioms3®ims, o 2017 m. didziausioms. Tokia
krituliy kiekio kaita iS esgs lemé ir upeliy nuoekius KMS baseinuose.

2018 m. Aukstaitijios KMS upelio nuikis kiek tai padidjo lyginant su 2017m., bet
vis dar iSlieka sumapisiame lygmenyje, lyginant su ankstesniais metais.

Sarmingumo reik3m per stebjimy laikotarg turi tendenci augti Aukstaitijos ir
praktiskai islieka stabili Zemaitijos IMS, o spewi§ elektrinis laidumas maja Zemaitijos
KMS baseino upelio vandenyje ir iSlieka stabiluskstaitijos KMS upelio vandenyje.

Vandens iigStingumas proporcingai Sarmingumui reikSmingai ¢z ukstaitijos
KMS ir ne taip reik3mingai Zemaitijos KMS baseingelio vandenyje. Per tiriagjj laikotarg
Aukstaitijos KMS upelio vandengi§tingumas sumajo nuo pH 7,3 iki 7,5, o Zemaitijos
KMS upelio vandens — nuo 7,1 iki 7,25.

Mn ir Fe koncentracijos 2017 metais iSliko panagipsasjusiy mety lygj. Padiajes
krituliy kiekis 2017 m. nezymiai padidino irySelemeng koncentracijas upelio vandenyje.
Dél 2018m. sausros tistupelio vandenyje 8§i elemeng koncentracijos & sumazjo, cl
sumazjusio iSplovimo i$ dirvoZzemio proceso intensyvumo.

Abiejose stotyse sulfat koncentracija upeli vandenyje 2012 metais buvo tarp
maziausy per stebjimy laikotarg. Ypa tolygiai sulfaty sieros koncentracija méga

Aukstaitijos stoties upelio vandenyj@015-2018 m. Sio junginio koncentracijos ahiej
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stafiy upeliy vandenyse suméjo daugiau negu 3 kartus. Tai pati Zemiausia sulfat
koncentraciy reikSmeé upeliy vandenyse, kuri gerai indikuoja ir labai reikSmiregsulfaty

koncentraciy ma#jimg dirvoZzemio ir gruntiniuose vandenyse.
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73 pav.Vidutiniai upelio vandens parametrai (1 iS 4). Bl@ebitai 2007 ir 2009-2012 metais

sumodeliuoti pagal dirvozemio vandens regptL 70 cm gylyje.

2017 m. K, Ca, Mg ir Na koncentragikaitoje aiSkests tendencijos nenustatytos, tik

koncentracijas upelio vandenyse. 2018 m. suésazkrituliy kiekis padidino Na ir K
koncentracijas upelio vandenyje.
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73 pav.Vidutiniai upelio vandens parametrai (3 i$ 4).

2010-2013 m. organés anglies koncentracija upelio vandenyje daikstabiliame
lygmenyje ir tik gauss krituliai padidino C koncentracijas AukstaitijedS Versminio
upelio vandenyje. Zemaitijos KMS upelio vandenyjgamirés anglies koncentracija jau
daugel met iSlieka stabili. Paskutiniaisiais 2016-2018 m. AuksStaitjos KMS ujel
vandenyje organids C koncentracijos tufjo tendenciy didéti, kai tuo tarpu Zemaitijos
KMS upelio vandenyje — prieSingai mék

Aliuminio koncentracija Aukstaitijos IMS upelio vdanyje zZzema, aja prie
maziausios nustatomos reik&mn kuri nuo 2010 m. sumgb. Zemaitijos IMS aliuminio
koncentracija 2012 m. buvo ketvirta pagal diduma 2014 metais sumgb tai susig su

nuokkio intensyvumo sumagmu (73 pav., 3 i$ 4).
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73 pav.Vidutiniai upelio vandens parametrai (4 is 4).




Per vig tiriamaj; laikotarg nitraty ir amonio jom koncentracija tirtuose upeli
vandenyse iS es¥s kito mazai ir svyravo panasiame lygmenyje abmsgusiotyse, t.y. nitrat
apie 0,15 mg/l ir amonio 0,02 mg/l. Nors Sios padinés komponeris kito nereikSmingai,
visuminio N koncentraaij kaitoje stebimas reikSminga koncentraaijidéjimo tendencija,
kurig Aukstaitijos KMS reikSmingai sustiprino gaisskrituliai 2017(73 pav., 3 iS 4).

2014 m. vig sunkijy metal; koncentracijos buvo tarp maziayger stebjimy
laikotarg (73 pav., 4 iS 4). Kritulj trikumas 2015 m. reikSmingai padidino tik Cr
koncentracijas AuksStaitijos KMS upelio vandenyjeauSesnj 2017 m. Kkrituly
rezultatas padigusi Cd koncentracija abiejuose upeliuoseokig kaitg upelio
vandenyje galjo sglygoti ir cheminiy analiziy sumazjes tikslumas Kity tirty
sunkiyjy metal; koncentracijos 2018 m. iSliko stabiliame lygmenyamirétinas ity

tik Zn koncentracij reikSmingas diéjimas

ISVADOS

Paskutiniaisiais metai krituji kiekio kaitoje nustatyti vieni reikSmingiauspokyiy
per vig tiriamgjj laikotarg. 2015 m. susidartik 425 mm AukStaitijos KMS ir 670 mm
Zemaitijos KMS. 2017 m. galimaihy jvardinti kaip perteklias dégmes metais. Siais metais
krituliy kiekis abiejose LM stotyse virSijo 1000 mm. Takasdinis krituliy kiekis per
paskutiniuosius 25 metus, ypAukstaitjos KMS. 2018 m. sausralvsumazino vandens
kiekius ir Aukstaitijos ir Zemaitijos KMS baseinugsbet ne taip reikdmingai kaip 2015 m.
sausra. Tokia krituj kiekio kaita tuéjo esmirgés jtakos biogeocheminiams procesams ir
vandens srautams ekosistemoje, kurie savo rugBtgogo tiriamy biotos komponentbikle,
raSing jvairovg, gausum ir medziy produktyvuna.

2013-2017 m laikotafpAukstaitijos KMS dirvoZzemio vidutiés temperatros kaitoje
jokiy zenklesni tendenciy nenustatyta. Tik 2018 m. iSsiskyme tik krituliy trikumu, bet ir
kargio epizodais. Bl Sios priezasties dirvoZzemio vidutintemperaira pasiek vierg iS
maksimaly per vig tiriamajj laikotarp nustatyy reikSmu, t.y. 7,8 °C, o maksimali reikSm
buvo auk8&iausia per paskutjji 2013-2018 m. laikotaipr virsijo 19 °C. Zemaitijos KMS
duomenys bus pateikiami iimet; ataskaitoje.

2015-2018 m. gruntinio vandens }yi§ esnés slygojo krituliy kiekis, kuris kito nuo
zemiaugy iki didziausy reikSmiy Aukstaitijos KMS baseine. Bent gauss krituliy kiekiai

2017 m. ir sausra 2018 mglygojo gruntinio vandens lygio atitinkamus pgkys visuose
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greziniuose, t.y. 2017 m. vandens lygissgniuose kylo, o jau kitais metais reikSmingai
mazjo.

Paskutingjy 2015-2018 m. krituliai téjo reikSmingogtakos upelio nu@kiui, bet ne
einamaisiais, o tik kitais ateiné&ais metais. Bl Sios priezasties maziausias nikig per vig
tiriamajj laikotarg Aukstaitijos KMS baseine buvo nustatytas 2016 ;2015 m. sausros,
kuris nesiek net 30 mm. Gaus krituliai 2017 m. atiré upelio nuogkj iki 80 mm lygmens,
taciau jo reikSmingas padifimas ir siekis daugiamét normos (apie 120 mm) buvodilnas
tik kitais 2018 m., kas ir buvo registruojama, nepat 2018 m. sausros registruojamos
viduryje vegetacijos laikotarpio.

Upelio vandens temperiabs kaitos trendas Aukstaitijos stotyje yra silpteagiamas,
temperaira kyla vidutiniSkai 0,0067*12=0,08°C per metuy, beveik 10 kai lé¢iau negu
oro temperatra, kurios kilimas siekia per paskutiniuosius 20 po. 0,06°C per metus.
Zemaitijos stotyje 20 stéefimo met upelio temperara praktiSkai iSlieka stabili, kaip ir
vidutiné oro temperaira.

Paskutiniuoju laikotarpiu i8sisky2015 m., kai vidutié oro temperaira Aukstaitijos
KMS virsijo 7.5°C ir 2016 m. kai upelio vasarossmesiy temperaira pasiek maksimala
reikSne per vig tiriamgjj laikotarg, ty. 11,5 C. 2017 -2018 m. vandens tempesat
stabilizavosi ar net téjo tendencija maii. Tokio pokyio stebimo parametro kaitoje nebuvo
registruojama nuo pat tyrinpradzios. Ar tai naujas klimato kaitoslygotas veiksnys biotos
kaitai parodys ateities tyrimai.

Aukstaitijos KMS 2015-2016 m. laikotarpiu registjamas vienas didZiaugsvandens
prisotinimo deguonimi laipsnis, kuris savo maksimagikSne jgavo 2015 m. liepos ir 2016
m. gegués meénesiais — apie 5 mg/l. Paskutiniuoju 2017-2018 egumnies kiekis upelio
vandenyje stabilizavosi, d&u buvo didesnis nei daugiametis vidurkis — apjé thg/l.
Zemaitijos KMS jau daug metwera pakeistas deguonies upelio vandenyje matuoklis.

ReikSmingai besiskiriantys kritwlikiekiai 2017 ir 2018 metais netjw reikSmingos
jtakos KMS baseindirvoZzemio vandens pH, specifiniam elektriniandtanui, Cl
koncentracijoms, su nezymia iSimtimi Zemaitijojey §io elemento koncentracija nezymiai
2018 m. padigo taip pat Mg, visuminiam N, Fe, organinei C ikiems sunkiesiems
metalams kaip Cu, Zn, Pb ir Ni.

Pamirttina yra tai, kad nuo 2015 m. dirvoZzemio vandemggistruojamos maziausios

sulfaty koncentracijos per vagtiriamajj laikotarg. Jei tyrimy pradzioje sulfat dirvozemio
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koncentracijos Aukstaitijos KMS dirvozemio vandengjekia vos 0,6 mg/l, o Zemaitijos
KMS tik 0,4 mg/l.

Ca koncentracijos Aukstaitijos KMS dirvoZzemio vangie nuo 2015 m. m&ja, ka
indikuoja ir Sio elemento kaita tiek lapijoje, tigknuokritose. PrieSingi rezultatai gauti
Zemaitijos KMS baseino dirvozemio vandenyje, kurkBacentracijos vandenyje turi
tendencija diéti, ypa® paskutiniaisiais 2017-2018 m.

ISskirtiniai K koncentracij rezultatai AukStaitijos KMS. Sio elemento kiek24116-
2018 m. laikotarpiu sumajp iki minimaliausiy reikSmiy per vig tiriamajj laikotarg.

Maistinio ir oksiduoto azoto kaitoje stebimos skigos tendencijos Jei Aukstaitijos
KMS 3iy junginiy koncentracijos praktiskai islieka tamesjgane lygmenyje, tai Zemaitijos
KMS 2018 m. registruotasigtirty N junginiy koncentracij didéjimas.

Didéjimo tendencija iSaiSkinta ir Na jgrkoncentraciy kaitoje abiejose KMS
baseinuose.

P koncentracijos 2016-2018 m. Aukstaitijos KMS digemio vandenyje iSlieka ties
maziausiomis registruojamomis koncentracijomis tiaitarpu Zemaitijos KMS 2018 m.
nustatyta maksimali P reik€d0 cm gylio dirvozemio vandenyje. Tokius konceaijta
Suolius Siandiensunku paaiskinti.

Tiriant sunkyjy metaly koncentraci kaita dirvozemio vandenyje iSskiria Cr
koncentraciy kaita Aukstaitijos KMS baseine. Pradedant 2013ioje stotyje Cr
koncentracijos 20 cm gylio dirvozemio vandenyjeig&a virs 10 karg ir susilygino su
koncentracijomis nustatytomis Zemaitijos KMS basein

Paskutiniuoju 2015-2017 m. laikotagmsunkiyjy metal; koncentraciy kaitoje stebima
didéjimo tendencija. Ypapadictjo Cd ir Cr koncentracijos irttent Aukstaitijos KMS. Viena
IS priezasiy gali bati sumazj¢s cheminj analizy tikslumas.

2018 m. sausros rezultatas praktiSkai vienodas erendpecifinis laidumas visuose
Aukstaitijos KMS baseino griniuose, kurio vidutia reikSne virSijo vidutine reikSme per
paskutinjj 2010-2017 m. laikotaip Zemaitijos KMS baseine gruntinio vandens speisifin
laidumas iSliko stabilus kaip ir per ¥is2011-2018 m. laikotaip Didziausios reikSgs
nustatytos sekliausiuoseggimiuose, o maziausios giliausiame.

Paskutiniuoju 2017-2018 m. laikotarpiu dideli khitu kiekiai slygojo gruntinio
vandens nezymrigSgjima ypa& sekliausiuose gginiuose ir, prieSingai, sausros laikotarpiu
vandensigStingumas maio.

2014-2018 m. tai laikotarpis kai AuksStaitijos KMSrugtiniame vandenyje

registruojamos maziausios Cl jungjnkoncentracijos. PrieSingai Siam procesui, Zenusitij
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KMS baseine CI jungimi koncentracijos Siuo laikotarpiu #jio tendenci didéti. Tokiai kaitai
priezasiy reikty ieskoti krituliy chemirgés sudties tyrimy rezultatuose, ku detaliai bus atlikta
2020 m. ataskaitoje.

2017-2018 m. laikotarpiu visuminio P koncentracigpantiniuose vandenyse abiejose
KM stotyse buvo vienos maziaysper vig tiriamajj laikotarg. Sias tendencijaserné ir
fosfaty kaita yp& Aukstaitijos KMS baseino gruntiniuose vandenySSKIRTINIAI fosfaty
tyrimo rezultatai gauti Zemaitijos KMS basein€ia fosfaty koncentracija giliausiame
grezinyje jau nuo 2014 m. reikSmingai pagligsi.

Al koncentracijos Zemaitijos KMS baseino gruntirseovandenyse 2014-23018 m.
pasielk maziausias reikSmes per ¥isiriamajj laikotarg. Lyginant su tyrinp pradzia, jo
koncentracija gruntiniuose vandenyse 2018 m. sgmaiaugiau negu 4 kartus, o lyginant su
2010-2013 m. laikotarpio rezultatais net apie 20tykar pastaruoju laikotarpiu siekia
vidutiniSkai visuose gZiniuose apie 110 pgl/l.

2018 m. rezultatai patvirtino nustatyta visugsn C koncentracijos kaitos
priklausomylg nuo krituliy kiekio Aukstaitijos KMS. Sumaies krituliy kiekis ¢ia slygojo ir
sumazjusias C koncentracijas gruntiniuose vandenyse. af§os KMS 2011-2018 m.
laikotarpiu visumigs C koncentracijos gruntiniuose vandenyse prakti§kaka stabiliame
lygyje, priklausantnuo gezinio gylio, t.y. didziausios reiksés sekliausiuose gginiuose ir
maziausios giliausiame (iSimtis 2018 m.).

Paskutiniuoju 2014-2018 m. laikotarpiu K koncenijsc Aukstaitijos gruntiniuose
vandenyse praktiSkai iSlieka stabilios, iSskyrugisfj grezinj, o Zemaitijos KMS turi
tendencija mazi. 2018 m. K koncentracijos gruntiniame vandenlggnant su 2017-2017
m. laikotarpiu vidutiniSkai sumajo iki 5%.

Na kaitoje Aukstaitijos KMS baseine registruojamazjimo tendencija ir tik
koncentracija gruntiniame vandenyje taip pat pgdidDidéjimo tendencijag¢sési ir
sausringais 2018 m.

Zemaitijos KMS baseine registruota skirtinga Natdsitendencija. Nuo tyrigm
pradzios iki 2015 m. Na koncentracija gruntiniamandenyje palaipsniui dégb, ir tik
2018 m. sausrag¢l/padidino Sio elemento koncentracijas gruntiniu§ies stoties vandenyse.

Lyginant su tyring pradzios rezultatais sultptkoncentracijos Aukstaitijos KMS
baseino gruntiniuose vandenyse sug@idutiniSkai nuo 15 iki 3-4 mg/l, t.y. iki 5 kar.

Zemaitijos KMS baseino gruntiniuose vandenysgjgnginiy koncentracijos sumajp nuo
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beveik 20 iki 5-6 mgl/l, t.y. beveik 4 kartus. Taenas reikSmingiausiu gamtosaugine prasme
ISaiskinty tendenciy misko ekosistemose.

Paskutiniaisiais metais Ca koncentracija AukStEtiKMS baseine stabilizavosi ir
iSlieka vidutinidkai apie 50 mg/l lygmenyje, Zenijas KMS baseno gruntiniuose vandenyse
Siuo laikotarpiu Ca koncentragij kaitoje stebima reikSminga tendencija ®tgz ypa®
seklesniuose greziniuose.

Mg koncentracij kaita panasi Ca koncentraaij kaitg. Stebima priklausomynuo
krituliy kiekio. T&iau jei 2018 m. sausra padidino Mg koncentracijak3taitijos KMS
gruntiniuose vandenyse, tai Zemaitijos KMS basginmtiniuose vandenyse Mg
koncentracija paskutiniaisiais metais reikSmingsnazjo.

2011-2018 metais Aukstaitijos KMS baseino 1, 3reZigiuose nitraj koncentracijos
praktiSkai iSlieka stabilios, &&au lyginant su tyrim pradzios rezultatais stebimas reikSmingas
Siy junginiy sumazjimas, t.y. nuo beveik 0,2 mg/l iki 0,05 mg/l ir #esni reikSmi, t.y.
daugiau negu 4 kartus.

Zemaitijos IMS 2018 m. tyrimo rezultatai tik patiilo nustatyta nitrat
priklausomyle nuo krituliy kiekio: sausros laikotarpiu nittat koncentracijos
Zemaitijos KMS gruntiniuose vandenyse Zenkliai plajdi.

Amonio jony; koncentracij kaitoje taip pat stebima mgimo tendencija.
Didesni krituly kiekiai padidino $io junginio koncentracijas tikeaitijos KMS
baseine. Reikia pazyn, kad kitent pastaruoju laikotarpiu amonio jpn
koncentracijos gruntiniuose vandenyse yra vienosna&ziausi per vig tiriamajj

laikotarp, ir tai dar vienas dziugus faktas rodantis apgesSviaresei miSko ekosistem
aplinka.

2014-2018 m. pazyéainas dsningumas - gruntinio vandens uZterStumo
sunkiaisiais metalais méginas.

2018 m. Aukstaitijos KMS upelio nuikis kiek tai padidjo lyginant su 2017m., bet
vis dar iSlieka sumapisiame lygmenyje, lyginant su ankstesniais metais.

Paskutiniaisiais 2016-2018 m. Aukstaitjos KMS upelandenyje organis C
koncentracijos tujo tendency didéti, kai tuo tarpu Zemaitijos KMS upelio vandenyje —
prieSingai magti.

2015-2017 m. sulfatkoncentracijos abigjstctiy upelio vandenyse sumgd daugiau

negu 3 kartus. Tai pati Zemiausia sujfabncentraciy reikSne upely vandenyse, kuri gerai
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indikuoja ir labai reikSminga sulf@atkoncentraciy mazjimag dirvoZzemio ir gruntiniuose
vandenyse.

Per vig tiriamaj; laikotarg nitraty ir amonio jom koncentracija tirtuose upeli
vandenyse iS ests kito mazai ir svyravo panasiame lygmenyje abmsgusiotyse, t.y. nitrat
apie 0,15 mg/l ir amonio 0,02 mg/l. Nors Sios padinés komponeris kito nereikSmingai,
visuminio N koncentraaij kaitoje stebima reikSminga ajtmo tendencija, kua Aukstaitijos
KMS reikSmingai sustiprino gaas krituliai 2017 m.

Paskutiniuoju laikotarpiu sunijiy metal; koncentracijos buvo tarp maziaysper
stekzjimy laikotarg. Krituliy traikumas 2015 m. reikSmingai padidino tik Cr koncerijes
Aukstaitijos KMS upelio vandenyje. Gausasri017 m. krituly rezultatas padigusi Cd

koncentracija abiejuose upeliuose.
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VI.  ORO, KRITULI U, VANDENS IR KITU ELEMENTU BUKLES TYRIMAI
AUKSTAITIJOS KOMPLEKSISKO MONITORINGO STOTYJE PAGAL ICP IM
PROGRAMOS BEI ICP IM VADOVO REIKALAVIMUS (Gintaras Pivoras)

Darbai atlikti 2018 m. sutarties techasnspecifikacijos Il skyriaus Il dalies 3.2.4.
punkte numatyt paslaug apimties pagrindu. Darbus atliko VDU /ASU/ Migkonitoringo
laboratorijos darbuotojas Gintaras Pivoras.

Darhy atlikimo laikotarpiu, 2018m. Utenos rajon@d$eliskio kaime esatioje
Aukstaitijos kompleksiSko monitoringo stotyje ir Waciy sengigs tyrimy poligone buvo
atlikti visi sutartyje numatyti,atygiSkai natiraliy ekosistem kompleksinio monitoringo ICP
IM ir EMEP program reikalavimus atitinkantys, gamtis aplinkos stef)imai ir tyrimai;
vykdyti kiti Aplinkos apsaugos ageimbs inicijuoti gamtigs aplinkos stefimo — tyrimo
darbai; atlikti reikalingi Stoties prieimios — eksploatacijos darbai ir su tuo splapmokjimai.

Sutarties vykdymo laikotarpiu buvo:

Uztikrinta ICP IM programos reikalavimuglggisSkai nafiraliy ekosistem tyrimy
stotims atitinkanti Aukstaitijos kompleksinio momiingo stoties priedra ir eksploatacija,
sudarant kokybiSkaglygas efektyviam tolimjy oro pernag jtakos Lietuvos oro baseino
kokybei tyrimui. Tai apima elektrogsaud;, reikaling tyrimy aparaiiros darbui uztikrinti bei
patalp; ir vandens Sildymui, nesudarant viésrtarsos, apmakma; telekomunikacinj
paslaug apmokjima; automobilio eksploatagjij pastad ir tyrimy jrangos eksploatavimo
einamuosius darbus; privalanrmokesiy valstybei, bei administravimo mokas
Universitetuijvykdymg. Auk&iau iSvarding Stoties prieiros — eksploatavimakygy
uztikrinimas sudar prielaidas Stotyje ir tyrimppoligone vykdyti kompleksigkekosistemos
tyrimg. Darly vykdymo laikotarpiu Stotyje buvo sudarytos darblygos visiems
kompleksinio monitoringo programos dalyviams, ttiems atlikti darbus gaoje stotyje arba
Siame regione esaiose tyrimy poligonuose. Tai Aplinkos apsaugos agend, Fizikiny
tyrimy mokslo centro, VDU ir kiti pagal atskiras sutadisbantys ar paskiriems darbams
laikinai samdomi darbuotojai.

Uztikrintas stotyje instaliuotos ir naudojamos mokss jrangos kvalifikuotas
naudojimas, tech. prigia ir savalaikis gedimSalinimas . Visu 2018 m. kalendoriniu
laikotarpiu buvo saugoma ir pricima stotyje, Salia jos ir tyrimpoligone sumontuota tyrign

aparaira -jranga. Nustatytu laiku buvo atliekami visi einamigjfimy aparaiiros techninio
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aptarnavimo darbai, esant reikalui vietoje ¢lani ir koreguojami aparatos darbo rezimai,
Salinami gedimai.

Atlikti aplinkos biklés paramety tyrimai (fizikiniai, meteorologiniai, oro, vandens
privalomi pagal ICP IM reikalavimus. Tuo tikslu Rétaitijos kompleksinio monitoringo
stotyje ir Azvirtiy sengiés rezervatgrengtame tyrim poligone buvo atliekami sekantys
rezimo bandinj pagmimo ir aplinkos laklés paramety matavimo -tyrimo darbai:

- nepertraukiamas aplinkos meteorologifaktoriy fiksavimas ( oro ir dirvos tempefat,
véjo krypties ir gretio, sautés aktyvumo, santykirs oro dégmes, krituliy kiekio, atmosferos
slégio matavimai);

- dujiniy ir aerozolini atmosferos chemini priemaig - SO2-S, SO4-S, NO2, -
HNO3+NO3 ir NH3+NH4 nustatymas;

- nepertraukiamas pazemio ozono koncentraciismatavimas;

- nepertraukiamas gyvsidabrio koncentracijosnoa¢avimas;

- menesing “bendn” ir savaitiniy “Slapiy“ Krituliy surinkimas;

- savaiting méginiy, sunkijjy metaly koncentracijai krituliuose nustatyti, surinkimas;

- savaiting oro meginiy KD 2,5 /2,5 mikrono dydzio kigjy daleliy/ analizei pamimas;

- 72 val. oro mginiy KD 10 /10 mikrono dydzio kigfy daleliy/ sunkiyjy metaly ir
policikliniy aromatiny angliavandenilj analizei pamimas;

- meénesiniy ,Slapiy” krituli y surinkimas gyvsidabrio koncentracijoms nustatyti;

- Versminio upelio vandens lygio ir fizikipparamety (temperaira, figstingumas,
laidumas, istirps deguonies kiekis) matavimai;

- gruntinio vandens lygio matavimai;

- gruntinio vandens bandinpamimas;

- dirvoZemio vandens bandinpamimas;

- paimti nénesiniai padjiniy krituliy bandiniai;

- paimti nénesiniai medij lajy nuokrity bandiniai;

- paimti Versminio upelio vandens bandiniai;

- atlikti dirvoZzemio dégnumo irjSalo gylio matavimai.

Ivykdytas sutartyje numatytas duomenbandiniy pristatymas tyrimamgatitinkamas
laboratorijas numatytu laiku. Kiekvienoémesio pradzioje paimti upelio, gruntinio ir
dirvozemio vandens bandiniai, per 48 val. nuéniano momento, buvo pristatomi tyrimams
1 Aplinkos tyrimy departamento laboratagijMénesiniy ir savaiting krituliy bandiniai,

polajiniai krituliai, oro chemijos bandinifiltrai, KD 10 ir KD 2,5 filtrai, kiekviea ménes

187



buvo pristatomj Aplinkos tyrimy departamento laboratayijBandiniai, skirti sunkjjy metaly
atmosferos krituliuose, Gyvsidabrio koncentraajamnosferos krituliuose bei BP
koncentracijai krituliuose kiekviamrménes buvo pristatomj atitinkamas Fizikini tyrimy
mokslo centro laboratorijas. Medznuokrity bandiniai - pristatyti VDU MiSko monitoringo
laboratorip. Meteorologiniai ir kiti duomenys pagal pareikatay budavo perduodami

laboratorijoms, dalyvauj@oms kompleksiSko monitoringo programoje.

Detalesnis atliki darlby apraSymas pagal atskiras kompleksinio ekosistemos

monitoringo darly paprogrames:

a) paprograrmé “Meteorologija” /fizikiniai ir meteorologiniai matvimai/

Pagrindire meteorologii informacija buvo gaunama ir apdorojama “Campléef
5000” matavimo ir kontr@és modulio ir prie jo prijungt davikliy pagalba, naudojant duomgn
nuskaitymo ir pirminioy apdorojimo kompiuterigprogram “PC 200 W”. Mirgtosjrangos
déka, kas 10 sekundgbuvo matuojama: dirvoZzemio tempeiat 0,2 m., 0,1m. ir 0,05 m.
gyliuose ; oro temperaita 2,0 m. aukstyje;&o kryptis (laipsniais); #o greitis (m/s ); krituhy
kiekis (mm); santykié oro degmeé(%); saués spinduliuot (w/m2); atmosferos &jis; oro
temperalros gradientas; sniego dangos storis.

DirvoZzemio temper@ia buvo matuojama naudojadampbell Scientifid07
temperairos matavimo zondus ®etaThermLOOK6A termistoriais.

Oro temperdtra ir degme 2,0 m. aukstyje buvo matuojarwaisala HUMICAP
drégmes ir temperatros matavimo zondu HMP155 su aktyviai ventiliuojasawés radiacijos
apsaugos skydeliu. HMP155 zondas instaliuotas Saliges esafioje meteorologigje
aikstekje, o trys dirvozemio tempefat, matuojantys zondai - Salia Stoties esame miske.

Taip pat buvo matuojamas oro tempecst gradientas. Tam reikalingi oro temparas
matavimai buvo atliekami 2 (dvigmetn) , 8 (aStuonj metn) ir 22 (dvideSimt dviej mety)
aukgiuose. Jo matavimui buvo panaudoti trys, prie metmukSto pritvirtinti, Campbell
Scientific 43347 RTD temperatos matavimo zondai su aktyviai ventiliuojamaisulss
radiacijos apsaugos skydeliais.

Véjo krypties ir gretio matavimui buvo naudota¥indSoniaultragarsinis
anemometras. Sis daviklis iSkelieg&7 m aukgtir yra apytikriai viename aukstyje su stoties

pastai supario miSko medaj virSinémis
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Mety eigoje buvo matuojami keturi skirtingi sasilspinduliuots parametrai. Tai
bendroji sauds spinduliuat, PAR, UVA ir UVB. Matavimai atlikti sekahais matuokliais:
Kipp & Zonen pyranometras — bendrajai saudpinduliuotei matuoti su matuojamo 310-2800
nm spektro intervalu;

SKU 420 sensorius - matuoja 315-380 nm (FWHM anb&simalios reakcijos pilno pla
pusts maksimumo) UV-A spindulius pagal DIN 5031 7jdal

SKU 430 sensorius - matuoja 280-315 nm (FWHM arb&simalios reakcijos pilno ptm
pusts maksimumo) UV-B spindulius pagal DIN 5031 7jdal

SKP 215 3viesos kvapsensorius - matuoja atsitiktinius kvantus nuo #«0@00 nm. Sviesa
Siame bangos diapazone yra naudojama fotosinteda¥nai vadinama PAR (fotosintsz
atzvilgiu aktyvi radiacija).

Visi sauks davikliai sumontuoti meteorologinio boksto vigup6 mety auksStyje nuo zeds
pavirsiaus.

Krituliy pasiskirstymas laike buvo matuotas automatinipintartiu snieg “
LAMBRECHT * firmos (Vokietija) kritulmaiu “ 15189H".

Kaip paroa eilés met patirtis, automatinio kritulm@o parodymais negalima aklai pasdik

ir dél auk&iau pamirty, ir dél eilés kity objektyviy priezasiy; jo teikiamuose parodymuose
bet kada gali atsirasti neprognozuojgkfaidy. Kad pastedti ir paSalinti tokias klaidas,
meteorologikje aikStetje, Salia migto kritulmadio, sumontuotas NovalLynx firmos (Kanada)
mechaninis lietaus ir sniego kritulmatis (model®2510). Sio kritulm&o pagalba buvo
pastoviai tikrinami automatinio kritulnde teikiami duomenysivedamos reikalingos pataisos
krituliy duomem galutirgje suvestigje.

Atmosferos sigis buvo matuojamas barometriniggib davikliu CS 100.

Sniego dangos storis buvo matuojamas ultragarSRIBOA davikliu, instaliuotu Salia
Stoties esafiame miske.

Kiekvienos valandos matavipvidutinés reikSnés buvo kaupiamos kompiuteryje
“pirminiame " tekstiny faily formate. Kiekvieno rénesio pradzioje per ptpsi ménes
sukaupti meteorologiniai duomenys buvo sutvarkqrarkeliamij excel- inio failo formaf, i$
jy pasalinami nekokybiski duomenis, atliekamos rékgls pirmini; duomemn
transformacijos (sutvarkytduomem failo iSkarpa pateikiama 1 lengd).

Pagal pareikalavig sukaupti nauji duomenysitéavo persiutiami kitiems j3 naudotojams.

Duomem kaupiklio CR5000 laikrodis visus kalendoriniustogebuvo nustatytos

ziemos laiku.
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Pazyngtini jvykiai meteojrangos darbe:
-Sniego dangos storio daviklio SR50A parodymaidotokie netikslis, kadj ataskai jie
netraukti. Matant nekokybigkdaviklio darla, Salia daviklio buvgrengta sniego dangos storio
rankinio matavimo matuoglir kiekvienos savais pirmadiepfiksuojami jos parodymai.
-SKU 420 ir SKU 430 sensarimatavimai /UV-A ir UV-B spinduliua/ buvo iSbrokuoti if
galutine meteo. duomapsuvestig nebuvojtraukti. Abu sensoriai sumontugtvierg davikl
ir korektiSky parodyny gavimui reikia remontuoti arba pakeisti dayilkd padaryti kol kas

néra galimybij.

b) paprograré“ Oro chemir analiz”

Kad hiaty galima atlikti dujiniy medziag ir aerozoly tyrimus, leidziagius jvertinti
ore esadiy junginiy koncentracijas ir srautus, stoties teritorijojedypastoviai renkami
atmosferos oro bandiniai. Bandirsurinkimui buvo naudotas oro bandiklis “Oroche*.
“Oroche” pagalba, pro keturis skirtingai impregrustWhatman 40 “ tipo filtrus ir péto
stiklo filtrg buvo nenuiitkstamai siurbiamas oras. Filtrai buvo eksponuojaieo. bokste, 26
m. aukstyje. Filtrai buvo ké&lami kiekvienos savait pirmja dierg. Tiriami parametrai:
dujinés ir aerozoligs atmosferos chemia priemaisos - SO2-S, SO4-S, NO2, -HNO3+NO3
ir NH3+NH4.

Oro bandinj pagmimui buvo panaudoti Horibos firmos gamybos origimiy
pamikliai GPS5. Vienas i§)] skirtas NO2 bandigisurinkimui 0,5 litg /min oro srautu, kitas
- - S02-S, SO4-S, -HNO3+NO3 ir NH3+NH4 bandinigmagmti 10 ity /min oro
srautu;tam tikslui naudotas vienas tripakopisdgtr

Eksponuoti oro bandigifiltrai pagal iS anksto suderingrafikag buvo pristatomi
analizavimuij Aplinkos tyrimy departamet

Ozono koncentracija ore matuojama 2 m aukstyjeAaris pavirSiaus elektroninio
analizatoriaus pagalba. Buvo naudojamas elektrehioriba APOA-370 analizatorius.
Matavimo duomenys buvo nuskaitomi ir apdorojamikiatskompiuterio pagalba. Duomenys
pastovaus rySiccgimu buvo perduodanmiAA Agentiirg. Reguliarius ozono analizatoriaus
patikros darbus atliko AAA specialistai.

Pastabos: meteigoje buvo fiksuoti keli GPS5 bandinpaemiklio gedimai; Sy atvejy

metu buvo panaudoti alternatig’zmeginiy pacmikliai iS senos nuraSytgeangos, kurie ir veik
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visu pagrindinj bandini; pa¢mikliy remonto laikotarpiu; bandipipraradiny gedimo

laikotarpiais iSvengta.

c) paprograrés “Krituliy chemirg analiz”, “Polajiniy krituliy chemire
analiz”

Salia stoties esdioje meteorologigje aikstetje, 1,6 m. aukstyje buvo pastatyti du
krituliy rinktuvai. Vienas iSy - ménesinis, vadinamas "BULK" tipo; jigiba atviras tiek
lyjant, tiek sausuoju laikotarpiu. Kitas - savaitikrituliy automatinis rinktuvas, skirtas
"WET" tipo (Slapioms ) iSkritoms rinkti. dhesini krituliy surinkimui buvo naudojami NILU
plastikiniai Ziemos ir vasaros kritylrinktuvai su 200 mm. skersmens surinkimo anganEsa
aukstesnei oro tempetadi (virs +10 laipsn.C ), inde susikaukrituliai kas savait bidavo
paimami i$ rinktuy ir toliai laikomi Saldytuve. Automatinis “Slayi krituli y rinktuvas NSA
181/KE veikia esant ir minusims tempera@iroms, bei palaiko pastavtemperaira (apie +5
laipsn.C ) surinki krituliy kameroje.

Krituliy surinkimo efektyvumagrertinamas automatiniu kritulikiekio matuokliu
“LAMBRECHT 15189H “.

Pobkjiniai krituliai buvo renkami Azvidiy sengigés rezervate esaiame tyrimy
poligone, Salia intensyvaus tyrimo bareli®, rinktuvus. Siltuoju metlaikotarpiu, kaip
rinktuvai, buvo naudojami 5. polietileniniai indsit 160 mm. skersmens kritwurinkimo
piltuvais, o Ziemos gnesiais — polietileniniai 270 mm. skersmens kiar . Krituliai budavo
paimami iS misko kiekvieno émesio pabaigoje ir pagal iS anksto sudergrafika pristatomo

i ju analiz atliekartiag Aplinkos tyrimy departamento laboratayij

d) paprograré “DirvoZzeminio vandens chemiranaliz”

Versminio upelio baseine instaliuoti 6 ndijancio plieno lizimetrai. Trys iSy jrengti
virSutiniame dirvos sluoksnyje ( eliuvinis horizast- 20 cm. ) ir trys Zemiau Sakmonos ( B
horizontas - 40 cm.). Bandiniai, i$ yizimetry, buvo paimami kiekvieno émesio pradzioje.
Kai kuriais atvejais, & mazo krituly kiekio, vandens juose neprisirinko ir bandiniabovo
imami (Ziar. 5 lente¢). Pirmg karty po 2017-2018 m. Zziemos vandens bandiniai i lizige

buvo paimti 2018m. geg&g pradzioje.
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Paimti vandens bandiniai buvo pristafiplinkos tyrimy departamento laboratayij(ziar.2
lentek). Paimant bandinius i$ lizimettyrimy poligone, tuo pat metu buvo nustatoma ir
dirvozemio dégme (zitr. 4 lente¢).

DirvoZzemio dégmeés nustatymui buvo naudotas: elektroninis Deltahds HH2
dirvozemio dégmés matuoklis ir stacionarigiengti SeSi Theta Probe ML2x dirvosgmes
davikliai / 3vnt. 20 cm. gylyje ir 3vnt. 40 cm gydy. DirvoZzemio dégnumas buvo tiesiogiai
matuojamas procentije iSraiskoje.

Ziemos metu, 3alia lizimetrimijrenginy kas dvi savads buvo matuojamas

dirvozemiojSalo gylis (ziir. 6 lente¢).

e) paprogram“Gruntinio vandens chemémanaliz”

Gruntinio vandens stéfimui, tiriamos ekosistemos teritorijoje yji@ngti 4 geziniai. Du
kartus per raneg buvo atliekamas gruntinio vandens lygio, tuosgigiuose, matavimas
(ziur. 7 lente¢). Gruntinio vandens bandiniai cheminei analizBk&tS greziniy buvo imami
kas antg ménes. Vandens bandiniai iS ¢finiy buvo imami su mechaniniu, tefloniniu
vandens pamikliu. Paimti vandens bandiniai, néliau kaip per 48 valandas nugpamimo,
buvo pristatomj Aplinkos tyrimy departamento laborataricheminei analizei atlikti (#r.2
lentek).

Du kartus (pavasair ruden) buvo atliktas detalus ¢finiy valymas, iSsemiant \4s

juose buvugsvander.

f) paprograms “PavirSinio vandens kiekis ir chendianaliz”

Duomenys §j paprogramj vykdymui buvo gaunami, matuojant Versminio upelio
debitus ir atliekant jo vandens fizikinparamety, bei chemigas sudties tyrimus. Tuo tikslu
prie Versminio upelio hidrotechninitvaro instaliuotas vandens lygio matuoklis Solinst
3001. Salia vandens lygio matuoklio , didesniamaviaty tikslumui gauti, buvo instaliuotas
papildomas tos @#os Solinst firmos oro 8gio matuoklis. SinchronisSkai su vandens lygio
matuokliu dirbaio oro skgio matuoklio duomenys buvo naudojami tikslesnieapelio
debiyy skatiavimams, eliminuojant neigiagratmosferos sfio jtakg matavimams. Vandens
lygio matuoklis Solinst 3001 teikr kasvalandinius pavirSinio vandens tem penad

matavimy duomenis.
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Abiejy davikliy, duomenys buvo automatiskai kaupiami juose inteiese kaupikliuose. Kas
méneg i$ kaupikly duomenys buvo paimami Solinst ,Leveloader Goldskaitytuvu ir toliau
apdorojami kameraliai. Upelio vandens ati&@3natavimy tikslumas 1 mm.; matavign
daZnumas - 1 karper valand. Solinst 3001 matuoklio teikiapduomem kokybei uZztikrinti
upelio vandens lygis kas dvi sa¥aitouvo matuojamas ir mechaniniu — rankiniiglup;
atliekant kameralinius upelio debpiskatiavimus rankinig matavim; duomenys buvgvedami
1 skatiavimo formules kaip kontroliniai automatinmatavimy patikros elementai. Galutije
ataskaitoje buvo pateikti apskmioti kasvalandiniai upelio debitai (i 3 lentet).
Per 2017m. laikotaigouvo nustatytas 50310 m3 up. Versminio metinisiess debitas; tai
dvigubai daugiau nei 2016 metais.

“MultiLine F/SET-3” prietaiso deguonies koncenifganatavimo daviklis buvo
kalibruojamas prie$ kiekvigmmataviny.
Patvankos slenks niveliavimo darbai buvo atlikti 2018.04.16 ir2811.20 dienomis;
darbui naudotas lazerinis nivelyras ,AutoCros La8&rMety laike kelis kartus buvo atlikti

patvankos dugno valymo ir kiienginio aptarnavimo darbai.

g) paprograr@" Nuokrity kiekis ir chemig jy analiz "

Nuokritoms rinkti buvo naudojami 5 atviri, vienoddratinio metro surinkimo
pavirSiaus ploto, rinktuvarengti tyrimy poligone.] juos patekusios nuokritos buvo paimamos
kiekvieno nénesio pabaigoje . Kadangi ziemos metu nuokrifoslsusimais su sniego
sluoksniu, tai sniegingo laikotarpio bandinys biremdras keliems émesiams ir paimtas
nutirpus sniego dangai
Méginiai, po kiekvienoy pa&mimo, buvo iSdziovinami ir pristatomivVDU MiSky
monitoringo laboratory, atliekaria jy tyrimus.

Kiti 2018m. sutartiepagrindu Aukstaitijos kompleksinio monitoringo gjet

atlikti aplinkos tyriny darbai:

1) sunkijjy metal; atmosferos krituliuose tyrimo programa /vykdytdfasikiniy mokslo

tyrimy centras/.

Tuo tikslu meteo. bokSte buyengti du krituliy rinktuvai. Krituliy rinktuvai buvo

keiciami kiekvienos savais pirmos dienos ryte. Surinkti krituliai buvo pasaeni,

193



apdorojami #igsties tirpalu ir laikomi Saldytuve. Kiekvienoénesio pradzioje jie buvo

pristatomij atitinkamy FTMC laboratorij.

2) gyvsidabrio koncentragijatmosferos krituliuose programa /vykdytojas Fiziki

technologijy mokslo tyrimy centras/.

Tuo tikslu meteo. bokSte buyengtas vienas krituirinktuvas. Jame surinkti Kritwi
bandiniai buvo paimami kas dvi sawait Surinkti krituliai buvo pasveriami, apdorojami
fiksuojartiu tirpalu ir laikomi Saldytuve. Kiekvieno ¢énesio pradzioje jie buvo pristatomni

atitinkamy FTMC laboratorij.

3) gyvsidabrio koncentragijatmosferos ore nustatymas /vykdytojas AAA/.

Tuo tikslu monitoringo stotyje buvo instaliuotagkfan firmos gyvsidabrio gar
atmosferos ore analizatorius TEKRAN 25378. Oradizgidbuvo imamas 2m.auksStyje nuo
Zenes pavirSiaus. Analizatorius veikienuttikstamu darbiniugzimu, kompiuteryje
fiksuojami kas pusvalandiniai vidutiniai matawjrduomenys. Matavijmduomenys kiekvien
dierg automatiskai buvo perduodaimiplinkos apsaugos agéini. Reguliarius prietaiso
patikros darbus atliko AAA specialistai.

Prietaiso eksploatacijai reikalingos argono inégidujos buvo pastoviai perkamos 10 |. talpos
balionais iS ,ELME MESSER LIT* firmos padalinio Viluje.

4) kietyjy dalely KD2,5 ore bandinj pa&gmimas.

Tuo tikslu Salia stoties pastato eSaje meteo. aikStéje buvo sumontuotas SEQ47/50
kietyjy daleliy bandini; pa&gmimo jrenginys. Jis uzprogramuotasy/dieny bandini; ciklui ir
filtrai buvo automatisSkai pak&ami kas 7 kalendoris dienos, kiekvienpirmadien. Filtrai
Siamjrenginiui buvo paruoSiami Aplinkos tyrirdepartamento laboratorijoje; kasetu
filtrais - keiciamos kas trys émesiai. Kiekvienos savég pradzioje buvo atliekanfienginio
techninio aptarnavimo darbai: nuimama gioirbimo galvug, ji iSvaloma, sutepama specialiu

silikoniniu tepalu.
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Filtry eksponavimo laiko irgygy duomenys igrenginio laikmenos buvo perkeliainstoties
kompiutef, apdorojami ir exel-inio failo pavidale kasneg kartu su eksponuotais filtrais

pateikiami Aplinkos tyring departamento laboratorijai.

5) kietyjy daleliy KD10 bandiny , skirty Sunkiyjy metal; ir policikliniy aromating

angliavandenili koncentracij ore nustatymui, genimas.

Tuo tikslu Salia stoties pastato e&aje meteo. aikStéje buvo sumontuotas SEQ47/50
kietyjy daleliy bandini; pa&gmimo jrenginys. Jis uzprogramuotas3dien; bandiny ciklui ir
filtrai buvo automatiSkai pak&ami kas trys kalendoriéis dienos; kasés su filtrais -
keiciamos kas rineg. Kiekvienos savais pradzioje buvo atliekanmenginio techninio
aptarnavimo darbai: nuimama gsaurbimo galvut, ji iSvaloma, sutepama specialiu
silikoniniu tepalu.

Ménesio pabaigoje eksponuoti filtrai buvo pristatoraaalizs atlikimui Aplinkos tyrimy
departamento laboratorijai. Filteksponavimo laiko irglygy duomenys igrenginio
laikmenos buvo perkelianjistoties kompiutgr apdorojami ir exel-inio failo pavidale kas

méneg kartu su eksponuotais filtrais pateikiami Aplinkgamy departamento laboratorijai.

6) gyvsidabrio koncentragijSlapiuose atmosferos krituliuose nustatymas /vigidg
Aplinkos tyrimy departamentas/.

Tuo tikslu Salia stoties esanje meteo. aikStéje buvo sumontuotas automatinis
“Slapiy” krituliy rinktuvas NSA 181/KE. Rinktuvas veikia esant inasinems
temperairoms, bei palaiko pastavtemperairg (apie +5 laipsn. C ) surinkkrituliy
kameroje. Sio rinktuvo pagalba buvo renkaménesiniai krituliy bandiniai kurie kiekvies
méneg buvo pristatomj Aplinkos tyrimy departamento laboratayij

Pastaba antroje mai pusje sugedo prietaiso surinkkrituliy kameros
kondicionavimo funkcija, kugi suremontuoti per trumgdaikotarg nebuvo technim
galimybiy; to pasakoje surinkti krituliait@avo saugomi aukstega, negu +5 laipsn. C

temperairoje.

7) benzopiren koncentraciy atmosferos krituliuose nustatymas /vykdytojasktmy mokslo

tyrimy centras/.
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Tuo tikslu Salia stoties esénje meteo. aikStéje buvo sumontuotas tam skirtas
krituliy rinktuvas. Sio rinktuvo pagalba buvo renkaménesiniai krituliy bandiniai, kurie

kiekviers ménes buvo pristatomj atitinkamy FTMC laboratorij .
8) kietyjy dalely KD2,5 ore nenuftkstamas matavimas / nenikstamas gzimas/.

Tuo tikslu Salia stoties pastato eSaje meteo. aikStéje buvo sumontuotas kigt;
daleliy ore koncentraayj matavimojrenginys BAM-1020. Jo teikiami duomenys buvo
tiesiogiai tiekiamij AAA.

Techninj prietaiso aptarnavigatlikdavo tiek AAA atitinkamo skyriaus darbuotojeek
Rugseliskio stoties darbuotojas.

11) Radioaktyviosios spinduliugg matavimas

Priziarima - aptarnaujama radioaktyviosios spinduksanatavimdranga ,SARA

ENVINET". Jos teikiami duomenys buvo tiesiogiai iaérikstamas ¢zimas/ tiekiami AAA.
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1 lenteé.

Sutvarkyti meteorologiniai duomenygkarpa/

Ziemos laikas /winter time/

DATA LAIKAS  |KRITULIAI DIRVOZEMIO T OROT ORO DREGME |VEJAS SLEGIS  |SAULE SNIEGAS | ORO T, gradientui

date time precipitation soil T airT air RH wind pressure sun snow air temperature /for gradient/
DATE TIME Rain Temp_-0.05m [Temp_-0.1m [Temp_-0.2m |AirTC_2m |RH WindDir |WS WS BP Solar_Rad[SR_PAR |UVA UVB DBTCDT |Temp_2m|Temp_8m|Temp_22m

mm Deg C Deg C Deg C Deg C % Degrees |met/sec |met/sec |mbar W/m2 W/m2 W/m2 W/m2 m Deg C Deg C Deg C
Tot Avg Avg Avg Avg Smp Smp Avg Max Avg Avg Avg Avg Avg Avg Avg Avg Avg

2018-01-01 00:00:00 0,0 1,7 1,9 24 0,3 94 175 2,6 58 986 0,1 03 0,5 04 0,3
2018-01-01 01:00:00 0,0 1,7 1,9 24 0,3 95 175 2,5 58 986 0,1 03 0,5 04 0,3
2018-01-01 02:00:00 0,0 1,7 1,9 24 04 96 168 2,8 6,8 985 0,1 03 0,6 04 0,3
2018-01-01 03:00:00 0,0 1,7 19 2,4 0,6 94 151 3,0 6,7 985 0,1 0,3 0,8 0,7 0,6
2018-01-01 04:00:00 0,0 1,7 19 2,4 0,8 91 149 31 9,5 984 0,1 0,3 1,0 0,9 0,9
2018-01-01 05:00:00 0,5 1,7 19 2,4 0,6 94 150 3,4 6,4 984 0,1 0,3 0,8 0,8 0,7
2018-01-01 06:00:00 0,9 1,7 1,9 24 0,5 95 148 3,8 73 983 0,1 03 0,7 0,7 0,6
2018-01-01 07:00:00 04 1,7 1,9 24 0,7 96 154 4,0 9,5 983 0,1 03 09 0,8 0,7
2018-01-01 08:00:00 0,7 1,7 1,9 24 0,9 96 174 3,5 8,0 982 0,1 03 11 1,0 1,0
2018-01-01 09:00:00 0,1 1,7 19 2,4 1,2 96 157 3,2 9,3 982 0,3 0,5 1,4 14 1,3
2018-01-01 10:00:00 0,1 1,7 19 2,4 1,7 96 159 3,2 6,9 982 4,4 3,0 19 19 1,8
2018-01-01 11:00:00 0,5 1,7 2,0 2,4 2,1 97 210 29 8,0 981 9,4 6,4 23 2,3 2,2
2018-01-01 12:00:00 04 1,8 2,0 24 2,5 97 211 2,9 6,9 981 17,6 11,5 2,7 2,7 2,6
2018-01-01 13:00:00 0,0 1,8 2,0 24 3,0 97 194 2,6 6,4 981 18,8 12,1 3,2 31 31
2018-01-01 14:00:00 0,0 19 2,1 24 3,5 98 152 2,4 6,3 981 16,8 11,0 37 3,6 3,6
2018-01-01 15:00:00 0,0 2,0 2,2 2,4 4,2 98 191 2,5 5,5 981 6,1 43 4,4 4,4 4,4
2018-01-01 16:00:00 0,0 2,1 2,2 2,5 4,9 98 213 2,6 5,7 981 15 1,3 51 5,2 5,2
2018-01-01 17:00:00 0,3 23 2,3 2,5 53 98 188 2,5 6,9 981 0,2 0,3 55 55 5,6
2018-01-01 18:00:00 0,2 2,4 2,4 2,6 54 97 196 2,2 4,6 982 0,2 03 56 57 58
2018-01-01 19:00:00 0,1 2,5 2,5 2,6 55 98 172 2,2 54 982 0,2 03 57 58 59
2018-01-01 20:00:00 0,1 2,6 2,6 2,7 56 98 199 2,1 43 982 0,2 03 58 59 6,0
2018-01-01 21:00:00 0,0 2,7 2,7 2,7 5,6 97 204 2,1 4,9 982 0,2 0,3 58 5,8 59

Pilna duomen suvestig - skaitmenigje laikmenoje.
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2 lenteé.

Up. Versminio, gruntinio ir dirvoZzeminio vandenggmiy pacmimo laikas ir kiekis

Méginiy vandens réginiai, paimti ir pristatyti Aplinkos tyrimy departament “Versminio” upelio vandens fizikiniai
pamimo parametrai
laikas
Méginiy pristatymo
upelio gruntinis dirvozeminis 1 ATD laboratorig | tempe deguonies | ragstingu| laidumas,
“Versminio” vanduo vanduo protokolas ratira, | kiekis, mg/l | mas, PH ug/cm
/grezinys /lizimetras Nr./ Ce°
Nr./

2018,1,28 + 1,2,3,4 - 2018,01 4,7 2,26 - 353
2018,2,26 + - - 2018,02 4,1 2,64 - 357
2018,4,02 + 1,2,3,4 - 2018,03 4,2 2,54 - 347
2018,5,02 + - 21,22,23,41,42,43 2018,04 5,5 2,34 - 347
2018,6,03 + 1,2,3,4 21,22,23,41,42,43 2018,05 7,9 2,40 - 360
2018,7,01 + - 22,23 2018,06 8,2 2,35 - 368
2018,7,29 + 1,2,3,4 21,22,23,41,42,43 2018,07 9,6 2,12 - 371
2018,9,03 + - - 2018,08 9,7 2,25 - 377
2018,9,30 + 1,2,3,4 21+22+23 2018,09 9,1 2,50 - 379
2018,10,28 + - 21 2018,10 8,0 2,11 - 378
2018,12,03 + 1,2,3,4 21,23,41,42,43 2018,11 6,4 2,68 - 379
2019,1,01 + - - 2018,12 54 2,50 - 375
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3 lenteé,

vandens
Temperatar

matavimo duomenys ir pirminis jy apdorojimas debity skai€iavimas da\iklio
Hd hv Hd-hv hv hv | Sv | H H Q1 Q2 aplinkoje
m m
mm mm mm mm m m mm m I/s m3/val.

data valanda | daviklio mat. | rankinis mat. | /seka/ | iskaigiuotas hv-Sv | Hx 0,001 | 1343 x H"2,47 Q1x3,6 laipsn. C
2018-01-01 0 254 170 84 84 9 75 0,075 2,20 7,92 4,0
2018-01-01 1 254 170 84 84 9 75 0,075 2,24 8,05 4,0
2018-01-01 2 255 170 85 85 9 76 0,076 2,30 8,29 4,0
2018-01-01 3 256 170 86 86 9 77 0,077 2,40 8,65 4,0
2018-01-01 4 257 170 87 87 9 78 0,078 2,46 8,87 4,0
2018-01-01 5 259 170 89 89 9 80 0,080 2,63 9,47 4,0
2018-01-01 6 258 170 88 88 9 79 0,079 2,57 9,24 4,0
2018-01-01 7 260 170 90 90 9 81 0,081 2,66 9,59 3,9
2018-01-01 8 261 170 91 91 9 82 0,082 2,78 10,00 3,9
2018-01-01 9 261 170 91 91 9 82 0,082 2,80 10,10 3,9
2018-01-01 10 264 94 170 94 94 9 85 0,085 3,07 11,06 3,9
2018-01-01 11 265 170 95 95 9 86 0,086 3,10 11,17 3,9
2018-01-01 12 266 170 96 96 9 87 0,087 3,19 11,48 3,9
2018-01-01 13 266 170 97 97 9 88 0,088 3,28 11,79 3,9

Pilna duomen suvestii - skaitmenigje laikmenoje
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4 lentet

Dirvozemio dégnumo matavimp duomenys (%) gauti, naudojant Theta Probe ML2xadir
dregmeés daviklius ir Delta-T, HH2 nuskaitytgv

Matavimo Matavimo taskai
data A21 A22 A23 A41 A42 A43
201804,16 10,4 12,3 10,7 8,7 12,6 9,9
5.02 7,9 10,3 7.1 6,9 10,8 7,3
5.21 9,5 10,6 9,9 8,3 13,2 9,3
6.03 6,3 9,5 4.1 6,3 10,5 5,5
6.19 4,9 7,2 3,2 5,0 8,1 4.0
7.01 7,6 10,9 4,7 7.4 11,6 5,2
7.16 9,4 13,2 9,6 7,7 12,9 8,3
7.29 8,7 12,0 9,0 7,9 12,4 8,7
8.20 7,9 11,7 6,0 7.4 12,2 6,6
9.03 5,7 10,5 4,1 6,1 10,4 5,1
9.17 7,3 10,8 5,0 7.1 11,4 5,7
9.30 7,0 11,4 4,5 6,4 10,2 5,0
10.15 8,1 11,8 6,9 7,5 12,5 6,3
10.28 10,5 13,3 8,7 9,2 14,7 6,9
11.12 9,0 11,9 10,0 7,8 12,2 9,6
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5 lentet

Vandens kiekiai lizimetruose /mililitrais/

Lizimetro Nr,
Data A21 A22 A23 A4l A42 A43
201801,01 0 0 0 0 0 0
5.02 3220 1260 2320 >5000 400 3210
6.03 650 1560 930 120 2300 990
7.01 0 110 310 0 0 0
7.29 890 2800 1500 590 1180 1380
9.03 0 0 175 0 0 0
9.30 40 130 40 0 0 0
10.28 340 0 0 0 0 0
12.03 1430 620 300 12230 150 810

lizimetro darbinis plotas — 0,1155 m2,
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6 lentet

DirvozemiojSalo gylis /centimetrais/

Matavimo data ISalo gylis (cm,)
201801,01 0
01.28 4
02.12 4
02.26 10
04.02 15
11.15 0
12.03 2
12.30 0

Pastaba: sk&ius skliausteliuose rodo, kashalas prasideda tokiame dirvozemio gylyje
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7 lenteé

Gruntinio vandens lygis gZiniuose /centimetrais/

Matavimo Grezinio numeris Pastabos
data NR, 1 Nr, 2 Nr, 3 Nr, 4
2018.1.01 36 56 158 981

1.16 40 60 159 978
1.28 40 60 162 976
2.12 40 59 159 974
2.26 44 65 164 971
4.02 39 55 162 969
4.16 40 57 157 969
5.02 42 60 160 968
5.21 40 58 158 967
6.03 46 68 167 967
6.19 47 73 173 967
7.01 48 74 175 968
7.16 46 70 173 969
7.29 47 74 175 970
8.20 49 79 180 972
9.03 48 81 183 974
9.17 48 82 184 976
9.30 48 84 186 979
10.15 48 84 187 980
10.28 46 81 187 982
11.12 47 83 187 984
12.03 48 86 188 986
12.16 48 84 186 988
12.30 47 83 186 989

Pastaba: S — grezinys sausas /vandens lygis¢aikemiau giZinio dugno/
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VII. Report to Finnish Environment Institute

In 2018 spring and summer drought episode was tezgs at both Integrated
monitoring stations of Lithuania. This meteorolaievent had a significant effect on
biological and geochemical processes taking placenaall catchment of investigated
rivulets.

In 2018 tree crown defoliation at AuksStaitija IMSasv assessed 25 times, at
Zemaitija IMS 24 times. After the initial period 934-1999), when defoliation was
increasing, the condition of monitored trees imgavat both IMS sites. This process
continued during 2012-2015 period. At Aukstaitid3 crown defoliation of Birch trees
decreased from 22.7% to 14.5%. This improvementrofvn condition was statistically
significant (p<0.05). Decrease in mean defoliatwdrspruce and pine crowns were close to
the level of significance, i.e. decreased from ¢t 22.3% and from 16.8% to 15.8%,
respectively.

Comparison of theata on mean defoliation of the monitored treesémditija IMS
did not show significant change. Only over the lBst/ year period the defoliation of
monitored trees started improving. The decreaseean defoliation of birch trees was the
most significant, i.e. decreased from 19.2% to %4R.dmprovement of spruce and pine
crown condition also was statistically significamtd made from 21.9% to 19.3% and 21.1%
to 18.7% respectively.

2015-2018 period was exceptional with respect ta da precipitation amount, air
temperature and flow of soil water, ground watedt aimoff water. Precipitation amount in
2015 and 2018 was the lowest and made at LTO1 485amd at LTO3 670 mm, while in
2017 it was the highest: exceeded 1000 mm at hteh. SThese changes in precipitation
amount resulted in significant changes in geochahpimcesses in forest ecosystems of both
IM stations. Changes in air temperature indicateditwve trend by 0.068C per year at
Aukstaitija IMS (LT-01). It resulted in tenfold lav tendency towards increasing in
temperature of runoff water and soil. At ZemaitgS changes in air, soil and runoff water
temperature were rather stable.

These environmental conditions resulted in detation of forest condition in 2016
as well as in 2017. At LT-01 Mean defoliation ofdhi trees increased most significantly,
i.e., by 4.3% and made for silver birch from 13.8%47.5% and downy birch from 16.1%
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up to 21.4%. Mean defoliation of coniferous tree@es: Scots pine and Norway spruce
increased less significantly, and made in 2018 &46d24.8%, respectively.

At LT-03 defoliation of birch trees together witlprace trees increased most
significantly as well, i.e. by 2.2% and in 2017 redd.6 and 22.5%, respectively. Drought
in 2018 had no significant effect on deteriorat@incrown condition of coniferous tree
species. Mean defoliation of spruce trees decreaged 22.1 % and pine trees — up to 19.1
%.

Outbreaks of Ips typographus could be announceal reesw threat of spruce trees
which occured after the episodes of droughts irb2@016 and 2018.

Chemical content of the needles and leaves rafitem are presented as indicators
of tree health. At Aukstaitija IMS a 14 year longtal set revealed that N concentrations in
birch leaves had a tendency to decrease by 0.1pglkgear, meanwhile in spruce and pine
needles fluctuated at the same 12 mg/g. Durindai$te2016-2017 period N concentrations
in birch leaves and spruce needles increased signify in comparison with 2015 results.
2018 was exceptional year when concentration ofhfNheedles and leaves reached the
maximal values during the entire period of investiign.

P in monitored tree leaves and needles started mEnating the tendency towards
decreasing, notwithstanding this higher amountretipitation in 2016 and 2017 increased
its concentration. 2018 drought had no significaiféct on changes in P concentration in
needles and leaves at both IM stations.

Most significant changes were detected in changigalof K concentrations in
leaves and needles. K concentration in spruce ar@rneedles increased most significantly
by 0.18 and 0.20 g/kg per year, respectively aadtlsignificantly in birch leaves — by 0.14
g/kg per year, however in 2017 its concentratiorbilth leaves and pine needles of the
current year decreased. Due to the lack of pretipit in 2018, K concentration in needles
and leaves increased up to the highest valuesgitiveawhole period of investigation.

Concentrations of Mg and Mn as well as Ca decreaspdcially in pine needles of
the second year, by 0.18 g/kg per year. In remgifohiage samples concentration of Al, Zn,
Na and Fe remained stable.

In Zemaitija IMS N concentrations in birch leavegigine needles demonstrated
tendencies towards increasing while in spruce mse@mained quite stable. P concentration

also remained stable in needles and only in biegvds demonstrated a tendency towards
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decreasing by approximately 0.05 mg/g per yearubhnoin 2015 and 2018 resulted in more
significant reduction of P concentration in foliagfethis IMS.

K concentrations increased in all foliage samplaganwhile were statistically
significant only in pine needles and made 0.22 gikg year. However these tendencies
continued only until 2015. Afterwards K concentratiin foliage started to demonstrate a
tendency towards decreasing. In 2018 K concentratimeedles and leaves remained stable
at the same level of 2017.

Ca concentrations in needles demonstrated a teypdemwards decreasing
meanwhile in birch leaves — towards increasing .83 Ong/g per year. Exceptional moisture
regime in 2017 reduced K concentration in foliageits leaching. In 2018 this process
continued. Changes in meteorology and air conceoia of acidifying species together
with their concentrations in precipitation were iduto be responsible for the detected
changes in leaves and needles at the considersids]

Data on abundance of green algae on spruce needlieated a more intensive
pollution level by nitrogen species in Zemaitija $Mhan in Aukstaitija IMS. Data on air
concentrations of these species confirmed this ibdbcation. Variation in green algae
abundance indicated that air pollution by N commsushould be reduced. However the
significant effect on abundance of green algae ccdnadve had the precipitation amount,
which directly reduced it. This is why the increasereen algae abundance was registered
in spruce needles in 2018.

From 2008 up to 2017 the abundance of epiphytiehs increased indicating the
improved ecological situation at AukStaitija IMSdaguite stable at Zemaitija IMS. The total
coverage of monitored tree stems by epiphytic hshexceeded 4%, meanwhile by only
Hypogymnia physodes (L.) Nyl. — by 2%. The speatficnposition remained stable during
the entire considered period, i.e. 3 species wadeinvestigation: Hypogymnia physodes
(L.) Nyl., Parmeliopsis ambigua (Wulfen) Nyl., aGthdonia spp. (Hill.) Vain.

In Zemaitija IMS the specific composition also rénea stable over the entire
considered period i.e. 3 species were under irgaggtn: Hypogymnia physodes (L.) Nyl.,
Platismatia glauca (L.) W.L. Culb. & C.F. Culb.,daiCladonia spp. (Hill.) Vain. Key
parameters resulting in these changes were hardetermine because data on air
concentrations of sulphur species as well as thveir deposition demonstrated a trend

towards decreasing or were stable.
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Key findings in variation of chemical composition é soil, ground and runoff
water are as follows:

five fold decrease in sulfate concentration in soivater, reaching the level
of around 0.3-0.6 mgS per |;
three fold decrease in sulfate concentration in gawd water, reaching the
level of around 3-6 mgS per |;
three fold decrease in sulfate concentration in ruoff water, reaching the
level of around 3-5 mgS per |;
regular increase in pH value in runoff water, reacling 7.5 at LT-01 and
7.1 atLT-03.
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VII. TYRIM U SANTRAUKA

Tiriamuoju laikotarpiu (1994-2018 m.) blogiausia anigy bikle iSsiskyg 1996-97
metai, kada laj defoliacija virsijo 25 % Zemaitijos KMS, 30% Aulgtijos KMS ir 35%
Dzukijos KMS. Nuo Sio laikotarpio iki 2001 m. medZiajy defoliacija reikSmingai majo.
2001 - 2007 laikotarpis iSsiskyrkaip medzy lajy buklés blogjimo laikotarpis ir ypa
Zemaitijos KMS teritorijoje. 2006-2007 m. laikotauppadictjusi vidutine visy medZi
defoliacija kompleksiSko aplinkos veikgnpoveikio rezultatas, kur iSskirénjtaka tuéty
tekti gan akivaizdziai padifusioms ngsStinartiy komponegiiy koncentracijoms ore bei
krituliuose. Po Sio laikotarpio registruojamas medajy biklés atsikirimas, po kurio ¥l
selke nezymus defoliacijos padifimas 2011 metais. 2012 m. megZlajy, o yp&
spygliuaiy medziy rasiy lajy vidutiné defoliacija reikSmingai sumajp. Tokio sumagjimo
rezultatas g&jo bati ir didelis zuvusy medzi skatius 2011 m., kurie didino 2011 m.
viduting defoliacig, 0 jy nebuvimas kitais metais, automatiskai mazino Wd@012 m.
2013-2015 m stebimas tolesnis Aukstaitijos KMS beseaugatiy medzi; lajy biaklés
gerjimo procesas, kai tuo tarpu Zemaitijos KMS basemmagiy medzy lajy bakle
pablogjo butent dar 2014 m. 2015 ndia registruojamas statistiSkai reikSmingas stebim
medzi vidutinés defoliacijos sumajimas.

2015-2018 misk buklé buvo glygota sausros registruotos 2015, 2016 ir 2018 m.
Tokios iSskirtirts meteorologinesab/gos neigiamai paveékmedziy lajy bukle AukStaitijos
KMS baseine. Intensyviausiai paéid berz; lajy vidutiné defoliacija. ISsamus
ekofiziologiniai Siy medzi; tyrimai parod, kad ltent berzai yra maZziausiai prisitaikrie
dabarties klimato kaitos. Sausros §pipriai paveikia beng fiziologinius procesus, ko
pagkoje ne tik kad bloga jy buklé, bet ir magja prieaugis. Tokiu #idu Aukstaitijos KMS
baseine aug&n; karpuotjy berzy buklé pablogjo 4,3%, t.y. nuo 13,2% iki 17,5%, o
plaukuotjy bera; net 5,3%, ty. nuo 16,1% iki 21,4%. Spygkup medzy raSiy:
paprastosios egg ir paprastosios puSies magiajy vidutiné defoliacija padidjo zymiai
maziau. Jei puglajy defoliacija padidjo 1,0%, t.y. nuo 15,8% iki 16,8%, tai agliajy
defoliacijos padidjimas siek vos 0,4%, t.y. defoliacija padifh nuo 22,3% iki 22,7%.

Apibendrinus paskutigjy mety medzi; lajy vidutinés defoliacijos kaitos rezultatus
galima ity teigti, kad vig tirty AukStaitjos KMS baseine augén medzi vidutiné
defoliacija padidjo nezymiai ir pasiek20,7% rila.
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Zemaitijos IM teritorijoje augatiy medziy baklé kito analogiskai Aukstaitijos IMS
medziy baklei. Per pirmjj dviejy mey laikotarg vidutiné visy tirty medziy defoliacija
padictjo nuo 25% iki 33%. Eglyp buklé per § laikotarg pablogjo intensyviausiai.
vidutiné defoliacija padidjo nuo 19,7% iki 28,7%. Per 1998-1999m. laikojasfebimas
zymus medyn biklés atsikirimas. Tiry medyny vidutiné defoliacija sumago iki 20,2%.
Eglyny buklé stabilizavosi ir prago gekti.2000 m. medyq baklé vél pablogjo, vidutine
defoliacija pakilo iki 23,4%. Didziausias neigiamasklés pokytis uzfiksuotas tytpug; bei
berzy, kur jis sudaro 4-5%. Kiek mazesnis gglefoliacijos pokytis, kuris si€k3%.

Zemaitijos KMS baseine buvo taip paflygiota sausros registruotos 2015 m. ir
iSskirtinai gausj krituliy 2017 m. Tokios iSskirtke meteorologinesaly/gos neigiamai
paveilke medzy lajy bukle kaip ir AukStaitijos KMS baseine. Tiau Siame KMS baseine
intensyviausiai padigo ne tik bera, bet ir egli lajy vidutiné defoliacija, mazdaug po 2,2%,
t.y. egliy nuo 19,3% iki 22,5%, o baymuo 12,4% iki 14,6%. Pydajy defoliacija padidjo
tik 1,4%, t.y. nuo 18,7% iki 20,1%. Toks vyrautan baseine medgiraSiy lajy vidutinés
defoliacijos padidjimas glygojo nereikSming ir bendg defoliacijos pokyit kuris siek nuo
18,9% 2015 m. iki 22,1% 2017 m.

2018 m. po sausros epizodo, mediajy buklé turéto tendency geeti, kaip ir po
2015 m. sausros. Intensyviausiai pagsepygliuciiy medziy lajy baklé. Buklés blogjimo
tendencija nustatyta berzams. Tokiaytimedzi; lajy defoliacijos kaita #lygojo pageéjusia
visy medzy viduting bakle, t.y. medzy lajy defoliacija sumago iki 21,2 ir po ingesés
pertraukos & buvo mazeséinei Aukstaitijos KMS tirg medzi;.

ReikSmingi meteorologiniai veiksniai visumoje niedd, kaip ir Aukstaitijos KMS
baseine, reikSmingmedziy neigiamy reakcij;, ko paskoje hity reikSmingai padigusi jy
vidutine defoliacija. 2017 m. vistirty Zemaitijos KMS baseine augén medzi; vidutine
defoliacija padidjo nuo 18,9% 2015 m. iki 22,1% ribos. 2018 m. sausetugjo
reikSmingogtakos lay buklei, medzi; augaiy drégnesiise augaviese.

Augalijos tyrimy stacionaruose zuvusmedzij skatiaus dinamika parag kad per
tiriamajj laikotarg, kasmet Aukstaitijos KMS stacionaruose vidutini§kkrenta apie 1,6-
1,7% medzj. 2018 m. zuvo po du medzius | ir lll stacionaryasé — Il stacionare. Tai
vidutinis medzj atkritimo intensyvumas, kuris stebimas stacionseuauo pat tyrim
pradzios, t.y. 1993 m. Pagrindimedzy atkritimo priezastis: egli— Ziewgrauzio tipografo

pazeidimai, benf véjalauza ar snieglawz Pusys tyrim stacionaruose iSlieka stabiliausios.
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Paskutiniuoju penkesi mety laikotarpiu (2011-2015 m.) wis medzy augagiy
Aukstaitijos KMS stacionaruose tgyidutiné defoliacija magja vidutiniSkai po 1,3 ir 0,75%
per metus atitinkamai | ir 1l stacionaruose. 2018 sausra neigiamai paveéikmedzi
augasiy tyrimo stacionaruosetkl¢. Visy ir tik vyraujartiy medzi; vidutiné defoliacija
turéjo tendencija padidi. Tai sausros poveikio rezultatas..

2015-2018 m. nepalan& meteorologiniai veiksniaigkygojo reikSming egliy
lajy buklés pablogjima 2016 m. Smarkiai padigb ir berz; lajy vidutiné defoliacija. Tik
2017 m. gausus kritujikiekis tugjo reikSmingosjtakos eghy lajy buklei atsikurti, kai tuo
tarpu berd biklé ir toliau blogjo. 2018 m. dl sausros mediilajy defoliacija padidjo. §
tendencija gerai atspigg gautus rezultatus visame Aukstaitijos KMS basein

Aukstaitijos KMS geriausios ir pakankamai statslidiklés iSlieka puSys. Tik
2010-2013 m. laikotarpiu pydajy vidutiné defoliacija buvo padigusi iki 18-19 % ribose.
Paskutiniuoju laikotarpiu, net nepalask klimatiniai veiksniai netdjo jtakos pug lajy
buklei reikSmingai pablogi.

Zemaitijos stacionare bendras medgkritimas per 25 m. laikotajsiekia 34%
ar 1,7% per metus. Zuvusber; neuzregistruota. Nustatyta, kad Zuvusiogsygtajvairaus
dydzio, nuo smullj, atsilikusiy augime iki stamhyj, dominuojagiy ir virSaujargiy medyne.
Pagrindirt Siy medzi; Zities priezastis - entokeéhi ir vejalauzos, o smulkespmedzij —
natiralus uzstelbimas.

2018 m. Zuvusi medZzZiy stacionare neregistruota, tikelvdél Sio kenkéjo
pazeidimo, trij egliy lajy buklé buvojvertinta kaip labai prasta, t.y. defoliacija si€d0 %.
Tai potenciais 2019 m. sausuoliai.

Zemaitijos KMS stacionare 2008-2015 m. stebimésnisyvus tyrimo stacionare
augardiy medzi; lajy buklés gegjimo procesas. Vidutiés defoliacijos sumajiimas siekia
10% per 8my mety laikotarg, arba po 1,25% per metus.

2015 m. sausra ir jos epizodas 2016 m. neigiarigggo egly lajy bukle
Zemaitijos KMS stacionare. Per paskijii@d m. laikotarp, t.y. nuo 2015 iki 2018 m. egli
vidutiné defoliacija palaipsniui digo ir pasiek visy medziy — 23%, o tik virSaujafiy
21,9%.

Nustatyta, kad 2018 m. AukStaitijos KMS teritorgag 450 atrinki virSaujariy,
vyraujartiy ir iS dalies stelbiamp miSko medaj 76 identifikuoti seni ir Sviezi pazeidimai,
kurie IS esms jtakojo ar galjo jtakoti jy bikle. Pazeisti medziai sudaro 16,9% stelpim

medzi;. Palyginus su pgusiais metais pazeigtmedziy padictjo apie 2%.
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Daugiausiai pazeista iSlieka megikiamieny apatiré dalis. Pazeidimai Sioje srityse
jau daugel mety virSija 50% vig uzregistruai pazeidiny. Kiek maziau pazeistas lajos
kamienas 25% pazeidim Tai stipraus &jo padarinys. Sakpir priekelmirgje kamieno
srityse nauju paZeidignnerasta.

DaZniausiai pasikartojantis pazeidimas buvo: asvitaizdos (3). Sis paZeidimas
virSijo 40% vig) pazeidiny. 24% pazeidim sudaé virsaninio aglio ar virdinés netekimas,
kurj salygojo snieglauzos ir&alauzos. Eglinio topografaigliy ir lapy pazeidimai 2018 m.
virsijo 15 %, o ¥Ziniai susirgimai irjvairas kamieno nulenkimaiétl smarkaus &o sudaé
apie 3 — 7 % vis pazeidin.

Daugiausiai pazeistos buvo paprastosiogsedturios sudar 85% vig) paZeist
medziy. 10% visg; pazeidiny teko berzams ir 5% pusSims.

2018 m. Zemaitijos KMS teritorijoje 8,6% tirtvirSaujariy, vyraujamiy ir i3
dalies stelbiamp miSko medai buvo pazeisti. Paliginus su 2017 metgiskatius sumagjo
net 4,2%. Daugiausiai pazeidinrasta lajos kamieno srityje - 38% wisiZregistruaj
pazeidimy ir visame kamiene - 24 %. Zymiai maZiau buvo pstzéapai ar spygliai (9) ir
apatire kamieno dalis (3) — mazdaug po 14 %.

Dazniausiai pasikartojantis pazeidimas buvo wimsio uglio ar virdinés
netekimas, virS 34% wspazeidimy. Tokiy paZeidiny rezultatas reikSmingai padids
Zievegrauzio tipografo pazeidigskatius, kuris 2018 m. siektaip pat 34%. Tai rekordinis
pazeidinmy skatius.

Daugiausiai pazeistos buvo paprastosiogsgdturios sudar 80% visy pazeist
medzij. 10% vig; pazeidiny teko berzams ir 10% pusSims.

Po intensyw snieglaup ar wjavaryy ir bepasikartojatiy sausy labai
suintensy¥jo ZiewgrauZzio tipografo veikla, kurio rezultatas papildmnzuvusios egs.
2018 m. sausra padidino Sio kéjtk pazeisi medziy skatiy beveik 2 kartusTai bity

galima registruoti kaip nauja grésme Lietuvos eglynams

Nuo 2004 m. Zaljjy oro dumbli gausa Zemaitijos KMS dumblityrimo stotyje
virSija Sy dumbly gaua AuksStaitjos KMS dumbly tyrimo stotyje. Parametrai
indukuojantys padengimo intensyvairgioje stotyje reikSmingai virSijo Aukstaitijos KMS
parametrus.

2010-15 m. Aukstaitijos ir Zemaitijos KMS basgitar$a azoto junginiais tetg

iSlikti panaSiame lygmenyje ar demonstruoti gizio tendency.
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2016-2017 m. Aukstaitijos KMS stebiregliy spygliy padengimas zaliaisiais oro
dumbliais i$ esis nepakito. Vyrauja labai silpnas padengimo inteasyas. Zaliadumbiais
padengiami vis senesni spygliai, o stebiegliy biuklé taip pat iSlieka labai gera. Pagal Siuos
rodiklius Aukstaitijos KMS oro baseino uzterStunaasto junginiais tutty islikti panaSiame
lygmenyje ar kiek tai maii, ka indikuoty 2017 m. duomenys.

Zemaitijos KMS oro uZzterStumas azoto junginiaigtiuislikti stabilus. Pagrindinis
rodiklis indikuojantis toki kaita jauniausionglio amzius, kurio spygliai pradedami apaugti
zaliaisiais oro dumbliais.

Paskutiniaisiais 2018 m. Aukstaitijos KMS Zglj oro dumbliy gausa ant eg]i
spygliy nezymiai padigjo ir pasiek 2012 m. ir 2016 m. lyig Zemaitijos KMS gauti
analogiski rezultatai, kaip ir AuksStaitijos KMS le@ise — zaljjy oro dumbly gausa ant egli
spygliy padictjo, o Sioje stotyje ir pakankamai reikSmingai. Farsa gausumas buvo
registruojamas 2015 m.

Krituliai, kuriy kiekis 2018 m. buvo Zenkliai maZesnis nei prieShbtavusiais
metais galjo turéti esmires jtakos zaljjy oro dumbly gausumui padidi, kadangi latent
gausis krituliai fiziSkai nuplauna Zaliuosius dumbliusmspygliy pavirSiaus.

Aukstaitijos KMS epifitiny kerpy gausumas 2016-2018 m. laikotarpiu iSlieka
keliais procentiniais punktais didesnis negu 20Q152m. laikotarpiu. Tai vienos didZiaysi
padengimo epifitiamis kergmis reikSn¢s per vig tiriamgjj laikotarg. Tokia epifitiniy
kerpiy reakcijaj aplinkos pasikeitimus pirmiausiai &y indikuoti vis maziau terSiagn
Aukstaitijos regiono oro baseirsieros junginiais. Pastaruoju laikotarpiél ehtensyvaus
kamienu padengimo putliuoju ply&ikiu, bendras tit medzy kerptumas iSlieka
didziausiame lygmenyje per gisiriamajj laikotarg.

2018 m. bendras stebimmedzi; kamien kerpstumas Zemaitijos KMS praktiskai
iSliko tame p&iame lygmenyje ar téjo tendenciy didéti. Padengimo putliuoju plyréziu
rezultatai rodo, kad $ios keépdaznumas ant Zemaitijos KMS baseine atigaspygliuciy
medziy rasSiy kamiery iki 2011 m. tugjo tendench mazti ypac apatiniuose matavimo
lygmenyse. 120 ir 150 cm auk§ lygmenyse kerggumo sumagjimas nebuvo toks ryskus.
Paskutiniuoju 5-ti mety; laikotarpiu kerptumas Zemaitijos KMS pragb Zenkliai dickti ir
butent auks8iausiuose lygmenysesputliojo plynkéZio gausos digimo.

Tokia epifitiniy kerpiy kaita miasy manymu galjo salygoti papildomai ir klimatigs
salygos, kai po pakankamai sauso 2015 m. sezone labki dégni 2017 m. bei sausringi
2018 m.
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Skirtingai negu Aukstaitijos KMS, Zemaitijos KMS dmine epifitini kerpiy
padengimo intensyvumas 2015-2018 m. laikotarpiktfieai iSlieka stabilus, kas indikupt

ir mazai kintantar mazjanti oro baseino uzterStumo sieros junginiais lyginen

2018 m. nukrig kiekis buvo pakankam@prastas daugiamirii paskutingjy mety
vidurkiui ir sieke apie 4300 kg/ha.

Aukstaitijos KMS tiry metal; koncentraciy nuokritose rezultatai paréddkad per
tiriamajj laikotarg Cd koncentracija nuokritose turi tendenaiidéti ir lyginant su tyriny
pradzioje gautais rezultatais, Sio sunkiojo metltmcentracija nuokritose pastaraisiais
metais padigjo mazdaug 4 kartus. Koncentracgidéjimo tendencija bdinga ir Zn bei K.
Cu ir Mn kaitoje per vis tiriamajj laikotarg aiskios kaitos tendencijos nenustatyta, nors
mazjarcios tendencijos nustatytos Pb ir Cr koncentrakgitoje. Paskutiniaisiais metai Pb
koncentracija nuokritose svyruoja apie 1 mg/kg, uysS 4 karty mazesd negu buvo
registruota 2002-2003 m. Cr koncentracija paskudiju laikotarpiu mazai kinta ir svyruoja
apie 0,5 mg/kg ir tai yra virs 4 kgrinazesa negu buvo registruojama tyrinpradzioje.

2016-2018 m. padigus nuokrity kiekiui, proporcingai digjo ir sunkijjy metal;
srautaij dirvoZzenj su nuokritomis. ReikSmingiausiai lyginant su aeksiais metais digb
Cd, Zn ir K srautai, kif metal iSliko tame p&iame lygmenyje kaip ir 2015 m., ar o
tendencig mazti. ISskirtine Pb srauto kaitos tendencija, kuri 2018 m. pasmakimaliausy

reiksSne.

2018 m. Zemaitijos KMS nuokijtkiekis pasiek reikdme artimg maksimaliai per
visg tiriamajj laikotarg ir susidaé net 7788 kg/ ha nuokuit

Metiniy koncentraciy kitimas 1999-2018m. laikotarpiu analimdo, stabilios jau
daugej met; iSlieka Cu, Na, ir Mn koncentracijos nuokritoseaimo tendencija stebima
Cr, Pb koncentracijose, o @jd Zn, ir K koncentracijos nuokritose. Cd koncedijtgkaitoje
2013 stebima reikSminga augimo tendencija.

Padictjus nuokrity kiekiui, proporcingai digjo ir sunkiyjy metal; srautaij dirvoZzem
su nuokritomis. Per vastiriamajj laikotarg stebima Cr ir Pb koncentragimazjimo

tendencija. Cd koncentragikaitoje reikSmingesss kaitos nustatyti nepavyko, nors
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nuokritomis taip pat netiri reikSmingesnkaitos tendencijos. Nezymiai djd tik K srautas
Su nuokritomis.

Aukstaitijios KMS bendrojo azoto (N) koncentraclapuose ir spygliuose analiz
paroc, kad bery lapuose Sio elemento kaupiasi iki 1,5 atugiau negu spygliuose, apie
18 g/kg. Maziausios koncentracijos nustatytoseglairaus amziaus spyglimisinyje —
vidutiniSkai apie 10-11 g/kg, kiek didegsnpirmy ir antny mety pusies spygliuose, mazdaug
apie 12-13 g/kg. Antr met; pusSies spygliuose Sio elemento iSlika trgpdaugiau negu
pirmy met; P spygliuose.

Per tiriamyjj laikotarg, nuo 2005 iki 2018 m. azoto koncentracija hdepuose ir
pusSies spygliuose turi tendenciglidéti ir tik eglés spygliuose nustatyta nereikSminga N
koncentraciy mazjimo tendencija iSskyrus paskutiniuosius metus. 0. iSskirtinis
bruozas - ngrastai didel N koncentracija visuose tirtuose pavyzdziuose.

Didziausi bendrojo P kiekiai nustatyti beriapuose — vidutiniSkai apie 2,1 g/kg,
kiek mazesés eges spygliy misinyje (1,4 g/kg) ir pirmp mety pusSies spygliuose (1,2 g/kg),
o slyginai maziausios — anfrmet; pusies spygliuose (1,0 g/kg).

Per tiriamyjj laikotarg P koncentracija lapijos bandiniuose turi tendencipti.
Nuo 2005 iki 2018 m. nezymiai mga egks ir puSies spygliuose — po 0,06g/kg, o
intensyviau benz lapuose — po 0,05 g/kg per metus. 2018 m. sawegjo reikSmingos
jtakos P koncentragijlapijoje kaitai.

Jaunesniuose lapijos organuose (bdapuose ir pirm meiy pusSies spygliuose)
kalio koncentracijos siekvidutiniSkai apie 4-5g/kg, o senesniuose (benagiss spygly
misinys ir anty met; pusies spygliai) 3-4 g/kg. Tai paaiSkinama Siongeto iSplovimu i
pavirSiny lasteliy gausy krituliy metu.

Per tiriamyjj laikotarg stebima K koncentragjj didéjimo tendencija ir beng
lapuose, ir egk bei puSies spygliuose. ReikSmingiausiakgidio elemento koncentracija
berz; lapuose ir puSies spygliuose — po 0,12 g/kg petuspenaziausiai dia — egés
spygliuose — vos po 0,004 g/kg per metus. 2018 nkoKcentracija B lapuose buvo
didZiausia per vig tiriamajj laikotarg, o pu$ spygliuose artima didZziausioms reik3ms.
Jau daugé¢limet; Sio junginio koncentracija eg spygliuose svyruoja apie 4 mg/g.

Maziausios Ca koncentracijos nustatytos pirnmmet; puSies spygliuose, kiek
didesres egés spygliy misSinyje ir dvigubai didessis - anty mety puSies spygliuose. Beyz
lapuose kalcio koncentracijos, kaip ir itirty elemeng Zymiai virSijo koncentracijas

nustatytas spygliuose.
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2005-2018 m. laikotarpiu stebima Ca koncentgacip£jimo tendencija, ypapus;
spygliuose — po 0,1 mg/g ir berdapuose - po 0,15 mg/g. Tik egl spygliuose Ca
koncentracijos iSlieka stabilios ar turi tendepdideéti.

Nuokritose tirty maistiniy elemeng kaitaijtakos tugjo ir sezoniSkumas, ir nuokujit
strukfiros ypatumai.

Per tiriamyjj laikotarg bendrojo azoto kiekis nuokritose &jo tendenci didéti po
0,04 mg/g. 2018 m. sausra gal turéti reikSmingosjtakos N koncentracijoms nuokritose
zenkliai sumadti.

Bendrojo fosforo kiekis nuokritose per tirigjnlaikotarg, skirtingai negu lapijoje,
taip pat didjo. Tatiau 2018 m. sausra @@ turéti reikSmingosjtakos P koncentracijoms
nuokritose taip pat zenkliai sunidiz

Per tiriamyjj laikotarpg Ca koncentracijos nuokritose pradziojeé¢jartendenci
mazti, iISskyrus 2011 metus, kada Sio elemento konaeips nuokritose siegkmaksimalias
reikSmes. Antroje tyrimp laikotarpio pugje stebimas koncentragijaugimo procesas. Nuo
2013 iki 2016 m. Ca koncentracijos nuokritose i¥ango 3,6 g/kg iki virs 6 g/kg. 2017 m.
Ca koncentracijos nuokritose taip pat iSlieka pgd&lame lygmenyje. B ypatingai Zem
Ca koncentraaij 2018 m. pavyzdziuose; kaitos ypatumai nevertintini.

Kalio koncentracijoms nuokritose kaip ir spygliuosedinga tendencija didi,
yp& ziemos ir rudens amesiy nuokritose, téiau Sis didjimas reikSmingesnis tik iki 2011
m. Paskutiniuoju laikotarpiu K koncentracijos nutdse praktiSkai iSlieka stabilios, ar turi
net mazjimo tendenci. 2018 m., kai jo koncentracija iSSaugo reikSmingp& vasaros ir
rudens nuokritose. Krituli stoka galjo sglygoti K jony mazesh iSplovimg iS negywjy
organy, &l ko K koncentracijos nuokritose padjd.

ReikSmingiausiai nuokritose kito Mg koncentracij@syios magjo po 27 mg/kg,
kity elemeng koncentracijos kito nereikSmingai. Nezymiai rgjazkoncentracijos Al, Na ir
Fe, o di@jo Zn.

Zemaitijos kMS bendrojo azoto (N) koncentracigpuose ir spygliuose analiz
paroct, kad Zemaitijos KMS berg lapuose Sio elemento tyrinpradzioje kaugsi iki 1,5
karto daugiau (41 pav.) negu spygliuose (AukststkMS — apie 2 k.).

Per tirianyj; laikotarg, nuo 2005 iki 2018 m. beyzlapuose stebima azoto
koncentraciy mazjimo tendencija. Titg spygliudiy spygliuose N koncentracija iSlieka

praktiSkai stabili 12-15 g/kg ribose.
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Bendrojo fosforo koncentragijlapijoje tyrimy rezultatai parogl kad didziausi Sio
elemento kiekiai nustatyti berzlapuose. Apie 2 kartus maZziau Sio elemento tiduos
spygliuose. Maziausiomis P koncentracijomis pasi&grantiy mety pusies spygliai.

Per tiriamyjj laikotarg, nuo 2005 iki 2018 m. bendrojo fosforo, kaip irofy,
koncentracija tik spygliuose praktiSkai isliko gstabBerzy lapuose P koncentracija
reikSmingai ma&a po 0,08g/kg per metus, kaip ir AuksStaitijos KMEglés ir anty met
pusSies spygliuose P koncentracija, nezymiai béjduendenciy dideti iki 2015 m. Po 2015
m. sausros P koncentracija tirtuose spygliuosepaipeikSmingai sumajp.

Kalio koncentraciy kaitoje stebimos Sio elemento kiekio nevienaregsm
tendencijos: pakankamai reikSmingai K @al ber; lapuose ir pusies spygliuosegital
tokios tendencijosgtési tik iki 2015 m. Po sausros poveikio Sio elemekbmcentracijos
reikSmingai sumago.

Kaip ir Aukstaitijos KMS, maziausios kalcio konceatijos nustatytos pirmmety
pusSies spygliuose, kiek didesnegés spygliy misSinyje ir anty mety pusSies spygliuose (42
pav.). Slyginai didziausios koncentracijos nustatytos hdabuose.

Per 2005-2017 m. laikotarpbera; lapuose ir egbk spygliuose kalcio
koncentracijos turi tendengimazti, kai tuo tarpu pirm ir anty mety pusies spygliuose Sio
elemento koncentracijos praktiSkai iSlieka tam&grae lygmenyje.

Per tiriamyjj laikotarp bendrojo azoto ir kalio koncentracijos nuokritdsesjo
nuokritose magimas. Po 2015 m. sausros N koncentracijos nudeijtdkaip ir lapijoje
Zenkliai pradjo didéti, tai K koncentracijos nuokritose, skirtingai mEiugiamet tendencija,
zenkliai pradjo mazti. Tai medzy reakciy j aplinkos stregrezultatas.

K koncentraciy kaitoje pradjo rySkéti koncentraciy didéjimo tendencija ir yp&
vasaros ir rudens énesiy nuokritose. Té&au Sis procesas buvo registruojamas tik iki 2014
m. po Sy mety K koncentracij kaitoje stebima majmo tendencija. 2017-2018 m. K
koncentracijos nuokritosesvpadictjo.

2018 m. sausra gdéjo turéti reikSmingos jtakos nuokrity ir spygliy ne tik
pagrindiniy maistiniy komponeiy ir sunkiyjy metaly kaitai, bet ir spyglg/lapy
struktizrai bei jy gyvavimo trukmei, t.y nuokrit kiekiui. Batent nuokrity kiekis po 2018
m. sausros buvo vienas didZiaysiirtose KM stotyse, ir tai twjo reikSmingosjtakos ne
tik tirty cheminig komponeriy koncentracijoms, bet ir & elemenig srautamsj misko

paklote su nuokritomis. Bitent krituliy mazesni negprasta kiekiai gaéjo sglygoti tokiy
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sunkiyjy metal kiekio sumazgjimg nuokritose kaip: Cr, Cu, Pb ir padigimg Na, K, Mn,
kaip ir N, P ir K koncentraciy padidjimg lapijoje.

Remiantis Aukstaitijos ir Zemaitijos ITS atliktatsliy ir krimok3niy bei saman ir kerpiy
ardy raSiy gausumo, daznumo ir fertilumo matavimais galimgtitekad stebtos bendrijos
pastaraisiais (2018.) yra gana stabiliostidia remiantis tirtais augalijos parametrais aiskiai
matyti nafiralis medym sukcesids kaitos, bei meteorologipiveiksny (krituliy kiekio,
véjo, vidutiniy temperairy) kaitos poveikis.

Zoliy ir krimok3ni; bei saman ir kerpiy ardo fiinés sudties, projekcinio padengimo ir
daznumo svyravimai iS ess) atspindi nairalia medzy ardo sukcesijvis dar vykstatia po
tkinés veiklos nutraukimo medynuose. Pioniésirmedzy raSys (pusys, berzai) po truputi
retja, uzleisdamos vietklimaksirems GSims (egtms). Tai sukelia ryskius tiek apSvietimo
tiek ir mikroklimatinius pokyius, kurie labiausiai ir veikia apatinimedyno ard kaits.
Nepaisant tebevykstaims medyno sukcesijos, taip pat akivaizdziai matggteorologini
veiksniy (krituliy kiekio, jy, vidutiniy temperairy, saués aktyvumo) poveikis. Itin svaiils
ekstremais meteorologiniai veiksniai (uZs# sausros, &tros, ngprastai Zemos arba aukstos
temperairos) nes btent po j pasireiSkimo, stebimi didziausi medynr visos augalijos
pokytiai. Tolimyjy oro perna$ salygotos tarsSos sawji poveik konkre&ioms GSims iSskirti
sunku, nes tarSa vienodai paveikia gvigkosisterm. Kadangi ekosistema yra labai
kompleksiSka sistema, superorganizmas, su tolimosioro pernasomis patenkars tarSos
poveikis iSsisklaido per visas ekosistemos kompmsenT.y. nesant pakankamai ilgos
kompleksiny duomen sekos, sunkivertinti ar pavyzdziui, ®g&iosios krituly komponenis
konkretig saman ri§ paveilk tiesiogiai, ar jos labiau paveiknedzy lajas ir @l jy iSregjimo
pakito samanos augimalyggos. Toal Siam tikslui pasiekti @itinas ilgalaikis nenutikstamas,
kompleksiny tyrimy vykdymas. Rezervato statusas vykdomiems tyrimam$apai svarbus ir
uztikrina klimaksirgs bendrijos formaviasi, stabilg stebimy bendrijy bikle. Dirbtinis hiklés
gerinimasjsikiSus zmogui yra nesuderinamas susselzjimy metodika.

Aukstaitija_100 poligone yra stebima puSyno beadsju egls ir karpotojo berzo
priemaisSa, kurioje 2018 metais meagardo vidutinis projekcinis padengimas buvo 65,8%,
Zoliy ir kramoksniy ardo — 12,5%, o samaur kerpiy ardo — 84,3%.

Zoliy ir kraimok3nij ardas stebimoje pudyno bendrijoje yra skurdusrigke sudtimi,
tiek riSiy gausumu, kuris yra iSreiSkiamas projekciniu padang2018 metais jis neZzymiai

mazjo. Zoliy ir krimok3niy arde i$ viso buvo uZregistruota ir stebima Sy inductiy
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augal,, o 2018 — 10 @Siy. Daugumos Sy projekcinis padengimas isSliko panaSus arba
toliau mazjo. Pagrindinio ir pastovaus Zgliir kramokSniyy ardo dominanto #tynés,
projekcinis padengimas zenkliai suréi@z Mélyniy projekcini padengim nulemia grybing

ligy protiiikiai, sukeliantys defoliacij

Saman ir kerpiy arde per vig stelgjimy laikotarg buvo stebta 13 6Siy samag, 2018
metais buvo steibos 6 saman riSys. Saman ardo projekcinio padengimo svyravimui ir
rasinés sudties kaitai didziaugijtaka turi kasmetinis dgmeés kiekis ir apSvietimas. Esant
dréegnesniems metams, samgardanga vesSlegn joje stebimos kerpsamés) kurios
sausesniais metais neaptinkamos. Bendranpa samaup projekcinis padengimas poligone
yra arti maksimalaus iSlieka aukStagida pastaraisiais metais Zenkliai sugazMinétus
tiek zoliy tiek ir saman ardy pokyius labiausiai pavetkmazas kritulj kiekis 2018 meg
geguzs — birZelio nénesiais.

Dazniausia indu®iy augai; risis per stebigjj 2003—2018 matlaikotarg ir 2018 metais
buvo nelyné (Vaccinium myrtillus) o iS samam ir kerpiy ardo: atzalid guaZtve
(Hylocomium splendens)yaprastoji Silsaman (Pleurozium schreberi)Siling plunksre
(Ptilium crista-castrensis).

Aukstaitija-100 poligono intensyvaus stgimo laukeliuose aptinkama mazai feuili
raSiy. Pastaraisiais metais fertiliausios: pievinis Kiggglaukuotasis kiskiagrikis, miskin
septynilé, melyné, atzalie guztvé. Fertilumas gyginai sumagjes nelynés, Silines

plunksres.

Aukstaitija_102 intensyvaus stgino poligone stebimas misrus miskas, kurio medyne
vyrauja Picea abiesir Betula pendulaZoliy ir krimok3niy ardas Sioje misko bendrijoje
iSsivysts netolygiai. Siaurigje poligono dalyje Zolynas labai veSlus, o pigtn —
skurdokas. 2018 metais aplir krimokSniy ardo vidutinis projekcinis padengimas buvo
34,9%, t.y. Zenkliai mazesnis negu vidutiniSkai,negu 2017 m. Per \gsstel&jimy
laikotarg zoliy ir kramoksSniy arde buvo stebimos 68, o 2018 metais — 38 itiduaugal
raSys. 2018 metais samarardo vidutinis projekcinis padengimas buvo 12,8%érokai
mazesnis nei 2017 m, ir negu 1993-2018ymnedurkis. Per vig tyrimy laikotarg buvo
stebima 31 samanrasis, o 2018 metais — 20. Vyraug@os GsSys: tikroji trumg —
Brachythecium oedipodiumgultioji laptiné — Plagiomnium affine,papartie tjsena —
Plagiochila asplenioidegpaprastoji Silsaman— Pleurozium schreberyingialag lapiné —

Plagiomnium undulatum.
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2018 metais dazniausios indixyp augal rasys: paprastasis kiSkiakigtis Oxalis
acetosella), dvilape medu¢ (Maianthemum bifolium),0Zkabarzdis asklis (Equisetum
pratense)geltonziedis SalmutisL@miastrum galeobdolongaman rasys: tikroji trumg —
Brachythecium oedipodiungulstioji lapiné — Plagiomnium affinepaprastoji Silsaman—
Pleurozium schreberi
Aukstaitija-102 intensyvaus stghmo poligonas pasizymi indéoy augal; ir samam rasiy
gausa, t&dau zydi ir dera tik apie ketvirtadalig.j2018 metais fertilios buvo net 2@Sys (1
lentek). Inductiy augal; tarpe didzZiausiu fertilumu pasizgjpo prazangialap bluznug,
miskiné zuiksalot¢ pirStuotoji viksva, smailialapis papartiplaukuotasis kiskiagrikisls
dazny saman ardo 6Siy fertiliausia buvo vingialaplapiné. Dideliu fertilumu pasizyréo ir
pirma syki arba po ilgos pertraukos negausiai aptiktos f@staanionia, gelsvazatrumpe,
Kiparisire pafsa ir dantytoji kemsen Pargindinis veiksnys lemiantis sangan Zoliy ardo
skurdimy — tankaus egli pomiskio formavimasis. Nepaisant bendro galisaman dangos
skurdimo, 2018 m tiriamuosiuose laukeliuose regatrs net 5 naujosigys.

Zemaitijos ITS poligone yra stebima spygkiup misko bendrija, kurios medyne
dominuoja paprastosios égl{Picea abies Sioje misko bendrijoje Zajiir krimok3ni; ardo
projekcinis padengimas iSsivgstvidutiniSkai, 0 samandanga — vietomis istisén

2018 metais zali ir krimokSniy dangos vidutinis projekcinis padengimas sutjaaiki
39,2%. 2012 ir 2014 metais 2plir krimokSniy dangos vidutinis projekcinis padengimas
buvo padidj¢s iki maksimalaus (68,2%), nes iSvirtus daliai meddpSvietimo glygos
pasidaé palankesés zoliy ir kriimoksSniy suvesjimui, o paskutinius penkis metus stebimas
mazjimas. Zoli ir krimok3niy arde per vis stelgjimy laikotarg buvo uZregistruota ir
stebima 20@Siy induciiy augal;, 2018 metais — 13. Vyraujéins risys: nelyné (Vaccinium
myrtillus), lank<ioji Sluotsmilgg (Deschampsia flexuosaglvilape medu¢ (Majanthemum
bifolium), paprastasis kisSkiakagtis Oxalis acetosella).

Saman ardo vidutinis projekcinis padengimas 2018 metapaisant mazo Kkrituji
kiekio iSliko labai aukStas 75,7%. 1994-2017 metaiso uzregistruotos ir stebimos 26
samam raSys 1 kerpi raSis 2018 metais buvo uZregistruota ir stebima fidiyr
Vyraujartios saman rasys: tikroji trumg (Brachythecium oedipodiumdljdzioji dvyndang
(Dicranum majus)atzalire gaztvé (Hylocomium splendensyul<tioji laptné (Plagiomnium
affine), paprastoji Silsaman (Pleurozium schreberi)Siliné plunksré (Ptilium crista-
castrensis).Tyrimy metu, pirma syki Lietuvos teritorijoje registruotaigtve — Hylocomium

umbratum
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2018 metais dazniausios indup augal; rasys: lanksioji Sluotsmilgg (Deschampsia
flexuosa), dvilape medut¢ (Majanthemum bifolium),paprastasis kiskiakatis Oxalis
acetosella),miskine septynik (Trientalis europaea)meélyné (Vaccinium myrtillus).2018
mety dazniausios samanardo fSys: didzioji dvyndarit (Dicranum majus) paprastoji
Silsamag (Pleurozium schreberi)fikroji trumpé (Brachythecium oedipodiugn atzalire
guztvé (Hylocomium splendeng)apartiré tisena Plagiochila asplenioidés

2018 metais fertilios buvo net 8 indilp augal, raSys: gumulig viksva Carex
pilulifera), lank<ioji Sluotsmilge (Deschampsia flexuosg)laukuotasis kiskiagrikis.(izula
pilosa), dvilap¢ medug¢ (Maianthemum bifolium)pievinis kupolis(Melampyrum pratense,
miskiné zuiksalo¢ (Mycelia murali3 miskine septyniké (Trientalis europeumir mélyné
(Vaccinium myrtillus) 1S samang sporifikuojantys individai aptikti: tikrosios trupas
(Brachythecium oedipodiumgjlinés plunksis (Ptilium crista-castrensisiy pirma sykji per
tyrimy istorijg atzalires giztvés (Hylocomium splendeis

Remiantis AukStaitijos ir Zemaitijos ITS atlikta®oliy ir kraimok3niy bei saman ir
kerpiy gausumo, daznumo ir fertilumo matavimais galimigtitekad stebtos bendrijos
pastaraisiais metais iliko stabilios, ypéemaitijoje. Vis tik, pastaraisiais metais stils
gana ry3kus Zali ir saman ardo skurdimas (ygaAukstaitija_102 poligone). Zalji ir
krimoksSniy bei saman ir kerpiy ardy raSinés sudties, projekcinio padengimo ir daznumo
svyravimai daugiausiai yra susijsu naiiralia augaviéiy sukcesija, meteorologiniais
veiksniais (krituliy kiekis, temperdra, wjo intensyvumas). DrastiSkiausios gamijini
veiksny nulemtos kaitos bendrijose pastebimos pakitus medi#do parametrams.
Keic¢iantis medynowsSinei sudciai, Zivant medziamsd vétry poveikio ar bendros aplinkos
salygy kaitos. Tai pirmiausia ké&ia augaviéiy mikroklimatines ypatybes, Sviesos iegmes
rezimg, kas sukelia stebigpy bendriy projekcinio padengimo iiSiy daznumo svyravimus.
Pastaraisiais metais didziausieigiamy poveilf zoliy, saman ardams tutjo mazas Krituly
kiekis 2018 m. pirmoje puége ir tankaus egli pomiskio formavimasis (AuksStaitija_102
poligone) po dalies | ardo medziities. Tolimyjy oro pernag salygotos tarSos savifi
poveikk konkr&ioms mSims kolkas iSskirti sunku, nes tarSa vienodai pdaevisy
ekosistem. Kadangi ekosistema yra labai kompleksiSka sistesugerorganizmas, su
tolimosiomis oro pernasomis patenkms tarSos poveikis iSsisklaido per visas ekosisem
komponentes. Vieno parametro kaita neiSvengiameeip@ ir kitus. Rezervato statusas
Siuo metu uztikrinagyginai stabily stebimy bendriy bakle, kuri prognozuojama ir ateityje,

taciau kasmetia raSinés sudties, projekcinio padengimo kaita iSlieka didel
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Aukstaitijos kompleksiSko monitorinqgo stotyje darba atlikti 2018 m. sutarties

techninés specifikacijos Il skyriaus | dalies 3.2.4. punké numatyty paslaugy apimties
pagrindu.

Darhy atlikimo laikotarpiu, 2018m. Utenos rajon@d$eliskio kaime esatioje
Aukstaitijos kompleksiSko monitoringo stotyje ir Waciy sengigs tyrimy poligone buvo
atlikti visi sutartyje numatyti,atygiSkai natiraliy ekosistem kompleksinio monitoringo
ICP IM ir EMEP program reikalavimus atitinkantys, gamés aplinkos stey)imai ir
tyrimai; vykdyti kiti Aplinkos apsaugos ageimos inicijuoti gamtigs aplinkos stefimo —
tyrimo darbai; atlikti reikalingi Stoties prie#ios — eksploatacijos darbai ir su tuo sgsij
apmolkéjimai.

Sutarties vykdymo laikotarpiu buvo:

UZztikrinta ICP IM programos reikalavimuglggisSkai natiraliy ekosistem tyrimy
stotims atitinkanti Aukstaitijos kompleksinio momiingo stoties priedra ir eksploatacija,
sudarant kokybiSkaglygas efektyviam tolimjy oro pernag jtakos Lietuvos oro baseino
kokybei tyrimui. Tai apima elektrogisaudy, reikaling tyrimy aparatiros darbui uztikrinti
bei patalp ir vandens Sildymui, nesudarant viésrtarSos, apmakma; telekomunikacinj
paslaug apmokjima; automobilio eksploataeij pastad ir tyrimy jrangos eksploatavimo
einamuosius darbus; privalanrmokesiy valstybei, bei administravimo mokas
Universitetuijvykdymg. Auk&iau iSvarding Stoties prieZiros — eksploatavimalygy
uztikrinimas sudar prielaidas Stotyje ir tyrimppoligone vykdyti kompleksigkekosistemos
tyrima. Darly vykdymo laikotarpiu Stotyje buvo sudarytos darblygos visiems
kompleksinio monitoringo programos dalyviams, ttiems atlikti darbus gaoje stotyje
arba Siame regione esauwose tyrimy poligonuose. Tai Aplinkos apsaugos ageod,
Fizikiniy tyrimy mokslo centro, VDU ir kiti pagal atskiras sutadigbantys ar paskiriems
darbams laikinai samdomi darbuotojai.

UZztikrintas stotyje instaliuotos ir naudojamos mokss jrangos kvalifikuotas
naudojimas, tech. prig#a ir savalaikis gedimsSalinimas . Visu 2018 m. kalendoriniu
laikotarpiu buvo saugoma ir priitima stotyje, Salia jos ir tyrimpoligone sumontuota
tyrimy aparaiira -jranga. Nustatytu laiku buvo atliekami visi einamigjimy aparaiiros
techninio aptarnavimo darbai, esant reikalui viet&etiami ir koreguojami aparatos
darbo rezimai, Salinami gedimai.

Atlikti aplinkos biklés paramety tyrimai (fizikiniai, meteorologiniai, oro, vandens

privalomi pagal ICP IM reikalavimus. Tuo tikslu Rétaitijos kompleksinio monitoringo
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stotyje ir Azvirtiy sengiés rezervatgrengtame tyrim poligone buvo atliekami sekantys
rezimo bandinj pa&mimo ir aplinkos laklés paramety matavimo -tyrimo darbai:

- nepertraukiamas aplinkos meteorologifaktoriy fiksavimas ( oro ir dirvos tempefa,
véjo krypties ir gretio, saués aktyvumo, santykis oro dégmes, krituliy kiekio, atmosferos
slégio matavimai);

- dujiniy ir aerozoliniy atmosferos chemingi priemaig - SO2-S, SO4-S, NO2, -
HNO3+NO3 ir NH3+NH4 nustatymas;

- nepertraukiamas pazemio ozono koncentracij@snatavimas;

- nepertraukiamas gyvsidabrio koncentracijosnoa¢avimas;

- ménesing “bendw” ir savaitiniy “Slapiy* krituli y surinkimas;

- savaiting méginiy, sunkijjy metaly koncentracijai krituliuose nustatyti, surinkimas;

- savaiting oro nmeginiy KD 2,5 /2,5 mikrono dydzio kiefy daleliy/ analizei pamimas;

- 72 val. oro maginiy KD 10 /10 mikrono dydzio kigjy daleliy/ sunkyjy metaly ir
policikliniy aromatiny angliavandenilj analizei pamimas;

- meénesiniy ,Slapiy” krituli y surinkimas gyvsidabrio koncentracijoms nustatyti;

- Versminio upelio vandens lygio ir fizikipparamety (temperaira, figstingumas,
laidumas, istirps deguonies kiekis) matavimai;

- gruntinio vandens lygio matavimai;

- gruntinio vandens bandinpamimas;

- dirvoZemio vandens bandinpamimas;

- paimti nénesiniai padjiniy krituliy bandiniai;

- paimti nénesiniai medij lajy nuokrity bandiniai;

- paimti Versminio upelio vandens bandiniai;

- atlikti dirvoZzemio dégnumo irjSalo gylio matavimai.

Ivykdytas sutartyje numatytas duomenbandiniy pristatymas tyrimamgs
atitinkamas laboratorijas numatytu laiku. Kiekvieménesio pradzioje paimti upelio,
gruntinio ir dirvozemio vandens bandiniai, pend8. nuo pamimo momento, buvo
pristatomi tyrimamg Aplinkos tyrimy departamento laboratagijMénesiniy ir savaitiniy
krituliy bandiniai, pddjiniai krituliai, oro chemijos bandinifiltrai, KD 10 ir KD 2,5 filtrai,
kiekvierg méneg buvo pristatomj Aplinkos tyrimy departamento laboratagijBandiniai,
skirti sunkigjy metal; atmosferos krituliuose, Gyvsidabrio koncentraajgmosferos
krituliuose bei BP koncentracijai krituliuose kie&m ménes buvo pristatomj atitinkamas

Fizikiniy tyrimy mokslo centro laboratorijas. Medzanuokrity bandiniai - pristatytji VDU
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Misko monitoringo laboratorj Meteorologiniai ir kiti duomenys pagal pareikatay
budavo perduodami laboratorijoms, dalyvadj@ams kompleksisko monitoringo

programoje.

Kiti 2018m. sutartiepagrindu Aukstaitijos kompleksinio monitoringo gjet

atlikti aplinkos tyrimy darbai:

1) sunkijjy metal; atmosferos krituliuose tyrimo programa /vykdytdrasikiniy mokslo

tyrimy centras/.

Tuo tikslu meteo. bokSte buw@ngti du krituliy rinktuvai. Krituliy rinktuvai buvo
keiciami kiekvienos savais pirmos dienos ryte. Surinkti krituliai buvo pasaeni,
apdorojami #igsties tirpalu ir laikomi Saldytuve. Kiekvienoénesio pradzioje jie buvo

pristatomij atitinkamy FTMC laboratorij.

2) gyvsidabrio koncentragijatmosferos krituliuose programa /vykdytojas Fiziki

technologijy mokslo tyrimy centras/.

Tuo tikslu meteo. bokSte buwyengtas vienas krituirinktuvas. Jame surinkti
krituliy bandiniai buvo paimami kas dvi sawait Surinkti krituliai buvo pasveriami,
apdorojami fiksuojagiu tirpalu ir laikomi Saldytuve. Kiekvieno énesio pradzioje jie buvo

pristatomij atitinkamy FTMC laboratorij.

3) gyvsidabrio koncentragijatmosferos ore nustatymas /vykdytojas AAA/.

Tuo tikslu monitoringo stotyje buvo instaliuotagkfan firmos gyvsidabrio gar
atmosferos ore analizatorius TEKRAN 25378. Oradizgidbuvo imamas 2m.auksStyje nuo
Zenes pavirSiaus. Analizatorius veikienuttikstamu darbiniugzimu, kompiuteryje
fiksuojami kas pusvalandiniai vidutiniai matawjrduomenys. Matavimduomenys
kiekvierg dierg automatiskai buvo perduodaimhplinkos apsaugos ageinj. Reguliarius
prietaiso patikros darbus atliko AAA specialistai.

Prietaiso eksploatacijai reikalingos argono inegidujos buvo pastoviai perkamos 10 |.
talpos balionais iS ,ELME MESSER LIT* firmos padab Vilniuje.
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4) kietyjy dalely KD2,5 ore bandinj paémimas.

Tuo tikslu Salia stoties pastato e&aje meteo. aikStéje buvo sumontuotas
SEQA47/50 kiefjy daleliy bandiny pagmimo jrenginys. Jis uzprogramuotasy/eien;
bandiniy ciklui ir filtrai buvo automatiSkai pak&ami kas 7 kalendoris dienos, kiekvien
pirmadien. Filtrai Siamjrenginiui buvo paruoSiami Aplinkos tyrigrdepartamento
laboratorijoje; kaseés su filtrais - keliamos kas trys gmesiai. Kiekvienos savai
pradzioje buvo atliekamrenginio techninio aptarnavimo darbai: nuimamajsiarbimo
galvug, ji iSvaloma, sutepama specialiu silikoniniu tepal
Filtry eksponavimo laiko irgygy duomenys igrenginio laikmenos buvo perkeliamni
stoties kompiutgr apdorojami ir exel-inio failo pavidale kasneg kartu su eksponuotais

filtrais pateikiami Aplinkos tyrimy departamento laboratorijai.

5) kietyjy dalely KD10 bandiny , skirty Sunkijjy metal; ir policikliniy aromating

angliavandenili koncentracij ore nustatymui, genimas.

Tuo tikslu Salia stoties pastato e&aje meteo. aikStéje buvo sumontuotas
SEQA47/50 kiefjy daleliy bandiny pagmimo jrenginys. Jis uzprogramuotasiBeien;
bandiniy ciklui ir filtrai buvo automatiSkai pak&ami kas trys kalendorés dienos; kasés
su filtrais - ketiamos kas réneg. Kiekvienos savait pradzioje buvo atliekangienginio
techninio aptarnavimo darbai: nuimama @ioirbimo galvu, ji iSvaloma, sutepama
specialiu silikoniniu tepalu.

Ménesio pabaigoje eksponuoti filtrai buvo pristatoraaalizs atlikimui Aplinkos tyrimy
departamento laboratorijai. Filteksponavimo laiko irglygy duomenys igrenginio
laikmenos buvo perkelianjistoties kompiutgr apdorojami ir exel-inio failo pavidale kas

méneg kartu su eksponuotais filtrais pateikiami Aplinkgemy departamento laboratorijai.

6) gyvsidabrio koncentragijSlapiuose atmosferos krituliuose nustatymas /vigkdg
Aplinkos tyrimy departamentas/.

Tuo tikslu Salia stoties es&éoje meteo. aikStéje buvo sumontuotas automatinis
“Slapiy” krituliy rinktuvas NSA 181/KE. Rinktuvas veikia esant inosinems

temperairoms, bei palaiko pastavtemperaira (apie +5 laipsn. C ) surinkikrituliy
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kameroje. Sio rinktuvo pagalba buvo renkaménesiniai kritulij bandiniai kurie kiekvieq
méneg buvo pristatomj Aplinkos tyrimy departamento laboratayij

Pastaba antroje maj pusje sugedo prietaiso surinkkrituliy kameros
kondicionavimo funkcija, kugi suremontuoti per trumgdaikotarg nebuvo technimi
galimybiy; to pasakoje surinkti krituliaitdavo saugomi aukstega, negu +5 laipsn. C

temperairoje.

7) benzopiren koncentracij atmosferos krituliuose nustatymas /vykdytojaskmi
mokslo tyrimy centras/.

Tuo tikslu Salia stoties esénje meteo. aikStéje buvo sumontuotas tam skirtas
krituliy rinktuvas. Sio rinktuvo pagalba buvo renkaménesiniai krituliy bandiniai, kurie

kiekvierg méneg buvo pristatomj atitinkamy FTMC laboratorig .

8) kietyjy dalely KD2,5 ore nenuftkstamas matavimas / nenikstamas ¢zimas/.

Tuo tikslu Salia stoties pastato e&aje meteo. aikStéje buvo sumontuotas kigt;
daleliy ore koncentraay matavimojrenginys BAM-1020. Jo teikiami duomenys buvo
tiesiogiai tiekiamij AAA.

Technin prietaiso aptarnavigatlikdavo tiek AAA atitinkamo skyriaus darbuotojak

Ragseliskio stoties darbuotojas.
11) Radioaktyviosios spinduliugt matavimas
Priziarima - aptarnaujama radioaktyviosios spinduksatatavimgranga ,SARA

ENVINET*. Jos teikiami duomenys buvo tiesiogiai hogtikstamas ¢zimas/ tiekiamij
AAA.

225



TRUKUMAI, kuriuos paSalinus biity gaunami reikalingi ir patikimi

duomenys kompleksiSko monitoringo programos tikslamjgyvendinti:

Zemaitijos KM stotis:
Neveikia ir reikia pakeisti nauju upelio debito nnaitlj - limnigrafy

Taip pat deguonies daviklis upelio vandenyje naagiku daug metu.
Aukstaitijos KM stotis:

Ultravioleto UV A ir UV B matuokliai. Neveikia, P&ksti naujais ir perprogramuoti

duomeny kaupiki.
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