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Santrauka

Vykdant paslaugos pirmgja dali 2017 m. atlikti visi numatyti kasmetiniai tyrimai
Aukstaitijos ir Zemaitijos KM st&éiy uzdaruose upeli baseinuose ir éZziminiai stekjimai
Aukstaitijos KMS.

Atlikti Sie paslaug sutarties technés specifikacijos | dalyje numatyti tyrimai ir darba

3.1. 2017 metaigvertinti su tolimosiomis oro pernasomis iSykitalstybi; atneSi terSai;
srautai ir § poveikis tiriamiems ekosistem komponentams remiantis ak®u surinktais
duomenimis ir 2017 metais atliktyrimy rezultatais, vadovaujantis ICP IM programos patame
bei apintiy srasu, pateiktu Sios techrm specifikacijos 1 priede ir laikantis ICP IM Vadov
kompleksiniam monitoringujangl. Manual for Integrated Monitoring. Convention Long-range
Transboundary Air Pollution of the UNECE, Interratal Cooperative Programme on Integrated
Monitoring of Air Pollution Effects on Ecosyster@mpiled by the ICP IM Programme Centre
Finnish Environment Institute, Helsinki, Finland.ri@nal version August 1998, some minor
updates in 2001, 2003 and 2004. Changes in regpdirbiological data (subprogrammes: VG, VS)
in 2010)bendyjy reikalavimy bei reikalaviny, nurodyt; ICP IM Vadovo 7.4(Subprogramme MC:
Metal chemistry of mosses).8 (Subprogramme SW: soil water chemistry)d (Subprogramme
GW: Groundwater ChemistryY,.10 (Subprogramme RW: runoff wate).12(Subprogramme FC:
Foliage chemistry) 7.13 (Subprogramme LF: Litterfall chemistry).16 (Subprogramme FD:
Forest damage)7.17 (Subprogramme VG: Vegetation (intensive pJol)L9(Subprogramme VS:
Vegetation structure and species coyer)20 (Subprogramme EP: Trunk epiphytess) 7.21
(Subprogramme AL: Aerial green algadglyse:

3.1.1 2017 metais atlikti sumedjusios augalijos tyrimai Aukstaitijos ir Zemaitijos IM
stctiy upeliy baseim teritorijose:

3.1.1.1. Aukstaitijos ir Zemaitijos IM sty tyrimo ploteliuosejvertinta augatiy medziy
buklé, nustatyti § salygojantys aplinkos veiksniai remiantis 2017 gndiomenimis;

3.1.1.2. Aukstaitijos (trijuose) ir Zemaitijos (weme) IM stdiy augalijos intensyvaus
tyrimo stacionaruose atlikti dinaminiai dendroelgivai tyrimai medzj iSkritimui ir prieaugiui
jvertinti:

- nustatyti medij dendrometriniai parametrai;

- jvertinta medzj lajy bakle;

- po intensyvios &jalauzos atkurtas Aukstaitijos KMS VG_300 augalijaensyvaus tyrimo
stacionaras, atnaujinti zotis ir sumedjusios augalijos tyrimai;

3.1.1.3. Surinkti ir apibendrinti duomenys apie At#itijos ir Zemaitijos IM stotyse
augariy medzy nuokrit y sezoninius kiekius:

- nustatytas kas énesinis nuokrij kiekis po sniego nutirpimo;
- iSanalizuoti kas ketvirtsurinkyy nuokrity chemini; analizyy rezultatai (sunkjjy
metal; ir pagrindiniy elemeng koncentracijos nuokritose);

3.1.1.4. Aukstaitijos ir Zemaitijos IM stotyse naistti lapijos fiziniai-cheminiai rezultatai;

3.1.1.5. Aukstaitijos ir Zemaitijos IM stotygeykdyti epifitini y kerpiy rasinés jvairoves,
gausumo ir bklés bei sausumos zaliadumphbiklés steljimai bei nustatyti §j paramety kaitos
ypatumai;

3.1.1.6. Aukstaitijos ir Zemaitijos IM stotyse naisttos irjvertintos sumegusios augalijos
(iskaitant medyi bukle, medzy pazeidimus beiyjjtaka medziy buklei, nuokrity sezonig dinamilkg
bei jy uzterStum sunkiaisiais metalais, lapijos uzterStursunkiaisiais metalais) bei epifitipi
kerpiy ir sausumos Zaliadumblbiklés pokyiy priezastys;

3.1.1.7. 2017 m. duomenys palyginti su turimais &0t. ir 1993-2016 met periodo
duomenimis.



3.1.22017 metais atliktfolinés augalijostyrimai Aukstaitijos ir Zemaitijos IM sty upeliy
baseim intensyvaus stefimo laukeliuose (Aukstaitijos IM stoties teritajg — 100, Zemaitijos IM
stoties teritorijoje — 32 )jvertinti Auk3taitijos ir Zemaitijos IM sty teritorijose 2017 metais
atlikty tyrimy duomenys ir palyginti su ankstegnmet; ilgalaikiy tyrimy duomenimis, pagal
galimyke identifikuoti pokyiai, iSanalizuotos ir detalizuotog priezastys ir pateiktos iSvados bei
prognozs;

3.1.3 2017 metaigvertintas su tolimosiomis oro pernasomis i$ kialstyby atnesy terSal
foniniy kiekiy, su krituliais pakliuvusy i vanden ir dirvozeni, poveikis dirvozemio vandens,
gruntlnlo bei pavirSinio (upeliy) vandens chemlmg tyrimu rezultatams, AukStaitijos ir
Zemaitijos IM st@iy upely basein teritorijose. Si tyrimy metu iSanalizuoti gauti dirvoZzemio
vandens, gruntinio vandens ir upellandens chemés analizs 2017 mef duomenys,jvertinta
dirvozemio vandens, gruntinio vandens ir upellandens chemés sudties dinamika bei
paneginta vertinti jj jtaka ekosistembiklei. Gauti 2017 met duomenys palyginsu papildomai
surinktais 2015-2016 mai bei 1994-2014 metlaikotarpio duomenimis (autdi. Bauzier).

3.1.4. 2017 metais atliktas oro, krityli vandens ir kif elemeng buklés tyrimas
Aukstaitijos IM stotyje pagal ICP IM programos bei ICP IM Vadovo reikataus, vadovaujantis
Aukstaitijos IM stotyje tiriang fizikiniy, meteorologini, oro ir krituliy paramety bei tyrimy
apintiy sgrasu, pateiktu sutarties techésnspecifikacijos 2 priede:

Aukétaitijos IM stoties ir upelio baseino teritcmjija ir tyrimq poligone tirti aplinkos wklés
reikalavimus; uztlkrlnta ICP IM programos reikalanis alyglskal natiraliy ekosistem tyrimy
stotims atitinkanti AuksStaitijos IM stoties pri@za ir eksploatacija. Sudarytos kokybisSkasygos
efektyviam tolimyjy oro terSal pernag jtakos Lietuvos oro baseino kokybei tirti; uztikastpaimi
bandiny ir su jais susijusi duomen pristatymas atitinkamoms akredituotoms laboratang
numatytu laiku specializuotiems tyrimams atliktiptyje instaliuotos ir naudojamos mokskn
jrangos kvalifikuota prie#ra.

3.1.5. Remdamasis atlittyrimy rezultatais, parengti tyrimo duomenis ir infornjadiCP
IM programai vadovaujaiiam Suomijos aplinkos institutui (SYKE). Pateikti@menys ir suvesii
xIs format Suomijos aplinkos institutui pateikti; pirminiairimy duomenys pateikti xIs formate.

Gauty rezultay pagrindu paruosti ir paskelbti Sie moksliniai stigsniai zurnale
esarfiame Web of Science ir Science DiregtraSe ir turinciam Citavimo rodikf (F): 4.9:

Augustaitis, A., Augustaitien) I., Baugarten, M., Benkier¢, S., Girgzdieg, R., Kulbokas, G.,
Linkevicius, E., Marozas, V., Mikalapas, M., Mordas, G., Mozgeris, G., PetrauskasPiqras,
A., Sidlauskas, G., Ule¥ius, V., Vitas, A., Matyssek, R. 2018. Tree-ringnfation as an indicator
of forest capacity to adapt to the main threatsreironmental changes in Lithuan&cience of the
Total Environmen615, pp. 1247-126hittps://doi.org/10.1016/].scitotenv.2017.09.169

Vuorenmaa, J., Augustaitis, A., Beudert, B., BodieW., et al., Martin Forsius. 2018. Long-term
changes (1990-2015) in the atmospheric depositidmanoff water chemistry of sulphate,
inorganic nitrogen and acidity for forested catchteen Europe in relation to changes in emissions
and hydrometeorological conditiorscience of The Total Environmg625: 1129-1145.
https://doi.org/10.1016/].scitotenv.2017.12.245

Djukic, 1., (Augustaitis A.) et al. 2018. Early gralitter decomposition across biom8sjence of
The Total Environmentin press and can be cited und&ukic, 1., et al., Science of The Total
Environment (2018https://doi.org/10.1016/].scitotenv.2018.01.012
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IVADAS

Astuntajame deSimtmetyje vis djdntis aplinkos uzterStumas prive#monig suprasti, kad
be objektyvios, pakankamai unifikuotos ir laiku giktos informacijos apie gamtia aplinkos bkle
ir pagrindiny jos komponeni antropogeninj pokyiy tendencijas, rimmanoma sukurti efektyvios
aplinkos kokyks valdymo sistemos ir racionaliai naudoti gamtéskifus. Tocl 1979 m. Europos
sandraugos valstgb pasira& “Konvencijg dél tolimy atmosferos terSalpernag” (* Convention on
Long-range Transboundary Air Pollution” — CLRTARapusi vienu pagrindinj jrankiu, saugant
ekosistemas nuo oro ter§&uropoje bei Siags Amerikoje.

Siaués 3ali Ministry Taryba 1992 metais pagt visoms trims nepriklausomyb
atkirusioms Baltijjos valstydms prisijungti prie Tarptautés kompleksinio (integruoto)
monitoringo programos ir skyrtam reikaling finansirg bei metodig param. 1993 metais
ekologinio monitoringo  kompleksiSkumo principuigyvendinti  pagrindiniuose Lietuvos
kraStovaizdzZiuose buvojsteigtos 3 kompleksisko monitoringo stotys (KMS) nmralaus
antropogeninio poveikio vietose, derinant jas préeionaliny parky infrastrukfiros. Stebjimai
Siuose stotyse traktuojami kaip globalinis fonimsenitoringas (Lietuvos gamtnaplinka, 1994).
1993 metais buvisteigtos Aukstaitijos ir Dikijos KM stotys, 0 1994 m. - téji - Zemaitijos KM
stotis. Visos $ios stotysteigtos minty NP rezervaciese zonose. Siose stotyse kompleksiskai
stebimi praktiSkai visi gamtés aplinkos komponentai ir juos jungiantys medgiagautai, kas
sudaro galimyb jvertinti ne tik jj poveik biotai, bet ir nustatyti tiriam nedideliy upely basein
ivairiy medziag balansg.

Pagrindinis Kompleksisko ekosistgrmonitoringo tikslas nustatyti, vertinti ir prognozuoti
salygiSkai natiraliy ekosistem bikle bei jos ilgalaikius pokgius, jvertinus tolimyjy oro tersal
(yp& sieros ir azoto jungig) pernag, ozono ir sunkjjy metal; kaitag bei poveilk procesams
vykstantiems ekosistemose, atsizvelgigmegioninius ypatumus ir klimato pokys. Stebjimy
metodika ir stebimi parametrai sudaro galimybesapdoti kaupiarmp informacipg regioniniy ir
globaliniy proceg pasekmims vertinti bei modeliuoti ekosistentygmenyje. Vig tai turi uztikrinti
mokslires ir statistiSkai patikimos, nuoseklios ir ilgalgskaplinkos veiksmi duomem sekos.

SalygisSkai natfiraliy ekosistem KM programos visapusiskggyvendinimasjgalina spgsti
uzdavinius susijusius ne tik su Tolimoro terSal perna§ konvencijos ir jos protokal
reikalavimais, bet ir su Tarpvalstybinvandentakj ir ezery apsaugos bei naudojimo konvencijos,

Jungtiniy Tauy klimato kaitos konvencijos ir Kioto protokolo, Bominés jvairoves konvencijos bei



Vienos konvencijos @ ozono sluoksnio apsaugos reikalavimais.

Integruoto monitoringo teritorijose Lietuvoje alygiSkai natiraliose ekosistemose jau
dvideSimt du metus stebima ekosistebuiklé. Sukaupti rezultatajgalina vertinti su tolimomis
pernasomig Lietuvos teritorij patenkatiy terSal; kaupimasis, transformacijas jiems praeinant per
medziy lajas ir poveik miSky buklei. Tockl salygiSkai nafiraliy ekosisterp monitoringo duomenis
galima naudoti kaip atskaitos tasksertinant regionia targ, jungti j globalios tarSos vertinimo
sistem.

Utenos rajone RySkliskio kaime esatioje Aukstaitijos kompleksinio monitoringo stotyje
Azvinciy sengiés tyrimy poligone buvo atlikti visi sutartyje numatytiglggiSkai nafiraliy
ekosisteryp kompleksinio monitoringo ICP IM ir EMEP progranreikalavimus atitinkantys,
gamtires aplinkos steljimai ir tyrimai; vykdyti kiti Aplinkos apsaugos agftiros inicijuoti
gamtires aplinkos stelimo — tyrimo darbai; atlikti reikalingi Stoties ipZiiros — eksploatacijos
darbai ir su tuo susijapmokjimai.

Sutarties vykdymo laikotarpiu buvo uZztikrinta ICK! lprogramos reikalavimusalygiskai
nafiraliy ekosistep tyrimy stotims atitinkanti AukStaitijos kompleksinio méwmringo stoties
prieziara ir eksploatacija, sudarant kokybiSkagygas efektyviam tolimjy oro pernas jtakos
Lietuvos oro baseino kokybei tyrimui. Tai apimakdtes gnaud;, reikaling; tyrimy aparairos
darbui uZtikrinti bei patalp ir vandens Sildymui, nesudarant viésntarSos, apm&kma;
telekomunikaciny paslaug apmokjima; automobilio eksploataej pastat ir tyrimy jrangos
eksploatavimo einamuosius darbus; privalomokesiy valstybei, bei administravimo mokas
Universitetuijvykdymg. Auk&iau iSvardint Stoties prieZiros — eksploatavimabygy uztikrinimas
sudagé prielaidas Stotyje ir tyrimp poligone vykdyti kompleksigk ekosistemos tyrign Darhy
vykdymo laikotarpiu Stotyje buvo sudarytos darbgygos visiems kompleksinio monitoringo
programos dalyviams, turintiems atlikti darbusipge stotyje arba Siame regione eSanse tyrimy

poligonuose.
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|. MISKO EKOSISTEM U SUMEDEJUSIOS AUGMENIJOS MONITORINGAS
KOMPLEKSINIO MONITORINGO TERITORIJOSE (A.August aitis)

1.1. Misky bkl és dinamika integruoto monitoringo sty teritorijose

Ekologinio monitoringo sistemoje migkoiklés tyrimai uzima vieg iS pagrinding viety.
Pagal medzij bukle ir jos pokyius sprendziama apie viengkar kitokiy chemini; elemeng ar jy
junginiy kiekius aplinkoje beiy pokyius, o taip pat ir apie kitus biotinius ir abiotisi aplinkos
faktorius. $lyginai nepakenki misSky buklés dinaminiai tyrimaigalina analizuoti tklés pokyius
ir juos glygojarcius veiksnius regioniniu mastu.

Darbo tikslas: nustatyti KMS teritorijose augan medyny bikle, jvertinti iSaiSkintus

pokycius ir bei juosémusius pagrindinius biotinius ir abiotinius veikssi

MisSky buklés tyrimai vykdomi skrituliegse 10m spindulio ploteliuose kasmet: Aukstaitijos
KMS 50 ir Zemaitijos KMS - 37 pastoviuose tyrimoof#liuose. Visoje stoties teritorijoje
Aukstaitijoje ir Zemaitijoje liklés tyrimai buvo vykdomi 1993(94), 1996, o nuo 1%@8met. 2018
m. atlikta 28ia miSky buklés apskaita.

1.1.1. Aukstaitijos KMS medyng biklé

Per 1993-96 maet laikotarp visy tirty raSiy vidutiné medzi; lajy defoliacija padidjo 2
kartus. Vyraujatios paprastosios pusies timnedziy vidutiné defoliacija padidjo nuo 16,9% 1993
m. net iki 24,1% - 1996 m. (1 lengl

Per 1998-99 m. laikotarpuzfiksuotas zymus medygibiklés pagegjimas. Tiryy pu§;
vidutiné lajos defoliacija sumajo nuo 24,1 iki 18,4%. Vidutinegliy defoliacija taip pat sumajp
nuo 34,4 iki 26,6%.

2000 m. uzfiksuotas pakartotinis medyhtklés pablogjimas, yp& pusSymny ir berzyny,
kuriy vidutine defoliacija padidjo apie 2%. Sj medyn biklés pablogjima gakjo salygoti krituliy
tratkumas pirmoje vegetacinio periodo pps Eglyny baklé per § laikotarg praktiSkai isliko stabili.

2001 m. medyw buklé esminiai pagejo. Visy tirty medzy vidutine defoliacija sumago
nuo 25,0% iki 23,2%. Tai intensyviausias teigian@as; buklés pokytis. Medaj viduting
defoliacija sumago apie 2,6 % ir siektik 17,4%. Tiry egliy vidutinés defoliacijos sumajimas
ne toks ryskus, nors virSija 1,5% ir stekR5,1%. Berg buklé per paskutij); laikotarg iSlieka
stabili. 3y defoliacija svyruoja 23% ribose.

2002-2003 m. medyn bikle, masy manymu, sglygojo sausra. Bl Sios priezasties
uzregistruotas visriaSiy medzy buklés pablogjimas. Stipriausiai sausra paveiggles. g vidutiné
defoliacija padidjo nuo 25,1 iki 28,9%. Sis neigiamaskbes pokytis buvo reikdmingas (p<0,05).

2004 m. medijilajy baklé vel pageejo. Vidutiné defoliacija sumago nuo 2 % virSaujadiy
medziy iki 4 % vyraujagiy. Po sausros intensyviausiai atsik egliy lajos. Defoliacija sumajo
nuo 28,9 iki 25,9 %.
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1 lentek. Aukstaitijos kompleksinio monitoringo stoties terijose augagiy jvairiy iSsivystymo klasj medziy vidutiné defoliacija

Medzio Kr |1993 1996 1999 2002 2005 2008 2011 2013 0142 2015 2017
rasis kl. |F N F N |F N | F N | F N | F N| F N | F N| F N| F N| F N
% vnt. | % vnt|% vnt.|% vnt. [ % vnt. % vnt. |% vnt. | % vnt,| % vnt. | % vnt. | % vnt
ALNU GLU |V |15+... |1 15+... |1 |20+... (1 |25t... |1 30+ 1 |30+ 20+ 1 25+ 1 |30+ 1 25+ 1 70+ 1
ALNUGLU |ID | 5+... |1 15+... |1 |1&5t... |1 |20+... |1 15+ 1 |15+ 5+ 1 10+ 1 |5t 1 5+ 1 10+ 1
ALNU GLU |U |J20+... |1 15+... |1 |80t... (1 |90+... |1 +
ALNU GLU 13,3t4,4|3 15,0:0,013 |38,3t21 |3 |45,0t22 |3 22,5:7,5(2 |22,5:7,5(2 |12,5:7,5|2 17.5t7.5(2 15.0t10 |2 - 2
BETULA SHV [12,9+2,2|28 |23,2t5,2|28 |20,4:3,1|25 |17,0:1,5(23 |17,0:1,4|23 |19,3t2,2|23 |21,6:4,2|22 |21.2+4.4|21 13,71.7|16 16
BETULA SHD [12,9+2,8|21 |19,3t4,3|20 |15,8:1,4|18 |16,71,4|14 |14,14+1,3|16 |21,95,4|16 |17,3t4,0(15 |24.3t8.0|15 10,8t1.2|12 12
BETULA SHK [14,1+3,1|39 |20,3t3,1|39 |22,8:2,9|34 |27,4:3,3|34 |25,2+3,7(32 |18,3t1,7|27 |26,13,6(27 |16.6:2.0|25 17.5:4.6 |20 19
BETULA SHU |10,9t1,3|11 |(24,5t7,6|11 |27,5:3,5/10 |37,28,7| 9 |27,9t7,5|7 |33,3t8,9|6 |22,0:3,4|5 19.0t4.0(5 12.5:2.5|2 2
BETU PEN 15,4+2,1|68 |23,1+3,0(67 |18,71,7|58 [19,8:2,1|56 |20,4:2,4|51 |(18,7#2,1|48 |19,2+2,3|46 |[19.73.5|45 13.2:2.9 |33 31
BETU PUB 8,2t1,0(31 (17,6:2,8|31 |26,2t2,9|29 |30,2t3,2(28 |21,3t2,7|27 |24,6t2,7|24 |28,%4,3|23 |20.7#1.7|21 16.1+1.5|18 - 18
BETULA SH 13,1+1,5|99 |21,4t2,3|98 |21,2+1,5|87 |23,3:1,8|80 |20,71,8|78 (20,#1,7|72 |22,5:2,1|69 |20.0+2.4|66 14.5:2.0|50 - 49

FRAX EXC Ot... |1 10+... |1 |20+... |1 |30t... |1 |95+ 1 |+ +

11,2+1,2|78 |35,6t3,5|78 |19,4:1,9/62 21,062,959 |13,3+0,8|53 [18,5t2,6|53 |14,4t1,4|47 |[15.142.1|46 |13.A41.2|45 |14.2t1.7|44 |14.3t1.4|41

PICE ABI |V

PICE ABI |D |14,8t1,4/103 |35,52,6{103|23,G0+1,4|87 (22,2+1,7|80 |22,6t2,3|72 |17,9:1,2|66 |21,52,6|65 |21.1+2.7|63 |15.9£1.0|59 |16.1+2.2|59 |14,70|9|57
PICE ABI |K ]14,9+0,8|217 |33,3t1,6/216|23,4t0,6|191|23,0:0,9|185 [23,8t1,1|179|21,5+:1,0/169|23,5+1,4 150 {22.2+1.3|141|21.6£1.4 |137 |18.5:1.1 |131 129
PICE ABI |U |16,5t0,6/308 |34,3t1,1|307|31,0t0,9/281|31,6+1,1|271 |31,11,0|244|32,9+1,3|229|40,2+1,8|206 |35.8:1.7|181|82.6£1.6 |170 |29.8:1.5|162 155
PICE ABI 15,2+0,4|706 |34,3t0,9|704|26,3t0,5|623|26,6+0,7|599 |25,9+0,7|548|25,8:0,8|517 |29, 71,1 |468 (27.0+1.0|431|24.5:0.9 |411 |22.3t0.9 |397 382
PINU SYL |V |13,#1,2|127 |19,2+1,6|127|17,4:1,0{120|16,6t0,6({119 |15,3t1,1]|118|14,4t0,8|116|17,2+1,2|115 |16.4+0.9(114|15.91.0 114 |15.4+1.1|112 - 110
PINU SYL |D ]22,9:3,3|52 |31,6t4,3|52 |18,1+1,2/44 |18,1+1,2|44 |16,#2,1|44 |14,5:t0,9/43 |17,A#1,1|43 |18.1+1.2|43 |17.0£1.0|43 |16.3t1.0|43 - 43
PINU SYL |K |22,144,6{14 |27,146,0|14 |21,2:1,9/13 |19,6t1,3|13 [17,#1,6/13 |16,9:1,1|13 |20,0+1,7|13 |18.5:1.8|13 |17.7#1.4|13 |16.5:1.4|13 - 13
PINU SYL |U ]20,6t2,5|9 45,0:11 |19 [35,8t13 |6 [25,0:6,3|/5 |24,0t4,3|5 |28,#6,6(4 |47,5:19 |4 |4.0:+2.0 |3 |46.7426 |3 |20.0t0.0/2 |20.0t0.0|2
PINU SYL 16,9+1,2|202 |24,1+1,7|202|18,4t0,9|183|17,4-0,5|181 |16,1+0,9|180|15,0+t0,6(176|18,2+1,0(175 (17.4-0.8|173|16.8:0.8 |173 |15.8t0.8|170 168
TILICOR |K |5740,7 |7 10,06:0,0|7 |15,0t1,1|7 8,6t0,9|7 16,40,9 |7 |14,3:1,3|7 |10,#1,7|7 |7.8:1.0 |7 7 7.8:1.0|7 7
TILICOR |U |7,525 |2 10,0t0,0(2 |22,5t7,5|2 |12,5t7,5|2 15,0t5,0/2 |20,0t5,0{2 |15,0t5 |2 10.0t5.0(2 2 |15.0f0.0|2 2
TILI COR 6,1+0,7 |9 10,0t0,0(9 [16,71,9|9 941,59 [8,3t1,7 |9 |[155t1,5(9 [11,#1,7|9 [8.3t1.2 |9 9 9.4:1.3|9 9
Visy rasSiy |V |12,70,8|234 |25,1+1,6|234|18,4+0,9|208|17,9+0,9|202 |15,0+0,7]195|16,2+0,9193|17,0+1,0/185 |16.70.9(182|16.9+1.1|180 |15.0t0.8 |173 168
Visy rasiy  |D [16,9+1,3|177 |32,3t2,1|176|20,6t0,9|150|20,2t1,0({143 |19,6t1,5/133|17,3t1,0(126|19,5t1,5(124 |20.4t1.7|122|15.9£0.7 |116 |15.6£1.2 115 113
Visy rasSiy  |K [14,8t0,8(279 [30,4£1,4|278|22,9t0,6|247|23,0t0,9|245 |23,5t1,1|233|20,6t0,8(217|23,2t1,2|198 |20.7:1.1(187|20.71.2|180 |17.8£1.0|172 169
Visy rasiy U [16,3t0,6({331 [34,0t1,1/33031,3t0,9/30031,71,1|288 |30,8t1,0(258/32,8t1,3|241|39,7:1,8|217 |35.2t1.6|191|32.81.7 | 180 |29.3£1.5 169 161

visy ROSIY  [15,260,4 1021 SONE0N [01¢ 24,2005 777 | BEIGEOE 724 |23.6:0.7|682]22.260.7 656 |19.706|629 611

905/24,2+0,5|878 [23,1+0,6/819(22,7:0,6

Pastab 1kl¢ blogija; - loklé gegja; - lnkl¢ stabili.




2006 m. medz lajy buklé pakartotinai blogo. Tirty pus; lajos defoliacija padigo
reikSmingai nuo 16,1 iki 17,9% (p<0,05). kglajy defoliacijos padigjimas buvo nereikSmingas, o
berz; defoliacija nezymiai sumap, nuo 20,4 iki 18,7% (p>0,05). Sausra ir kar$tgetacinio
sezono viduryje ggjo turéti lemiamos reikSries medzy defoliacijos padigiimui. 2007 m. medzij
lajy buklé iSliko stabili.

2008 m. buvo registruojamas vwisiuSiy medziy lajy buklés pagetjimas. Intensyviausiai
pagetjo egliy, maziausiai reikSmingai pusajy baklé.

2009 m. tirty medzy vidutinis lay buklés rodiklis iS esrs &l pablogjo. Viduting lajy
defoliacija padidjo iki 24,8%. Intensyviausiai blégp egliy ir pug; lajy baklé. Vidutiné defoliacija
padictjo atitinkamai nuo 25,8 iki 28,4% ir nuo 15,0 ikr,X%. Tik berg lajy defoliacija jau kelis
metus pastoviai maja, t.y. nuo 23,2% 2007 metais iki 18,2% 2009.

2010 m. medz lajy baklé toliau blogjo ir visy tirty medzy lajy viduting defoliacija
pasiek 25,1% lyg. ReikSmingiausiai blago berzyny bakle, vidutine defoliacija per
paskutiniuosius metus padjd nuo 18,2 iki 24,9%, kiek maziau — pugybiklé, nuo 17,7 iki
19,5%, o eglyn buklé prieSingai — pageéjo, vidutiné defoliacija suma&o nuo 28,4 iki 27,4%.

2011 m. bendra medgilajy bukl¢ nezymiai dar labiau pablég. Jy vidutiné defoliacija
padictjo iki 25,9 %. Tok pablogjima lémé pagrinde tik paprastosios églmedzj lajy vidutinés
defoliacijos reikSmingas padigimas nuo 27,4 iki 29,7%. Beyzir pu§; lajy vidutiné defoliacija
maz;jo (1 lentet).

2012 m. po ketuyi mety pertraukos Aukstaitijos KMS baseine augjgmmedziy lajy buklé
pagetjo iS esngs. Labiausiai suma&p egliy lajy defoliacijos laipsnis, t.y. beveik 3%, kiek
mazesnis paggimas buvo pu$ lajy, kuriy vidutine defoliacija sumagjo 2%. Skirtingai negu
spygliuctiy medziy, berz; lajy defoliacija padidjo beveik 1%, nors toks padi@mas nebuvo
statistiSkai reikSmingas.

2013 m. Aukstaitijos KMS baseine auganmedziy viduting defoliacija praktiSkai isliko
tokia pati kaip ir 2012 m. Nezymiai kédi tik atskiy medziy raSiy lajy vidutiné defoliacija:
sumazjimo tendencija buvo registruojama beriajy, o dictjimo tendench visy stebimy
spygliuciy medzy raSiy. Tiriant jvairiy iSsivystymo grupj medzy lajy defoliacijos poky,
nustatyta, kad 2013 m. virSaugaup ir vyraujartiy medzi; lajy defoliacija nezymiai padigb.
Atsilikusiy augime medii defoliacija sumago, o stelbiam medzi iSliko tokia pati kaip ir 2012m.

2014 m.jvyko esminiai medzj lajy buklés pokyiai. Pagegjo ir stebimy pug; ir ypa egliy
lajy baklé. Viduting egliy lajy defoliacija sumago nuo 27,0% iki 24,5%, ir Sis sumgias buvo
statistikai patikimas (p<0,05). ReikSmingiausiag@djo vyraujartiy medynuose eglilajy buklé.
Jy defoliacija sumado net 5,2%, ty. nuo 21,1 iki 15,9%. KitiSsivystymo klasj egliy lajy
defoliacijos laipsnio sumajmas kito nuo 0,6 iki 3,2%. PySlajy buklé¢ taip pat pageéjo, nors
defoliacijos sumagimas siek tik 0,6% ir jis buvo statistikai nepatikimas (p©8). Intensyviausiai
pagetjo vyraujartiy pud; lajy baklé. Jy vidutine defoliacija sumago virS 1%, t.y. nuo 18,1 iki
17,0%. Lapudiy medzi lajy biklé pablogjo.



2015 m. Aukstaitijos IMS baseine toliau vyko esraimedzy lajy buklés pokyiai. Gegjo
praktiSkai vig; stebiny medzy lajy buklé, nors ne visada statiSkai reikSmingai. ReikSmingjei
vidutiné defoliacija magjo stebimy berz;, nuo 22,7 iki 14,5%. Daugiau nei 2 kartus defajcesc
sumazjimas registruotas tarp virSaufang berz;. Arti reikSmingumo lygmens map egliy ir pud;
lajy vidutiné defoliacija. Vidutirt egliy lajy defoliacija sumago nuo 24,5% iki 22,3%, o0 pyduo
16,8 iki 15,8%. ReikSmingiausiai pagr stelbiany ir uzstelby Siy risSiy medziy lajy vidutiné
defoliacija. VirSaujatiy ir vyraujartiy medynuose medzilajy defoliacija praktiSkai iSliko stabili.
Tarp jvairiy iSsivystymo klasj, reikSmingiausiai vidutié defoliacija magjo taip pat stelbiam ir
uzstelbty medzi lajy. Vertinant visy medzi lajy vidutinés defoliacijos pokytmatyti, kad 2015 m.
stebimy medzi; lajy vidutiné defoliacija buvo viena maziawsper vig tiriamajj laikotarg ir sieké
19,7%.

Paskutiniuoju laikotarpiu misSky biklé buvo glygota 2015 m. sausros ir iSskirtinai gausi
krituli g 2017 m. Tokios iSskirtids meteorologinesgdygos neigiamai pavek medZzi lajy bikle
Aukstaitijios KMS baseine. Intensyviausiai padjd ber# lajy vidutiné defoliacija. 1Ssamus
ekofiziologiniai Sy medzi tyrimai parod, kad hitent berZzai yra maziausiai prisitai prie
dabarties klimato kaitos. Sausros yatipriai paveikia berg fiziologinius procesus, ko p@gkoje
ne tik kad blogja jy biaklé, bet ir mazja prieaugis. Tokiu &du AuksStaitijos KMS baseine
auganciy karpuotyjy berz baklé pablogjo 4,3%, t.y. nuo 13,2% iki 17,5%, o plaukugiy ber
net 5,3%, t.y. nuo 16,1% iki 21,4%. Spygliip medzi riaSiy: paprastosios edb ir paprastosios
puSies medzi lajy vidutiné defoliacija padi@jo Zymiai maziau. Jei puglajy defoliacija padi@jo
1,0%, t.y. nuo 15,8% iki 16,8%, tai eglilajy defoliacijos padidjimas siel¢ vos 0,4%, t.y.
defoliacija padi&jo nuo 22,3% iki 22,7%.

Apibendrinus paskutingjy mety medZzZig lajyg vidutinés defoliacijos kaitos rezultatus
galima hity teigti, kad vig tirty Aukstaitijos KMS baseine augafy medzi; vidutinée defoliacija
padidéjo nezymiai ir pasiek 20,7% rily.

1.1.1 Zemaitijos KMS medyn biklé.

Zemaitijos IM teritorijoje augatiy medzij biklé kito analogidkai Aukstaitijos IMS medygi
buklei. Per pirmjj dviejy mety laikotarp vidutiné visy tirty medzi; defoliacija padidjo nuo 25%
iki 33%. Eglyny buklé per § laikotarp pablogjo intensyviausiai. y vidutiné defoliacija padidjo
nuo 19,7% iki 28,7%.
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Per 1998-1999m. laikotarpstebimas zymus medynbaklés atsikirimas. Tirty medyny
vidutiné defoliacija sumago iki 20,2%. Eglym bukl¢ stabilizavosi ir prago gekti.2000 m.
medyny buklé vél pablogjo, viduting defoliacija pakilo iki 23,4%. Didziausias neigiasnbiklés
pokytis uZzfiksuotas titt pug; bei ber#, kur jis sudaro 4-5%. Kiek mazZesnis ggtiefoliacijos
pokytis, kuris siekia 3%.

2001 metais buvo stebimas medybiklés pagetjimas. Vidutire tirty medziy defoliacija
sumazjo net apie 3% ir siek20,3%. Intensyviausiai paggs egliy baklé. Jy viduting defoliacija
sumazjo apie 4%. Ting ber; ir pug; vidutinés defoliacijos pokytis kiek mazesnis ir siedpie 2%.

2002 m. medyn buklés pablogjima slygojo sausas vegetacinis periodas bei gausios
snieglauzos vasario éneg. D¢l Siy veiksni intensyviausiai pablago spygliuciy medyn buklé.
Vidutiné pusSyny defoliacija padidjo virS 6%, nuo 19 iki 25,3%. Vyraujam medyne pus vidutiné
defoliacija padidjo 5,6%, nuo 18,4 iki 24, o uzstelpt beveik 13%, nuo 24,5 iki 37,3%.2003 m.
stebimas tig medzy vidutinés defoliacijos sumajmas iki 22,2%, o 2004 m. padigmas iki
23,6% buvo statistikai nereikSmintas (p>0,05).

2003-2007 met laikotarpiu tik egly vidutiné defoliacija kito reikSmingai. Bl sausros
poveikio 2002 m.y vidutiné defoliacija padidjo apie 4%, t.y. nuo 20,7 iki 24,1%. Kitais metgis
24,2% (2004), 25,2% (2005), 26,9% (2006) ir 28,22607). Siuo laikotarpiu bewZir pud; lajy
vidutiné defoliacija nors ir nereikSmingai,ciau dickjo.

2008 m. vig medzi; buklé pageéjo. ReikSmingiausiai paggo berz;, kiek maziau eglj, o
pug; lajy buklés pagetjimas buvo maziausias.2009 m. buvo uzregistruoi@sag reikSmingiausi
tirty medziy lajy biklés pagetjimy. Vidutiné visy medziy lajy defoliacija sumafo nuo 24% iki
20,7%. Kaip ir prgjusiais metais toliau ma egliy lajy defoliacijos laipsnis, kiek silpniau pus§
maziausiai reikSmingas buvo beiajy defoliacijos laipsnio sumagmas.

2010 m. medzj lajy buklé pablogjo iS esnés. Lay vidutiné defoliacija padidjo nuo 20,7
iki 21,3%, t&iau Sis pablogimas buvo nereikSmingas (p>0,05). IS vyradjanmedzi; raSiy,
intensyviausiu defoliacijos padiginu pasizyngjo egks, nors y lajy vidutiné defoliacija padidjo
vos 0,4%, t.y. nuo 21,1 iki 21,5%. Kitvyraujartiy medzy raSiy vidutiné defoliacija sumago:
berz; nuo 20,2 iki 18,5%, o pysuo 19,4 iki 19,1%.

2011 m. registruojamas toks pat medaijy biklés pablogjimas kaip ir Aukstaitijos KMS.
Vidutiné medzi; lajy defoliacija padidjo nuo 21,3 iki 22,9%. Spablogjima lémé egliy ir ypas

pug; lajy vidutinés defoliacijos padigimas. Berz buklé iSliko mazai pakitusi.
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2 lentek. Zemaitijos kompleksinio monitoringo stoties terijose augadiy jvairiy iSsivystymo klasj medZiy vidutiné defoliacija

Medzio Kr]1993 1996 1999 2002 2005 2008 2011 2013 0142 | 2015 2017
rusis K. |F N |F N |F N |F N | F N|F N| F N | F N| F N| F N| F N
% vnt. | % vnt{% vnt.|% vnt. | % vnt.|% vnt. | % vnt. | % vnt. % vnt. | % vnt. | % vnt
ACER PLA 7525 2 10,00 [2 [10,0:0 |2 [7525 [2 [1000 |2 [7525 [2 [7525 |2 [10:0.0 [2 [10t0.0 [2 5:0.0 [ [IGIGEO 2
BETU PEN|V |16,7#1,7]3 [20,0:2,9]3 [25,047,6/3 [20,0:0,0/3 [16,2+4,3[4 [22,54,8[4 [20,047,3]4 [150:2,9|3 [15,0:2,9]3 [10,0029|3 3
BETU PEN|D [12,5:1,8[14 [13,6:1,0(14 [13,11,4[13 [14,6:1,5[13 [23,5:6,5(13 [17,0:1,5[10 [14,4-1,8[9 |Ekasom o [BHNEOE © [12,5:09(8 l 8
BETU PEN|K [14,0:1,4]20 [18,5t4,3[20 [24,8:5,3/20 [21,3:2,6/16 [22,53,0(18 [18,7#2,2[12 [22,3+7,8|11 [16,81,7|11 |16,41,7|11 (12,1611 11
BETU PEN|U 142306 [16,#21]6 [23a:34[5 [22,0:34|5 [250:45[5 [47532[2 [200+ |1 [o5t 1 |15+ 1 [a50k. |1 1
BETU PEN| [13,7:1,0[43 [16,72,1[43 [20,9-2,8[41 [18,9:1,4]37 |22,4:2,6]40 |20,72,5[28 [19,0:3,6]25 |19,4:3,5]24 |19,2:3,6[24 12,410,023 |IRNGRIN 23
PICE ABI |V |11,9:1,0]108 |19,4+2,0/108]13,1+0,8/100|14,2:1,4| 99 |18,5:1,5/61 |18,1+1,8]/55 |14,6:0,9|54 54 54 (15,261,851 49
PICE ABI [D [17,2t1,2[175 [27,9:2,0(172|16,6t0,8]144|18,1+1,2[143 |21,9:1,5[123]19,1+1,2[107[16,4t1,3]106 104 104 [18,9¢1,2[102 100
PICE ABI |K [23,2t1,4[126 [31,2:1,9]125|26,9:1,7]116(30,5:2,2[106 [26,6:1,4][111[25,0:1,5/107]23,9:1,5[105 103 103 |21,6£1,5(100 97
PICE ABI |U [26,5:1,4]108 [35,0+1,9/108(33,8:1,8/94 [36,8:2,1/89 [38,3-1,8/90 [36,72,1/80 [38,6:2,9|74 [30,9+:1,6/64 |30,72,364 [28,1£1,9 61 61
PICE ABI 19,5:1,9|517 |28,4+1,0(513]22,0:0,7|454(24,1+0,9]441 [26,6:0,8|385|24,7:0,9|349(23,3+1,0 339 |BONEEONS |325 |BEEEED 325 [19,3:0,6 [314 |BENEEIN |307
PINUSYL |V [14,2024]6 [150t18]6 [14,14156 |17,11,5/6 |20,0:2,2[6 [1580,8(6 [14,0:19]5 |INGENG> |IOIEN®|5 |12,0:1,2)5 5
PINUSYL |D [18,52,1]61 [18,8:0,8(59 [16,9:1,1|56 [24,0:2,3|55 [22,6+1,7|53 [22,3+1,4[52 [22,6+2,1|51 [21,8:1,5/50 |21,3r1,3|50 [19,81,6 |50 50
PINUSYL [K [26,1+5,8[14 [35,0:7,7|14 |25,4t4,9[11 [37,3:9,1|11 [33,0:6,7[10 [26,7:2,9]9 [28,32,5|9 [24,42,7|8 [25,0:2,7]8 [20,6£3.0(8 8
PINUSYL |uU |- - - +
PINU SYL 19,5:1,9/81 [21,4r1,6/79 117,91,2|73 [25,3r2,3]72 [23,9+1,7|69 [22,3+1,2/67 [22,8:1,7/65 [21,5:1,3|63 [21,1+1,1]63 63
POPUTRE [ K|i500 |1 Jioa+ [1 [i500 |1 15+ 1 200 |1 [250c [1 |20t 1 [200t..[1 [25.0..]1 1
QUERROB| [81t0,9 [8 [88t13[8 [87+12 |8 [8,1+0,9 |8 [20,0:50|3 [18,33,3]3 [20,0:50[3 [18,3:3,3|3 [18,3:4,4|3 3
SALICAP |U [38,0:5,1]5 [29,0t1,0[5 [22,0t7,2]5 [20,0t16 |5 [23,0:1,2]5 [25,0:1,6/5 [20,0:2,0(4 |OIGERNS |+ |BENERN |4 2
SORB AUC |U |13,1+1,6/8 |19,4t1,8/8 [30,0:6,5/8 [23,6:1,8/8 [22,0:20/5 [24,0:1,9/5 [28,a:8,0[5 [40,0:20 |4 [18,3:1,7 )3 2
Visy radiy |V [12,2+1,0(118 |19,1+1,0/118]13,5:0,8/110|14,6:1,3/109 |18,5:1,3]72 [18,3:1,5/66 |15,0:0,9|64 - 63 - 63 ]
Visy radiy |D [17,1+1,0(255 [24,6+1,5/250(16,4t0,7]218]19,2+1,0(216 [22,1+1,0]191]|19,9:0,0[171]18,4r1,1|168 165 164 | )
Visy rasiy  |K [22,0:1,2[166 [29,3r1,7[165|26,0:1,5]153]29,2:1,9[139 [26,5:1,3[142(24,4+1,3[131(23,9:1,4 (128 | BINAEONS | 125 | RRIERINE | 125 | ]
Visy risiy U [252:1,3]126 [32,7:1,7[126[32,1+1,6]111[34,3:1,0[105 [35,8:1,7[105[35,3:2,0]92 [36,2:2,7[84 - 73 | BIERE |73 B
visy ROSI]  |18950,6 665 |26,450,9|659 21,350,659 | BEIGEONE | 56° 22,10,9 403]
Pastab dkl¢ blogja; - loklé gegja; - lakl¢ stabili.




2012 m. Zemaitijos KMS baseine augian medziy lajy vidutine defoliacija i3 esws
nepasikeit lyginant su 2011 m. Padig berz lajy defoliacija, o sumajo, kaip ir Aukstaitijos
KMS baseine, spygliuoy medziy lajy defoliacija.

2013 m. Zemaitjos KMS baseine augan medziy vidutine defoliacija reikdmingai
sumazji iki 20,5% lyginant su 2012 m. ReikSmingiausiaidwting lajy defoliacija sumago
stebimy berZ; ir paprastosios egg medzj, o pablogjo paprastosios pusies megZziLyginant
atskiny issivystymo klasj medzi; lajy vidutinés defoliacijos pokyt nustatyta, kad beveik wjis
iSsivystymo medij lajy biklé pageéjo, skirtingai negu Aukstaitijos KMS.

2014 m. Zemaitijos KMS baseine auganmedzij lajy bakle, skirtingai negu Aukstaitijos
KMS baseine, & turéjo tendencija blogfi. Intensyviausiai blogjo egliy lajy baklé. Siy medziy lajy
vidutiné defoliacija padidjo nuo 20,2% iki 21,8%, ty. 1,6%. Toks pagichas beveik tapo
statistikai reikSmingu. Intensyviausiai bgg virSaujaiy egliy lajy baklé. Jy viduting defoliacija
padictjo 3,4% ir siek 18,5%, kiek silpniau blago vyraujartiy egliy buklé. Pablogjimas siek
2,4% ir tai sudar17,2% ir silpniausiai blago atsilikusiy augime egli lajy baklé. Pokytis siek tik
0,9%, o & medzi; vidutiné defoliacija sudar22,6%. Uzstelht egliy lajy buklé iS esnés nepakito.
Pug; lajy buklé taip pat iS es&s nepakito, tik kiek intensyvesniuikiés pablogjimu pasizingjo
virSaujargios pusys. y lajy vidutiné defoliacija padidjo 2,9% ir sudar 16,9%.

2015 m. Zemaitijos KMS baseine auganmedzij lajy bikl¢, taip pat kaip ir Aukstaitijos
IMS baseine, geéjo. Sumagjo praktiSkai vig stebimy medziy lajy vidutiné defoliacija.
Reikdmingiausias majimo pokytis uzregistruotas stebimberd; grupje. Sy medZiy vidutine
defoliacija, panasSiai kaip ir Aukstaitijos KMS, samjo nuo 19,2 iki 12,4%. ReikSmingiausias
pokytis vyraujadiy medynuose begzgrupsje. Siy medzi; viduting defoliacija sumadjo beveik 2
kartus, t.y. nuo 24,4% iki 12,5%. StatistiSkai Bgikngai sumago ir egliy, ir pu§; lajy vidutine
defoliacija. Jei stebimegliy defoliacija ma#jo nuo 21,9 iki 19,3%, tai stebippus; nuo 21,1 iki
18,7%. Intensyviausiai m&b dominuojakdiy medynuose §i riSiy medzy vidutiné defoliacija.
Analizuojant skirting iSsivystymo medz vidutinés defoliacijos pok§ius, nustatyta, kad
intensyviausiai taip pat m&p virSaujaiiy ir kiek maziau vyraujatiy medynuose medzividuting
defoliacija. Stelbiam ir uzstelbty medzy lajy vidutinés defoliacijos sumajimas praktiSkai buvo
statistiSkai nepatikimas (p>0,05). Tokie gimedzi; lajy buklés pokyiai s3lygojo taip pat vien
maziausi Zemaitijos KMS baseine augan medzi vidutine defoliacip, kuri 2015 m. sumajo
iki 18,9%.



Paskutiniuoju laikotarpiu misky bitkle Zemaitijos KMS baseine buvo taip paglggota
sausros registruotos 2015 m. ir iSskirtinai gagsikrituliy 2017 m. Tokios iSskirtis
meteorologines @ygos neigiamai paveik medzi lajy biakle kaip ir AukStaitijos KMS baseine.
Taciau Siame KMS baseine intensyviausiai pada berz ir egliy lajy vidutiné defoliacija,
mazdaug po 2,2%, t.y. eglinuo 19,3% iki 22,5%, o begznuo 12,4% iki 14,6%. Pug lajy
defoliacija padi@jo tik 1,4%, ty. nuo 18,7% iki 20,1%. Toks idajdefoliacijos laipsnio
padidéjimas buvo statistiSkai nereikSmingas.

Apibendrinus paskutingjy mety medziy lajy vidutinés defoliacijos kaitos rezultatus
Zemaitijos KMS baseine galimaity teigti, kad reik3mingi meteorologiniai veiksniaiisumoje
nesulkele, kaip ir Aukstaitijos KMS baseine, reikSmimgmedziy neigiamy reakcijy, ko pagkoje
biity reik3mingai padidjusi jy vidutiné defoliacija. 2017 m. vig tirty Zemaitijos KMS baseine

auganciy medzi vidutiné defoliacija padi@jo nuo 18,9% 2015 m. iki 22,1% ribos.

Lyginant miSky bukle tarp atskig staliy nustatyta, kad tyrim pradZioje blogesne medzi
bukle dazniausiai pasizyjo AuksStaitijos KMS teritorijoje augantys medziaitik nuo 2004 m.
Zemaitijos KMS teritorijose augaiy medzi viduting defoliacija pradjo virsyti Aukstaitijos KMS
medziy viduting defoliacip. 2005-2007 m. laikotarpiu Sis skirtumas tapo maikgu ir tik
atskily stadiy jau wl buvo nereikdminga, o 2009 m. Zemaitijos KMS ytitnedZiy vidutinei
defoliacijai reikSmingai sumajus, Aukstaitijos KMS padigo. 2010 m. abiej statiy tirty medziy
biikle nezymiai pablogjo. Vidutine medzi defoliacija Aukstaitijos KMS siek25,1%, o Zemaitijos
KMS 21,3%. Jau antri metai kai Sis skirtumas yrgSmingas (p<0,05). 2011 m. Sis procegassi
toliau ir tik 2012 m. tig medzy, o yp& spygliuciy medzy rasiy lajy vidutiné defoliacija \él
sumazjo. Jei Aukstaitijos KMS $is sumgimas buvo reikdmingas ir virsijo 2%, tai Zemaisijo
KMS nereikSmingas — 0,8%.

2013-2015 m stebimas tolesnis AukStaitijos KMS baseugatiy medziy lajy buklés
gerjimo procesas, kai tuo tarpu Zemaitijos KMS baseingadiy medzi lajy biklé pablogjo
butent 2014 m., tdau 2015 m¢ia registruojamas statistiSkai reikSmingas stepinedzij vidutines

defoliacijos sumadimas.
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1 pav.KMS teritorijose augatiy medzij baklés dinamika

Paskutiniuoju 2016-2017 m. laikotarpiu AukStaitijvsZemaitijos KMS baseine augén
medzi; lajy vidutiné defoliacija kito skirtingai. Jei AukStaitijos KMBaseine, po sausros 2015 m.,
medziy lajy biklé 2016 metais pablégp, tai gauss krituliy kiekis slygojo lajy biklés atsikirimo
procesus 2017 m.

Zemaitijos KMS sausra téjo Zenkliai didesa neigiamy jtaka medziy lajy biklei. Net
gausis krituliai 2017 m. nebuvo reikSmingas veiksnigalinantis atsikurti medgilajy baklei po

sausros.

Uzregistruotus neigiamusgiklés pokyius gaéjo salygoti nepalankios klimatis slygos —
sausros vegetacinio sezono viduryje, kupagkoje eglynus intensyviai pazeisdavo eglinis
tipografas. ReikSmingogakos vigy medyn buklei turéjo véjovartos, ¢jalauzos ir snieglauzos -
ypa: Zemaitijos KMS bei karstos ir sausos vasaros1966-1998 m. midk blogesr bikle buvo
galima aiskinti didestmis terSal koncentracijomis ore ir krituliuose, tai 2006-Z0f. laikotarpiu
padickjusi vidutiné visy medzy defoliacija kompleksisko aplinkos veikgrmpoveikio rezultatas, kur
iSskirtine jtaka tugty tekti gan akivaizdziai padifes rmigStinagiy komponetiy koncentracijoms
ore bei krituliuose. 2009 m Salta ir ilgai trunkabhiema taip pat gdjo turéti reikSmingosjtakos
medziy lajy buklés pablogjimui 2010-2011 metais. Paskutiny meyy medzy lajy viduting
defoliacija gatjo sumagti ir dél didelio zuvusy mieziy skatiau 2011 m., kurie didino 2011 m.
viduting defoliacig, o jy nebuvimas jau kitais metais, automatiskai mazidarkj 2012 m. 2013 m.
medZziy lajy defoliacijos sumagima lemé Zuvusy 2012 m. medzi 100 defoliacijos eliminavimas
skaciuojant vidurkf. Toks pat reiskinys kartojosi ir 2014-2015 m. 2@i4 m. dalis medgizuvo ir
Jy defoliacija reikSmingai didino bergljos reikSmg, tai 2015 m. tokj medzi; eliminavimas tujo
reikSmingogtakos defoliacijos sumagmui. Atkreiptinas @meésis, kad viena intensyviawssausy
per vig stelgjimo laikotarg netugjo esmires jtakos medzj lajy buklei. Darytina prielaida, kad
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sausros neigiamas poveikisduyrbit registruotas ateinarais metais, ¥ rodo ir gausus literatos ir

jau atlikty analiziy rezultatai. Siuos teiginius patvirtino 2017 m.ukatai gauti Zemaitijos KMS
baseine. Btent tik Siame baseinestsi neigiamas sausros epizodo poveikis registrudéas2016
m.

ISVADOS

Tiriamuoju laikotarpiu (1994-2017 m.) blogiausia dvmy bikle iSsiskyg 1996-97 metai,
kada laj defoliacija virsijo 25 % Zemaitijos KMS, 30% Aulgtijos KMS ir 35% Diikijos KMS.
Nuo Sio laikotarpio iki 2001 m. medglajy defoliacija reikSmingai majo. 2001 - 2007 laikotarpis
iSsiskyk kaip medzi lajy biklés blogjimo laikotarpis ir ypd Zemaitijos KMS teritorijoje. 2006-
2007 m. laikotarpiu padéiusi vidutine visy medzi; defoliacija kompleksisko aplinkos veikgni
poveikio rezultatas, kur iSskirtinjtaka tugty tekti gan akivaizdziai padifusioms figstinartiy
komponegiy koncentracijoms ore bei krituliuose. Po Sio lagépto registruojamas medziajy
buklés atsikirimas, po kurio ¥l seke nezymus defoliacijos padifimas 2011 metais. 2012 m.
medzi; lajy, o yp& spygliudiy medzi; rasSiy lajy viduting defoliacija reikSmingai sumajp. Tokio
sumazjimo rezultatas g&jo bati ir didelis zuvusy medzi skatius 2011 m., kurie didino 2011 m.
viduting defoliacig, 0 ju nebuvimas kitais metais, automatiSkai mazino Wdu2012 m.
biklés gegjimo procesas, kai tuo tarpu Zemaitijos KMS baseigadiy medzi lajy bakle
pablogijo batent 2014 m. 2015 nxia registruojamas statistiSkai reikSmingas stebimedzi
vidutinés defoliacijos sumajimas.

2016-2017 misk baklé buvo glygota sausros registruotos 2016 m. ir iSskirtigausy
krituliy 2017 m. Tokios iSskirtiks meteorologinesak/gos neigiamai paveikkmedziy lajy bikle
Aukstaitijos KMS baseine. Intensyviausiai pagid berzy lajy vidutiné defoliacija. ISsamus
ekofiziologiniai Siy medziy tyrimai parod, kad lutent berzai yra maziausiai prisitaigrie dabarties
klimato kaitos. Sausros ypatipriai paveikia bernz fiziologinius procesus, ko pasoje ne tik kad
blogeja jy bakle, bet ir magja prieaugis. Tokiu #du AuksStaitjos KMS baseine augai
karpuotyjjy berz; buklé pablogjo 4,3%, t.y. nuo 13,2% iki 17,5%, o plaukyjt berz; net 5,3%,
t.y. nuo 16,1% iki 21,4%. Spyglidn; medziy rasSiy: paprastosios egg ir paprastosios pusSies
medziy lajy vidutiné defoliacija padidjo zymiai maziau. Jei puslajy defoliacija padidjo 1,0%,
t.y. nuo 15,8% iki 16,8%, tai eglilajy defoliacijos padiéjiimas siek vos 0,4%, t.y. defoliacija
padictjo nuo 22,3% iki 22,7%.
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Apibendrinus paskutigjy mety medzi; lajy vidutinés defoliacijos kaitos rezultatus galima
buty teigti, kad vig tirty AukStaitijos KMS baseine augéig medzi vidutiné defoliacija padidjo
nezymiai ir pasiek20,7% ril.

Zemaitijos KMS baseine buvo taip pafygota sausros registruotos 2015 m. ir iSskirtinai
gausy krituliy 2017 m. Tokios iSskirtés meteorologinesal/gos neigiamai pavekmedzy lajy
bukle kaip ir AukStaitijos KMS baseine. Tiau Siame KMS baseine intensyviausiai paptiche tik
berz;, bet ir egly lajy vidutiné defoliacija, mazdaug po 2,2%, t.y. eghuo 19,3% iki 22,5%, o
berz; nuo 12,4% iki 14,6%. Pydajy defoliacija padidjo tik 1,4%, t.y. nuo 18,7% iki 20,1%. Toks
vyraujartiy baseine medgirasiy lajy vidutinés defoliacijos padigimas slygojo nereikSming ir
bendy defoliacijos pokyit kuris siek nuo 18,9% 2015 m. iki 22,1% 2017 m.

2016-2017 m. laikotarpiu Aukstaitijos ir Zemaitijd&MS baseine augahn medzi lajy
vidutiné defoliacija kito skirtingai. Jei AuksStaitjos KM®aseine, po sausros epizodo 2016 m.
medziy lajy biklé pastaraisiais metais pabtpg, tai gauss krituliy kiekis slygojo lajy baklés
atsikirimo procesus. Zemaitijos KMS sausros epizodasiatrkad tugjo Zenkliai didesa neigiam
jtaka medzi lajy buklei. Net gauss krituliai 2017 m. nebuvo reikSmingas veiksngalinantis
atsikurti medaj lajy buklei po sausros. Tai patvirtina teigirkad medziai augantys maaliai
drekinamosiose gygose yra atsparesni @ymeés trikumai ir labiau prisitaik prie sausros negu
medziai augantys laikinai uzmirkusiose ar net gausimirkusiose gygose, kurios yra iingos

Zemaitijos KMS baseinui.
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1.2. Medymy biikl ¢ augalijos tyrimy stacionaruose

1993m. Aukstaitijos kompleksinio monitoringo statyj(KMS) buvo iSskirtas vienas
kartografuotas 50m 50m tyrimo barelis vig augalijos ard tyrimams. 1994mjsteigus Zemaitijos
KMS, joje iSskirtas 40nx 40m kartografuotas augalijos tyrimo stacionarasp pat pastaraisiais
metais buvo prapstas kartografugt barely tinklas Aukstaitijoje. Siam tikslui panaudoti du
kartografuoti bareliai, kurie buvo iSskirti basaibiadingose augaviése medyng naSumo tyrimams.
Tokiu bidu medym strukiiriniai pokyiai tiriami 2-juose Auk$taitijos ir viename — Zertiis
KMS augalijos tyriny stacionare. 1 kartografuotas barelitldbai intensyvios &alauzos tyrimams
pasidaé netinkamas. 2017 m¢jalauy paZzeistas augalijos tyrirstacionaras buvo atkurtasgia
vykdyti sumedjusios ir zolires augalijos tyrimai atnaujinti.

Vienas pagrindiniy tiksly yra medyno strukiros kaitos analiz, kurios metu nustatomi
bioindikaciniai rodikliai labiausiai atspindintysadingiausius medyn pokyius slygojamus
foninés tarSos bei klimatingi veiksniu. T&iau Sie tyrimai vykdomi tik kas 5 metai. Medyibuklé
yra vienintelis parametras, kuris augalijos tyrigtacionaruose nustatomas kasmet.

Darbo objektas ir metodas

Stacionaruose kas 5 metai vykdomiyvaigalijos ard tyrimai, tame tarpe ir medziaugimo
ir medyno strukiros pokygiy tyrimai. Stacionare kiekvienas medis, kurio kamieskersmuo
didesnis negu 8 cm numeruojamas ir vigtirkoordingiy pagalbos éka nustatoma jo pats
medyne. Taip pat iSmatuojami pagrindiniai dendromiei parametrai: medZzio aukstis, lajos
pagrindo aukstis, kamieno skersmuo bei lajos skeps(apinduliai pasaulio Sgliatzvilgiu). Salia
Siy tyrimy nustatoma pomiskioaginé sucttis bei atskiy augal raSiy padengimo procentas. Tik
medziy biklé augalijos stacionaruose vertinama kasmet. Augalyoimy stacionay pagrindires

taksaciis charakteristikos pateiktos 6 lerjel

3 lentek. Medyny, kuriuose iSskirti tyrimo stacionarai pagrinésntaksacias charakteristikos

Tyrimo Medyn; taksacigs charakteristikos
stacionaras| ®Siné | Amziaus | Bonitetas | Skalsuma Taris 1 ha| DTG Misko tipas
sucktis | klas S m3

AKMS 01 | 9P1E 15 1 0,5 300 Nbl | vacciniosum

AKMS 02 | 9P1E+B| 17 1A 0,7 440 Lcl oxalidosum

AKMS 03 | 6E2P2B | 8 3 0,6 260 Pcn caricosum

ZKMS 01 | 7E1P2E| 8 2 0,8 370 Ncl | myrtilius -
oxalidosum




Kaip matyti iS pateikf duomem AuksStaitijos KM stotyje pirmas stacionaras (AKM3)0
ikurtas nairaliai drkinamame (Nbl), aukSto produktyvumo (B_1), brukame (v),
perbrendusiame (A.kl. — 15) puSyne su silpnai kStei egts priemaiSa bei antru jos ardu ir
pomiskiu.

Aukstaitijos KMS antras stacionaras (AKMS_QRyirtas laikinai uzmirkusioje pakankamai
derlingoje augaviéje (Lcl) ir labai auksSto produktyvumo, kiSkiakisgiiniame, perbrendusiame
pusyne su nedidele églpriemaiSa bei gausiausiu jos antru ardu bei gomis

Aukstaitijos KMS treias stacionaras (AKMS_03kurtas pelkigje pakankamai derlingoje
augavietje (Pcl) ir Zemo produktyvumo, viksviniame, pertasiame eglyne su nedidele pusies ir
berzo priemaiSa bei egl antru ardu bei pomiskiu. 2010 ng&l thbai stipraus &o virs 30% medzij
stacionaras atkurtas.

Zemaitijos KM stoties augalijos tyrimo stacionaiisirtas vienoje i$ idingiausiy egks
augavietje — nelyniniame-kiSkiakopstiniame eglyne su keliomis, skirtingo amziaus éggl

kartomis.

Darbo rezultatai

1.2.1. Medywy biklé Aukstaitijos KMS stacionaruose

Vienas iS pagrindini medymny buklés rodikliy, Salia vidutigs medzy defoliacijos laikomas
Zuvusiyy medzip skatius. AuksStaitjos KMS pirmajame stacionare medZiSsiretinimo
intensyvumas siek1,68% per metus, t.y. per 21 m. laikojazpvo 68 medziai iS 192 uzregistryot
1993 metais. Tai sudaro 35,4% wisnedzZiy. Intensyviausiai sumap lapudiy medzy, kiek
maziau zuvo egli ir maziausiai pug

Antrajame stacionare AKMS_02 bendras medi$kritimas buvo didesnis. Medgi
iSsiretinimo intensyvumas siekpo 1,85%, t.y. per 21 m laikotarguvo 89 medziai iS 229
registruoty dar 1993. Tai sudaro 38,9% wisteltty medzi. Maziausiai zuvo lapuby, pus;
iSkritimas virSijo 10%. Intensyviausias iskritimagfiksuotas egij. Per tiriamyjj laikotarg Siame
stacionare Zuvo net apie 55% Siasies medzj. Taiau, kaip taisyld, Zista atsilik augime
medziai. Keliy didesni berz; zities priezastis —&alauza.

Treciojo stacionaro medgiiskritimo intensyvumas didzZiausias. Jis siekia B2{4% arba

3,4% per metus. Dar 2004 m. megigkritimas Siame stacionare mazai skyrnuo medij
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iSkritimo  intensyvumo  uZregistruoto pirmajame Staeire. Pagtis iS5 esms pasikeik
pazeidimy Zuvusios eg@ls — 8 medziai iS5 110. Taip pat kelios drésubuvo nugrauztos bepr
ISskirtiniai 2010 m., kai & véjovarty stacionaruose Zuvo 26 medziai.ygik 1 pirmame stacionare,
3 antrame, o lik 22 3-me stacionare. 2017 m. databumedjusios augalijos tyrimai parédkad
Siame tréiame Aukstaitijos KMS baseino stacionare yra &8i81 medis.

Zuvusiy medziy skatiaus dinamika rodo (2 pav.), kad per tiriginlaikotarg, eliminavus
2010 m. zuvusj lll stacionare medai skatiy, kasmet vidutiniSkai iSkrenta apie 1,6-1,7% medzi
2016-2017 m. | stacionare zuvo atitinkamai 4 ir 2 edziai, Il -jame Zuvo 5 ir 0 medzy bei Ill-

jame 1 ir 0 medzi.
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2. pav.Zuvusi; medzi skatius Aukstaitijos KMS tyrina stacionaruose 1994-2017 m.
(2010 m. AITS 3 zuvo net 22% apskaitos med2D13 m. tyrimai sustabdytebper mazai likusj

medziy)

Medziy lajy defoliacijos duomenys rodo, kad yisnedzy vidutiné defoliacija iki 2004 m.
laipsniSkai ma&o. Nuo Sio laikotarpio iki 2010-11m. registruojasnanors ir nezenklus, medzi
lajy vidutinés defoliacijos laipsnio augimas. Tiollefoliacijos augir gakjo salygoti nepalanks
klimatiniai veiksniai. AKMS 3-i0 stacionaro labaulkst defoliacig 2005 ir 2007m.(virs 28 %)
salygojo &kl zievégrauzio tipografo pazeidign zuvusios egls, o 2010 m. & véjovarty zuw
medziai.

Paskutiniuoju septyneyi mety laikotarpiu (2011-2017 m.) wis medziy augadiy
Aukstaitijos KMS stacionaruose tgyiduting defoliacija tuéjo tendench mazti po 1,3 ir 0,75%

per metus atitinkamai | ir Il stacionaruose.
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4 pav. 1-3 Krafto klasy medzi; vidutinés defoliacijos kaita AukStaitijos KMS stacionaruose

VirSaujartiy, vyraujartiy ir iS dalies stelbiammedzy lajy vidutinés defoliacijos sekoje
reikSmingas magimo trendas nustatytas tik | stacionare. Il staai@ Si medzy lajy vidutiné
defoliacija praktisSkai iSlieka stabili (4 pav.).KT2017 mcia augatiy medzi lajy biklés
atsikirimo intensyvumas didziausias. ViduinirSaujaiy medziy vidutiné defoliacija sumago
iki 18 %.

2011-2015 m. laikotarpiu | stacionare yp@ikSmingai gefja egly ir berzy bakleé, Jy lajy
vidutiné defoliacija magja po 2,76% ir 3,04% per metus atitinkamai. Plagy vidutiné defoliacija
maZja ne taip intensyviai ir sudaro tik po 0,76% peetns. Siuo laikotarpiu geriausiaikie
pasizymi berzai, kiek didesnvidutiné defoliacija pug ir pragiausios lklés iSlieka Siame
stacionare aug&ios eges.

2015-2016 m. nepalank meteorologiniai veiksniaigkygojo reikSming egliy lajy buklés
pablogijima 2016 m. Smarkiai padifb ir berz; lajy vidutiné defoliacija. Tik 2017 m. gausus
krituliy kiekis tugjo reikSmingogtakos eghy lajy btklei atsikurti, kai tuo tarpu beyaiklé ir toliau
bloggjo. S tendencija gerai atspigjd gautus rezultatus visame Aukstaitijos KMS basein

ISskirtiniai duomenys gauti tiriant py$ajy buklés kaita. Gauti rezultatai par@dkad pus,
augagiy naftiraliai drkinamose slygose lkle nepalanks Kklimatiniai veiksniai paveik
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bera;.

Il stacionare tik egij lajy vidutiné defoliacija reikSmingai mafa po beveik 1 % per metus.

Taciau kaip ir | stacionaréia egliy lajy vidutiné defoliacija didziausia. PySr berz; lajy viduting
defoliacija reikSmingai nesiskiria tarpusavyje. 20h. gauss krituliai labiausiai buvo palamk
paprastosioms pusims. Kaip ir pirmajame staciopgbaklé ¢ia buvo geriausia.
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5 pav. Atskiry raSiy medzi; vidutinés defoliacijos kaita Aukstaitijos KMS stacionaruose
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6 pav. Atskiry raSiy visy medzi vidutinés defoliacijos kaita AuksStaitijos KMS stacionaruose

Apibendrinus rezultatus nustatyta, kadésghuganios Aukstaitijos KMS augalijos tyrimo
stacionaruose yra blogiausiosikkes. 2010-2011 m. &l nepalanky klimatiniy veiksny ir
Zievegrauzio tipografo zalos tutegliy lajy defoliacija buvo viena didziaugiper vig tiriamajj
laikotarg ir virSijo 30%. Paskutiniaisiais 2012-2017 m. eglilajuy biiklé reikSmingai pagefjo
lyginant su 2011 m. Net ir 2015 m. sausra netéjo reikSmingos jtakos egly laju biklei
blogeti.

.Iki 2009 m. taip pat reikSmingai mgé stacionaruose augéan berz; vidutiné defoliacija.
Tatiau po intensywj véjalauz;, jy buklé reikSmingai pablogo 2010 m. 2011-2016 m.
registruojamas reikSmingas ber# laju buklés atsikirimo procesas. Vidutiné laju defoliacija
sumazjo net iki 12%. Tik 2017 m. stebimas pakankamai Zyras tirty berzy lajy defoliacijos
laipsnio padidéjimas. Tai 2015 m. sausros poveikio rezultatas.

Stabiliausios hiklés iSlieka puSys. Tik 2010-2013 m. laikotarpiu pug lajuy vidutiné
defoliacija buvo padidejusi iki 18-19 % ribose. Paskutiniuoju laikotarpiu, net nepalankis

klimatiniai veiksniai netur ¢jo jtakos pudy lajy biiklei pablogéti.

27



Aukstaitijos KMS Tyrim y stacionaras Nr. 1-3. mST1 @ST2 OST3
25
2 20 M-I s il
8 157 :
S 10 - !
o
5 - =
o -HH L L LU L L LU P D AU UL I L LU L 4
<SS 0O O I 0 O O d AN M S 10D O 0 0O O 4 N M I I O© M~
D O O O 0O 0O O O O O O O O ©0 0 O oI d d d o o o
D OO OO O O O O O O O O O O O O O O O O O o O o o
™ e 1 AN AN AN AN NN NN NN N N NN N N NN NN
7 pav. 1-3 Krafto klasy iSlikusiy gywy medzy vidutinés defoliacijos kaita AukStaitijos KMS

stacionaruose

Eliminavus @l nepalanky klimatiniy veiksny poveikio zuvusi medzi; jtaka vidutinei
defoliacijai, nustatyta, kad iki 2004 maetirty iSlikusiy gywy medzi; vidutiné defoliacija ma#jo
reikSmingai po 0,5% kiekvienais metaissigas nuo i meyy iki 2010 m. buvo stebimas atvirkstinis
procesas, medziajy vidutiné defoliacija didjo reikSmingai mazdaug po 0,6%.

2011 - 2016 m. po nepalanki veiksniy poveikio stebimas medi lajy baklés
stabilizavimosi procesas su nereikSminga vidutiés defoliacijos mazjimo tendencija. Tik po
2015 m. sausros ir jos epizodo 2016 m. KMS basemanigatiy medziy vidutiné defoliacija 2017

m. nors ir nereikSmingai, &&@u padidjo.

1.2.2. Medyno bklé Zemaitijos KMS stacionare
Zemaitijos stacionare bendras megdgkritimas per 20 m. laikotajsiekia 34% ar 1,7% per
metus. Zuvusi beri neuzregistruota. Nustatyta, kad Zuvusiosesgjra jvairaus dydzio, nuo
smulkiy, atsilikusyy augime iki stamhy, dominuojagiy ir virSaujartiy medyne. Pagrindin Siy
medzi; Zuties prieZastis - entokeéji ir vejalauzos. 2002 metais net apie 5%webglivo pazeistos
shieglauzos, o 2011 m. — ZigrauZio tipografo. Siame stacionare kasmet daZigiafssta tik po
viena egt. 2014 m. @l ZievegrauZzio topografo Zuvo 3 edis ir tik po 3 mety, 2017 m. ¢l Zuvo

dvi egles.
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8 pav.Zuvusiy medzij skakius Zemaitijos KMS tyrim stacionare 1995-2017 m.

Pagrindiniai medZi biklés kaitos parametrai Zemaitijos KMS stacionare it — 9
paveiksluose. Metais, kuriais megziidutiné defoliacija buvo didziausia uzregistruotas ir dicie
Zuvusiy medziy skatius.

Idomu pazyniti, kad defoliacijos kaitos tendencijoniigkos netujo medzi; iSsivystymo
laipsnis. Vyraujatiy ir atsilikusiy augime medzi vidutinés defoliacijos kitimo poidis tiriamuoju
laikotarpiu buvo analogiSkas. Tik didegmnedzy vidutiné defoliacija buvo mazegno zemesn,
atsilikusiy augime — didesn

Didziausias neigiamas defoliacijos pokytis uzregistas 2002 metais. Pagrindinis veiksnys

esminiai glygojantis medij, pagrinde eglj, bikl¢ buvo vasario rnes vykusios snieglauzos
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9 pav. Visy, virSaujasiy ir islikusiy gywy virSaujariy egliy biklé Zemaitijos KMS stacionare

D¢l Sios priezasties pazeisti medziai neteko vidakai apie 30% lajos virSuits dalies, o
atskirais atvejais ir visos lajos. Tokiawdu kenkjy Zalos pakartotinio iSplitimo problemalvapo

aktuali ir 2003 — 2006 m. laikotarpiu, kai egkuvimo intensyvumaséti ZievegrauZzio virsijo 2%
per metus.
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2008-2015 m. stebimas intensyvus tyrimo staciomagartiy medzij lajy biklés gegjimo
procesas. Vidutis defoliacijos sumapmas siekia 10% per 8rimey laikotarg, arba po 1,25%
per metus. Tik virSaujainy, vyraujartiy ir iS dalies stelbiamegliy vidutiné defoliacija mazjo kiek
silpniau, magjimo intensyvumas sudatik 5,3%, arba 0,66% per metus.

2016 m. sausra neigiamaalyyojo egly lajy biukle Zemaitijos KMS stacionare. Lagj
vidutiné defoliacija padidjo 3-4%. Paskutiniaisiais metais, pasizytms ypa& gausiais krituliais,
egliy lajy buklé praktiSkai nepakito, kad rodo, kad gasi&rituliy kiekiai nera pagrindinis veiksnys
egliy lajy buklei atsikurti.

Apibendrinus gautus rezultatus, galima teigti, R&45 m. sausra, lydima 2016 m. sausros
epizodo birzelio pabaigoje #&jo esmires reikSnés stacionaruose augam medziy vidutings
defoliacijos kaitai. 2016 m. AukStaitijos KMS ir Zmitijos KMS tyrimy stacionaruose augén
medziy lajy defoliacija reikSmingai padifb, kaip ir buvo tikimysi 2015 m. Tik yp& gausis Krituliy
kiekiai 2017 sustalid§ neigiany proceg. Medzy lajy buklé stabilizavosi ar net pram gekti,
yp& paprastosios egg medzi.

ISvados

1. Paskutiniuoju penkesi mety laikotarpiu (2011-2015 m.) ws medziy augagiy
Aukstaitijios KMS stacionaruose tgyidutiné defoliacija ma#Zja vidutiniSkai po 1,3 ir 0,75% per
metus atitinkamai | ir Il stacionaruose.. VirSadjan vyraujargiy ir iS dalies stelbiampmedzi; lajy
vidutinés defoliacijos sekoje reikSmingas m@ho trendas nustatytas tik | stacionare. Il staar@
Siy medziy lajy vidutiné defoliacija praktiskai iSlieka stabili.

2. | stacionare 2015-2016 m. nepalaskmeteorologiniai veiksniaigygojo reikSming
egliy lajy buklés pablogjima 2016 m. Smarkiai padib ir berzy lajy vidutiné defoliacija. Tik 2017
m. gausus krituij kiekis tugjo reikSmingosjtakos eghy lajy biklei atsikurti, kai tuo tarpu beyz
bikl¢é ir toliau blogjo. S tendencija gerai atspitjd gautus rezultatus visame AukStaitijos KMS
baseine. Tik pug augagiy nafiraliai drekinamose glygose likle nepalanks klimatiniai veiksniai

egliy ir bera,.
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3. |l stacionare tik eglj lajy vidutiné defoliacija reikSmingai maja po beveik 1 % per
metus. Taiau kaip ir | stacionareia egly lajy vidutiné defoliacija didziausia. PysSr berz; lajy
vidutiné defoliacija reikSmingai nesiskiria tarpusavyje.120m. gauss krituliai labiausiai buvo
palankis paprastosioms pusims.

4. 2011 - 2016 m. po nepalanii veiksniy poveikio stebimas medij lajy biaklés
stabilizavimosi procesas su nereikSminga vidutis defoliacijos mazjimo tendencija. Tik po
2015 m. sausros ir jos epizodo 2016 m. KMS bassmanigatiy medzij vidutiné defoliacija 2017
m. nors ir nereikSmingai, d@u padidjo.

5. Zemaitijos KMS stacionare 2008-2015 m. stebimanisyvus tyrimo stacionare
augariy medzi lajy buklés gegjimo procesas. Vidutiis defoliacijos sumafimas siekia 10% per
8riy mey laikotarg, arba po 1,25% per metus.

6. Sausy poveikis reikdmingai gygojo eglyn; biklés pablogjima Zemaitijos KMS
augalijos tyriny stacionaruose. Tik gais krituliai 2017 m. stabilizavg $ieigiany proces.

7. 2015 m. sausra, lydima 2016 m. sausros epizodellmrpabaigoje tujo esmires
reikSnes stacionaruose augap medziy vidutinés defoliacijos kaitai. 2016 m. AukStaitijos KMS ir
Zemaitijos KMS tyrimy stacionaruose augén medzi lajy defoliacija reikdmingai padéjb, kaip
ir buvo tikimgsi 2015 m. Tik yp& gausis krituliy kiekiai 2017 sustalid§ neigiany proces.
Medziy lajy buklé stabilizavosi ar net prap gegti, ypac paprastosios egg medzi.
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1.3. Medzy pazeidimai KMS teritorijose.

Pagal Integruoto monitoringo programa medpiazeidinyg tyrimai vykdomi kiekvienais
metais. Tyrimo metu atliekamas uzregistiupizeidinyg identifikavimas, pagrindini priezasiy
nustatymas bei pazeidimo intensyvujuertinimas.

Pagrindinis darbo tikslas — iSaiskinti magpiazeidimo priezastis baj jntensyvung visoje

KMS teritorijoje.

Darbo metodika

Medziy pazeidinyg vertinimui panaudoti AmerikietiSko migk monitoringo programos
metodiniai reikalavimai (FHM Guide, 1984, 1987). gBh Sios programos reikalavimus
registruojama medzio pazeidimo sritis, pazeidimsig, intensyvumas bei nustatoma pagriadin
pazeidimo priezastis, jeigjimanoma identifikuoti. Medgi pazeidiny sritys ir GSys bei y
intensyvumas pateiktas 4 lerdel

4 lentek. Medziy pazeidiny vietos, pazeidimp rasys ir jj intensyvumas

PaZeidimo@iSis Ko | Pazeidimo | Ko || Medzio pazeidimo sritis Ko

da | intensyvuni das das
S as

Vézys 1 1-100% 0-9 &ta pazeidim 0

Gryby vaisiakiniai ir kt. pavartios | 2 Néra - Saknys ir kelmi# kamieno| 1

medienos pozZzymiai dalis

Atviros zaizdos 3 1-100% 0® Saknys ir apatkamieno| 2

dalis

Sakotakij pazeidimas 4 1-100% 0{p Apatikamieno dalis 3

Nulauztas kamienas 11 Visas kamienas 4

Nutrauktos Saknys > 1 m nuyd3 | 1-100% 0-9| VirSutinkamieno dalis 5

kelmo

Nulenktas kamienas 15 1-100% Q9 Lajos kamienas 6

Virsaninio qglio ar vir&inés| 21 | 1-100% 0-4| Sakos 7

netekimas

Sausos ar nulauzytos Sakd22 | 1-100% | 1-9 || Ugliai 8

gyvojoje lajoje.

Ugliy Sluotos ar vilkgliai 23 | 10-99% 1-9] Lapai, spygliai 9

Ugliy ir lapy pazeidimai 24| 10-99% 19

Eglinio topografo pazeidimai 25

Briedziy pazeidimai 33




Darbo rezultatai
Vienas iS svarbiausi misSky biklés monitoringo metu atliekagm tyrimy yra medzio
pazeidimy nustatymas iry intensyvumojvertinimas. Si tyrimy metu nustatom pazeidimy tipai

pateikiami metodikoje.

1.3.1 Aukstaitijos KMS medgipazeidimai bei pagrindiés priezastys

Nustatyta, kad 2017 m. AukStaitijos KMS teritojgoiS 454 atrinki virSaujartiy,
vyraujartiy ir iS dalies stelbiam miSko medai 68 identifikuoti seni ir Sviezi pazeidimai, kurig
esnes jtakojo ar gadjo jtakoti jy bikle. PaZeisti medziai sudaro 15,0% stelpimedzi;. Palyginus
Su pra&jusiais metais pazeismedzij sumazjo 2%.

IS5 10 pav. pateiktos schemos matyti, kad daugaysazeista iSlieka medgikamieny
apatire dalis (3). Pazeidimai Sioje srityse jau daygetiy virSija 50% vig uzregistruaj pazeidiny.
Kiek maziau pazeistas lajos kamienas 28% paZeidirai stipraus &o padarinys. Kitoms medzio
sritims tenka Zymiai maZiau pazeidjmSakny ir priekelmirgje kamieno srityse (1-2 medzio sritis)
nauju pazeidim nerasta, o medziai t&je tokius pazeidimus Zuvo. Visame kamiene (4),

virSutiniame kamieno dalyje (5) ir Sakose (7) uisgota mazdaug po 5-6% yipazeidiny.

5.5%—_ 0.0% |—0.0% —0.0%

S4.-170 5.5%
01 ®m2 O3 O4 W5 O6 @7 0O9 MWSlice9

10 pav. Pazeiding pasiskirstymas pagal pazeistedzio srit

(1. - Saknys ir priekelmin dalis ( iki 30 cm ); 2. Saknys ir apatikamieno dalis; 3. - apatin
kamieno dalis;

4. visas kamienas; 5. - virSutiRamieno dalis; 6. - lajos kamienas; 7 — Sakos|d&pai, spygliai)
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11 pav.Pazeidim ir ligy pasiskirstymas pagaisj
Kamieno ir Sakn pazeidimai: 1. —é&2ys; 2 — gryly vaisiakiniai; 3, - atviros Zaizdos; 4. — sakotaki
pazeidimas;
11 — nulauztas kamienas; 13 — nutrauktos Saknys;riBenktas kamienas
PaZeidimai medZzio lajoje:21 - vimdinio tglio ar virdinés netekimas; 24 &gliy — lap; pazeidimai;
25 — eglinio tipografo pazeidimai.

I3 nustatyy paZeidiny daZniausiai pasikartojantis pazeidimas buvo: asviraizdos (3). Sis
pazeidimas virsijo 50% wispaZzeidiny (11 pav.). Taijvairaus senumo bei intensyvumo elni
nulopyti egly kamienai. 27% pazeidimsudaé virsSaninio aglio ar virdginés netekimas (21), kur
salygojo snieglauzos ir alauzos. Eglinio topografaigliy ir lapy pazeidimai, o taip patéginiai
susirgimai irjvairis kamieno nulenkimaiétlsmarkaus o sudaé apie 3 — 7 % vig pazeidiny.

Daugiausiai paZeistos buvo paprastosiogssedturios sudar 85% vis; pazeist medzi.
10% vigy pazeidiny teko berzams ir 5% pusims.

Apibendrinus gaut tyrimy rezultatus, nustatyta, kad paskutiniuoju laikatar2002-
2017m.) pazeidimp priezastys ir pazeidign sritys medyje praktiSkai iS e$s) nekito, iSskyrus
reikSmingai kintarjteglinio tipografo pazeidimintensyvum. Atskirais metais Sis pazeidimasr
iSskirtinai auk&f medziy iSkritimo intensyvum stacionaruose. DidgFal misSky biklei vis dazniau
daro smarkios audros ir gausus sniegas,ykpéadariniai — iSversti ir sulauzyti medziai bai |
kamienai. Pazeidziaynviety ir priezasiy strukfira iS esms kinta ir pazeistiems medziamsnant,

ir naujoms priezastims atsirandant.
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1.3.2 Zemaitijos KMS medgipaZeidimai bei pagrindi#s priezastys

0 r@ 6.5 28.3

1Q9—\\

10.9-

01 @2 O3 0O4 W5 0O6 @7 0O9

12 pav. Pazeiding pasiskirstymas pagal pazeistedzio srit
(1. - Saknys ir priekelmin dalis ( iki 30 cm ); 2. Saknys ir apatikamieno dalis; 3. - apatin
kamieno dalis;

4. visas kamienas; 5. - virSutiRamieno dalis; 6. - lajos kamienas; 7 — Sakos|d&pai, spygliai)

2017 m. Zemaitijos KMS teritorijoje 13,1% ftirtvirSaujamiy, vyraujariy ir i3 dalies
stelbiany miSko medaj buvo pazeisti. Paliginus su 2015 metaiskatius padi@jo net 4,2%, t.y.
iS5 335 stebty vyraujargiy ir virSaujargiy medzy 44 tugjo identifikuojamus pazeidimus, kurie
gakjo tureti reikSmingostakos j; gyvybingumui.

IS 12 pav. pateiktos schemos matyti, kad daugaapsizeiding rasta lajos kamieno srityje
(6). Pazeidimai Siose srityse 2017 m. sugmiki 39% vigy uzregistruaj pazeidiny. Taip pat
padictjo paZeidiny ir visame kamiene.ylskatius iSaugo iki taip pat 28 %. Zymiai maziau buvo
pazeisti lapai ar spygliai (9) — 12 %, apatkamieno dalis (3) ir Sakos (7). MazZiausiai pasidi

metais pazeidimnerasta.
0 o 2 2 390
' 2 314
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13 pav.Pazeidim ir ligy pasiskirstymas pagaisj
Kamieno ir Sakn paZzeidimai: 1. —&zys; 3, - atviros Zaizdos; 4. —sakotpgazeidimas;
11 — nulauztas kamienas; 15 — nulenktas kamienas
PaZeidimai medzio lajoje:21 - vimsinio uglio ar virdinés netekimas; 24 &gliy — lap pazeidimai;
22 - Saly pazeidimai; 25 — eglinio tipografo pazeidimai.
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Nustatyta, kad dazniausiai pasikartojantis pazedirbuvo virgninio aglio ar virdinés
netekimas (21). Sis paZeidimas jaue aiheyy iSlieka didZiausias ir 2017 m. virsijo 30% wis
pazeidimy (13 pav.). Tok didefj Sio paZzeidimo registragijskatiy salygojo el pasikartojagios
véjalauzos ir snieglauzos. Takpazeidiny rezultatas reikSmingai padigs zievegrauzio tipografo
pazeidimy skatius, kuris 2017 m. sieék beveik 30%. Tai rekordinis paZeidimskatius.
Ankstesniais metaigjskatius buvo zenkliai mazesnis: 2013 m. sidk,5% vig pazeidimy, 2014
m. 18%, 2015 m. — beveik 17%.

Daugiausiai pazeistos buvo paprastosiogssedturios sudar 80% visy; pazeist medzi.
10% vigy pazeidiny teko berzams ir 10% pusims.

Apibendrinus gauwt tyrimy rezultatus, nustatyta, kad paskutiniuoju laikatarf2006-2017
m.), Zemaitijos KMS i$ esas pakito pazeidimoisis ir paZeidim sritys medyje. Po intensyyi
snieglaun ar wjavarty ir bepasikartojadiy sausy 2015-2016 m. labai suintensyw Ziewegrauzio
tipografo veikla, kurio rezultatas papildomai Zuassegés. 2017 m. padiges krituliy kiekis kiek
Svelnina & kenlejy invazijos intensyvum taciau ar ir kitais metais Sie keégjli puls egles

vakariniame Salies regione parody $iet; tyrimai.

1.3.3. KM stdiy teritorijose augaiy medzi pazeidiny ir pagrindiniy priezagiy kaita.

Apibendrinus 11 met pazeidiny tyrimo rezultatus AuksStaitijos KMS nustatyta, kad
paskutiniuoju laikotarpiu sumép pazeidiny priekelmireje, Sakm srityje (sumago véjavarty) ir
kamieno srityje, tdau wl pradtjo didéti pazeidimai lajoje (14 pav.). IS pazeidimigsiy iSsiskiria
eglinio tipografo pazeidimai, lajos netekimaél dnieglaun ar wjalauz; bei jvairaus senumo
atviros zaizdos. 2015-2017 m. laikotarpis iSsiskimeregistruotais pazeidimais Sakkelmo bei
apatireje kamieno srityje. Tai rodo, kad nebuvo registrueikSmingesni ¥jo bei sniego veiamy
bei lauziany medZi. Zievégrauzio typografo pazeidin intensyvumas jau daugelmey
Aukstaitijos KMS baseine iSlieka stabilus.

13 mety pazeidiny tyrimo rezultatai Zemaitijos KMS parégdkad daugja paZeidiny lajos
kamieno dalyje. Tai nepalankiklimatiniy reiSkiny pasekm. Nuo 2010 m. & gausos shiego
poveikio akivaizds Sak iSlauzymo atvejai. 2015 m. pagajss pazeidiny virSutingje kamieno
dalyje. ISskirtinis paZeidimas — eglinio typografala. Atrodo, kad po 2015 ir 2016 sapsr
Zemaitijos KMS baseine pradeda formuotis $io kgmRidinys. Ar gauss krituliai sustabdys $io

kenkéjo invazija parodys 2018 m. tyrimai.
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14 pav.Aukstaitijos KMS medzj pazeidiny pasiskirstymo pagal pazeisrit ir pagal 6i§j kaita.

Medzio sritis: 1. - Saknys ir priekeln@indalis ( iki 30 cm ); 2. Saknys ir apatikamieno dalis; 3. - apatirkamieno
dalis; 4. visas kamienas; 5. - virSatikamieno dalis; 6. - lajos kamienas; 7 — Sakos|dpai, spygliai;
PaZeidimgy raSis: Kamieno ir Sakn pazeidimai: 1. — &2ys; 3, - atviros Zaizdos; 4. —sakotpliazeidimas; 11 —
nulauzZtas kamienas; 15 — nulenktas kamienas
Pazeidimai medzio lajoje:21 - vindinio tglio ar vir§inés netekimas; 24 agliy — lapy pazeidimai; 25
— eglinio tipografo pazeidimai.
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15 pav.Zemaitijos KMS medZj pazeidiny pasiskirstymo pagal paZejstritj ir pagal 6i§j kaita.

Medzio sritis: 1. - Saknys ir priekelngindalis ( iki 30 cm ); 2. Saknys ir apatikamieno dalis; 3. - apatirkamieno
dalis; 4. visas kamienas; 5. -wiirg kamieno dalis; 6. - lajos kamienas; 7 — Sakos|d&pai, spygliai;
PaZeiding raSis: Kamieno ir Sakp paZeidimai: 1. — &zys; 3, - atviros Zaizdos; 4. —sakotpkpazeidimas;
11 — nulauztas kamienas; 15 — nulenktas kamienas
Pazeidimai medzio lajoje:21 - vindinio tglio ar vir§inés netekimas; 22 — §apazeidimai;
24 —agliy — lapy paZeidimai; 25 — eglinio tipografo pazeidimai.
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ISVADOS

1. Eglés augantios Aukstaitijos KMS augalijos tyrimo stacionaruoge blogiausios
buklés. 2010-2011 m. &l nepalanki klimatiniy veiksni ir zievégrauzio tipografo zalos tistegliy
2012-2017 m. egli lajy buklé reikSmingai pageéjo lyginant su 2011 m. Net ir 2015 m. sausra
netugjo reikSmingogtakos eghy lajy buklei blogéti.

2. |ki 2009 m. taip pat reikSmingai mga stacionaruose augén berz; vidutiné
defoliacija. T&iau po intensyvj véjalauay, jy baklé reikSmingai pablogio 2010 m. 2011-2016 m.
registruojamas reikSmingas beiajy buklés atsikirimo procesas. Vidutinlajy defoliacija
sumazjo net iki 12%. Tik 2017 m. stebimas pakankamai ugrirty berz lajy defoliacijos laipsnio
padictjimas. Tai 2015 m. sausros poveikio rezultatas.

3. Stabiliausios Bklés iSlieka pusys. Tik 2010-2013 m. laikotarpiu pu&jy vidutiné
defoliacija buvo padigusi iki 18-19 % ribose. Paskutiniuoju laikotarpnet nepalanis klimatiniai
veiksniai netutjo jtakos pug lajy biklei pablogti.

4. |ki 2015 m. Zemaitijos KMS augalijos tyrim stacionare stebimas intensyvus
augartiy medziy lajy biklés gegjimo procesas. Vidutis defoliacijos sumajimas siekia 10% per
8riy mety laikotarg, arba po 1,25% per metus. Tik virSawdjan vyraujartiy ir iS dalies stelbiam
egliy vidutine defoliacija maZjo kiek silpniau, magimo intensyvumas sudartik 5,3%, arba
0,66% per metus.

5. 2016 m. sausra neigiamaiygojo egliy lajy bikle Zemaitijos KMS stacionare. Ligj
vidutiné defoliacija padidjo 3-4%. Paskutiniaisiais metais, pasizytms ypa& gausiais krituliais,
egliy lajy buklé praktiSkai nepakito, kad rodo, kad gasi&rituliy kiekiai nera pagrindinis veiksnys
egliy lajy buklei atsikurti.

6. 2016 m. Aukstaitijos KMS ir Zemaitijos KMS tyrigrstacionaruose augéin medzi
lajy defoliacija reikSmingai padégb, kaip ir buvo tikimgsi 2015 m. Tik ypagausis krituliy kiekiali
2017 sustahd§ neigiany proces.

7. Nustatyta, kad 2017 m. Aukstaitijos KMS teritorgols 454 atrinkj virSaujaiiy,
vyraujartiy ir i$ dalies stelbiam miSko medzj 68 identifikuoti seni ir Sviezi pazeidimai, kurig
esnes jtakojo ar gadjo jtakoti jy bikle. Pazeisti medziai sudaro 15,0% stelpimedzi;. Palyginus

Su prajusiais metais pazeisimedzij sumazjo 2%.



8. Daugiausiai pazeista iSlieka megldamien apatirt dalis. PaZeidimai Sioje srityse
jau daugal mey; virSija 50% vig uzregistruaj pazeidiny. Kiek maziau pazeistas lajos kamienas
28% pazeidim. Tai stipraus &0 padarinys. Sakn ir priekelmirtje kamieno srityse nauju
pazeidimy nerasta.

9. Dazniausiai pasikartojantis pazeidimas buvo: asvitaizdos (3). Sis pazeidimas
virSijo 50% vigy pazeidimy. 27% pazeidim sudaé virsaninio tglio ar virdinés netekimas, kur
salygojo snieglauzos ir §alauzos. Eglinio topografaigliy ir lapy pazeidimai, o taip patéginiai
susirgimai irjivairis kamieno nulenkimaiésmarkaus &o sudaé apie 3 — 7 % vig pazeidiny.

10. Daugiausiai paZeistos buvo paprastosiogsegkurios sudar 85% vis; paZzeist
medziy. 10% vig; pazeidiny teko berzams ir 5% pusSims.

11. 2017 m. Zemaitijos KMS teritorijoje 13,1% firvirSaujagiy, vyraujaiiy ir i$ dalies
stelbiany misko medaj buvo pazeisti. Paliginus su 2015 metajisskatius padi@jo net 4,2%.
Daugiausiai pazeidignrasta lajos kamieno srityje. Pazeidimai Siose/sit2017 m. sumajp iki
39% vigy uzregistruai pazeidiny. Taip pat padigjo pazeidiny ir visame kamiene.yJskatius
iSaugo iki taip pat 28 %. Zymiai maziau buvo patteiapai ar spygliai- 12 %. Saynir

12. Dazniausiai pasikartojantis pazeidimas buvowvin§io tglio ar vir§inés netekimas,
virs 30% visy pazeidiny. Tokiy pazeidiny rezultatas reikSmingai padids zievegrauzio tipografo
pazeidimy skatius, kuris 2017 m. sieék beveik 30%. Tai rekordinis paZeidimskatius.
Ankstesniais metais}jskatius buvo zenkliai mazesnis ir svyravo apie 10-158¢ pazeidimy.

13. Daugiausiai paZeistos buvo paprastosiogsegkurios sudar 80% vis; paZzeist
medziy. 10% vig; pazeidiny teko berzams ir 10% pusSims.

14. Po intensywi snieglauy ar wjavarty ir bepasikartojaiy sausy 2015-2016 m. labai
suintensy¥jo ziewegrauzio tipografo veikla, kurio rezultatas papildonzuvusios egbk. 2017 m.
padickjes krituliy kiekis kiek Svelnina §i kenkéjy invazijos intensyvum taiau ar ir kitais metais

Sie kenljai puls egles vakariniame Salies regione parodys&y tyrimai.
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1.4 Misko biklés tyrimo rezultaty apibendrinimas

Tirilamuoju laikotarpiu (1994-2017 m.) blogiausia dvgy bikle iSsiskygé 1996-97 metai,
kada lajy defoliacija virijo 25 % Zemaitijos KMS, 30% Auldijos KMS ir 35% Diikijos KMS.
Nuo Sio laikotarpio iki 2001 m. medglajy defoliacija reikSmingai majp. 2001 - 2007 laikotarpis
iSsiskyk kaip medzi lajy biklés blogsjimo laikotarpis ir yp& Zemaitijos KMS teritorijoje. 2006-
2007 m. laikotarpiu padéijusi vidutine visy medzi; defoliacija kompleksisko aplinkos veikgni
poveikio rezultatas, kur iSskiréinjtaka tugty tekti gan akivaizdziai padéflusioms fgStinartiy
komponekiy koncentracijoms ore bei krituliuose. Po Sio lagipio registruojamas medgziajy
buklés atsikirimas, po kurio ¥ selke nezymus defoliacijos padigimas 2011 metais. 2012 m.
medzi; lajy, o ypa& spygliuciy medzy rasiy lajy vidutiné defoliacija reikSmingai sumajp. Tokio
sumazjimo rezultatas gé&jo bati ir didelis Zuvusy medzy skatius 2011 m., kurie didino 2011 m.
viduting defoliacig, 0 jy nebuvimas kitais metais, automatiSkai mazino Wdu2012 m.
Paskutiniaisiais 2013-2015 m stebimas tolesnis faiis KMS baseine augam medzy lajy
biklés gegjimo procesas, kai tuo tarpu Zemaitijos KMS basedugatiy medziy lajy bakle
pablogjo biatent dar 2014 m. 2015 niia registruojamas statistiSkai reikSmingas stebmedzi
vidutinés defoliacijos sumajimas.

Tiriamuoju laikotarpiu (1994-2017 m.) blogiausia dam bikle iSsiskyé 1996-97 metai,
kada laj defoliacija virsijo 25 % Zemaitijos KMS, 30% Auladijos KMS ir 35% Diikijos KMS.
Nuo Sio laikotarpio iki 2001 m. medglajy defoliacija reikSmingai ma&j. 2001 - 2007 laikotarpis
iSsiskye kaip medzj lajy baklés blogjimo laikotarpis ir yp& Zemaitijos KMS teritorijoje. 2006-
2007 m. laikotarpiu padiusi vidutine visy medzi; defoliacija kompleksisko aplinkos veikgni
poveikio rezultatas, kur iSskiréinjtaka tugty tekti gan akivaizdziai padéfusioms ngstinartiy
komponewiiy koncentracijoms ore bei krituliuose. Po Sio lagépio registruojamas medziajy
buklés atsikirimas, po kurio ¥l selke nezymus defoliacijos padifimas 2011 metais. 2012 m.
medzi; lajy, o yp& spygliuciy medzy rasiy lajy vidutiné defoliacija reikSmingai suméajp. Tokio
sumazjimo rezultatas g&jo bati ir didelis Zuvusiy medzi; skatius 2011 m., kurie didino 2011 m.
viduting defoliacip, 0 jy nebuvimas kitais metais, automatiSkai mazino Wdu2012 m.
Paskutiniaisiais 2013-2015 m stebimas tolesnis faiis KMS baseine augaiy medzy lajy
biklés gegjimo procesas, kai tuo tarpu Zemaitijos KMS baseingadiy medzij lajy baklé
pablogjo batent 2014 m. 2015 mia registruojamas statistiSkai reikSmingas stebmedzy

vidutinés defoliacijos suma@jimas.
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2016-2017 misk baklé buvo glygota sausros registruotos 2016 m. ir iSskirtigausi
krituliy 2017 m. Tokios iSskirtiks meteorologinesak/gos neigiamai paveikkmedziy lajy bikle
Aukstaitijios KMS baseine. Intensyviausiai pagid bera; lajy vidutiné defoliacija. ISsamus
ekofiziologiniai Siy medzy tyrimai parod, kad hutent berzai yra maziausiai prisitaigrie dabarties
klimato kaitos. Sausros ypatipriai paveikia berng fiziologinius procesus, ko pésoje ne tik kad
blogéja jy buakle, bet ir magja prieaugis. Tokiu #du AukStaitjos KMS baseine augan
karpuotjjy berz; baklé pablogjo 4,3%, t.y. nuo 13,2% iki 17,5%, o plaukyjat berz; net 5,3%,
t.y. nuo 16,1% iki 21,4%. Spyglidn; medzy rasSiy: paprastosios egg ir paprastosios pusies
medziy lajy vidutiné defoliacija padidjo Zymiai maziau. Jei puslajy defoliacija padidjo 1,0%,
t.y. nuo 15,8% iki 16,8%, tai eglilajy defoliacijos padiéiimas siek vos 0,4%, t.y. defoliacija
padictjo nuo 22,3% iki 22,7%.

Apibendrinus paskutigjy mety medzi; lajy vidutinés defoliacijos kaitos rezultatus galima
buty teigti, kad vig tirty AukStaitijos KMS baseine augéig medzi; vidutiné defoliacija padidjo
nezymiai ir pasiek20,7% ril.

Zemaitijos KMS baseine buvo taip pafygota sausros registruotos 2015 m. ir iSskirtinai
gausy krituliy 2017 m. Tokios iSskirtés meteorologinesal/gos neigiamai pavekmedzy lajy
bukle kaip ir AukStaitijos KMS baseine. Tiau Siame KMS baseine intensyviausiai paptiche tik
berz;, bet ir egly lajy vidutiné defoliacija, mazdaug po 2,2%, t.y. eghuo 19,3% iki 22,5%, o
berz; nuo 12,4% iki 14,6%. Pydajy defoliacija padidjo tik 1,4%, t.y. nuo 18,7% iki 20,1%. Toks
vyraujartiy baseine medgirasiy lajy vidutinés defoliacijos padigimas slygojo nereikSming ir
bendy defoliacijos pokyit kuris siek nuo 18,9% 2015 m. iki 22,1% 2017 m.

2016-2017 m. laikotarpiu Aukstaitijos ir Zemaitijd&MS baseine augan medzi lajy
vidutiné defoliacija kito skirtingai. Jei AukStaitjos KM$®aseine, po sausros epizodo 2016 m.
medziy lajy biklé pastaraisiais metais pabtpg, tai gauss krituliy kiekis slygojo lajy baklés
atsikirimo procesus. Zemaitijos KMS sausros epizodasiatrkad tugjo Zenkliai didesa neigiam
jtaka medzi lajy buklei. Net gauss krituliai 2017 m. nebuvo reikSmingas veiksngalinantis
atsikurti medaj lajy buklei po sausros. Tai patvirtina teigirkad medziai augantys maaliai
drekinamosiose gygose yra atsparesni @ymeés trikumai ir labiau prisitaik prie sausros negu
medziai augantys laikinai uzmirkusiose ar net gausimirkusiose gygose, kurios yra imingos

Zemaitijos KMS baseinui.
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Eglés augatios AukStaitijos KMS augalijos tyrimo stacionaruog@ blogiausios iiklés.
2010-2011 m. & nepalanky Kklimatiniy veiksni ir zievéegrauzio tipografo zalos tistegliy lajy
2017 m. egli lajy buklé reikSmingai pageéjo lyginant su 2011 m. Net ir 2015 m. sausra regbur
reikSmingogtakos egly lajy biklei blogeti.

Iki 2009 m. taip pat reikSmingai mga stacionaruose augén berz; vidutiné defoliacija.
Tatiau po intensywj véjalauz, jy buklé reikSmingai pablogo 2010 m. 2011-2016 m.
registruojamas reikSmingas berdajy buklés atsikiimo procesas. Vidutin lajy defoliacija
sumazjo net iki 12%. Tik 2017 m. stebimas pakankamai dgrirty berz lajy defoliacijos laipsnio
padictjimas. Tai 2015 m. sausros poveikio rezultatas.

Stabiliausios bklés iSlieka puSys. Tik 2010-2013 m. laikotarpiu puijy vidutiné
defoliacija buvo padigusi iki 18-19 % ribose. Paskutiniuoju laikotarpnet nepalanis klimatiniai
veiksniai netutjo jtakos pug lajy biklei pablogti.

lki 2015 m. Zemaitijos KMS augalijos tyrimstacionare stebimas intensyvus awdgan
medzi; lajy biklés gegjimo procesas. Vidutiis defoliacijos sumajimas siekia 10% per 8rimely
laikotarg, arba po 1,25% per metus. Tik virSagjan vyraujargiy ir iS dalies stelbiam egliy
vidutiné defoliacija magjo kiek silpniau, magimo intensyvumas sudatik 5,3%, arba 0,66% per
metus.

2016 m. sausra neigiamailygojo egly lajy bikle Zemaitijos KMS stacionare. Lagj
vidutiné defoliacija padidjo 3-4%. Paskutiniaisiais metais, pasizytms ypa& gausiais krituliais,
egliy lajy buklé praktiSkai nepakito, kad rodo, kad gasi&rituliy kiekiai nera pagrindinis veiksnys
egliy lajy buklei atsikurti.

2016 m. Aukstaitijos KMS ir Zemaitijos KMS tyrimstacionaruose augéin medzi lajy
defoliacija reikSmingai padib, kaip ir buvo tikimysi 2015 m. Tik yp& gausis krituliy kiekiai
2017 sustahd§ neigiany proces.
vyraujartiy ir i$ dalies stelbiam miSko medzj 68 identifikuoti seni ir Sviezi pazeidimai, kurig
esnes jtakojo ar gadjo jtakoti jy bikle. Pazeisti medziai sudaro 15,0% stelpimedzi;. Palyginus
Su prajusiais metais pazeismedzij sumazjo 2%.

Daugiausiai pazeista iSlieka meglZzkamieny apatire dalis. Pazeidimai Sioje srityse jau

daugel met; virSija 50% vig uzregistruai pazeidiny. Kiek maziau pazeistas lajos kamienas 28%
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pazeidimy. Tai stipraus &o padarinys. Saknir priekelmirgje kamieno srityse nauju pazeidim
nerasta.

Dazniausiai pasikartojantis pazeidimas buvo: asviraizdos (3). Sis pazeidimas virijo 50%
visy pazeidiny. 27% pazeidimp sudaé virsuninio tglio ar virdinés netekimas, kuyrslygojo
snieglauzos ir galauzos. Eglinio topografaigliy ir lapy pazeidimai, o taip paté¢iniai susirgimai
ir jvairas kamieno nulenkimaiél smarkaus &o sudaé apie 3 — 7 % vig pazeidin.

Daugiausiai pazeistos buvo paprastosiogsedturios sudar 85% vis; pazeisi medZzi.
10% vigy pazeidiny teko berzams ir 5% pusSims.

2017 m. Zemaitijos KMS teritorijoje 13,1% ftirtvirSaujagiy, vyraujaiy ir i dalies
stelbiany misko medaj buvo pazeisti. Paliginus su 2015 metajisskatius padi@jo net 4,2%.
Daugiausiai pazeidignrasta lajos kamieno srityje. PaZeidimai Siose/sit2017 m. sumajp iki
39% vigy uzregistruai pazeidiny. Taip pat padigjo pazeidiny ir visame kamiene.yJskatius
iSaugo iki taip pat 28 %. Zymiai maziau buvo patteiapai ar spygliai- 12 %. Saynir

Dazniausiai pasikartojantis pazeidimas buvo vimdio aglio ar vir§inés netekimas, virs
30% vigy pazeidimy. Tokiy pazeidiny rezultatas reikSmingai padigs zievegrauzio tipografo
pazeidimy skatius, kuris 2017 m. sieék beveik 30%. Tai rekordinis paZeidimskatius.
Ankstesniais metais}jskatius buvo zenkliai mazesnis ir svyravo apie 10-158¢ pazeidimy.

Daugiausiai pazeistos buvo paprastosiogsedturios sudar 80% vis; pazeisi medZi.
10% vigy pazeidiny teko berzams ir 10% pusSims.

Po intensywi shieglaup ar wjavariy ir bepasikartoja¥iy sausy 2015-2016 m. labai
suintensy¥jo ziewgrauzio tipografo veikla, kurio rezultatas papildonzuvusios egbk. 2017 m.
padickjes krituliy kiekis kiek Svelnina §i kenkéjy invazijos intensyvum tiau ar ir kitais metais

Sie kenljai puls egles vakariniame Salies regione parodys&y tyrimai.

43



Il. ORO TARSOS BIOINDIKACIJA  (A.Augustaitis)
2.1.Zaliyjy oro dumbliy gausa

Oro tarSos azoto junginiais bioindikacija

Plevelo genties dumblid&leurococcus vulgarig Protococcus viridis oro uzterstumo
azoto junginiais bioindikatoriai (Brakenhelm, 1990 daugiau azoto jungupikrituliuose ir
atmosferoje, tuo storesniu ir tankesniu sluoksneau dumbliai padengia egd spyglius, tuo
grektiau plinta jj kolonijos.

1993 m. Aukstaitijos ir Diakijos KMS, o 1994 Zemaitijos KMS uzdaruose upeli
baseinuose buvgkurtos Zalyjjy oro dumbly gausumo tyrimo stotys. 2016 m. Zali oro
dumbliy gausumo tyrimai pakartoti trylitkart.

Zaliyjy oro dumbliy gausa

Darbo tikslas: tirti Plevelo genties dumplgausum ant egly spygly, tiesiogiai ir
betarpiSkai reaguojantoro uzterSturpazoto junginiais.

Palyginus 1993 met zaliojo oro dumblio paplitimo bei spygli padengimo
intensyvumo tarp atskjr KM stociy tyrimo rezultatus buvo nustatyta, kad labiausizota
junginiais tugjo bt uzterstas Dakijos KMS teritorija. AukStaitijoje ir ZemaitijojezterStumas
Siais junginiais buvo kiek mazesnis ir beveik negistarpusavyje.

1998 m. pakartojus Zaliadumipligausos tyrimus nustatyta, kad didZzigugausumu
Zaliadumbliai pasizymi AuksStaitijos KMS teritori@j kas liudyg apie Sios teritorijos
didZiausy uzterStumg azoto junginiais. Kiek mazesniu gausumu pasggnzaliadumbliai
Dzikijos KMS teritorijoje ir maziausiu gausumu - Zeitijas KMS teritorijoje.

2005 m. tyriny rezultatai rodo oro baseino maziausttersturg azoto junginiais pagal
Zaliyjy oro dumbliy gaug ant stebim egliy spygly. Nuo Sio laikotarpio iki pastapy 2012 m.
Zaliyjy oro dumbliy gausa indukuoja gan stabil neZzenki; oro uzterSturpazoto junginiais.

2005-2009 m. Zaljy oro dumbli gausa Zemaitijos KMS dumblityrimo stotyje
beveik du kartus virSijo dumhbli gauga Aukstaitjos KMS. Parametrai indukuojantys
padengimo intensyvumZemaitijos KM stotyje reikSmingai virsijo Aukstaits KMS dumbliy
tyrimo stotyje gautus parametrus. Tokiado hity galima teigti, kad Zaljy oro dumbly
gausos kaita indukuoja pai désninguma, kaip ir kiti rodikliai (medzy defoliacija, epifitini
kerpiy gausa ir #$ire jvairow) — Zemaitijos KMS baseino foninis uZterstumas side negu
Aukstaitijos KMS baseino,&patvirtina ir oro bei krituli tyrimo rezultatai.

2010-15 m. tyrig rezultatai rodo, kad KMS baseinuoseétyrmazti tarSa azoto
junginiais. Palyginus gautus rezultatus tarpigtoaukStesémis azoto koncentracijomis ore
turety pasizyngti Zemaitijos KMS. 2015 m. dumbli gausa $ioje stotyje év padidjo
reikSmingai, lyginant su 2014 m. Aukstaitijos KM815 m. padengimas dumiplnaz;jo.



5 lentek. Zaliyjy oro dumbliy stel¥jimo rezultatai KM stotyse

Spygliy Vid. Apaug. | Apaug. Ugliy amzius, m.
Eil. D1,3 H amzius | defol. | dumbl. | dumbl.
Nr. 1,6 m intensy | jauniaus. | su su
mm dm aukstyje | % vumas, | aglio 50% 5%
balais amzius spygl | spydl
..... * | DBH HEIG ANF DEF COAT | YALG MED | MAX
Aukstaitijos zalyjy oro dumbliy tyrimy stotis
1993 | 132 100 10 5 1,0 2,9 6,7 9,7
1998 | 114 100 10 5 1,8 2,7 6,0 8,6
2001 | 129 110 10 5 1,7 2,5 6,0 8,5
2004 | 134 110 9 10 1,5 3 6,5 9,0
2005 | 140 115 8,5 15 1,0 2,6 6,1 8,0
2006 | 120 85 6,3 15 1,3 2,7 5,2 6,0
2007 | 124 90 6,5 15 1,8 2,0 5,3 6,0
2008 | 132 95 6,5 10 1,2 2,6 55 6,0
2009 | 139 100 6,0 10 1,1 2,4 51 5,5
2010 | 145 105 7,0 9,0 1,1 1,8 51 6.0
2011 | 148 125 7,4 7,5 1,0 2.4 5,8 6.5
2012 | 155 130 6,6 5,5 1,2 2,3 5,2 6,6
2013 | 157 135 6,1 6,3 1,0 2,1 4,5 6,1
2014 | 160 137 6,4 6,0 1,0 2,9 5,5 6,4
2015 | 165 140 7.5 50 1.1 2.5 4.4 7.1
2016 | 168 145 7,0 5,0 1,2 2,62 5,6 7,0
2017 | 170 150 7,1 5,0 1,1 2,75 5,8 6,8
Dzukijos zaliyjy oro dumbliy tyrimy stotis
1993 95 86 8 11 2,1 3,1 5,0 8,0
1998 | 135 86 8 11 1,3 3,8 7,9 11,1
Zemaitijos Zaljjy oro dumblij tyrimo stotis
1994 | 65 55 9 8 1,0 3,0 5,3 9,0
1998 | 78 55 9 8 1,2 3,2 4,3 6,4
2001 | 127 85 10 5 1,5 2,5 51 8,1
2004 | 222 150 8,7 14,3 1,6 2,0 5,8 7,8
2005 | 222 150 8,4 15,7 2,0 2,0 52 7,4
2006 | 227 150 8,7 16,0 2,6 1,3 4,8 7,5
2007 | 230 160 8,5 12,5 2,3 1,5 5,8 7,4
2008 | 233 165 8,0 9,2 2,5 1,3 5,0 8,0
2009 | 238 170 7,7 8,3 2,3 1,8 5,5 7,5
2010 | 242 175 9,0 8,7 1,9 1,0 6,2 8,0
2011 | 245 180 8,7 12,5 2,0 1,8 6,2 7,7
2012 | 245 185 8,0 9,2 1,6 1,1 5,2 7,8
2013 | 249 187 8,3 7,5 1,28 1,7 6,1 8,0
2014 | 251 188 8,1 10,0 1,25 1,4 54 7,9
2015 | 255 190 7.2 8.5 1.71 1.8 5.8 7.0
2016 | 260 195 7,3 10,0 1,28 2,5 54 7,0
2017 | 265 200 6,6 8,0 1,29 2,7 5,3 6,5

Pastaba: * - parametsutrumpinimas pagal Manual of Integrated Monitgyih993
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2016-2017 m. Aukstaitijos KMS stebymegliy spygly padengimas Zzaliaisiais oro

dumbliais iS esws nepakito. Kaip ir ankstesniais metais vyraujaaiailpnas padengimo

intensyvumas. Zaliadumbiais padengiami vis sensgyliai, o stebim egliy biklé taip pat

iSlieka labai gera. Pagal Siuos rodiklius AukSasti KMS oro baseino uzterStumas azoto

junginiais tugty islikti panasSiame lygmenyje ar kiek tai nétizka indikuoty paskutingjy 2017

m. duomenys.

Gauti tyrimy rezultatai Zemaitijos KMS rodo, katla stabily oro uZterStumas azoto

junginiais fory. Pagrindinis rodiklis indikuojantis tokikaita jauniausioaglio amzius, kurio

spygliai pradedami apaugti zaliaisiais oro dumbli#@ir 2017 m. tokiaiglio vidutinis amZzius

turéjo tendenciy didéti. Tai maziau terSiamo N junginiais oro baseindlb.

ISVADOS

1.
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Tyrimy pradzioje didzZiausiu gausumu Zaliadumbliai pasiggmAukstaitijos KMS
teritorijoje. Kiek mazesniu gausumu pasigym zaliadumbliai Dakijos KMS

teritorijoje ir maziausiu gausumu - Zemaitijos KNtSitorijoje.

. Nuo 2004 m. Zaljjy oro dumblij gausa Zemaitijos KMS dumbliyrimo stotyje virsija

Siy dumbly gaug Aukstaitijos KMS dumbli tyrimo stotyje. Parametrai indukuojantys
padengimo intensyvugrsioje stotyje reikSmingai virSijo Aukstaitijos KM&rametrus.
2010-15 m. Aukstaitijos ir Zemaitijos KMS baseitar$a azoto junginiais tty iSlikti
panasSiame lygmenyje ar demonstruoti éiazo tendency.

2016-2017 m. Aukstaitijos KMS stebimegliy spygly padengimas Zaliaisiais oro
dumbliais IS esws nepakito. Vyrauja labai silpnas padengimo intensyas.
Zaliadumbiais padengiami vis senesni spygliai, ebisty egliy biklé taip pat iSlieka
labai gera. Pagal Siuos rodiklius Aukstaitijos KM$E baseino uzterStumas azoto
junginiais tuéty islikti panaSiame lygmenyje ar kiek tai nédz ka indikuoty
paskutingjy 2017 m. duomenys.

Zemaitijos KMS oro uZterStumas azoto junginiaisctiurislikti stabilus. Pagrindinis
rodiklis indikuojantis toki kaita jauniausiotiglio amzius, kurio spygliai pradedami
apaugti Zaliaisiais oro dumbliais. Ar 2017 m. toKiglio vidutinis amzius tujo

tendenciy didéti. Tai maziau terSiamo N junginiais oro basein@lb.



2.2.  Epifitiniy kerpiy rasiné jvairoveé ir gausumas

Kamieno epifitai, o yp& kergs, jautriau nei ant Zeta pavirSiaus augantys augalai,
reaguojaj oro targ. Kerpes zudaiiai veikia sieros dvideginis S fluoro vandenilis HF,
etilenas ir ozonas £ (James, 1973; De Wit, 1983). Laboratoriniais irkiauandymais
patvirtinta, kad epifitini kerpiy bendrijos, kaip biomonitoriai, yra puikus daugetarSal;
stelzjimo objektas (Skye, 1979; Burton, 1986). Pagalfiepiy kerpiy raSine jvairow, jy
gniuzuly dyd ir bukle, atskig jautriy ar tolerantiSi uzterStumui kerpi raSiy buvimg,
atsiradimy ar iSnyking ir pagal jj bendriy sugeljima uzimti didesp plotg, sprendziama apie
oro uzterStumo laipgnr aplinkoje vykstatius pokyius. Silpnai iSsivyst, pazeisti, bespalviai
ar pajuoday, mazi ar Zuy epifitiniy kerpiy gniuzulai dazniausiai parodo aplinkos uztergum

Analizuojant epifitinij makro-kerpy raSine jvairow ir gausum, Lietuvoje auga&ios
kerpés sugrupuotos pagal jautrgnterSalams. Atliekant surinktduomem analiz buvo
atsizvelgiamg epifitiniy kerpiy jautrunmy terSalams, pagal 10 haEuropos misk kerpiy skak
(Lichens as ..., 1993):

1. Jautriausios uZterStumui poleofobiSkos kerpkerpi; jautrumas - 5-7 balai:

* pilkoji laumagaué (Bryoria implexa (Hoffm.) Brodo& D. Hawksw.) tamsioji
laumagaut (Bryoria fuscescens (Gyeln.) Brodo & D. HawkswKt.. - 6 balai;

* kederts (Usnea Wigg. em Ach. sppzplsvasis kezgdlelanelia olivacea (L.) Essl:)6
balai;

* sodire briedrag (Evernia prunastri (L.) Ach,)vamzdisSkasis plynkezigHypogymnia
tubulosa (Schaer.) Havaas.p balai;

* dulkétoji ramalina (Ramalina pollinaria (Westr.) Ach.uosire ramalina (Ramalina

fraxinea (L.) Ach,)miltuotoji ramalingRamalina farinacea (L.) Ach:)5 balai;

2. Vidutirés poleotolerancijos keép - kerpy jautrumas - 3-4 balai:
* stlenine briedrag (Pseudevernia furfuracea (L.) Zopfthelsvoji kerpendPlatismatia
glauca (L.) W.L. Culb. & C.F. Culh.}alsvoji kerpen&Tuckermannopsis chlorophylla (Willd.)
Hale (Cetraria chlorophylla (Willd. in Humb.) Vaip,. puSirt kerpena(Vulpicida pinastri
(Scop.) J.-E. Mattsson & M.J. Lat} balai;
* vagotasis keza®armelia sulcata Taylor) 3 balai;

3. Pakankamai pake&iancios uzterSturg poleotolerantiSkos keép - kerpy jautrumas - 1-2
balai:
* putlusis plynkezis (Hypogymnia physodes (L.) Nyl.)neapibéztoji kezuot
(Parmeliopsis ambigua (Wulfen.) Ny.2 balai;
* sienire geltonkerg (Xanthoria parietina (L.) Th. Fr,) daugiavaié geltonkerg
(Xanthoria polycarpa (Hoffm.) Th. Fr. ex Riebet) balas.
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Pirmieji kerpiy tyrimai Aukstaitijos KMS atlikti 1993 m., o Zemiis KMS 1994 m.
Kerpiy tyrimo stotyje (KTS) medai kerpstumasjvertintas 60, 90, 120 ir 150 cm auksStyje nuo
Zenmes pavirSiaus ant medgikamieny linijiniu metodu (Brékenhelm, 1990) ir nustatyta |
rasiné jvairove. Kramiskosioms kergms (kededms, <leninei briedragei) iSmatuotas
maksimalaus plauso ilgis. Pakartotinai tyrimai 8ietotyse atlikti 1996, 1999, 2002 ir 2005 m.

Aukstaitijos IMS KTS kerps tirtos 140 met amzZiaus pudyn€ia rastos ir apmatuotos 4
epifitiniy makrokerpy rasys: putlusis plynkezigHypogymnia physodes (L.) Nylsleniné
briedrag (Pseudevernia furfuracea (L.) Zopfeapibéztoji kezuot¢ (Parmeliopsis ambigua
(Wulfen) Nyl.)ir Siures genties keis (Cladonia spp. (Hill.) Vain.) Zemaitijos KMS kerps
tirtos miSriame egbk-pusSies medyne, kusudaro brandi eglj brandi pus ir kelios jaunesmj
egliy kartos. Siame tankiame, sticiame medyne uZregistruotos ir apmatuotos 3 kenys:
putlusis plynkezigHypogymnia physodes (L.) Nylmelsvoji kerpengPlatismatia glauca (L.)
W.L. Culb. & C.F. Culb.)r Siures genties kers (Cladonia spp. (Hill.) Vain.)

Visose kerpy tyrimo ploteliuose ant puS kamieny registruojama pakankamai
poleotolerantiSka S lapiSkoji kerg - putlusis plynkezis. Melsvoji kerpena jautriausia
Aukstaitijoje ir Zemaitijoje nuolatos stebipkerpiy risiy. Siy kerpiy jautrumas - 4 balai.

Darbo rezultatai

1996 m. atlikta antroji epifitii kerpiy apskaita. Kai kurie Sios apskaitos duomenys
pateikiami 16 paveiksle. Aukstaitijos IMS uzregisitos 4 epifiting makrokerpiy rasys:
putlusis plynkezis, neapidttoji kezuoé, Siug ir séleniné briedrag. Bendras Aukstaitijos
KMS pug; kerpetumas - 2,52 %. Putliuoju plynkeziu padengta tB41% pug§ kamieny ziews
(1993 metais buvo 1,78 %).

Zemaitijos IMS ant pugir egliy kamieny uZregistruotos 3 epifitini makrokerpi ridys
(po 3 ant pus ir egliy medzy) - putlusis plynkezis, Sigr melsvoji kerpena. Bendras
Zemaitijos IMS pus kerpstumas - 7,68 %, egji- 23,52 %. Putliuoju plynkeZiu padengta tik
4,72 % pug kamieny ziewes (1994 metais buvo 4,79 %) ir 20,37 % eglamien ziews (1994
metais buvo 20,92 %).

Taigi lyginant su pirma lichenometrine apskaitasdiutis padengimo kegmis skatiai
liko beveik nepakit.

Trecios epifitiniy kerpiy gausumo apskaitos rezultatai épdkad labiausiai pusSies
kamien; kerpstumas, kaip bendras taip ir putliuoju plynkeZiudiodjo Zemaitijos IM stotyje,
kiek maziau Aukstaitijos ir maziausiai Tkajos IM stotyje. 1999 m. nayjkerpiy riSiy ant tiry
medZij nerasta.

2017 m. Aukstaitijos ir Zemaitijos KMS buvo atlikts-ta epifitiny kerpiy rasinés
jvairowes, gausumo beitiilés apskaita.
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2.2.1. Epifitiniy kerpiy rasiné jvairové ir gausumas Aukstaitijos KMS kerpi
tyrimo stotyje

2016 m. Aukstaitijos KMS kergi tyrimo stotyje gauti epifitiniy kerpiy
gausumo tyrimo rezultatai pateikti 16 paveiksle.

W2017 B 2017
| lynkeZi o 150 82016
Putlusis plynkezis || m2015 02015
W2014 W 2014
02013 e 02013
;% B2011 )% B2011
E W2010| % W 2010
é 02009 g 02009
£ @ 2008 g @2008
g 0 @2007| & 90 @2007
= mooos| & W 2005
02002 02002
01999 01999
60 W 1996 60 W 1996
@1993 01993

0 2 4 6 0 5 _ 10 15

Padengimas, % Padengimas, %

16 pav.Pusies kamiankerpetumo (%) kaita Aukstaitijos KMS teritorijoje 199327 m.

IS pateikty duomem matyti, kad epifitinig kerpy bendras padengimo intensyvumas jau
daugel met; iSlieka stabilus. 2017 m. padengimo procentasseidggmenyse mazai skgi
nuo 2016 m. kerpi padengimo intensyvumo, kuris apatiniuose stielgonnyse buvo vienas
IS didziausyj per vig tiriamgjj laikotarg. Padigjusiame lygmenyje kerpi padengimo
intensyvumas isliko 60 cm ir 90 cm adkfose. Auk8iausiame lygmenyje, ty. 150 cm
aukstyje nuo 2007 m. registruojamas palaipsnis &amkerptumo dictjimas, kas indikuat
vis maziau terSiagaplinkg sieros junginiais.

Tokig kerpstumo kaity sglygojo Cladoniagenties individ augimo intensyvumas.djy
manome, kad ir sumé&p padengimas putliuoju plyiékiu, ypa& 90 cm ir 120 cm aukstyje. 60
cm ir 150 cm auk3uose padengimas putliuoju plydiu iSlieka padidjusiame lygmenyje,
kaip ir 2014-2015 m. Tokiepifitiniy kerpiy kaity masy manymu galfjo sglygoti papildomai ir
klimatinés slygos, kai po pakankamai sauso 2015 m. sezorgnes kiekis ¢l pakilo
sglygodamas btentCladoniagenties kerpi gaus.
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17 pav.Pusies kamiankerpetumo (%) kaita Aukstaitijos KMS teritorijoje 199327 m.
Apibendrinus paskutigjy met tyrimo rezultatus, matyti, kadepifitinig kerpiy

gausumas2016-2017 m. laikotarpiu iSlieka keliais procentais punktais didesnis negu
2011-2015 m. laikotarpiu. Tai vienos didziagspadengimo epifitigmis kergmis reiksSnes
per visy tiriamgjj laikotarpi. Tokia epifitiniy kerpiy reakcija j aplinkos pasikeitimus
pirmiausiai turéty indikuoti vis maziau terSianmp AukStaitijos regiono oro basein sieros
junginiais. 2017 m., kaip ir 2016 m.,é intensyvaus kamienu padengimo Cladonia genties
kerpémis, bendras tiig medziy kerpétumas padi@jo reikSmingai. Pagrindiré prieZasties, po
nepakankamai dégng 2015 m., 2016 m. krituyi kiekis 2017 ¥l sieke ar net virSijo norny.

2.2.2. Epifitini g kerpiy rasiné jvairove ir gausumas Zemaitijos KMS kerpityrimo
stotyje

Zemaitijos KMS kerpg tyrimo stotyje gauti epifitin kerpy gausumo apskaitos
rezultatai pateikti 18 paveiksle. IS patgikluomem matyti, kad epifiting kerpiy gausumas ant
atrinkty stebimy medziy per paskutij)j laikotarg turi tendency mazti. Intensyviausiai Sis
procesas pasirei§kiki 2011 m. apatigje stebo dalyje — 60 cm auksStyje. 2012-2013 m.
padengimas epifitdmis kergmis Siame aukStyje prég didéti. Manome, kad pagrindéin
priezastis buvo intensyvus megZapleajimas, kai daugelio medziSakos #iZzo nuo gausaus
sniego ir ledo. Dideli nuokmnt kiekiai uz $ laikotarg laidzia teigti, kad epifitias kergs
daugelyje atveju buvo mechaniSkai nubrauktos ntianty kamieny. 2014 m. lyginant su
prajusiaisiais metais tigt medziy bendras padengimo epifitimis kergmis intensyvumas
nepakito ar net téjo majimo tendency.

2017 m. bendras stebgn medzi kamierny kerpétumas praktiSkai iSliko taip pat
stabilus. Padengimo putliuoju plyn#iu rezultatai rodo, kad Sios ke#p daznumas ant
Zemaitijos KMS baseine augafy spygliuaiy medzi raSiy turi tendencija maati
apatiniuose matavimo lygmenyse, yp&0 cm aukstyje; praktiSkai stabilus ke#dumo lygis
iSlieka 90 ir 120 cm auk3uose, o auk&ausiame lygmenyje, ty. 150 cm aukstyje
kerpétumas putliuoju plynkziu turi tendencig dideéti.
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18 pav.Medziy kamieny kerpstumas (%) Zemaitijos KMS teritorijoje 1994-2016 m.
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19 pav.Medziy kamieny kerpstumas (%) Zemaitijos KMS teritorijoje 1994-2016 m.

Skirtingai negu Aukstaitijos KMS, Zemaitijos KMS dxne epifiting kerpiy padengimo
intensyvumas 2012-2017 m. laikotarpiu praktiSkadieks stabilus, kas indikugtir mazai
kintani oro baseino uzterStumo sieros junginiais lyginen
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ISVADA

Apibendrinant lichenologinius tyrign rezultatus kompleksiSko monitoringo stotyse,
galima teigti, kad klimatiniai faktoriai bei nau@opi epifitiniy kerpiy gausumo tyrimo metodai
neleidzia patikimai nustatyti esminikaitos skirtum AukStaitijos ir Zemaitijos KMS
baseinuose. Téau gausumo nors dar ir nereikSmingasejilicias per pastaruosius penkerius
metus rodo, kad oro baseino uzterStumas KM statyse; mazti.

ISskirtiniai buvo 2016 m. atlikttyrimy rezultatai.

2017 m. padengimo procentas visose lygmenyse nskiaisi nuo 2016 m. kerpi
padengimo intensyvumo, kuris apatiniuose stiebmbgyse buvo vienas is didZiayger vig
tiriamajj laikotarp. Padigjusiame lygmenyje kerpipadengimo intensyvumas isliko 60 cm ir
90 cm auk&uose. Auksiausiame lygmenyje, t.y. 150 cm auksStyje nuo 200Temistruojamas
palaipsnis kamian kerpetumo dickjimas, kas indikuat vis maziau terSiamaplinka sieros
junginiais.

2017 m. bendras stebimmedzi; kamieny kerpetumas praktiskai isliko taip pat stabilus,
Padengimo putliuoju plyréZiu rezultatai rodo, kad Sios kegpdaznumas ant Zemaitijos KMS
baseine aug&n; spygliudiy medziy raSiy turi tendencija mai#i apatiniuose matavimo
lygmenyse, ypa 60 cm auksStyje; praktiSkai stabilus kéwpmo lygis iSlieka 90 ir 120 cm
aukgiuose, o auk8ausiame lygmenyje, t.y. 150 cm aukstyje kKéumas putliuoju plynéziu
turi tendenci dideéti.

Skirtingai negu Aukstaitijos KMS, Zemaitijos KMS s®ine epifitini kerpiy padengimo
intensyvumas 2012-2017 m. laikotarpiu praktiSkadiek& stabilus, kas indikugtir mazai
kintani oro baseino uzZterStumo sieros junginiais lyginen
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2.3. Misko ekosisteg biotos komponenty bioindikaciniy savybm tyrimo

rezultaty apibendrinimas

Nuo 2004 m. Zaljjy oro dumblij gausa Zemaitijos KMS dumblityrimo stotyje
virSija Siy dumbliy gaug Aukstaitijos KMS dumbli tyrimo stotyje. Parametrai indukuojantys
padengimo intensyvugrsioje stotyje reikSmingai virSijo Aukstaitijos KM&rametrus.

2010-15 m. Aukstaitijos ir Zemaitijos KMS baseitarsa azoto junginiais tétg
iSlikti panaSiame lygmenyje ar demonstruoti ijiao tendency.

2016-2017 m. Aukstaitijos KMS stebiregliy spygliy padengimas Zaliaisiais oro
dumbliais i§ esw#s nepakito. Vyrauja labai silpnas padengimo inteasyas. Zaliadumbiais
padengiami vis senesni spygliai, o steliegliy baklé taip pat iSlieka labai gera. Pagal Siuos
rodiklius Aukstaitijos KMS oro baseino uzterStunaa®to junginiais tuty islikti panaSiame
lygmenyje ar kiek tai maidi, kg indikuoty paskutingjy 2017 m. duomenys.

Zemaitijos KMS oro uZterdtumas azoto junginiaistiyislikti stabilus. Pagrindinis
rodiklis indikuojantis toki kaitg jauniausioaglio amzius, kurio spygliai pradedami apaugti
zaliaisiais oro dumbliais. Ar 2017 m. tokiglio vidutinis amzius tujo tendency didéti. Tali
maziau terSiamo N junginiais oro baseirudIb.

Epifitiniy kerpiy gausumas 2016-2017 m. laikotarpiu iSlieka keliscentiniais
punktais didesnis negu 2011-2015 m. laikotarpiui Veenos didZiausi padengimo
epifitinémis kergmis reikSnés per vig tiriamgajj laikotarp. Tokia epifitiniy kerpiy reakcijaj
aplinkos pasikeitimus pirmiausiai tiy indikuoti vis maziau terSiamAukstaitijos regiono
oro basein sieros junginiais. 2017 m., kaip ir 2016 m¢| ohtensyvaus kamienu padengimo
Cladonia genties ke¢mis, bendras titt medziy kerpetumas padiéjo reikSmingai. Pagrindin
priezasties, po nepakankamaéghy 2015 m., 2016 m. krituli kiekis 2017 ¢l sieke ar net
VirSijo normg.

2017 m. bendras stebinmedzi; kamieny kerpetumas praktiskai isliko taip pat stabilus.
Padengimo putliuoju plyriZiu rezultatai rodo, kad Sios kesp daznumas ant Zemaitijos
KMS baseine aug&n; spygliuciy medzy raSiy turi tendencija madi apatiniuose matavimo
lygmenyse, yp& 60 cm aukstyje; praktiSkai stabilus ke&ymo lygis iSlieka 90 ir 120 cm
auk&iuose, o auk8ausiame lygmenyje, t.y. 150 cm aukStyje kénmas putliuoju plyné&ziu
turi tendenciy dideti. Skirtingai negu Aukstaitijos KMS, Zemaitijos KMbaseine epifitini
kerpiy padengimo intensyvumas 2012-2017 m. laikotarpiakimkai iSlieka stabilus, kas

indikuoty ir mazai kintantoro baseino uzterStumo sieros junginiais lyginen
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[l. CHEMINI U KOMPONENCIU SRAUTAI SU NUOKRITOMIS, JU
TRANSFORMACIJOS LAPIJOJE ( A.Augustaitig

3.1. Nuokrity ir su jomis i dirvozemj patenkantiy sunkiyjy metaly sezoniré dinamika

Spatiai vystantis pasaulinei industrijai ir energijosangybai didja ir susidariusj
atmosferos terSalkiekis. Emituojami terSalai néda sausu ddu arba yra iSplaunami krituliais
zenes ir vandens pavirgj patenka gilesnius dirvos ir vandgndugno nuo&dy sluoksnius, 8 ko
iSkyla atmosferos terdalkoncentracijos kaitos injpasiskirstymo tarpvairiy biosferos objekt
problema, nes daugelis tengaha pavojingi Zmogui ir gyvajai gamtai, t@ddsvarkis ne vien tik y
sklidimo ir nugdimo proces tyrimai, bet taip pat svarbu nustatyti ir koncentracijos atmosferoje
bei iSkritusyy ant zemds pavirSiaus kieki kitimo tendencijas. Tarp labiausiai paplitpsiplinkoje
toksiniy terSatl), svarbi viets uzima sunkieji metalai ir policikliniai aromatiniangliavandeniliai
(PAA).

Anksgiau atlikti sunkyjy metal; koncentracijos ore bei krituliuose, o taip pasamanose
stelzjimai paro@, kad antropogenés kilmés metal emisija pdioje Lietuvos teritorijoje yra
nedidet. Skatiavimai parod, kad mazdaug 70 — 90% terngaka atneSama tolimosios oro masi
pernasos keliu iS Vakarmbei Centrigs Europos ir tik apie 10-30 % tergdtiekio yra iSplaunama
krituliais Lietuvos teritorijoje [8,9,10,11]. Pazgesni; technologij bei valymojrenginy gamyboje
jdiegimas Vakay Europoje tugjo dideks jtakos terSal koncentracijos sumagmui Lietuvos oro
baseine, &k rodo ir sunkijy metal; koncentracijos samanose m@ho tendencijos [12].

Integruoto monitoringo sty veiklos vienas iS pagrindipitiksly - steléti gamtires aplinkos
komponentus ir medziggsrautus jungiatius juos, kas sudanyigalimykbe jvertinti jvairiy medziag
balang stebimuose nedidgli upeliy baseinuose. Nuokgt dinamika yra vienas iS chemini
elemeng judéjimo tarpsniy ekosistemoje. Nuayjkiekio bei uztersStumo priklauso toksininedziag
absorbcijos intensyvumas, kuriglygoja jvairiy medziag balang, o tuo péiu ir bendg misko
ekosistemosiikle bei produktyvumn.

Darbo tikslas: pagal tarptauginintegruoto monitoringo progragnlLietuvos integruoto
monitoringo stotyse (KMS) vykdyti berginuokrity kasmetigs sezonias dinamikos stefjimus bei

uzterStumo sunkiaisiais metalais anabei vertinti vykstatius pokyius.



3.1.1. Aukstaitijos KMS nuokrig tyrimai

Nuokrity sezoni@ dinamika

Nuokrity tyrimai AuksStaitjos KMS buvo pradi 1993 m. lapkiio mén. IS pateiki
duomem matyti, kad nuokrif susidarymo intensyvumas EKeisi mety bégyje. Zemiausias
intensyvumas registruojamas ankstyvo pavasagioesiais. Intensyviau nuokritos susidaro birzelio

méneg, 0 savo maksimugpasiekia ruggo - spalio nénesiais.

6 lentek Nuokrity kiekiai Aukstaitijos KMS (1994-2016 m.)
Data Nuokrity frakcija IS

Spygliai Lapai Ziey KankoeZiai. |viso
1994 113,2 25,9 64,1 13,6 216,8
1995 104,6 24,5 74,5 11,0 2146
1996* 109,0 21,8 71,6 24,2 226,6
1997 150,3 23,0 103,4 57,0 333,7
1998* 188,7 37,6 124,0 42,0 392,3
1999 208,7 25,0 57,0 23,1 313,8
2000 227,9 22,0 73,8 16,5 340,2
2001 177,7 28,9 91,7 20,7 328,5
2002 27,5 416,5
2003 23,0 364,0
2004 28,8 4229
2005 12,0 386,1
2006 17,0 4247
2007 20,0 368,4
2008 18,0 332,1
2009 2,0 175,6
2010 19,7 417,8
2011 11,7 501,9
2012 3,4 385,2
2013 5,0 408,4
2014 422,6
2015 407.8
2016 463,4
2017 3,9 514,3
g/m2 201.0 32.7 103.6 30.1 367.4
kg/ha 2010 327 1036 301 3674
% 54.7 8.9 28.2 8.2 100

e - nuokrity pasiskirstymas frakcijas interpoliuotas pagal vidutinius reztts (%)
Nustatyta, kad 2017 m. nuokyikiekis sudar 5143 kg/ha. Tai didziausias nuokrikiekis

surinktas per vistiriamajj laikotarg. Pagrindig priezastis gaus krituliai ir stiprus ¥jas birzelio
mén., per kuy susida¢ ngprastai dideli nuokrif kiekiai virSijantys daugiametormy keleg karty,
t.y apie 1238 kg/ha.
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50% susidariugi nuokrity sudaro spygliai, 30 % puSies Zéer mazdaug po 10%

kankogziai ir berz lapai.

Metaly koncentraciy nuokritose sezoni&dinamika

Lapijos chemiis sudties tyrimas yra viena i$ efektyviaygpriemoni; medziy stresui,
sukelto aplinkos uzterSimagyertinti. Tokio tyrimo metu nustatoma kaip maisgintaip ir
toksiSky elemeng kiekis spygliuose ir lapuose. Lyginant gy\apy ir spygliy chemire sucktj su
nuokrity sudtimi jvertinamas maistigimedziag srautas bei medgiiklé maistiny elemeni
kiekio atzvilgiu (UN-ECE, 1998).

Maistiniy ir toksiniy medziag apytaka su nuokritomis vaidina lemiamaidmeri
energetiniuose srautuose tarp aygal dirvoZzemio. RBitent, nuokritos, kurios kaupiasi
dirvozemio virSutiniame sluoksnyje, tampa augalgagrindiniu maistinj medziag Saltini.
D¢l Sios prieZzastiesyj chemires sudties tyrimas tampa iSskirtiniu, analizuojant misko
ekosistermy maistiny ir toksiniy elemeng balang.

Analizuojant Aukstaitjos KMS nuokmt chemire sucktj, nustatyta statistiSkai
reikSminga (p<0,05) sezoniSkunjtaka tiriy metal; koncentracijoms (27 pav.). Takitirty
metal;, kaip Svino (Pb), vario (Cu), chromo (Cr) konceastjos nuokritose yra didziausios
Zziemos nénesiais, t.y. gruad saug vasaj. Nuokritos per glaikotarg surenkamos anksti
pavasar, kai rinktuvuose pilnai nutirpsta sniegas. Manorkeq @l Sios prieZzasties, metgal
koncentracijoms didesritaka gali turti krituliai, t.y. palaipsniui tirpstantis sniegas.

Tokiy elemeni, kaip cinko (Zn), natrio (Na) ir mangano (Mn) kemdracijy nuokritose
sezoniSkumas neturi rys$kitendencij, tafiau mazesés koncentracijos atrodo, kad yra
budingesrs Ziemos ranesiy nuokritoms. Ypa tai galimajzvelgti, tiriant paskutinjjy mey
sunkiyjy metal; nuokritose sezoniskum Kalio (K) koncentraciy nuokritose kaitoje matyti,

kad didZiausi Sio elemento kiekiai uzfiksuoti paaés ir vasaros gnesiais (I1_l1I).

Apibendrinus tirty metaly koncentracijas nuokritose 1994-2017 m. laikotarpiu
nustatyta, kad Cd koncentragjjkaitoje stebima nezymi déglmo tendencija. Panasiai kinta
ir Zn koncentracijos nuokritose. Pradiniu tyrim laikotarpiu koncentraciy didéjimo
tendencija buvo nustatyta ir K, t&au nuo 2010 m. registruojamas Zenklus Sio metalo
koncentraciyg nuokritose maégjimas. Stabiliame lygmenyje iSlieka taip pat ir CGu, Na ir
Mn koncentracijos. Svino koncentragjj kaitoje pradzioje, ty. iki 2013 m. buvo
registruojamas Zenklus Sio metalo koncentracima#jimo trendas ir tik paskutiniuoju
laikotarpiu pradeéta registruoti, nors dar ne tokia Zenkli koncentrigg didéjimo tendencija.
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Metaly srauto su nuokritomig dirvoZzemio paklat kaita

ISanalizavus Aukstaitijos KMS nuokgitchemirg sucktj, toliau tygme tirty metal
srautus su nuokritomisdirvoZzemio paklat. Gauti rezultatai pateikti 28 paveiksle. IS patigik
duomem matyti aiSkus tik tokj tirty metal;, kaip Pb, Mn, Na ir K sraytsu nuokritomis
sezoniSkumas, kurio pabis analogiSkas §imetal; koncentracij nuokritose sezoniSkumui.
Likusiy metal; sezoniSkumo kaitaéna statistiSkai reikSminga (p<0,05).

3 40 800

0.2 -

30

600 -

0.1 - 20 4 400 -

Srautas, mg/m2

10 1 200

Cd Zn Na

24 pav.Metiniai metal; srautai su nuokritomis Aukstaitijos KMS 1994-2017

Metiniy metal; srauty su nuokritomis analiz paro¢, kad meta] srautai kito
analogiSkaiy koncentracijoms nuokritose, o pagligh nuokrity kiekis netugjo reikSmingesés
jtakos S metal; srauty tendencijai. Didjo Zn srautai su nuokritomis. Pradzioje taip pakph
ir Mn bei K srautai, téiau paskutiniuoju laikotarpiu (2011 m.) stebima Bietal; sraut; su
nuokritomis magjimo tendencija. Na, Cd, Cu srautai praktiSkai @augel mey iSlieka
stabilis, o Cr ir Pb srautai, kurikaitoje tyrimy pradZioje buvo aiSki magmo tendencija,
practjo demonstruoti tendengigidéti, ypat Pb srautas.

2005 -2015 m. reikSmingai dgb Zn, Mn ir K srautai su nuokritomis, Na ir Cd,
srautai buvo praktiSkai stabdls, 0 ma2jo tik Cr ir Pb srautas su nuokritomis.

2016-2017 m. padidjus nuokrity kiekiui, proporcingai di&jo ir sunkiyjy metaly
srautai j dirvozeng su nuokritomis. ReikSmingiausiai lyginant su anlesgtniais metais di¢jo
Cd, Zn ir Na srautai, ki metal iSliko tame p#&iame lygmenyje kaip ir 2015 m., ar tgo
tendencig mazti. ISskirtiné Pb srauto kaitos tendencija, kuri nuo 2011 m. péal didéti.



3.1.2. Zemaitijos KMS nuokrit tyrimai

Nuokrity; sezonid dinamika.Zemaitijos KMS nuokrif sezonig dinamika praéta
registruoti tik 1995m. pabaigoje. Nuokrisezonigs dinamikos rezultatai pateikti 7 lerdel.
Daugiausiai nuoknit susidaro rudens-ziemos:nesiais. Vasat nuokrity intensyvumas ne toks
zymus, kaip Aukstaitijos KM stotyje. PrieZastis kad Zemaitijos nuokrit stelgjimo stotis
jsteigta eglyne, o egg spygliakritis turi tik vien rySky period;.

IS esnés skiriasi ir nuokrig pasiskirstymas frakcijas. Net 77% vig nuokrity sudaro
egks spygliai. Meda2j Ziewes nuokritose praktiSkai nerasta. Talygoja egés Ziewés strukiira.
Skirtingai negu pusies, &gl Ziew neatsilupa didémis, lengvomis plokstémis, kurias ¥jas
gakty pernesti didegnatstum. Egks Ziewe nors ir atsinaujina, t#au tik mazais storais
Zvyneliais, kurie nukrenta prie kelnésmkamieno dalies.

Zemaitijos KMS nuokritose Zymidali sudaro sausos, smulkios @&glSakels. Jos
sudaro apie 14% wuisnuokrity (7 lentet). Kankokziy kiekis nuokritose priklausomai nuo
mety, svyruoja nuo 0 iki 13%.

7 lentek Nuokrity kiekiai Zemaitijos KMS (1996-2017m.)
Data Nuokrity frakcija IS

Spyqgliai Lapai Sakes Kankogéziai. viso
1996* - - - - 238,4
1997 194,2 0 93,3 4,3 291,8
1998 496,5
1999 341,7 5,8 48,0 39,6 435,1
2000 411,3
2001 23,3 48,7 360,4
2002 54,7 623,0
2003 25,8 593,0
2004 18,4 436,9
2005 755,06
2006 28,0 375,5
2007 42 54,0 481,8
2008 56,0 488,3
2009 16,0 2197
2010 7,0 498,5
2011 11 701,0
2012 553,0
2013 20 366,38
2014 743,7
2015 578,3
2016 480,2
2017 492,6
g/n? 374.6 4.3 66.6 37.2 482.8
kg/ha 3746 43 666 372 4828
% 77.6 0.9 13.8 7.7 100
e -1996 m. duomenys nepanaudoti nustatant vidutmiakrity kiekius.




Nustatyta, kad 2013 m. nuokrikiekis Zemaitijos KMS, skirtingai negu Aukstait§o
KMS sumagjo reikSmingai lyginant su 2012 m. beveik 2 t/hdyginant su 2011 m. beveik
3,5 t/ha. Tai gali @it siejama su Zenkliu eglilajy tankumo didjimu (defoliacija reikSmingai
mazja). 2014 m. nuoknf kiekis, kaip ir AuksStaitjos KMS pasiékvierg IS didZiausy
reikSmiy, t.y. 7437 kg/ha. Tai ggb sglygoti egliy Saky apledjimas, kuris ir padidino nuokijt
kiekj per Salijj laikotarp.

2015 m. Zemaitijos KMS nuokijtkiekis zymiai sumagjo lyginant su 2014 m. nors
susidaé pakankamaiprastas nuoknit kiekis, kuris iki 20% virSijo daugiamevidurkj, t.y.
5783 t/ha.

2016 m. nuokrij kiekis toliau magjo ir praktiSkai susilygino su daugiatie vidurkiy,
t.y 4800 kg/ha. Paskutiniaisiais 2017 nél ceikSmingai padiéjusiy krituliy kiekio iSaugo ir
nuokrity kiekiai, kurie virSijo ankstesnimei; kiekius virs 100 kg/ha, t.y. jie suadad926
kg/ha.

Metaly koncentraciy nuokritose sezoniédinamika

Analizuojant Zemaitijos KMS nuokit chemire sudtj, statistiSkai reikSmingos
(p<0,05) sezoniSkumgtakos, tokios kaip AuksStaitijos KMS, tirtmetal; koncentracijoms
nustatyti nepavyko.

Metiniy koncentraciy kitimas 1999-2017m. laikotarpiu analizodo, sabilios jau
daugel mety iSlieka Cd, Cu, ir Mn koncentracijos nuokritose. Mazjimo tendencija

stebima Cr, Pb koncentracijose, ogigdZn, Na ir K koncentracijos nuokritose..
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Metaly patekimag dirvoZeng su nuokritomis kaita

Metaly srauty su nuokritomis sezonés dinamikos analiz rodo, kad sezoniSkumas
turéjo reikSmingosjtakos metaj srautams su nuokritomis. Daugelio giglemeng didziausi
srautai uzfiksuoti Ziemos (l) ir kiek mazesni — asario laikotarpiais (). 1Ssiskgrtik
maziausy srauty laikotarpiai: jei Svino maziausias srautas buvgisteuojamas rudens
laikotarpiu, tai likusiy metal; — vasaros (lll) laikotarpiu. Pagrindinis veiksnymes tok tirty

metaly sezoniSkurp buvo nuokrity kiekio sezoniSkumas, o ne mat&bncentracijos jose.
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Metiniy tirty metal; srauty su nuokritomis analiz parod, kad al dideliy nuokrity
kiekio 2002 m. ir 2005 m., titmetal; srautaij ploto viened Zemaitijos KMS teritorijoje buvo
nuokrity kiekiui, suma#jo ir tirty metal; srautai su jomis dirvoZzemio paklai. 2012-2013 m.
stebimas daugaelitirty sunkyjy metal; srauty j pakloe mazjimo tendencija. ISsiskiria tik
2014 m. tirty metal; srauty kiekiai cl reikSmingai padiéjusiy bendgjy nuokrity kiekiy. 2015
m. &l sumazjusiy bendgjy nuokrity kiekiy, tirty metal; srautai su nuokritomis taip pat
sumazjo lyginant su 2014 m.

2016 m. dl toliau mazjanciy bendmjy nuokrity kiekiy, tirty metay srautai su
nuokritomis taip pat mago lyginant su 2015 m. 2017 m. ga@s krituliy kiekiai glygojo ir
nuokrity kiekio augimg bei bendyg sunkiyjy metaly su nuokritomis patekimg j dirvozeng.

Per tiriamgjj laikotarpi praktiSkai stabilus iSliko kadmio, vario, natriorimangano
srautasj misko paklog. Didéjimo tendencija nustatyta Zn ir K sragt kaitoje, o maéjimo
tendencija tik Cr ir Svino srauj kaitoje.



ISVADOS

2017 m. gauss krituliy kiekiai slygojo ir nuokrity kiekio augim bei bends sunkiyjy

metal; su nuokritomis patekig dirvozen.

Nustatyta, kad Aukstaitijos KMS Cd koncentrgaijuokritose kaitoje stebima nezymi
didéjimo tendencija. Panasiai kinta ir Zn koncentracijoiokritose. Pradiniu tyrignlaikotarpiu
koncentraciy didéjimo tendencija buvo nustatyta ir K¢tau nuo 2010 m. registruojamas
Zenklus Sio metalo koncentragijuokritose magimas. Stabiliame lygmenyje iSlieka taip pat ir
Cr, Cu, Na ir Mn koncentracijos. Svino koncentragigitoje pradzioje, t.y. iki 2013 m. buvo
registruojamas Zenklus Sio metalo koncentgatiaZjimo trendas ir tik paskutiniuoju

laikotarpiu pradta registruoti, nors dar ne tokia zenkli koncenjradidéjimo tendencija.

2016-2017 m. padigus nuokrity kiekiui, proporcingai digjo ir sunkijjy metal; srautai
j dirvoZzenm su nuokritomis. ReikSmingiausiai lyginant su aeksiais metais digb Cd, Zn ir
Na srautai, kif metaly iSliko tame p&iame lygmenyje kaip ir 2015 m., ar &§o tendenci

mazti. ISskirtiné Pb srauto kaitos tendencija, kuri nuo 2011 m. oadidéti.

Zemaitijos KMS metini koncentracij nuokritose kaitos 1999-2017m. laikotarpiu
analiz rodo, kad stabilios jau daugehet; iSlieka Cd, Cu, ir Mn koncentracijos nuokritose.
Mazéjimo tendencija stebima Cr, Pb koncentracijoseidéja Zn, Na ir K koncentracijos

nuokritose.

Per tiriamyjj laikotarp praktiSkai stabilus iSliko kadmio, vario, natrio mangano
srautas; miSko paklog. Didéjimo tendencija nustatyta Zn ir K sraukaitoje, o magimo

tendencija tik Cr ir Svino srawkaitoje.
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3.2. Pagrindiniy maistiniy elemenyy koncentracijy lapijoje ir nuokritose tyrim y pagal

ICP IM program a rezultatai

ReikSming jtaka pagrindini; terSiatiy ir maistinyy mineralinyy elemeng srautams
ekosistemoje beiyjbalansui turi § medziag nuplovimas nuo augaligipavirsy, nugdimas
ant y, iSplovimas is vidini orgamny ir iSgaravimas atggl atmosfes, lakiy junginiy pavidal;.
Todél Kompleksisko monitoringo programoje yra tirianolgjiniai krituliai kartu su lapijos ir
nuokritos chemiés sudties kaita. Toks kompleksisSkumo principgslina ateityje, sukaupus
pakankama duomenkiekj, visapusiSkai vertinti §i medziag balang ekosistemoje bei
prognozuotiy galimg kaitg bei poveik paiai ekosistemai.

Mineralinés mitybos elementams dar kitaip vadinamiems pei@mgs elementams
priskiriama per 20 chemigielemend, tarp kury yra ir azotas. Pastarasis nors yra nei peleninis,
nei mineralinis elementas,ctau patenkda augalus panasSiaisittais. ¢l to, kad augalai be i
element negali vykdyti savo gyvybini funkcijy, jie negali ati augaluose pak&ami kitais ir
dél to, kad Sie elementgungiamij organinius junginius, dalyvauja metabolizmo precaga
yra svarlas cheminy reakciy eigai, jie vadinami pagrindiniais augamineralires mitybos
elementais. y koncentracijos lapijoje bei nuokritose yra did&@ms nei kituose augalo dalyse,
dél ko gerai atspindi medgigyvybin potenciad. Dél Sios priezasties, nuaq jkiekio kaitos,
pokyiy tarp lapijos ir nuokrif bei pagrinding jy kaitos tendenaij galima spgsti apie medyno
bukle, jo atsparurp nepalankiems aplinkos veiksniams, o atskirais jaiseir apie visos
ekosistemos iikle bei jos uzterStum kenksmingomis medZiagomis. éDtokiy rezultaty
svarbos, naujoje Valstybia aplinkos monitoringo programoje, priimtoje 200&Q m.,
lapijos ir nuokrity chemirés analizs numatytos vykdyti kasmet. 2012 m. atlikta jawagiji
lapijos ir jos nuokrii pagrindiniy cheminiy elemeng analiz, kurig vykdo Aplinkos apsaugos

ageniros, Aplinkos tyriny departamentas.

Darbo tikslas — pagal nustatytas pagrindinelemeng koncentracijas beijjpokyius
medziy lapijoje bei j; nuokritose, iSaisSkintij ekosistera patenkatiy terSal; poveik
pagrindiniams geosisteminiams procesams, 0 taip q@siZvelgusj iSaiSkintus procesus,
nustatyti galimg miSko ekosistembiiklés tolimesg raids.

Cheminiy analizij metu nustatomos Sios maistmedaidgbncentracijos lapijoje ir jos
nuokritose: Ca, K, Mg, Na, N, P.
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Lauko darby metodika:

Analizuojami pagrindini medzi; raSiy lapijos pavyzdziai. Tai paprastojo berzo
(Betula pendulpa lapai, paprastosios egl (Picea abies Kars} ir paprastosios pusSie®ifus
sylvestris L) spygliai. Nuo 8 — 10 kiekvienosiSies medij, kasmet rugmicio ménesio
pabaigoje surenkami lapijos pavyzdziai, kurie la@borjos alygomis dziovinami 60°C
temperairoje. IS berzo lap ir egks spygly ruoSiami po vies bendyg pavyd: berzo lapai —
(B), egks spygliai — (E), o puSies spygliai atskiriamikpausomai nuoy amziaus. RuoSiami 2
pavyzdziai: 1 — pirm mey spygly (P1); 2 — Il mei spygliy. 1l mety spygliai neruoSiami,
kadangi latent rugpiicio ménes prasideday masiskas kritimas.

Aplinkos apsaugos agembs, Aplinkos tyring departamente: indukuotos plazmos
optinés emisijos spektrometrijos metodu nustatytos Ca, Kdgcentracijos lapijoje (mg/kg);
Kjeldalio metodu — bendrasis azotas (g/kg); spekéiijos metodu — bendrasis fosforas
(g/kg); liepsnos emisijos spektrometrijos metochatris ir kalis (mg/kg).

Nuokritos renkamos kas émeg, dZiovinamos iki orasaugi po to sveriamos ir taip
apskaéiuojama j; metinis kiekis. Chemini elemeng analizei, surinktos nuokritos papildomai
buvo grupuojamos pagal émesius beiy pagrindines sudedasias. ISskirti 4 pagrindiniai
laikotarpiai, kuriais nuokritos buvo stghmos. Tai | — laikotarpis: nuokritos surinktos
pavasario reneg, kai nutirpsta sniegas. DaZniausiai tané nuokritos surinktos kovo 1 d.
Vélyvo pavasario metais — balandzio 1 d. Chenainaliz atliekama 3j nuokrity nesumuojant
jas su kitomis. Il — laikotarpis ankstyvo pavasatiai, priklausomai nuo metkovo — gegués
ménesio nuokritos, kuriuose vyrauja magzpumpurg zvynai. lll — laikotarpis — vasaros
ménesiai. DaZniausiai tai birzelio — rugpjo ménesiai, intensyvios vegetacijos laikotarpis. IV
— laikotarpis — rudens énesiai. Tai ruggis — lapkritis, maksimalus nuokgitsusidarymo
laikotarpis. 2l skirtingos nuokriy sucktties Siais iSskirtais laikotarpiais ir iSgjimo sglygy
rinktuvuose, §j laikotarpiy nuokritos sumuojamos, daromasbendras ruosSinys ir pristatomas

j Centrire aplinkos tyriny laboratorij chemirems analizms atlikti.

Darbo rezultatai.
Tiriamus elementus pagal funkcijas augaluose gasioskirstytiy dvi grupes. Pirm
grupe sudaro pagrindinis organogeninis elementas — szottaip pat ir fosforas, kalis, kalcis,

magnis, gelezis, manganas ir cinkas. Agiup; sudaro tik natris ir chloras.
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Vienas iS svarbiausielemeng yra azotas. Nuo jo kiekio augaluose priklausocaij
ir katijony santykis, o taip pat ir osmoseagis. Kalis ir kalcis lemia augallasteliy hidrataci.
Kalis protoplazmoje ir kitosey$teliy strukiirose kaupia daugiau vandengskystina, o kalcis
veikia prieSingai. Bl Sios priezasties jaunesniuose spygliuose kakodaugiau negu kalcio.
Natris ir chloras, neidamij organines medziagas, taip pat dalyvauja reguliiofgsmos,
taciau neturijtakos elektrocheminiai pusiausvyrai. &iklementai yra susijsu oksidaciémis-
redukciremis reakcijomis bei elektran pernasa. Vykstant energijos ir chemirjunginiy
metabolizmui, gelezis dalyvauja fermenteikloje, magnisjeinaj substrato komplekssu
ATP-afe, kalis, tiesiogiai rjeidamasj ferment; funkcines grupes, k#éa ferment baltymo
konformacip, lemia jo poveik (Slapakauskas, 2006).

I lapus patenkatinos mineralikis medziagos panaudojamos lagstékms augti, y
osmosigms galiom reguliuoti. Bl nuolatines medziag patekties lapuose gali susitelkti per
didelis jy kiekis ir su tuo susjs nepageidautinai aukStas osmosinis potencialak.SiDs
priezasties augalai sugeba Sias medziagas Saliafni per floem, lapo plaukelius ir liaukines
iSaugas. Lietus ir rasa gali ir nuplauti tokiasidasusias iSskyras, ir iSplauti iS lapo net iki- 50
60% lape esaiy sausgjy organing ir mineraling medziag. Gretiausiai iS lag iSplaunami
kalis, natris, magnis ir manganas, kiek silpniaotaz ir fosforas. ISplovimo intensyvumas
tiesiogiai priklauso nuo krituli kiekio. T&iau jy ragsStingumas, didesnis Sviesos kiekis bei
aukStesa temperaira skatina Sio proceso intensyvanbél Sios prieZzasties tirdami lapijos ir
jos nuokrity chemirp sudti KMS programosé@muose, mes bandysime ggii ir Sio laikmeio
aktualy problemy — aplinkos #igStingumo kaitos povejkmisko ekosistemoms Sijancio
klimato slygomis.

3.2.1 Aukstaitijos kompleksisko monitoringo stofisT-01).

Pagrindiniy maistiny komponetiy sudties tyrimai lapijoje

Bendrojo azoto (N) koncentragijlapuose ir spygliuose analizarod, kad bery
lapuose Sio elemento kaupiasi iki 1,5 katiugiau negu spygliuose, apie 18 g/kg. Maziausios
koncentracijos nustatytos égljvairaus amziaus spyglimiSinyje — vidutiniSkai apie 10-11
g/kg, kiek didesés pirmy ir antny metyy pusSies spygliuose, mazdaug apie 12-13 g/kg.vAntr
mety pusSies spygliuose Sio elemento iSlika tryplaugiau negu pirgnmety P spygliuose.

Per tiriamgjj laikotarpi, nuo 2005 iki 2015 m. azoto koncentracija bgriapuose
turi tendencig ma#ti po 0,17g/kg per metus, o egl ir ypa® pusSies spygliuose N
koncentracijos iSlika praktiSkai stabilios. 2015 nmsskirtinis bruozas - ngrastai Zzema N

koncentracija egés spygliuose, kuris galidti sausros padarinys.
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Po 2015 m. sausros 2016-2017 m. laikotarpiu N keniracijos berg lapuose ir
egles spygliuose reikSmingai paddp lyginant su 2015 m. Bendrasédningumas, jau
daugiau negu 10 m N Kkoncentracija lapijoje neturi iSkios kaitos tendencijos.
Koncentracijos praktiSkai iSlieka stabilios. Tik palankios klimatires glygos (sausra
vegetacijos viduryje) gali tuiti jtakos N koncentracy sumazjimui lapijoje, kas indikuoy
blogesm tokiu laikotarpiu medzi bikle.

Bendrojo fosforo koncentragijlapijoje tyrimy rezultatai analogiski bendrajam azotui
(37 pav.), t.y. didziausi kiekiai nustatyti bgerdapuose — vidutiniSkai apie 2,1 g/kg. Nors tarp P
koncentraciy tirtuose spygliuose esminskirtumy nenustatyta, taau stebima tendencija, kad,
prieSingai N koncentracijai, didesn P koncentracijostioingos egls spygly misiniui (1,4
g/kg), kiek mazesss - pirmy mety puSies spygliams (1,2 g/kg) ilgginai maziausios — angr
mety pusSies spygliams (1,0 g/kg)Per tiriamgjj laikotarpi P koncentracija lapijos
bandiniuose turi tendencyj mazti. Nuo 2005 iki 2015 m. nezymiai méa berz lapuose —
po 0,06g/kg ir didja eglks spygliuose — po 0,03 g/kg per metus ir iSlikaskai stabilu puSies
spygliuose. 2015 m. sausra #jo reikSmingos jtakos p koncentracijoms lapijoje,
sumazindama jas. 2016-2017 m. laikotarpiu P konaewtja tirtuose lapijos pavyzdziuose
atsikiré, taciau bendra tendencija ma#i isliko, ypa¢ berz lapuose.

Kalio koncentraciy tyrimai asimiliaciniuose organuose pagptad didjant lapijos
amziui K koncentracija m&@. Jaunesniuose organuose (hdapuose ir pirm mety pusies
spygliuose) kalio koncentracijos séelapie 4-5g/kg, o senesniuose (bendragsegbygly
misinys ir anty mety pusSies spygliai) 3-4 g/kg. Tai paaiSkinama Siangeto iSplovimu IS
pavirSiny lgsteliy gausy krituliy metu. Per tiriamgjj laikotarpi stebima K koncentracy
didéjimo tendencija. ReikSmingiausiai dija Sio elemento koncentracija bagzlapuose ir
egles spygliuose — po 0,17 ir 0,20 g/kg per metus @itéimai; maziausiai — pug pirmg ir
antry mey spygliuose — po 0,1-0,2 g/kg per metus (32 pa¥l& m. toliau dido K
koncentracija berg lapuose ir pug spygliuose. ReikSmingas sumgimas nustatytas egi
koncentracija berg lapuose ir pusies | mat spygliuose sumajo lyginant su ankstesniais
metais, o eg@is spygliuose ir pusies Il m. spygliuose nezymiadioijo.

Didziausios magnio koncentracijos nustatytos ipéapuose, kur jos vidutiniSkai siek
2 g/kg ir puSies pirmp mely spygliuose — 0,8g/kg. Mazesn koncentracijos nustatytos
vyresniuose pavyzdziuose, t.y. antnety pusSies spygliuose — 0,6 g/kgivairiaamziame egb

spygliy miSinyje — 0,4g/kgPer tiriamgjj laikotarpi stebima Mg madjimo tendencija
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Kalcio koncentracijos spygliuose taip pat priklaumsio spyghy amziaus. Maziausios
nustatytos pirm mety pusies spygliuose, kiek dideésnegés spygly miSinyje ir dvigubai
didesrés - anty met; pusSies spygliuose. Barzapuose kalcio koncentracijos, kaip irkiirty
elemeng zymiai virSijo koncentracijas nustatytas spygleio2005-2017 m. laikotarpiun

stebima Ca koncentragy mazjimo tendencija, ypd pu¥ spygliuose. Benz lapuose Ca

elemento koncentracija Zenkliai sumép. Ca koncentracig didéjimo tendencija nustatyta
tik eglés spygliuose, nors ir juose 2017 m. stebimas ZesKlo elemento sumagmas.

Maziausios Mn koncentracijos nustatytos pjrmet; pusies spygliuose (0,4 g/kg),
dvigubai didesés egés spygly misSinyje (0,8 g/kg) ir antr mety pusies spygliuose (0,9 g/kg) .
Berz; lapuose Mn koncentracijos, kaip ir Kitirty elemeng Zymiai virSijo koncentracijas
nustatytas spygliuose (1,4 g/kiy)n kaitoje stebima magimo tendencija.

Al, Zn, Na ir Fe kaitoje galimaiiby iSskirti tai, kad Al daugiausiai kaupiasi antnet
pusSies spygliuose, kiek maziau piyrmety pusSies ir egs spygliuose bei maziausiai berz
lapuose. Kig elemeni koncentracija tirtuose objektuose praktiSkai i$nés nesiskiria.
Palyginus vidutines koncentracijas nustatyta, kiaditiniSkai maziausiai lapijoje kaupiasi Fe,
kiek daugiau Na ir Zn bei daugiausiai Aer 10 meg laikotarpi reikSmingesids kaitos Al,

Zn, Na ir Fe elemeng koncentracijose nepastéta.
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Apibendrinus gautus rezultatus nustatyta, kad per3 1m laikotarg azoto
koncentracija berg lapuose ir egts bei puSies spygliuose iSlika praktiSkai stabilios
Bendrojo fosforo koncentracijos maja tik ber lapuose — po 0,06g/kg, o églspygliuose
bei pirmy ir antry mey puyy spygliuose P koncentracija isliko stabili.

Per tiriamgjj laikotarp stebima K koncentraay didéjimo tendencija visuose lapijos
pavyzdziuose. ReikSmingiausiai @djd Sio elemento koncentracija puSies spygliuose 6- p
0,18 - 0,20 g/kg per metus; maziausiai — betapuose ir egés spygliuose — po 0,14 g/kg per
metus. ReikSmingai pragjo mazti Ca koncentracijos puSies pirg ir antry meiy
spygliuose, po 0,18 g/kg, o diiltik eglés spygliuose.

Priezastys, kurios gdjo turéti reikSmingos jtakos tirty elemenig koncentraciy
kaitai detaliai bus néginama nustatyti 2020 m. kai bus kartojami detal KMS programos

tyrimai.

Pagrindinig maistiniy kompone@iy sudéties tyrimai nuokritose

Nuokritose tirty maistinyy elemeng kaitai jtakos tuéjo ir sezoniSkumas, ir nuokiuit
strukiiros ypatumai. Bendrojo azoto ir fosforo koncenfiakaitoje iSsiskiria laikotarpis, kada
Siy elemeng koncentracijos nuokritose didzZiausios, tai pavasanesiai, kada nuokritose
pradeda vyrauti ne lapija ar zigevo pumpug ir stabily zvyneliai (39 pav.). Maziausios N ir P
koncentracijos nuokritose registruojamos ruderimesiais, kada krenta tig meiy pusies
spygliai ir berz lapai. Per ziemos énesius lietus ir sniegas, matyt, iSplauna Siuonetdus is
spygliy ir lapy, dél ko koncentracijos §ielemeng nuokritose taip pat vienos iS maziausi

Per tirianyj; laikotarp bendrojo azoto kiekis nuokritose kito dvejopai, paoje
koncentracijos didjo, po to pra@o reikSmingai ma2ti. 2005-2012 m. laikotarpiu N
koncentracijos nuokritose reikSmingai ¢m mazdaug po 1% nuo vidués metires
koncentracijos per metuypa vasaros ir rudens énesiais. Paskutiniuoju 2012-2015 m.
laikotarpiu stebimas atvirki&s procesas, kai Sio elemento koncentracijos ritoskr pradjo
reikSmingai madti, t.y. nuo 7,76 iki 6,35 g/kg. Toks sungfilhas sudaro net 18%, N
koncentracijos 2012 m. nuokritose.

2016-2017 m. Sio elemento koncentracijos nuokritase tendency dideti, dél
padictjusio Sio elemento kiekio lapijoje pasibaigus nap&lam laikotarpiui, t.y. 2015 m.

sausrai.
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Bendrojo fosforo kiekis nuokritose kito taip pat dypai, pradzioje koncentracijos
didéjo, po to pradjo reikSmingai ma2ti. P koncentraciyj augimas nuokritose buvo
registruojamas 2005-2011 m. laikotarpiu, kai jisla& mazdaug po 0,017 g/kg per metus.
Paskutiniuoju 2011-2015 m. laikotarpiu P koncenfoacmazjo nuo 0,65 iki 0,48 g/kg, kas
sudaé mazdaug po 0,0425 g/kg per metus. Akivaizdziaiythatad toks magimo procesas
Siuo laikotarpiu vyksta kelis kartus intensyviaegno koncentraajj didéjimo procesas tyrim
pradZioje. leSkant veiksnius galins silygoti tokj proces, reikty atkreipti d#mesg j nustatytus
laikotarpius, bei iSaiskinti klimatigi rodikliy kait3. 2016 m. uZregistruotas Zzenklus P
koncentracyy padictjimas vigy laikotarpy nuokritose. Po tokio zenklaus fosforo kiekio
nuokritose padigimo, kitais 2017 m.jvyko koncentracij sumagjimas, kuris praktiSkai
pasiek daugiamet normy.

Per tiriamyjj laikotarg vidutiné kalcio koncentracija nuokritose kito atvirk3ai
proporcingai N ir P kaitai nuokritose.Galima jzvelgti, kad tyriny pirmoje pusje Ca
koncentracijos nuokritose &jo tendencih mazti, iSskyrus 2011 metus, kada Sio elemento
koncentracijos nuokritose siekmaksimalias reikSmes. Antroje tymmlaikotarpio pugje
stebimas koncentragijaugimo procesas. Nuo 2013 iki 2016 m. Ca konceijgsanuokritose
iSaugo nuo 3,6 g/kg iki virS 6 g/kg. 2017 m. Ca ¢@mtracijos nuokituose taip pat iSlieka
padictjusiame lygmenyje. AiSkinant tokios Ca koncent@ijkaitos pagrindines priezastis

reikty déemeg kreiptij krituliy ragStingumo ir Ca koncentragijuose kai.
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Kalio koncentracijoms nuokritose kaip ir spygliuoseizdinga tendencija didti,
yp& ziemos ir rudens émesiy nuokritose, t&au Sis didjimas reikSmingesnis tik iki 2011 m.
Paskutiniuoju laikotarpiu K koncentracijos nuoksiopraktiSkai iSlieka stabilios, ar turi net
mazjimo tendency. ReikSmingiausiai m@&ma K koncentracija vasaros ir rudensermasiy
nuokritose.

ReikSmingiausiai nuokritose kito Mg koncentracijo&urios majo po 27 mg/kg,
kity elemeni koncentracijos kito nereikSmingai. Nezymiai mgd koncentracijos Al, Na ir
Fe, o di&zjo Zn.

3.2.2 Zemaitijos kompleksisko monitoringo stotis

Bendrojo azoto (N) koncentragijapuose ir spygliuose analiparoa, kad Zemaitijos
KMS berz; lapuose Sio elemento tyrinpradzioje kaugsi iki 1,5 karto daugiau (41 pav.) negu
spygliuose (Aukstaitijos KMS — apie 2 k.). Rglir skirtingo amziaus pusies spygliuose N
koncentracija tik tyrigp pradzioje praktiSkai nesiskyr (nors maziausios koncentracijos
nustatytos eg@k jvairaus amziaus spyglimisinyje, kiek didesés pirmy ir antny mety pusies
spygliuose), téiau pastaruoju laikotarpiu pusies spygliuose N lkeomi@cijos beveik 2 kartus
virSija N koncentracijas egg spygliuosePer tiriamgjj laikotarpg, nuo 2005 iki 2017 m. beyz
lapuose ir pusSies spygliuose stebima azoto konamijg didéjimo tendencija, o egdls
spygliuose Sio elemento koncentracija iSlieka stabr nezymiai maéja. Ypa* Sis procesas
rySkus paskutingjy trijg mety laikotarpiu.

Bendrojo fosforo koncentraqij lapijoje tyrimy rezultatai parogl kad (41 pav.).
didZiausi Sio elemento kiekiai nustatyti berilapuose. Apie 2 kartus maZiau Sio elemento
tirtuose spygliuose. Maziausiomis P koncentracippasizynjo anty mety pusies spygliai.
Per tiriamgjj laikotarpg, nuo 2005 iki 2017 m. bendrojo fosforo koncentrgctik spygliuose
praktiSkai iSliko stabili ar turi dicjimo tendencig, o berz lapuose reikSmingai ma%a po
0,05g/kg per metus, kaip ir AuksStaitijos KMS. Egl ir antry mey puSies spygliuose P
koncentracija, nezymiai bet téjo tendencig didéti iki 2015 m. Po pastayjy mey sausros P
koncentracija tirtuose spygliuose taip pat reikSnga ma#ja.

Kalio koncentraciy kaitoje stebimos Sio elemento kiekio nevienareikSm
tendencijos: pakankamai reikSmingai K dib berz lapuose ir pusSies spygliuose,ctau
tokios tendencijosdseési tik iki 2015 m. Po sausros poveikio Sio elemektmcentracijos taip
pat reikSmingai magja. K koncentraciy egliy spygly kaitoje stebima analogiSka tendencija,

kuri tik ne taip aiSkiai iSreikSta. Paskutiniaisigi metais ir Siuose spygliuose K koncentracijos
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Zenkliai mazja. Patvirtintas dsningumas, kad jaunesniuose organuose daptiose ir pirm
mety pusSies spygliuose) kalio koncentracijos didssmegu senesniuose (bendrag®gpygly
misinys ir anty mety puSies spygliai). Tai §ielemeng iSplovimo IS asimiliacini medzio
organy rezultatas. Intravertus po nepalapkklimatiniy s3lygy mazjancios pagrinding
maistiny komponetiiy koncentracijos rodo vis dar neatsikutimmmedziy bakle.

Kaip ir Aukstaitijos KMS, maziausios kalcio konceatijos nustatytos pirgnmety
pusSies spygliuose, kiek dideésneges spygly miSinyje ir anty mey pusies spygliuose (42
pav.). Slyginai didziausios koncentracijos nustatytos hdapuose, iSskyrus 2014m.

Per 2005-2017 m. laikotagp ber# lapuose ir egis spygliuose kalcio
koncentracijos turi tendencij mazti, kai tuo tarpu pirny ir antrg mety pusies spygliuose
Sio elemento koncentracijos praktisSkai iSlieka tarpafiame lygmenyje. Pazyétinas rodiklis

— 2017 m. Zenkliai sumajusi Sio elemento koncentracijos visuose tyrimo eljose.
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35 pav.Pagrindiniy komponesiiy koncentracija lapijoje Zemaitijos KMS 2005-2016 m.
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Magnio ir mangano koncentragikaitoje buvo matomos bendrosios tendencijos (42
pav.). Berg lapuose $j elemeng koncentracijos net 3-4 kartus buvo didesnegu spygliuose.
Taciau tarp spygli — esming skirtumy nenustatyta. Mangano koncentracijos didZiausigs ta
pat berg lapuose, dvigubai mazesn— egés spygliuose ir maziausios — pusies spygliuose. Per
tiriamajj laikotarg Mn ir Mg koncentracijy kaitoje nenustatytos reikSmingeés tendencijos.

Aliuminio ir cinko koncentracij kaitoje iSaiskinti tie patys esminiai pakai ir mety
eigoje, ir tarp tiriam objeky, kaip ir Aukstaitijos KMS (42 pav.). MaZiausiosriaentracijos
Al buvo nustatytos betzlapuose, 3 kartus didesnegés spygliuose, apie 5 kart- pirmy
mety puSies spygliuose ir virS 6 kart- antg mety puSies spygliuose. PrieSingai Siems
rezultatams, maziausia cinko koncentracija nustatypygliuose, o beyz lapuose Sios
koncentracijos buvo 3-4 kartus didésnPer tiriamgjj laikotarpi Al ir Zn koncentracijy
kaitoje stebimas koncentragj didéjimo tendencijos, o yp&a reikSmingai didja Zn
koncentracija berg lapuose — po 18,5 mg/kg per metus. ¢iBal toks intensyvus Zn
koncentraciy augimas registruojamas tik iki 2012 m. Paskutiniwo laikotarpiu Sio
elemento koncentracijos maja.

Baltijos jura turi esmiis jtakos natrio koncentraqgijkaitai vakarigje Lietuvos dalyje,
todl Sio elemento koncentracijos lapijos pavyzdziudmaitijoje virdijo koncentracijas
nustatytas AuksStaitijos KMS (42 pav.Per tiriamgjj laikotarpi dél didelés svyravimo
amplitudes, Zemaitijos KMS natrio koncentraajj kaitoje aiskesny tendenciiy nenustatyta.

DidZiausios Fe koncentracijos nustatytos taip pdatyamet; pusies spygliuose, o
likusiuose objektuose jos buvo 2-3 kartus mageqd2 pav.).Per tiriamgjj laikotarpi Fe
koncentracijos lapijoje tuéjo tendencig didéti. Intensyviausiai di&jo Fe koncentracija
berz lapuose — po 4,5mg/kg, kiek maziau égir pusies pirng mety spygliuose — po 2,2 ir
1,7 mg/kg atitinkamai ir maziausiai puSies amtmety spygliuose — po 0,5 mg/kg per metus.

Per tiriamgjj laikotarpi, nuo 2005 iki 2015m. Zemaitijos KMS azoto konceatijos
berz lapuose ir egds bei pusies spygliuose iSlieka stabili. bendrapsfbro koncentracija tik
spygliuose praktiSkai isliko stabili ar turi digimo tendencig, o berZ lapuose maga po
0,05g/kg per metus, kaip ir AukStaitijos KMS. Egl ir antry mey puSies spygliuose P
koncentracija, nezymiai bet turi tendengijdidéti. Kalio koncentraciy kaitoje stebimas Sio
elemento kiekio didjimas ypa* puSies spygliuose (po 0,22 g/kg per metus), ka tarpu
egles spygliuose ir berg lapuose Sio elemento kiekis préjd demonstruoti taip pat augimo
tendenciy. PrieS keleg mety Sio elemento koncentracijos berdapuose ir egis spygliuose
palaipsniui mazjo. Tik egks spygliuose kalcio koncentracijos turi tendencinazti, kai tuo

tarpu antry mety pusies spygliuose Sio elemento gé&aspo 0,14 g/kg per metus. Stabilios
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iSlieka ir Na, Mn ir Mg koncentracijos tirtuose lajps pavyzdziuose. Al, Fe ir Zn

koncentraciy kaitoje stebimas koncentragijdidéjimo tendencijos.

Nuokrity chemiré analize

Nuokrity chemirt analiz paroa, kad bendrojo azoto ir fosforo koncentradqaitai
esmires jtakos, kaip ir Aukstaitijos KMS, téjo nuokrity sezoniSkumas, &&au skirtingai nei
Aukstaitijos KMS, didziausios bendrojo azoto irflm® koncentracijos stebimos pavasario ()
ir vasaros (lll) nenesiais, kiek mazegs ziemos (1) ir maziausioglvo rudens (IV) nénesiais
(43 pav.).Per tiriamgjj laikotarpi bendrojo azoto ir kalio koncentracijos nuokritostiri
tendencig dideti. Paskutiniaisiais metais stebimas neZenklus N B koncentraciy
nuokritose magjimas. 2016-2017 m. Sis procesasési skirtingai. Jei azoto koncentracija
nuokritose po 2015 m. sausros, kaip ir lapijoje kéai pradéjo didéti, tai K koncentracijos
nuokritose Zenkliai pradjo mazti, skirtingai nei daugiamet tendencija. Tai medzi
reakcijy j§ aplinkos streg rezultatas. Detales#s priezastys bus nustatytos 2020 m.
ataskaitoje, kai bus detaliai iSanalizuoti visi @mieji aplinkos veiksniai ir i poveikis misko

ekosistemose vykstantiems procesams.
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36 pav.Pagrindiny maistinij komponetiiy koncentracija nuokritose 2005-2015 m.
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37 pav.Pagrindini makro-element kiekiy nuokritose kaita Zemaitijos KMS, 2005-2016 m.

Kalcio koncentracij kaitoje sezoniSkumo poveikio nustatyti nepavykajai per
tiriamgjj laikotarp, analogiSkai kaip ir Aukstaitijos KMS, nustatyta i elemento
koncentraciy reikSmingas magjimas (44 pav.). Jei 2012 metai uzregistruotas zenkalsid
koncentraciy padictjimas nuokritose, tai jau 2013 m. Sio elemento leotiacija toliau
reikSmingai ma&o. Lyginani su ankstesniais metai®017 m. Ca koncentracija nuokritose
toliau reikSmingai ma2jo.

K koncentraciy kaitoje pradjo rySketi koncentraciy didéjimo tendencija ir yp&
vasaros ir rudens énesiy nuokritose. Téau Sis procesas buvo registruojamas tik iki 2014 m
po Siy mey K koncentracij kaitoje stebima majmo tendencija.

Mn koncentracij kaitoje, pastebima nors labai neZenkliglido tendencija, kaip ir
Aukstaitijos KMS.

Mg ir Na koncentracij kaitoje buvo stebima koncentraginazjimo tendencijos, o
Zn — dickjimo.
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Per tiriamyjj laikotarg, nuo 2005 iki 2015 m. Aukstaitijos KMS azoto kontacija
berz; lapuose turi tendengijmazti po 0,17g/kg per metus, o églir ypa& pusies spygliuose
N koncentracijos iSlika praktiSkai stabilios. 2046 iSskirtinis bruozas - fgrastai zema N
koncentracija egb spygliuose, kuris galititi sausros padarinys. Po 2015 m. sausros 2016-
2017 m. laikotarpiu N koncentracijos bedapuose ir egs spygliuose reikSmingai padjd
lyginant su 2015 m. Nepalankios klimatsnglygos (sausra vegetacijos viduryje)dorjtakos
N koncentraciy sumagjimui lapijoje, kas indikuaj blogesg tokiu laikotarpiu medzj bikle.

Per tirianyjj laikotarg P koncentracija lapijos bandiniuose turi tendenoigti.
Nuo 2005 iki 2015 m. nezymiai mga ber; lapuose — po 0,06g/kg ir digh egks spygliuose
— po 0,03 g/kg per metus ir iSlika visiSkai staljluSies spygliuose. 2015 m. sausrajtur
reikSmingositakos p koncentracijoms lapijoje, sumazindama2846-2017 m. laikotarpiu P
koncentracija tirtuose lapijos pavyzdziuose aisiktatiau bendra tendencija ma# isliko,
yp& berz; lapuose.

Per tiriamyjj laikotarg stebima K koncentragj didéjimo tendencija, kuri
reikSmingiausia berglapuose ir egbs spygliuose — po 0,17 ir 0,20 g/kg per metusnddiimai;
maziausiai — pugpirmy ir antny mety spygliuose — po 0,1-0,2 g/kg per metus (32 pa¥).62
m. toliau didjo K koncentracija bexy lapuose ir pug spygliuose. Nepaisant nustatyto
I mety spygliuose suma&jp lyginant su ankstesniais metais, oésglpygliuose ir pusies Il m.
spygliuose nezymiai padipb.

2005-2017 m. laikotarpiu stebima Ca koncentracip£jimo tendencija, ypapus;
spygliuose. Benf lapuose Ca koncentracija praktiSkai iSlieka stadil nedidele iSimtimi
didéjimo tendencija nustatyta tik &gl spygliuose, nors ir juose 2017 m. stebimas Zersilu
elemento sumajmas.

Per tiriamyjj laikotarg bendrojo azoto kiekis nuokritose kito dvejopaiagiioje
koncentracijos digo, po to pradjo reikSmingai ma&i. 2005-2012 m. laikotarpiu N
koncentracijos nuokritose reikSmingai ¢gm mazdaug po 1% nuo viduéim metires
koncentracijos per metus, Ypaasaros ir rudens énesiais. 2012-2015 m. laikotarpiu
stebimas atvirk8as procesas, kai Sio elemento koncentracijos rioskr pradjo reikSmingai
mazti, t.y. nuo 7,76 iki 6,35 g/kg. Toks sunéfimas sudaro net 18%, N koncentracijos 2012

m. nuokritose. 2016-2017 m. Sio elemento konceippaauokritose turi tendengidideéti, dél
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padictjusio Sio elemento kiekio lapijoje pasibaigus nep&lam laikotarpiui, t.y. 2015 m.
sausrai.

Bendrojo fosforo kiekis nuokritose kito taip pateflypai, pradzioje koncentracijos
didéjo, po to pradjo reikSmingai ma&i. P koncentraciyy augimas nuokritose buvo
registruojamas 2005-2011 m. laikotarpiu, kai jisla& mazdaug po 0,017 g/kg per metus.
Paskutiniuoju 2011-2015 m. laikotarpiu P koncenjpacmazjo nuo 0,65 iki 0,48 g/kg, kas
sudaé¢ mazdaug po 0,0425 g/kg per metus. 2016 m. uzragiss Zenklus P koncentragij
padictjimas vig; laikotarpy nuokritose. Po tokio zenklaus fosforo kiekio nutmge
padictjimo, kitais 2017 m.jvyko koncentracij sumazjimas, kuris praktiSkai pasiék
daugiamet normy.

Per tiriamyjj laikotarg Ca koncentracijos nuokritose pradZziojeéjortendenciy
mazti, iSskyrus 2011 metus, kada Sio elemento konaeits nuokritose siegkmaksimalias
reikSmes. Antroje tyrimp laikotarpio pusgje stebimas koncentragijaugimo procesas. Nuo
2013 iki 2016 m. Ca koncentracijos nuokritose i€ango 3,6 g/kg iki virs 6 g/kg. 2017 m. Ca
koncentracijos nuokituose taip pat iSlieka paplisiame lygmenyje.

Kalio koncentracijoms nuokritose kaip ir spygliudsalinga tendencija didi, ypat
Ziemos ir rudens amesiy nuokritose, t&au Sis didjimas reikSmingesnis tik iki 2011 m.
Paskutiniuoju laikotarpiu K koncentracijos nuoksiéopraktisSkai iSlieka stabilios, ar turi net
mazjimo tendenci. ReikSmingiausiai ma@fa K koncentracija vasaros ir rudensmasi
nuokritose.

ReikSmingiausiai nuokritose kito Mg koncentracijésyios magjo po 27 mg/kg,
kity elemeng koncentracijos kito nereikSmingai. Nezymiai rgjazkoncentracijos Al, Na ir
Fe, o di@jo Zn.

Per tiriamjj laikotarg, nuo 2005 iki 2017 m. Zemaitijos KMS berkapuose ir
pusSies spygliuose stebima azoto koncenisadifiéjimo tendencija, o egb spygliuose Sio
elemento koncentracija iSlieka stabili ar nezymmaazja. Ypa Sis procesas ryskus
paskutingjy trijy met; laikotarpiu, po 2015 m. sausros.

Bendrojo fosforo koncentracija praktiSkai tik spyglke iSliko stabili ar tuéjo
didéjimo tendency, o berz lapuose reikSmingai m&a po 0,05g/kg per metus, kaip ir
Aukstaitijos KMS. Egés ir anty meiy pusies spygliuose P koncentracija, nezymiai bejau
tendenciy didéti iki 2015 m. Po pastgjy meiy sausros P koncentracija tirtuose spygliuose

taip pat reikSmingai mapa.
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Kalio koncentraciy Kkaitoje stebimos Sio elemento kiekio nevienaregsm
tendencijos: pakankamai reikSmingai K @al berz; lapuose ir puSies spygliuose it
tokios tendencijoseiesi tik iki 2015 m. Po sausros poveikio Sio elemeékdacentracijos taip
pat reikSmingai mafa.

K koncentraciy egliy spygly kaitoje stebima analogiSka tendencija, kuri tikizi@

Per 2005-2017 m. laikotarper; lapuose ir egk spygliuose kalcio koncentracijos
turi tendenci mazti, kai tuo tarpu pirm ir antny meyy pusies spygliuose Sio elemento
koncentracijos praktiSkai iSlieka tamec@ene lygmenyje. Pazyétinas rodiklis — 2017 m.
Zenkliai sumagusi Sio elemento koncentracijos visuose tyrimce&hjose.

Per tiriamyjj laikotarg bendrojo azoto ir kalio koncentracijos Zemaitijs&$1S
nuokritose turi tendengij didéti. Paskutiniaisiais metais stebimas nezenklus NPir
koncentraciy nuokritose magimas. 2016-2017 m. Sis procesasesi skirtingai. Jei azoto
koncentracija nuokritose po 2015 m. sausros, kalppijoje zenkliai prago didéti, tai K
koncentracijos nuokritose Zenkliai pégal mazti, skirtingai nei daugiaméttendencija. Tai
medziy reakciy j aplinkos stregrezultatas.

Kalcio koncentracij kaitoje nustatyta Sio elemento koncentrgacigikSmingas
mazjimas. 2017 m. Ca koncentracija nuokritose toleikdmingai mago.

K koncentracj kaitoje pradjo rySkéti koncentracy didéjimo tendencija ir ypa
vasaros ir rudens énesiy nuokritose. Téau Sis procesas buvo registruojamas tik iki 2014 m

po Siy mey K koncentraciy kaitoje stebima majmo tendencija.
Priezastys, kurios gdjo turéti reikSmingosjtakos tirty elemeng koncentraciy

kaitai detaliai bus néginama nustatyti 2020 m. kai bus kartojami de#al KMS programos

tyrimai.
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3.3. Cheminiy komponertiy koncentracijy kaitos lapijoje ir nuokritose

apibendrinimas

Nustatyta, kad 2017 m. Aukstaitijos KMS nuolyrikiekis suda¥ 5143 kg/ha. Tai
didZiausias nuoknit kiekis surinktas per vastiriamajj laikotarg. Pagrindig priezastis gaus
krituliai ir stiprus \éjas birzelio nén., per kuj susida¢ neprastai dideli nuokrit kiekiai
keleg kary virSijantys daugiametnormg, t.y. apie 1238 kg/ha.

Apibendrinus tirg metaly koncentracijas Aukstaitijos KMS baseino nuokritose
1994-2017 m. laikotarpiu, nustatyta, kad Cd koneemit; kaitoje stebima nezymi difimo
tendencija. PanasSiai kinta ir Zn koncentracijos kmitose. Pradiniu tyrim laikotarpiu
koncentraciy didéjimo tendencija buvo nustatyta ir K,étau nuo 2010 m. registruojamas
Zenklus Sio metalo koncentracijuokritose magimas. Stabiliame lygmenyje iSlieka taip pat
ir Cr, Cu, Na ir Mn koncentracijos. Svino koncenoija kaitoje pradzioje, t.y. iki 2013 m.
buvo registruojamas Zenklus Sio metalo koncentranig£jimo trendas ir tik paskutiniuoju
laikotarpiu pradta registruoti, nors dar ne tokia Zenkli koncenjradidéjimo tendencija.

2016-2017 m. padigus nuokrity kiekiui, proporcingai digjo ir sunkiyjy metal
srautaij dirvoZzem su nuokritomis. ReikSmingiausiai lyginant su aeksiais metais digb
Cd, Zn ir Na srautai, kit metal; iSliko tame p&iame lygmenyje kaip ir 2015 m., ar &o
tendencig mazti. ISskirtine Pb srauto kaitos tendencija, kuri nuo 2011 m. goadidéti.

Per tiriamyjj laikotarg bendrojo azoto kiekis Aukstaitijos KMS baseino kiitose
kito dvejopai, pradzioje koncentracijos &, po to pradjo reikSmingai ma&i. 2016-2017
m. Sio elemento koncentracijos nuokritose turi @il didéti, dél padictjusio Sio elemento
kiekio lapijoje pasibaigus nepalankiam laikotarptyy. 2015 m. sausrai.

Bendrojo fosforo kiekis nuokritose kito taip pategypai, pradzioje koncentracijos
didéjo, po to pradjo reikSmingai ma&i. 2017 m. P koncentracija nuokritose praktiSkai
pasiekk daugiamet normy.

Per tiriamyjj laikotarg vidutiné kalcio koncentracija nuokritose kito atvitksi
proporcingai N ir P kaitai nuokritose. Tynjrpirmoje pusje Ca koncentracijos nuokritose
turéjo tendenci mazti, o antroje tyring laikotarpio pugje stebimas koncentragijaugimo
procesas. 2017 m. Ca koncentracijos nuokritose gaipiSlieka padigusiame lygmenyje.
Aiskinant tokios Ca koncentracijos kaitos pagrimdinpriezastis reilgt demes kreipti j
krituliy ragStingumo ir Ca koncentragijuose kai.

Kalio koncentracijoms nuokritosaittinga tendencija didi, ypa® Ziemos ir rudens

ménesiy nuokritose, téiau Sis didjimas reikSmingesnis tik iki 2011 m. Paskutiniuoju
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laikotarpiu K koncentracijos nuokritose praktiSkalieka stabilios, ar turi net mgimo
tendenci.

ReikSmingiausiai nuokritose kito Mg koncentracijégyios maéjo po 27 mg/kg,
kity elemeng koncentracijos kito nereikSmingai. Nezymiai rgjazkoncentracijos Al, Na ir
Fe, o didjo Zn.

Per tiriamyjj laikotarg, nuo 2005 iki 2015 m. Aukstaitijos KMS baseine tazo
koncentracija berg lapuose turi tendengijmazti po 0,17g/kg per metus, o églir ypa
pusSies spygliuose N koncentracijos iSlika prakiistabilios. 2015 m. iSskirtinis bruozas -
neprastai zema N koncentracija églspygliuose, kuris galith sausros padarinys. Po 2015
m. sausros 2016-2017 m. laikotarpiu N koncentracher lapuose ir egks spygliuose
reikSmingai padiéjo lyginant su 2015 m. Bendragsshingumas, jau daugiau negu 10 m N
koncentracija lapijoje neturi aiSkios kaitos tenclgrs.

P koncentracija lapijos bandiniuose turi tendenaijazti. Nuo 2005 iki 2015 m.
nezymiai maga berz lapuose — po 0,06g/kg, djd egks spygliuose — po 0,03 g/kg per
metus ir iSlika visiSkai stabilu puSies spygliuo2815 m. sausra t&jp reikSmingostakos P
koncentracijoms lapijoje, sumazindama jas. 20167281 laikotarpiu P koncentracija tirtuose
lapijos pavyzdZiuose atgike, tafiau bendra tendencija ma#isliko, ypa® ber; lapuose.

Nustatyta K koncentragjjdidéjimo tendencija. ReikSmingiausiai djd Sio elemento
koncentracija berglapuose ir egks spygliuose — po 0,17 ir 0,20 g/kg per metusnismai;
maziausiai — pugpirmy ir anty met; spygliuose — po 0,1-0,2 g/kg per metus. 2016 fauo
didéjo K koncentracija berglapuose ir pugspygliuose. ReikSmingas sundpnas nustatytas
egliy spygliuose. Nepaisant nustatyto teigiamo daugtéoneendo, paskutiniaisiais 2017 m.
K koncentracija berg lapuose ir puSies | messpygliuose sumaj lyginant su ankstesniais
metais, 0 e@ls spygliuose ir pusies Il m. spygliuose nezymialiggo.

Per tiriamyjj laikotarg stebima Mg, ir Mn majimo tendencija. Maga ir Ca
koncentracijos, ypapud; spygliuose. Benzlapuose Ca koncentracija praktisSkai iSlieka stabil
sumazjo. Ca koncentraajj didéjimo tendencija nustatyta tik &gl spygliuose, nors ir juose
2017 m. stebimas zenklus Sio elemento sifimaas.

Per 10 met laikotarg reikSmingesés kaitos Al, Zn, Na ir Fe element

koncentracijose nepastga.
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Paskutiniaisiais 2017 m. Zemaitijos KMSI deikdmingai padidjusiy krituliy kiekio
iISaugo ir nuokrig kiekiai, kurie virSijo ankstesgimet; kiekius virs 100 kg/ha, t.y. jie sudar
4926 kg/ha.

Metiniy koncentraciy kitimas 1999-2017m. laikotarpiu analizodo, stabilios jau
daugej mey iSlieka Cd, Cu, ir Mn koncentracijos nuokritosea®fimo tendencija stebima
Cr, Pb koncentracijose, o @jd Zn, Na ir K koncentracijos nuokritose.

Per tiriamyjj laikotarg praktiSkai stabilus iSliko kadmio, vario, natrip mangano
srautasj misko paklog. Didéjimo tendencija nustatyta Zn ir K srgukaitoje, 0 magimo
tendencija tik Cr ir Svino srawtkaitoje. 2017 m. gaus krituliy kiekiai slygojo ir nuokrity
kiekio augim bei bends sunkyjy metaly su nuokritomis patekigyj dirvozeni.

Per tiriamyjj laikotarg bendrojo azoto ir kalio koncentracijos Zemaitijg&$1S
ir P koncentracij nuokritose magimas po 2015 m. sausros. 2016-2017 m. Sis protesmss
skirtingai. Jei azoto koncentracija nuokritose @i2 m. sausros, kaip ir lapijoje zenkliai
prackjo didéti, tai K koncentracijos nuokritose Zenkliai pégalmazti. Tai medzy reakciy j
aplinkos stres rezultatas. Detaless priezastys bus nustatytos 2020 m. ataskaitojehus
detaliai iSanalizuoti visi tiriamieji aplinkos veskiai ir jy poveikis miSko ekosistemose
vykstantiems procesams.

Per tiriamyjj laikotarg, analogiSkai kaip ir AukStaitjos KMS, nustatytaaC
koncentracyy reikSmingas maZimas. Lyginant su ankstesniais metais, 2017 m. Ca
koncentracija nuokritose toliau reikSmingai r&jaz

K koncentracijos digjo tik iki 2014 m. Po $j met; K koncentracij kaitoje stebima
mazjimo tendencija.

Mn ir Zn koncentracij kaitoje, pastebima, nors labai nezenkliglido tendencija,
kaip ir Aukstaitijos KMS, o Mg ir Na koncentragijkaitoje buvo stebima koncentragij

maz;jimo tendencijos,.

Per tiriamyjj laikotarg, nuo 2005 iki 2017 m. Zemaitijos KMS baseine hdabuose
ir puSies spygliuose stebima azoto koncentyadiglcjimo tendencija, o egb spygliuose Sio
elemento koncentracija iSlieka stabili ar nezymmaazja. Ypa Sis procesas rySkus
paskutingjy trijy mety laikotarpiu.

Per tiriamyjj laikotarp bendrojo fosforo koncentracija tik spygliuose iskai isliko
stabili ar turi didjimo tendency, o berz lapuose reikSmingai m&a, kaip ir Aukstaitijos

KMS. Egks ir anty mety puSies spygliuose P koncentracija, nezymiai bejauendenciy

90



dideti iki 2015 m. Po pastgjy mey sausros P koncentracija tirtuose spygliuose taip p
reikSmingai maga.

Kalio koncentracij kaitoje stebimos Sio elemento kiekio nevienaregsm
tendencijos: pakankamai reikSmingai K @al berz; lapuose ir puSies spygliuose it
tokios tendencijosekesi tik iki 2015 m. Po sausros poveikio Sio elemeékdacentracijos taip
pat reikSmingai mafa. K koncentracij egliy spygliy kaitoje stebima analogiska tendencija,
kuri tik ne taip aiSkiai iSreikSta. Paskutiniaisiametais ir Siuose spygliuose K koncentracijos
Zenkliai magja.

Per 2005-2017 m. laikotarpers lapuose ir eg@bk spygliuose kalcio koncentracijos
turi tendenci mazti, kai tuo tarpu pirm ir antny mety pusies spygliuose Sio elemento
koncentracijos praktiSkai iSlieka tamec@ene lygmenyje. Pazyétinas rodiklis — 2017 m.
Zenkliai sumagusi Sio elemento koncentracijos visuose tyrimce&hjose.

Mn, Mg ir Na koncentraaij kaitoje nenustatytos reikSmingésrtendencijos.

Per tiriamyjj laikotarg Al ir Zn koncentraciy kaitoje stebimas koncentragij
didéjimo tendencijos, o ygareikSmingai didja Zn koncentracija beyzZlapuose — po 18,5
mg/kg per metus. Feau toks intensyvus Zn koncentracigugimas registruojamas tik iki

2012 m. Paskutiniuoju laikotarpiu Sio elemento lemtcacijos maga.
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IV.  ZOLIN ES AUGALIJOS TYRIMAI AUKSTAITIJOS IR ZEMAITIJOS
IM STOCIU UPELIU BASEINU TERITORIJOSE (Ainis Pivoras,
konsult. Daiva Patalauskad).

Zolinés augmenijos tyrimai pagal ICP IM (International dperative Programme on
Integrated Monitoring of Air Pollution Effects oncé&systems) progragn intensyvaus
monitoringo srityse yra sétiné integruoto augaliés dangos monitoringo dalis. Augmenija yra
vienas iS svarbiausi krastovaizdzio, gyvosios gamtos, kompogendarantis didel jtaka
bendrai medziagir energijos apykaitai. Ji yra pagrindinis orgasimedziagos Saltinis, stipriai
veikiantis ne tik vig aplinkine gyvaja gamt, bet ir dirvoZzemio, vandens, oro fizikocheminius
parametrus.

SqlygiSkai natfiraliose ekosistemose upeli baseinuose kompleksinio monitoringo
Aukstaitijos ir Zemaitijos stotyse vykdomi stgimai pagal ICP IM programoje numatytus
parametrus bei apimtis nuo 1993 (Aukstaitija) ir949(Zemaitija) met. Yra stebima
augmenijos wSiné jvairow, rasSiy gausumas ir produktyvumas. Vykdant ilgalaikius
augmenijos stelimus ir kaupiant duomenis yra iSaiSkinami ekosigtiee vykstantys
gamtiniai ir antropogeniniai pokiai.

Sio darbo tikslas— 2017 metaigvertinti su tolimosiomis oro pernasomis iSukitalstybi
atnesSt terSaly srautus per biologinius ekosistemos elementusoireij jiems, vykdant
zolines augalijos tyrimus Aukstaitijos ir Zemaitijos IMogiy teritorijy upely baseinuose,
vadovaujantis zoliés augalijos tyrig pagal ICP IM programparamety bei apinéiy sarasu.

Uzdaviniai:

1. Atlikti AukStaitijos ir Zemaitijos IM stéiy teritorijy Zoliy-krimok3niy ir saman-kerpiy
ardy rasSiy tyrimus pagal ICP IM Vadovo 7.1Fifinish Environment Institute, 2013)
dalyje nustatytus reikalavimus;

2. Nustatyti augalijos GSinés jvairows, daznumo ir padengimo parametrus ir atlikti
iISsami intensyvaus steéimo laukeliuose (AuksStaitijos IM stoties teritasjp — 100,
Zemaitijos IM stoties teritorijoje — 32 intensyvaugelzjimo laukely) surinktos
medziagos anal¢gz

3. Jvertinti Aukstaitijos ir Zemaitijos IM sty teritorijose 2017 metais atlikttyrimy
duomenis ir palyginti su ankstegn(2015m) ir ilgalaiky tyrimy (1994-2017 maet
laikotarpio) duomenimis, identifikuoti pokys, iSanalizuoti ir detalizuotiyjpriezastis ir
pateikti iSvadas bei prognozes, jgianoma, pateikti iSsamias rekomendaci@sdklés
gerinimo;
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Pagal galimybes nustatyti augalijos stfu@s / 0Sinés sudties / gausumo pokiy

priezastis bejvertinti jy darom jtaka;

Metodika

Botaninio monitoringo darbai buvo atlikti naudojanétodily, kuri parengta pag&linnish
Environment Institute (2013). Vadovaujantis Sia metodika (paprogta¥G) jrengtose
Zolinés dangos intensyvaus tyrimo pastoviose ai&S#e{0,5 m x 0,5 m) — Aukstaitijos ITS —
100 aikstelj (A-100 ir A-102 intensyvaus tyrimo stotys) ir Zeitijas ITS — 32 aiksteise,
matuoti Sie parametrai:

a) kramoksni, zoliy, saman ir kerpiy atskiny rasSiy projekcinis padengimas (vertinamas
procentais, persk&avus iSreiSkiamas procentais vidutiniSkai vienkseelei),

b) kramoksniy, Zzoliy, saman ir kerpiy fertilumas (branda) — vertinamas balais,
perskatiavus iSreiSkiamas procentais.

c) krimoksny, zoliy, samang ir kerpiy atskiyp  raSiy  daznumas
(skatiuojamas procentais).

Gamtiniai stebjimai vienu metu visose ITS atlikti birzelioémesio antroje puge, Liepos
ménesio pradzioje. Intensyvaus monitoringo plotelei@917 metais buvo stebimi 6&5iy
augalai (48 w@Sys indu@iy ir 18 iSiy saman bei kerpy). Duomemny palyginimui buvo
panaudoti turimi duomenysfgiy gausumo palyginimui Aukstaitija-100 ir AukStait]®2
poligonuose 1993-2015 metluomenys, Zemaitijos ITS 1994-2015 meuomenys, TSiy
daZznumo 2003-2015 metduomenys, aSiy fertilumo 2005-2015 mgtduomenys. Duomen
apdorojimui buvo panaudota programa EXCEL. Auk§taitlTS poligonaijrengti Azvirtiy
girioje (Minciagires girininkija), Zemaitijos ITS — Plataligirininkijos miskuose. Laukali

iSsidestymo schema pateikiama 4 priede.

Rezultatai aptarti atskiruose skyriuose, pagaltyrgeografig vietow. Aukstaitijos ITS
stekzjimai vykdyti 100 intensyvaus tyrimo pastgvaikstely, iSdstyty 2 intensyvaus tyrimo
sklypuose po 50: Aukstaitija-100 (4.1 skyrius) ink&taitija-102 (4.2 skyrius). Zemaitijos ITS
poligone stegimai vykdyti 32 pastoviose intensyvaus tyrimo aétése, iSdstytose viename

intensyvaus tyrimo sklype.

93



4.1 Aukstaitija — LT-01_100

Aukstaitija-100 (Aukst — 1) poligone yra stebimaSgno bendrija, kurioje 2017 metais
medziy ardo vidutinis projekcinis padengimas buvo 64.5K¥amy ardo - 3.4 %, zoli ir
krimoksniy ardo — 15.9 %, o samair kerpiy ardo — 89.5 %. Sie parametrai kasmet Siek tiek

svyruoja.

4.1.1 Projekcinis padengimas

Zoliy ir krimok3niy ardas stebimoje pusyno bendrijoje yra skurdus tigine sudtimi,
tiek raSiy gausumu, kuris yra iSreiSkiamas projekciniu padeng Vidutinio zoly ir
krimoksSniy ardo projekcinio padengimo vidurkis 1993-2017 nsebaivo 13.1%, o praeito
matavimo (2015m.) metu 13,8 % taigi per pastaussiu metus Zzali ir kramok3ni

projekcinis padengimas padjd 2,8% (38 pav).
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38 pav. Aukstaitija_100 poligono zeli ir kramokSny ardo vidutinio projekcinio
padengimo kaita 1994-2017 m.

Per stebimjj 1993-2017 maet laikotarg vidutinis Zoliy ir krimoksniy ardo projekcinis
padengimas Aukstaitija-100 tiriamajame sklype swgr8 - 20% ribose, maziausias buvo
2010 m (8,1%), o didziausias 1995 m. — 20% (39 )pdNuo 2014 m. stebimas nuoseklus
Zoliy projekcinio padengimo difimas. Siemetia verie gerokai virsija vidutig ir tokia auksta
paskutin kary uzfiksuota 1997m. Tokius po&ws gali lemti brandaus pusyno kuriame
iISdestyti tyrimy bareliai, lay iSre€jimas ar brandz semp medziy zitis. Medziams zuvus

misko paklotei tenka daugiau Sviesos, taip sudasogeoesés silygos Zoliniams indugams.
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39 pav. Zoliy ir kramok3ni ardo skirtinguose poligonuose vidutinio projekoini

padengimo kaita 1993—-2017 metais.

Zoliy ir krimok3niy arde 1993-2017 m. laikotarpiu i3 viso buvo uZregisa ir stebima 15
raSiy induciiy augaly (miskinis lendiinas —Calamagrostis arundinacepaprastoji pakalngt
— Convallaria majalis,avinis eratinas— Festuca ovinaSliauziartioji sidabriuke — Goodyera
repens,plaukuotasis kiskiagrikis- Luzula pilosadvilapé medu¢ — Maianthemum bifolium,
pievinis kupolis— Melampyrum pratens@aprastoji egl — Picea abiegjuv.), paprastoji pusis
— Pinus sylvestrigjuv.), didzialapis Sakys Pteridium aquilinumpaprastoji katuag— Rubus
saxatilis, paprastasis Sermuksnis Sorbus aucuparia,miskiné septynik — Trientalis
europaeameélyné — Vaccinium myrtillusbrukné —Vaccinium vitis-idaep(1 priedas). Ne vig
pamirety rasiy individai iSaugdavo kasmet. 2017m. kaip ir 2012-2@netais buvo steta 10
rasSiy, neiSaugo tos ges 1msSys: avinis erdinas dvilapé medué, paprastoji eg, paprastoji
pusis, paprastoji katuégtatiau vl iSaugo miskinis lendinas, kuris 2015 metais nebuvo
fiksuotas.

Aptarts bendg visy tirty laukeliy vidutinj projekcini padengim labiausiai nulemia Sio

medyno pagrindinis ir pastovus 2plr kraimoksSniy ardo dominantas - ¢étyné (40 pav).
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Mélynés  vidutinis  projekcinis
padengimas 2017 metais buvo
14,7% (40 pav), tai yra 3% didesnis
negu 2015m. ir net 5.2% didesnis
uz vigy stekgjimy vidurki. Tai
didziausia vett per vig stelgjimy
istorija. Mélynés yra kriimoksSniai,
jos pastoviai auga tose {iase
vietose, net ir Ziem numeta tik
lapelius, o y Sakeés iSlieka zalios

ir nenudzivusios iStisus metus.

40 pav. Méelyneés vidutinio projekcinio padengimo Melyniy — projekcii  padengim

skirtingais metais palyginimas.

nulemia ne tik individ gausa, bet

grybiniy ligy protrikiai, sukeliantys defoliacij 2017 metais pakenktapy buvo negausu.

Analizuojant atskirai likusj raSiy projekciri padengim, matyti (41 pav; 1 priedas), kagl |

projekcinis padengimas nesiekia net 1%. PrieSimgdynei, didebs dalies #@Siy (pievinio

kupolio, miskires septyniks, Sliauziagiosios sidabriuks, miskinio lendino) projekcinis

padengimas nuosekliai mga jau nuo 2012-2013 m. Lyginant su 2015 m. lab&us

Projekcinis padengimas %

0.6 -

0.9

CALAARU CONV MAJ GOODREP LUZUPIL MELAPRA PTERAQU SORBAUC TRIEEUR VACCVIT

Dazniausios risys

11

m1993-2017
2015
m2017

41 pav. Aukstaitija-100 poligono gausiausioliy ir krazmokSni ardo riSiy (iISskyrus

melyne) projekcinio padengimo kaita 1993-2017m.

sumazjo pievinio kupolio (nuo 0,6 iki 0,1% ir bruke nuo 0,4 iki 0,04 % projekcinis

padengimas. Nezymiai (per 0,1-0.2%) sué@plaukuotojo kiSkiagrikio ir Sliauziamosios

sidabriukés projekcinis padengimas. Per 0,1% iSaugo didimldakio, miskinio lendmo ir

miskinés septyniks padengimas. Lyginant 2017 mpetuomenis, su vistyrimy laikotarpio

vidurkiu, matyti (4 pav), kad yra stipriai sunéggs didzialapio Sakio, miskinio leng@ino,
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Sliauziartiosios sidabriuks, ir brukres projekcinis padengimas, tuo tarpu likusiSiu iSlikes
gana panasus.

Didzialapio Sakio vidutinis projekcinis padengindaZniausiai perkopia 1% (1 priedas),
tatiau jis yra nepastovus dominantas. Jo nepastgvummlemia gyvenimo strategija.
Didzialapis Sakys plinta Sakniastiebiais, ant kugaugina lapus. Lapai kasmet iSauga kitose
Sakniastiehj vietose ir ne visada pasitaiko intensyvaus imlo laukeliuose. Toé Sios

raSies projekcinis padengimas skirtingais metaisilabguoja.

Saman ir kerpiy ardo projekcinio padengimo vidurkis 1993—-2017 nsdbavo 76,3%, 0
2017 metais siek89,5% t.y. Zenkliai daugiau lyginant tiek su 201%iek ir su vig stekgjimy
vidurkiu (42 pav).
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42 pav.Aukstaitija_100 poligono samaiir kerpiy ardo vidutinio
projekcinio padengimo kaita 1993-2017m.

Bendrai panus 1993-2017 metais saman kerpiy ardo projekcinis padengimas svyravo
34,5% diapazone: maziausias buvo 57,3% (2003 rdjadisias 91,8% (2010 m) (43 pav.).
Taigi, pastaraisiais metais samankerpiy projekcinis padengimas yra arti maksimalaus per

visy stelgjimy laikotarp.
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43 pav. Samap ir kerpiy ardo projekcinio padengimo kitimas 1993-2017 nsetai

skirtinguose medynuose.

Nagriréjant atskirasaSis, per vig stelgjimy laikotarg buvo stebta 13 Sy saman
(tikroji trumpé —Brachythecium oedipodiungelsvazal trumps — Brachythecium salebrosum,
purioji dvyndang — Dicranum polysetungakotoji dvyndarit— Dicranum scopariumatzalire
guztvé — Hylocomium splendengvairialap gludué — Lophocolea heterophyll&reivalag
pazulnu¢ — Plagiothecium curvifoliumgdantytoji paZzulnut — Plagiothecium denticulatum,
paprastoji Silsaman— Pleurozium schreberilenktagalé polija — Pohlia nutansliekninis
geguzlinis —Polytrichum formosumsgilin¢ plunksre — Ptilium crista-castrensisyaiskioji
keturdant — Tetraphis pellucidair 1 riaSis kerpy (Siure — Cladonia sp). (1 priedas). Per vis
stelzjimo laikotarp iStisai nepranykdamos augo tik 4 samansys (purioji dvyndarit —
Dicranum polysetumatzalire guztve — Hylocomium splendengpaprastoji Silsaman —
Pleurozium schreberi$iliné plunksré — Ptilium crista-castrensis)kurios buvo stedos ir
2017m. Bey, 2017 metais dar stéos, purioji ir Sakotoji dvyndard, IS viso 6 saman
raSys. Pagrindinis samarardo dominantas — atzatimgaztve (Hylocomium splendensjos
projekcinio padengimo kredv(7 pav.) bendrai ganus 1993-2017 metais kilo ir, nors 2012 ir
2015 metais buvo smukéglisi iki 42-43%, 2017 metais pasiekeregtas aukStumas 61,1%
vidutinj projekcin padengim. Kity dominuoja®iy raSiy (paprastosios SilsamePleurozium
schreberiir Silinés plunksiés Ptilium crista-castrensjs— kreiws gana stabilios, aidkkitimo
tendencij nematyti. Siligs plunksis Ptilium crista-castrensisprojekcinis padengimas
salyginai aukStesnis visus pastaruosius 1@ meSiemet stebimas dar nezymus pagauss.
To pasekoje Silies plunksis gausumas maksimalus peravielgjimy laikotarg ir siekia

23,5%. PrieSingai paprastosios Silsaasaprojekcinis padengimas pastaruosius 5 metus yra
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sumazjes, ir 2017 kaip ir 2015 metais iSlieka apie 10%, arti 2014 metais fiksuotos

minimalios verés 6,6%.
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7 pav. Aukstaitija_100 poligono vyraujan; samam ir kerpiy ardo riSiy vidutinio
projekcinio padengimo kaita 1993-2017 metais.

Saman ardo projekcinio padengimo svyravimui irSinés sudties kaitai didziaugi jtaka
turi kasmetinis drgmes kiekis ir apSvietimas. Esantédnesniems metams, samadanga
veslesg, joje stebimos kerpsamem (vairialap gludugé — Lophocolea heterophyljakurios
sauseshiais metais neaptinkamos. ISvirtus daliggotigy berz; (Betula pendulp pasikeié
Sviesos rezimas ir sumgd nukritusy lapy kiekis, kuris mechaniSkai stelbdavo samanas.
Augimo silygos pasidar palankesés puriajai ir Sakotajai dvyndamhs atzalinei giztvei,
paprastajai Silsamanesilinei plunksnei, kuig projekcinis padengimas pastaraisiais metais
iISaugo. Tuo tarpu tikrosios trurég(Brachythecium oedipodiuniuri buvo stebima po besz
lajomis, projekcinis padengimas nég, nors 2017 metai jiar aptikta kiek gausiau 0,2% (1

priedas).
4.1.2 Daznumas

Dazniausia indufiy augal; rasis per stebimaj; 2003—-2017 maet laikotarg buvo nelyné
(Vaccinium myrtillus) (44 pav). Jos daznumo parametrai svyruodavo 86-8ih¥se, ir
pastaraisiais metais jos aptikimo daznumas rekaada&ukstas, t.y. 2017 m. ji aptikta net 98%
laukeliy. Mélynei augti tinkadios slygos yra fig&iy dirvozemiy ne perdaugksméti miskai,
kokie ir yra susiformay Aukstaitija-100 poligone. Klynés iSsiaugina toli Sliauzigus

pozeminius stiebus, kas leidzia joms augtidis.
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44 pav. Aukstaitija-100 poligono dazniausizoliy ir kramokSng ardo riSiy daznumo

kaita.

Kity raSiy daZznumas Zymiai mazesnis. PanaSaus dazna$ys (daznumas 10-20%) yra
miskinis lendiinas — Calamagrostis arundinaceasliauziartioji sidabriuk — Goodyera
repens pievinis kupolis -Melampyrum pratenseniskiné septyniké — Trientalis europaed44
pav). Pastaraisiais metais, lyginant sw\s¢elgjimy vidurkiy, be ntlynés nezymiai iSaugs
pievinio kupolio ir miskigs septyniks aptikimo daznumas. Pievinio kupolio daznumo
parametrai nezymiai svyruoja nuolatos. Tai vier#sigbks — tarpiniai parazitai su menkomis
Saknimis. Jos plintaéklomis ir auga prisisiurbusios prie megar kitimy Sakny. Dél tokios
gyvenimo strategijosyj daznumas palyginti pastovus, jos maziau nei kigadai priklauso
nuo nepalanki slygy. Miskinio lendano (Calamagrostis arundinacea)r bruknes
(Vaccinium vitis-idaea)daznumas per steb#p laikotarpg sumagjo. Miskinio lendino
daZznumo parametro svyravimus ddltslygoja gyvenimo strategija. Miskinis leridras
sudaro kerus ir plinta Sakniastiebiais. Seni diderai aptinkami pastoviai, kasmet tose
paiose vietose, o daznumo svyravimus duoda neiSaitdys iS SakniastielpiiSaug jauni
augalai. Palankesniais metais iSauga daugiau jaugal;, kurie, esant blogesms glygoms,
neisgyvena. Svarbus ir Sviesos faktorius, didesraikiSsilaiko tik atviresise miSk; vietose.

Bruknés daznumo parametrai nuosekliai gjazeveik nuo pat tyrimn pradzios (2003m).
Tikétina, jog daznumo svyravimus sukelia §iugal; grybirés ligos ir Sios @iSies augalams
nepalankios augimoalygos, gallait stinga Sviesos, ypgoastaraisiais metais tasjant egly

pomiskiui. Norint iSaiskinti tikgsias Sios kaitos priezastigtimi iSsamesni tyrimai.
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Saman ir kerpiy arde Aukstaitija-100 poligone per steljin2003—-2017 maetlaikotarg
dazniausios iSliko tos pms 4 fiSys: purioji dvyndarét (Dicranum polysetumptzaliré giaztve
(Hylocomium splendens)paprastoji Silsaman (Pleurozium schreberi),Siliné plunksre
(Ptilium crista-castrensis45 pav)

Tikrosios trumpgs Brachythecium oedipodidmdaznumas Siame poligone pastaraisiais
metais stipriai Soktéjo ir pasiek ilgameiy stelgjimy vidurkj, nepaisant jog 2010-2012 m. Si
rasis visai nebuvo uZregistruota. Be tikrosios tram@Eenkliai iSaugo ir puriosios bei
Sakotosios dvynda&i; daznumas. Sakotosios dvyndsntdaznumo pagaéjgna, tikétina,
salygojo tinkamo substrato, negyvosyaniios medienos pagatjsnas. Labiausiai sumajo
(18%) paprastosios Silsamsn daznumas. DantytosiodPlagiothecium denticulatum)r
kreivalags pazulndiy (Plagiothecium curvifolium)bei jvairialag gludués (Lophocolea
heterophylla iSnykimu pastaraisiais metais nekgik stelgtis, mat 5-8 iki 2015 jos taip pat
nebuvo stektos. Tikétina jog tai gali lemti dalies karpgy ber; (Betula pendulaynedzi
zuvimas stebimajame plote. Pasikeitalygoms (nebelikus karpojy berzy lapy nuokrity ir
pageéjus apSvietimui) Siosisys neatlaik konkurencijos su dazniausiomis (atZalingtge —
Hylocomium splendenssiline plunksnePtilium crista-castrensjs raSimis. Kerpsamani
(jvairialapes gludués —Lophocolea heterophyljadaznum nulemia ir krituly kiekis — kuo

drégnesni metai, tuo daugiay aptinkama.
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45 pav.Aukstaitija-100 poligono dazniaussamamy ir kerpiy ardo rizSiy daznumo kaita.
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Lenktagale polija (Pohlia nutans), vaiskioji keturdant (Tetraphis pellucida)buvo
aptinkamos ant kelm kurie suiro. Pakitusa/goms tuose laukeliuose, kur buvo kelmai, jos
nebeisliko, o naujose vietose intensyvauséirab laukeliuose ngikire, tatiau pastaraisiais

metais gaugant Sakotajai dvyndantei, ikna ateityje sugs ir minétos msys.

4.1.3 Fertilumas

Trecias stebimas parametras —ukroksny, zoliy, saman ir kerpiy fertilumas
(vaisingumas). Aukstaitija-100 poligono intensyvatestzjimo laukeliuose aptinkama mazai
fertiliy raSiy. Inductiy augaiy Sioje misko bendrijoje gausumas mazasg¢ltadzydinciy bei
derartiy augal; mazai. Itin sunku objektyviavertinti fertilumg raSiy, kuriy daznumas mazas,
nes aptikus vienintgindivida, jeigu jis Zydi, gauname 100% fertilgm

Pastaraisiais metais didesniu nei vidutinis femilupasizymjo pievinis kupolis (57%).
Taip pat iSsisky paprastoji Silsama jos sporifikuojantys individai 2017m. stgbpirmag
syki per tyrimy laikotarg (46 pav). Sliauziatiosios sidabriuks nepaisant gana didelio
vidutinio fertilumo (40%), fertily individy nebeaptinkama jau tieis metus iS eds. Tuo
tarpu plaukuotojo kiSkiagrikio Zydintys individaiélv aptikti po 4 mei pertraukos, o
sporifikuojantys Siligs plunksis individai po 6 mef pertraukos. Taip pat 2017m. lyginant su
2015 metais Zenkliai nukrito miskis septyniks, melynés ir atZaliks giztvés fertilumas,
pasiekdamas vertes kiek zemesnes uz vidutines.updytay saman fertilumas, nepaisant
didelio projekcinio padengimo ir daznumo, yra ma¥48 pav), nes jos sporifikuoja ne

kiekvienais metaisd savo gyvenimo strategijos.
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46 pav.Aukstaitija_100 poligono induty augal; ir samarny fertilumo kaita.
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4.2. Aukstaitija — LT-01_102

Aukstaitija-102 intensyvaus stiglmo poligone stebimas miSrus miSkas, kurio medyne
vyrauja Picea abiesir Betula pendulaZoliy ir krimok3ni; ardas $ioje misko bendrijoje

iSsivysts netolygiai. Siaurigje poligono dalyje Zolynas labai veslus, o pigtn- skurdokas.

4.2.1 Projekcinis padengimas

Lyginant 2017 met duomenis su vig stelgjimo mety duomenimis, stebimas vidutinio
projekcinio padengimo nuosmukis -13,8%,ciaa palyginus su praeitos (2015m)
inventorizacijos rezultatais, stebimas 4,8% vidotiardo projekcinio padengimo padjunas
(47 pav).
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47 pav. Aukstaitija_102 poligono zoli ir krzmokSng ardo vidutinio projekcinio

padengimo kaita 1994—-2017 metais.

Lyginant viso tyriny laikotarpio duomenis (38 pav), stebimi vidutinicojkcinio
padengimo reikSmgi svyravimai. IS dalies tai yra susigu \éjovartomis. Pietigje stebimojo
poligono dalyje 2005 metais iSvirto dalis medhi suvesjo jaunos eglais, nustelbdamos
dali zoliniy augal. Todl Sioje poligono dalyje, o kartu ir visame poligort®ivo
uzregistruotas vidutinio zajiir krimoksniy ardo projekcinio padengimo kritimasykes ctl
apSvietimo glygy pasikeitimo iSvirtus medziams. 2010 metaid buvo uzregistruotas
vidutinio zoliy ir kramoksniy ardo projekcinio padengimo kritimas (38 pav), kaglgraizusi

vétra iSvert daug medij ir paZzei@d Zoliy dang. ISvirte medziai sunaikino daintensyvaus
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stelzjimo laukely arba juos uzklojo nuvirtusi medzy Sakos. 2012 metais Zgliir
krimoksSniy ardo vidutinis projekcinis padengimas buvo 40%§a8), t.y. jis padiéio 11,5%

ir savo reikSme & tapo artimas 2004-2009 lygiui. 2014 metais wati kramoksni; ardo
vidutinio projekcinio padengimo reik3dar iSaugo iki 51,2% ir beveik atsigavo po 2010
metais prazusios ¥tros padary mechanini pazaid. Tatiau 2015 ir vel smuko iki 39,2%,
matomai @l jauny eglatiy augimo ir glyginai mazo nauj iSvarty, aikstely, skatiaus.

Siuo metu viena vertus vietomis toliau formuojasnkus egli trakas — pomiskis,
iISstumdamas dalabiau Sviesaggiy augal;, antra vertus, seni bram&l medziai po truputi
apmirsta, taip nuolatos sudrydami naajviry aiksteli.

Aukstaitija_102 poligone zajiir kramoksniy arde 1994-2017 metais buvo stebimos 67
raSys (paprastasis klevasAeer platanoidespaprastoji garSva Aegopodium podagraria,
baltoji smilga — Agrostis stolonifera, juodalksnis — Alnus glutinosus, paprastasis
bluzniapapartis— Athyrium filix-femina,plaukuotasis berzas Betula pubescengarioji
kartere — Cardamine amarapirStuotoji viksva —Carex digitata,kupstire viksva —Carex
cespitosasvidriné viksva —Carex loliacearetavarg viksva —Carex remotaprazangialag
bluznut — Chrysosplenium alternifoliunmazoji danteé — Circaea alpinagelsvalag usnis —
Cirsium oleraceumfjrapioji sprak8 — Cystopteris fragilis,paprastasis lazdynas Gorylus
avellana, pelkine kreiswe — Crepis paludosapaprastasis zéhlunkis —Daphne mezereum,
skestalapis papartis -Bryopteris dilatata, smailialapis papartis -Bryopteris carthusiana,
nelygialapis papartis -Bryopteris expansasuninis elimas— Elymus caninuskarpotasis
ozekSnistuonymus verrucosuszkabarzdis agklis — Equisetum pratenseniskinis asiklis

— Equisetum sylvaticumpaprastoji zemudg — Fragaria vesca,paprastasis SalteksSnis

Frangula alnus,paprastasis uosis Fraxinus excelsiorkibusis lipikas —Galium aparine,
raudonstiebis snaputisGeranium robertianunraudonoji ziognag— Geum rivale geltonoji
Ziognag — Geum urbanumtrikampis tikrapapartis Gymnocarpium dryopterisjiauziartioji
tramazot — Glechoma hederaceastatusis atgiris -Huperzia selagopaprastoji sprig —
Impatiens noli-tangeresmulkiazie@ sprigc — Impatiens parvifloraplok&iastiebis vikSris —
Juncus compressuggeltonziedis Salmutis £amiastrum galeobdolonpataisas variius —
Lycopodium annotinunpaprastojis Siling — Lysimachia vulgarisplaukuotasis kiskiogrikis —
Luzula pilosa,dvilapé medu¢ — Maianthemum bifoliumnusvirusioji striepsét — Melica
nutans,daugiametis laiSkenis Mercurialis perrennismiskiné zuiksalo¢ — Mycelis muralis,
vandeninis pastenis Myosoton aquaticarusvuok lizduole — Neottia nidus-avispaprastasis
kiSkiakopistis —Oxalis acetosellapaprastoji ieva Padus aviumketurlag vilkauog: — Paris

guadrifolia, paprastoji egl — Picea abiespaprastoji puSis -Pinus sylvestrisankstyvasis
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Salpusnis— Tussilago farfaradrebut — Populus tremulapaprastoji avieét — Rubus idaeus,
paprastoji katuog — Rubus saxatilis,karklavijas — Solanum dulcamara,paprastasis
SermuksSnis -Sorbus aucupariamiskiné zliagé — Stellaria nemorummiskiné septyniké —
Trientalis europaeadidzioji dilgélé — Urtica dioica, mélyné — Vaccinium myrtillusprukne —
Vaccinium vitis-idaeagurpynire naslai¢ — Viola palustris,Rivino naslai¢ — Viola riviniana,
pelkine naslai¢ — Viola epipsilg (2 priedas), @&@au vig stekgjimy laikotarg nepranykdamos
augo tik apie tr&dalis y — 24 GSys. 2017 metais iSaugo ir buvo stels 43 indudiy augal
rasys.

2017 metais daugumos Zals dangos vyraujang raSiy (paprastojo kisSkiakapscio,
oZkabarzdzio asklio, geltonZiedZio Salmtio, paprastojo SermuksSnio, éfgnés,) vidutinio
projekcinis padengimas kito nezymiai (48 pav). Busia laukelj plotg uzZimartios
paprastosios egg projekcinis padengimas gana stipriai suijmzuo 21,7 iki 15,4%, bet vis
dar iSlieka didZiausias.j $okyi turbit nukeme tai, jog didet dalis jaum eglatiy virijo 0,5m
aukst, ir perauga krimy ardy. Tad nepaisantyjprojekcinio padengimo zaliarde magimo,
ju kaip edafigs augavietse nSies poveikis, turit, nesumaZo. Daugiameéio laiSkenio,
gelsvalaps usnies ir paprastojo kiSkiakitgtio padengimassaugo beveik 1%, &&u usnis ir
laiSkenis iSpli¢ tik Siaugs vakarirgje poligono dalyje, kur atviregae vietose sudaro istisinius
sazalynus. Kiskiakopstiy kaip tipiSkos eglyn raSies gaugima gali lemti egly pomiskio

formavimasis.
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48 pav. Aukstaitija_102 poligono vyraujaiy Zoliy ir krazmokSni ardo rizSiy gausumo
kaita 1994—-2017 metais.
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Lyginant maziau maZzegnprojekcinp padengim uZimartiy, tatiau nuolatos Zzolj ir
krimoksSniy arde aptinkamp raSiy kaitg, matyti (49 pav), kad mazosios darignskstalapio
papatio, pelkirés kreisés, pirStuotosios viksvos ir miskia Zliagés projekcinis padengimas
nors ir svyruoja t&@uo Siuo metu yra labai artimas daugi&me vidurkiui. Tuo tarpu
katuogs, dvilags meduts, paprastosios avist, pataiso varitiaus ir smailialapio papéio
projekcinis padengimas Siuo metu poligone yra gardumagjes. Ir tiktai paprastosios

spriges, Salteksnio bei paprastosios ievos projekciniepgimas didesnis uz vidugin
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49 pav. VidutiniSkai gaus} Aukstaitija_102 poligono zafiir krizmokSng ardo riSiy
projekcinio padengimo kaita 1994-2017m.

Aukstaitija-102 intensyvaus stglmo poligone stebimoje misko bendrijoje samardas
iSsivysts vidutiniSkai. Intensyvaus stglmo laukeliuose samanos per stehjjl994-2017
mety laikotarg vidutiniSkai deng ne daugiau kaip téeal pavirSiaus ploto (42 pav). DZiugu,
jog pastaraisiais metais projekcinis padengimas8(20) artimas vis stekgjimy vidurkiui
(20,9 %) (50 pav), kas indikuoja populiacigtsigavima po 2013-2015 mgehuokriio (42
pav.) ir sausringos 2016 myetasaros. Tokius padengimo Suolius nulemigguies kiekis,
pavasario rénesiais, 0 greitas atsigavimas, rodo berghra samanardo prisitaikym prie

dabartinio klimato.
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Per vig tyrimy laikotarg buvo stebima 31 samamisSis: vingialag kemsa Atrichum
undulatum),tikroji trumpé (Brachythecium oedipodiumyelsvazal trumpe (Brachythecium

salebrosum),siauralap trumpe (Brachythecium velutinumynksmire tylené (Cirriphylum

piliferum) palming junet
22 7 209 208 (Climacium dendroides),
20 - purioji dvyndan¢ (Dicranum
=X
o polysetum)Sakotoji dvyndarit
£ 18
g (Dicranum scoparium),
?16 il Svelnioji dvyndanilé
é 14 - (Dicranella subulauta),
g dantytoji kemseé
12 11.2 : o
(Herzogiella seligeri),atzalire
10 - . | gaztve (Hylocomium
1993-2017 2015 2017 L :
splendens), kiparisire patisa
50 pav.Samap ir kerpiy ardo Aukstaitija_102 poligone (Hypnum cupressiforme),
vidutinio projekcinio padengimo kaita 1994-2017 m. Sliauziarioiji lepidozija

(Lepidozia reptans), dvidant gludug (Lophocolea bidentata),jvairialag gludug
(Lophocolea heterophyllapaprastoji marSantijaMarchantia polymorphp papartir tisena
(Plagiochila asplenioides),gul<tioji lapané (Plagiomnium affine), vingialap: lapiné
(Plagiomnium undulatum)kreivalag pazulnu¢ (Plagiothecium curvifolium),dantytoji
pazulnu¢ (Plagiothecium denticulatum)paprastoji Silsaman (Pleurozium schreberi),
lenktagale polija (Pohlia nutans)iekninis (Polytrichum formosum)grakstusis geguzlinis
(Polytrichum longisetum)3iliné plunksré (Ptilium crista-castrensis)taskuotoji gaureh
(Rhizomnium punctatum),tribriaure  kerza Rhytidiadelphus triquetrus),skrotelire
roziasamaé (Rhodobryum roseum{zirgensono kiminasSphagnum girgensohniiyaiskioji
keturdan¢ (Tetraphis pellucida),riestalag tujinute (Thuidium delicatulum),daugiaSak
tujinute (Thuidium tamariscinun{2 priedas). Kaip ir induy augat;, taip ir saman tik
beveik trédalis (9 nSys) vig stekgjimy laikotarg augo neiSnykdamos. 2017 metais buvo

stebima 15wSiy (2 priedas).
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51 pav. Aukstaitija-102 poligono vyraujaiy samawir kerpiy ardo riSiy gausumo kaita
1994-2017 m.

Vyraujartiy raSiy yra nedaug: tikroji trump — Brachythecium oedipodiungulioji
lapané — Plagiomnium affineyingialag lapiné — Plagiomnium undulatunpapartire tisena —
Plagiochila asplenioidegaprastoji Silsaman- Pleurozium schrebefb1 pav).

Tarp vyraujatiy rasiy gausiausia - tikroji trump Sios fiSies projekcinis padengimas per
steljimy laikotarg ryskiai svyravo. Ryskiausi pikai susijsu \&jovarty padarytomis
pazaidomis. 2012 metais buvo stebimas tikrosiospés vidutinio projekcinio padengimo
staigus padigimas iki 2009 met lygio, o 2013 metais — smukimas. Pastaraisiaiqiset|
rySkus augimas iki 6,5%. Be tikrosios truéspitin stipriai (nuo 0,6 % iki 4,7 %) augo
gulstiosio lapinés padengimas.

Likusiy vyraujartiy rasSiy (papartiies isenosvingialags lapinés, paprastosios Silsamés)
vidutinis projekcinis padengimas isliko panasuk #0815 m, tiek ir vig stekgjimy vidurkiui
(51 pav).

Vertinant vidutiniSkai gausgi tatiau nuolatos aptinkagn (2 priedas) gmany projekcin
padengim, kasmet stebimi gana ry#k svyravimai, nes daugelis samaaptinkamos
negausiai ir tik dalyje tiriamjy laukely, tad aiSkias iSvadas daryti sunku. Visgi, lyginant
daugiameiu vidurkiu, matyti (52 pav), kad Siemet registra@ausiau negjprastai atzalinj
guztviy (0,7%) ir skroteling roziasamanj (0.4%). Kiek maziau negiprastai - Sakotgj
dvyndartiy (0.9%), bei daugiaSakiujinukiy (0.2%).
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52 pav. VidutiniSkai gaus} AukStaitija_102 poligono samanir kerpiy ardo riSiy
gausumo kaita 1994-2017m.

4.2.2 Daznumas

Aukstaitija-102 poligone intensyvaus sipimo laukeliuose 2003-2017 metais buvo
stebimos 59 indutiy augal rasys, 4 iS § (paprastasis kiskiakaptis (Oxalis acetosella),
dvilape medut¢ (Maianthemum bifolium), oZkabarzdzis #dis (Equisetum pratense),
geltonziedis SalmutisLé&miastrum galeobdolon)kasmetjprastai aptinkamos daugiau nei
pusje tiriamyjy laukely (53 pav). IS vyraujahy rasiy pastaraisiais (2017) metais lyginant su
2003-2017 met vidurkiu labiausiai (4-10%) iSaugo papugstkiskiakopistiy, ozkabarzdij
asiikliy, geltonziedai Salmwiy, mélyniy ir daugiameiy laiSkeni; daznumas. Labiausiai

(7,8%) sumago mazosios dantés aptikimo daznumas (53 pav).

IS maziau gausirasiy (54 pav), kum vidutinis daznumas poligone svyruoja tarp 5-30 %,
pastaraisiais metais labiausiai iSaugo Saltek§@R,3%) ir pirStuotosios viksvos (9,5%)
daznumas. Kiek maziau (4-6%igtekjo paprastosios aviet, plaukuotojo kiSkiagrikio,
smailialapio papdio ir miskineés zliigés daznumas. Pastaruoju metu Zenkliau (nuo 12,2 iki

6,3%) sumages tik pataiso vari¢iaus daznumas.
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53 pav. AukStaitija-102 poligone vyraujaty Zoliy ir kramokSni ardo riSiy daZznumo
kaita 2003—2017 m.
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54 pav. AuksStaitija_102 poligone vidutiniSkai dazrvoliy ir krazmokSng ardo riSiy
daznumo kaita 2003-2017 m.

IS saman ardo 2003—-2017 metais buvo sih24 samanrasys, iS § 3 (tikroji trumps —
Brachythecium oedipodiungulstioji lapané — Plagiomnium affine paprastoji Silsaman—

Pleurozium schrebergptiktos daugiau nei pég tiriamyjy laukely (55 pav).
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IS daZzniausj saman ardo GSiy, pastaraisiais metais, lyginant su 2003-2017 ymet
vidurkiu, naprastai padigfo skroteliniy roziasamanj (nuo 13 iki 33%) daznumas. Taip pat
5-13% dazniau negu vidutiniSkai laukeliuose apskiiarosios trumgs, gul€iosios lapinés,
paprastosios Silsaméir papartigs fsenos. Pastaraisiais metais Zenkliai majedaukely
dalyje aptikta tik dantytoji pazuln&i{55 pav). Jos aptikimo daznumas sué@ahuo 9 iki 2%.
Likusiy raSiy daznumas isliko panasus, arba yra pernelyg Zekaastokio masto tyrimai

parodyty aiSkias kitimo tendencijas.
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55 pav. Aukstaitija-102 poligone dazniausiai aptinkansaman ir kerpiy ardo riSiy
daznumo kaita 2003-2017m.

Dazniausios @Sys (tikroji trumg — Brachythecium oedipodiunr gultioji lapiné —
Plagiomnium affing aptinkamos normalaus é@numo spygliudiy misSkuose su lapuay,
yp& karpotojo berzo, priemaisa. Kaip tik tokioglygos ir yra didesge intensyvaus
stelzjimo poligono dalyje, Siaurije pusgje. Siy rasiy, kaip ir daugelio kii radiy, daznumas
per stebimjj laikotarg labiausiai buvo krigs 2010 metaisdl vétros padarinj bet jau spjo

pilnai atsistatyti.

4.2.3 Fertilumas

Aukstaitija_102 intensyvaus stgino poligonas pasizymi ind@oy augal; ir saman riSiy
gausa, téau zydi ir dera tik apie ketvirtadalig}.j 2017 metais fertilios buvo 2Zi3ys,
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salyginai labai daug, ¢@u didesns dalies fertilumo veés mazesés uz bendy stelgjimy
vidurkj (8 lenteé). Induciy augal; tarpe didziausiu fertilumu 2017 iSsiskypelkine kreis\,
pirStuotoji viksva, retazigdviksva, plaukuotasis kiskiagrikis, miskitliageé, gelsvalap usnis
ir smialialapis papartis. Fertilumas zenkliai suéjeZ dvilags meduts, daugiam@&o

laiSkenio, nelygialapio pap&o, geltonziedzio Salntio, ir miskines septyniks.

8 lentek. Inducciy augaly ir samany ardy ruSiy fertilumas intensyvaus sigimo poligone
Aukstaitija-102, 2005-2017 metais.

Rusis: 2005|2006 (200720082009 (2010|2012|2013{2014|2015| 2017 |2005-2017
C REMO 100| 50| 100 0| 100 0| 100( 100 0| 100 33 62
CREPI PA 40| 30| 88| 50| 100| 100| 100| 50 0 0 67 57
CDIGI 18| 61| 88| 50| 100| 100| 100 0 0 0 43 51
MAJA BIF 10| 13| 50| 50| 75| 100, 88| 67 0| 63 2 47
LUZU PIL 32 0| 83| 50| 75| 100 0| 50 0 0 36 39
MERC PER | 19 9 0| 50| 75| 50| 67| 50 0| 50 8 34
pryoexp | 100 0| 50| 100 100 0 0 0 0 0 0 32
OXAL ACE 14| 15| 50| 50| 50 0 0| 50 0| 50 9 26
LAMI GAL 0 2 0| 50 75 0| 57| 50 0| 50 0 26
DRYO DIL 21| 14 0| 63| 100 0 0| 50 0 0 8 23
TRIE EUR 6 0| 50| 100 0 0 0| 100 0 0 0 23
CIRC ALP 0 0| 50 0 0 0| 50| 50 0| 50 4 19
AEGO POD 0 0 0 0 0 0 0| 100| 100 0 0 18
ceumRriv | 100 0 0 0 0 0| 100 0 0 0 0 18
VIOL RIV 0| 100 0 0 0| 100 0 0 0 0 0 18
RUBU SAX 9 3 O 50 75 0 0 0 0 0 0 12
PARI QUA 33 0 0| 50 0 0| 50 0 0 0 0 12
STEL NEM 0 0| 50| 50 0 0 0 0 0 0 25 11
ATHY FIL 0 0 0 0 0 0 0 100 0 0 10
CIRS OLE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25 2
DRYO CAR 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25 2
rRHOD ROz |16.7 0 0 0 0 0 0| 50| 100 0 0 15.2
pLac DEN |14.3 0| 50| 50 0 0 0 0 0 0 50 14.9
Bracoep | 2.1| 1.1| 50| 50| 50 0 0 0 0 0 8 14.6
PLAG AFF 1.4 0 0| 50| 50 0 0 0 0 0 3 9.5
MARS POL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 50 4.5

IS maziau gausiraSiy (54 pav), kun vidutinis daznumas poligone svyruoja tarp 5-30 %,
pastaraisiais metais labiausiai iSaugo Saltek§@R,3%) ir pirStuotosios viksvos (9,5%)
daznumas. Kiek maziau (4-6%ijgtekjo paprastosios avied, plaukuotojo kiskiagrikio,
smailialapio papdio ir miskinés zliigés daznumas. Pastaruoju metu zenkliau (nuo 12,2 iki

6,3%) sumages tik pataiso varigiaus daznumas.
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4.3 Zemaitija LT-03_100

Zemaitijos ITS poligone yra stebima spygkipmisko bendrija, kurios medyne dominuoja
paprastosios egg (Picea abies Sioje miSko bendrijoje Zajiir krimok3niy ardo projekcinis

padengimas iSsivyst vidutiniSkai, o0 samandanga vietomis iStisin

4.3.1 Projekcinis padengimas

2017 metais zali ir kramokSniy dangos vidutinis projekcinis padengimas buvo 59,696
Zenkliai didesnis uz poligono 1994-2017 meidurkj 46,4% (56 pav). Per \gstyrimy
laikotarg projekcinis padengimas svyravo nuo 20,8% (199%in9§6% (2014 m), t. y. beveik

40% ribose ir pastaruosius tris

70 - c4s metus nuosekliai maa (38

. 59.5 pav). 2012 ir 2014 metzoliy ir

krimokSniy dangos suvefima
>0 1 léme dalies medj iSvirtimas.
Padigjusio apsSvietimo #ygos

buvo palankesis Zoly ir

Projekcinis padengimas %
I
Q

30 - .
krimoksSniy suvesgjimui. Siuo

20 - metu medynas, kaip eglynas,

o0 salyginai vis dar yra gana

1993-2017 2015 2017 Sviesus, téiau dalyje poligono

56 pav. Zemaitija_100 poligono Zoliir krizmok3sni jau formuojasi tankus egtay

ardo vidutinio projekcinio padengimo kaita 1994—-261 trakas — pomiskis.
Zoliy ir kraimok3ni; arde per vis stekejimy laikotarg buvo uZregistruota ir stebima 21
inducgiy augal rasis (miskinis lendias —Calamagrostis arundinaceagumuline viksva
(Carex pilulifera), lankgioji Sluotsmilgg (Deschampsia flexuosaglygialapis papartis
(Dryopteris expansa)paprastasis SaltekSnigréangula alnus),mazazied akle (Galeopsis
bifida),pataisas varitius (Lycopodium annotinumplaukuotasis kiSkiogrikisLuzula pilosa),
dvilapé medu¢ (Maianthemum bifolium)pievinis kupolis(Melampyrum pratensejmiskiné
zuiksalot (Mycelis muralis),paprastasis kiSkiakagtis Oxalis acetosella)paprastoji egl
(Picea abiey paprastoji puSigPinus sylvestris)didzialapis SakygPteridium aquilinum),

paprastasigzuolas Quercus robur)paprastoji aviet (Rubus idaeuspaprastasis Sermuksnis
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(Sorbus aucuparia)miskine septynilké (Trientalis europaea)meélyné (Vaccinium myrtillus),
brukré (Vaccinium vitis-idaep(3 priedas). Ne visog; jiSaugdavo kasmet. Per yistelgjimo
laikotarg nepranykdamos augo tik #@dys (lanksioji Sluotsmilge — Deschampsia flexuosa,
plaukuotasis kiskiogrikis —Luzula pilosa, dvilapé medu¢ — Maianthemum bifolium,
paprastasis kiskiakaigtis — Oxalis acetosellamiskiné septynik — Trientalis europaea,
mélyné — Vaccinium myrtillusprukné — Vaccinium vitis-idaep 2017 metais iSaugo 183y
(3 priedas).

Zoliy ir krimok3ny arde vyrauja: wdyné, lanksioji Sluotsmilg, paprastasis
kiSkiakopustis, dvilape medué, kiek retesas: miskire septynikk ir miskiné zuiksalog.
Mélynés projekcinis padengimas su mazais pki&is nuosekliai auga (57 pav.) ir

pastaraisiais metais vos 0,9% mazesnis uz visotkaigio maksimay lygj (42%) stebta 2015

metais.
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57 pav. Vyraujarciy Zemaitija_100 poligono Zofi ir kriamok3ni ardo riSiy
projekcinio padengimo kaita 1994-2017m.

Visos like induciiy augal raSys kartu pamus, dengia maziau negu 20% poligono ploto. IS
ju gausiausias paprastasis kiSkiakstps kurio projekcinis padengimas lyginant suyuiset;
vidurkiu (58 pav) yra iSaug beveik dvigubai, iki 11,8%. Taip pat salyginddastipriai nuo
(0.3% 2015m iki 2.8% 2017m) padjd miskinés zuiksalots projekcinis padengimas.
Aptartos 6iSys yra tipingos eglynams, tagl gaugjimas indikuoja eglyno kaip klimaksis
biocenozs jsitvirtinima. Labiausiai sumagfo dvilapiy meduiy ir lankiyjy Sluotsmilgi
projekcinis padengimas. Tai gpl nulemti Sviesos sum&imas ir istisiress samang dangos

iSve&jimas (42 pav).
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58 pav. Gausiausi Zemaitija_100 poligono Zafliir krimok3dny ardo riSiy vidutinio
projekcinio padengimo kaita 1994-2017m..

Saman ardo vidutinis projekcinis padengimas Zemaitijogensyvaus steéfimo poligone
spatiai didéja ir 2017 metais buvo maksimaliai aukStas (75,986}, 29,7% aukStesnis uz
1994-2017m. vidurk(42 pav.; 59pav.).
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59 pav.Zemaitija_100 poligono samarardo vidutinio
projekcinio padengimo kaita 1994-2017m

Saman ardo vidutinis projekcinis padengimas gana pan&siao iSaugs ir 2008 metais
(69,8%) t&iau nepaisant to 2014m. tesieR8,3% (42 pav.). Tokius stiprius ir gana greitus
pokyius dalinai paaiSkina apSvietimo iredgmeés kaita, glygota brandaj medzi; apmirimo,
pomiskio formavimosi. Norint tiksliau iSSiaiskinstebimy pokyiy prieZzastingurg, bei oro

perna§ salygotos tarSos poveikbitini iSsamesni tyrimai.
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Zemaitijos ITS 1994-2017 metais buvo uZregistrsiotio stebimos 23 samanradys
(vingialapg kemsa —Atrichum undulatumtikroji trumpé — Brachythecium oedipodium,
lenktoji trump — Brachythecium reflexsundidzioji dvyndané — Dicranum majuskalning
dvyndan¢ — Dicranum montanumpurioji dvyndangé — Dicranum polysetum Sakotoji
dvyndan¢ — Dicranum scoparium,atzalire gaZztvée — Hylocomium splendensudenire
kryzmere — Jamesoniella autumnalis, Sliauziaoji lepidozija — Lepidozia reptans,
jvairialagz gludué — Lophocolea heterophyllakreivalag pazulnu¢ — Plagiothecium
curvifolium, papartit tisena— Plagiochila asplenioidesgultioji lapiiné — Plagiomnium
affine, smailialag lapainé — Plagiomnium cuspidatunpaprastoji Silsaman— Pleurozium
schreberi,paprastasis geguzlinisPolytrichum commundiekninis geguzlinis -Polytrichum
formosum, smiltyninis geguZzlinis —Polytrichum juniperinum,grakstusis geguZzlinis-
Polytrichum longisetumsiliné plunksré — Ptilium crista-castrensisGirgensono kiminas —
Sphagnum girgensohhiir 1 kerpiy rasis (putlusis plynkezis Hypogymnia physodeg3
priedas), télau vig laikotarg nepranykdamos augo 83ys (tikroji trumgg — Brachythecium
oedipodiumdidzioji dvyndang — Dicranum majuspurioji dvyndané — Dicranum polysetum,
atzalire guztvé — Hylocomium splendenspapartii tisena — Plagiochila asplenioides,
gultioji lapuné — Plagiomnium affinepaprastoji Silsaman— Pleurozium schrebersiliné
plunksre — Ptilium crista-castrensjs

2017 metais buvo uZregistruota ir stebima @&iyr (3priedas). Gausiaugsisaman ir
kerpiy ardo fiSiy (paprastosios Silsames) Silines plunksis, didziosios dvyndaés, atzaligs
guztvés, tikrosios trumgs, papartias tisenos gulstiosios lapinés, puriosios dvyndaés ir

girgensono kimino) vidutinio projekcinio padengikaita pavaizduota 60 pav.
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60 pav. Gausiausi Zemaitija_100 poligono samanir kerpiy ardo riSiy projekcinio
padengimo kaita 1994-2017m.
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Pastaraisiais metais labiausiai iSaugo atZalgnztvés gausumas, ir dabar vidugii994-
2017m ver virSija 11,8%. Siuo metu atZzadimaZtve dengia 17,3% poligono ir yra gausiausia
i vigy ardo GSiy. Be atzaligs giztvés vidutirg stelgjimy verte Zenkliai virSija Silire
plunksre (14,5%), tikroji trumpg (10,2%) ir papartié tisena (8.3%), tgau jy projekcinis
padengimas, prieSingaiiZtvei, yra panasus kaip ir praeito sf@no (2015m) metu. Likusi
raSiy projekcinis padengimas iSliko panasSus arba neiymimo (60 pav). Remiantis
pateiktais rezultatais, galima vertinti, jog 201BtZm augimo glygos samanoms buvo

palankios.

4.3.2 Daznumas

I3 2017 metais Zemaitijos ITS st inducsiy augal rasiy (3 priedas), kaip ir 2015
metais, dazniausiosy(jdaznumas virSija 50%) buvo 5: laklgi Sluotsmilg: (Deschampsia
flexuosa), dvilape medu¢ (Majanthemum bifolium),paprastasis kiskiakagtis Oxalis
acetosella)miskiné septyniké (Trientalis europaea)melyné (Vaccinium myrtillusY61 pav).
Tos pd&ios iSvardintos #Sys dazniausios buvo ir per ¥i2003-2017 mat stelgjimy
laikotarg. Visos Sios @iSys yra tipisSkos spygliwoy miSky rasys, todl pastoviai aukStasyj
daZznumas perj 3aikotarg liudija Sios misko bendrijos stabilumAntra vertus, lyginant su
viso laikotarpio stedjimy vidutinéemis daznumo vegmis, ryskiai pakito (iSaugo 18.1%, iki
93,8%) paprastojo kiskiak@pcio daznumas. Bei iS maziau gausirdo fiSiy - paprastosios
egks (nuo 1,3% iki 15,6%) ir miskini zuiksal@iy (nuo 1,3% iki 9,4%) daznumas. Sie
pokyiai, tipiSky eglyno rudy ir egliy sjinuky daznumo augimas, indikuoja miSraus
spygliucgiy misko kait j grymns eglym. Tai ateityje tuétu sukelti apSvietimo suméima,
dirvozemio nigSgjima.

Saman arde 2017 metais dazniausiasys, virSijagios ar lygios 50%, buvo 6: paprastoji
Silsamag (Pleurozium schreberi)tikroji trumpé (Brachythecium oedipodiugm atzalire
guztvée (Hylocomium splendensyidzioji dvyndang (Dicranum majus)Silinés plunksis
(Ptilium crista-castrensis)y papartire tisena(Plagiochila asplenioideg)26 pav) Dar 2 fSiy,
budingy spygliu@iy miSkams (puriosios dvyndaist Dicranum polysetumjr gulstiosios

lapanés (Plagiomnium affing daznumas buvo tarp 35-45%.
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61 pav.Poligone Zemaitija_100 vyraujaiy Zoliy ir kramok3ng riSiy daznumo Kaita.

Vyraujartiy rasiy skatius, gausumo ir daznumo augavjet tolydumas, labai svarbus
biologirés jvairoves indekg rodiklis, rodantis tiriamosios bendrijos stabilyiMAGURRAN,
2004). IS pamiétyjy raSiy paprastoji Silsaman (Pleurozium schreberi)atzalire gaztve
(Hylocomium splendehs yra kidingos visy spygliudiy miskams, papartin tjsena
(Plagiochila asplenioides)didzioji dvyndan¢ (Dicranum majus)Siliné plunksre (Ptilium
crista-castrensis)- eglynams, purioji dvyndaihtDicranum polysetuin- pusynamsp kitos 2
(tikroji trumpé — Brachythecium oedipodiunt gul<tioji lapané Plagiomnium affing yra
daznos misSg misky (ypa eglyny su karpotaisiais berzais) samanos. Lyginant 2017m
rezultatus su ilgandgy stelzjimy vidutinemis verémis (62 pav)jJdomu kad vig vyraujartiy
saman, iSskyrus puriosios dvyndaist daznumas maziau ar daugiau augo. Visgi, tai jog
labiausiai sumaijo (-9,5%) kutent pusyn raSies - puriosios dvyndaid, o labiausiai (25%)
iISaugo eglyn raSies — papartiss tisenos, daznumas, patvirtina atiks aptarg medyno
kaitosj grymg eglyrg hipotez. Taliau kity raSiy aukSto daznumo iSsilaikymas ir augimas,

rodo geg bendy saman ardo lukle, ir stabilum.
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62 pav.Poligone Zemaitija_100 vyraujan; saman ir kerpiy ardo ridiy daznumo kaita
2003-2017m.

4.3.3 Fertilumas

Zemaitijos ITS poligone yra panasus $kas indud@iy augal; ir saman rasiy. Zydi ir dera
tik apie pus jy, 0 iS y didesrt dalis ne kasmet. 2017 metais fegtibuvo glyginai daug, 8
inductiy augal rasys (63 pav): gumulinviksva Carex pilulifera), lankioji Sluotsmilg:
(Deschampsia flexuosa)plaukuotasis kiskiogrikis L{uzula pilosa), dvilapé medug
(Maianthemum bifolium), pievinis kupolis (Melampyrymmatense, miskiné zuiksalog
(Mycelia muralig ir mélyné (Vaccinium myrtillus) Sumagjusiu fertilumu lyginant su vig
tyrimy mety vidutine verte, iSsiskgrdvilapé medug ir mélyné, tuo tarpu miskia septynilk ir
brukre Siemet visiSkai nezyjb. Padidjusiu, lyginant su vidutiniu, fertilumu iSsiskyr

gumulirg viksva, pievinis kupolis ir miskinzuiksaloé¢ (63pav).

119



100
0 100 100

100

03 10
B 2005-2017 o
2015
75 75
2017 &
08 7
g 58
50 50 50 a3 50 50 50
30 4, 25 25
20 -
9
10
0 0 0 IO 0
0 T T T T T T T T T T 1

CPILULI DESCFLEX LUZU PIL MAIA BIF MELA PRAVIYCE MURDXAL ACE TRIE EUR VACC MYRVACCVIT

Fertilumas %
(¥ (=)} ~J co (Vo]
o o o o o
1 1 1 1 1

B
o
|

63 pav.Zemaitijos ITS zaliir krzmok3ni ardo rizSiy fertilumo kitimas 20052014 metais.

Zemaitijos ITS poligone samarfertiiumas bandrai ganus menkas. Tau pastaraisiais
(2017) metai uzregistruota kaip niekad daug, 3igkoojancios saman ardo Gsys: tikroji
trumpe (Brachythecium oedipodiumilidzioji dvyndang (Dicranum majuy ir kerpsamaé
jvairialagz gludugé (Lophocolea heterophylla (9 lentet). Sporifikuojargios didzioji
dvyndang ir jvairialape gludug nuo 2005 meg registruotos pirep syki. Bendrai pamus, cl
dauginimosi orgap smulkumo ir didelio individ tankio, smulkijy samang ir kerpsamanj
raSiy fertilumg, tokiame salyginai dideliame plote, tiksligertinti sudtinga, tad rezultatus

apibendrinadias iSvadas galima daryti tik sukaupus pakankammagdiuomemn.

9 lentek. Zemaitijos ITS samarardo risiy fertilumo kaita 2005-2017 metais

Rasys: 2005( 2006( 2007 | 2008 2009( 2010( 2012| 2013| 2014 2015( 2017
ATRI UND 0 0 0 0| 100 0 0 0 0 0 0
BRAC OED 50 70 0 50 50| 100 0 50 0| 100 50
DICR MAJ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 50
HYPO PHY 0 0 88 0 0 0 0 0 0 0 0
LOPH HET 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 50
PLAG CUR 0 0 0| 100 0 0 0 0 0 0 0
PLEU SCH 0 50 0 0 0 0 0 0 0 0 0

PTIL CRI 0 0 0 0 0 50 0 0 0 0 0
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ISVADOS

Remiantis Aukstaitijos ir Zemaitijos ITS atliktai®liy ir kraimok3niy bei saman ir kerpiy
ardy raSiy gausumo, daznumo ir fertilumo matavimais galimgtitekad stebtos bendrijos
pastaraisiais (2015-2017m.) yra gana stabiliogialiaremiantis tirtais augalijos parametrais
aiSkiai matyti tiek medyn sukcesias kaitos, tiek meteorologipiveiksniy (krituliy kiekio,
véjo, vidutiniy temperairy) kaitos poveikis.

Zoliy ir kraimok3niy bei saman ir kerpiy ardo @iy projekcinio padengimo ir daznumo
svyravimai iS esgs atspindi nairalia medziy ardo sukcesij vis dar vykstadia po tkinés
veiklos nutraukimo medynuose. Pioniésnmedzy raSys (pusys, berzai) po truputi éet
uzleisdamos viet klimaksirems GSims (egtms). Tai sukelia rySkius tiek apSvietimo tiek ir
mikroklimatinius pokyius kurie labiausiai ir veikia apatinimedyno ard kaita. Nepaisant
tebevykstatios medyno sukcesijos, taip pat akivaizdziai matyteteorologini veiksni
(krituliy  kiekio, wjy, vidutiniy temperairy, saués aktyvumo) poveikis. Itin svailb
ekstremals meteorologiniai veiksniai (uzes sausros, &tros, ngprastai zemos arba aukstos
temperairos) nes btent po j pasireiSkimo, stebimi didZiausi medynr visos augalijos
pokyiai. Tolimyjy oro pernas salygotos tarSos savji poveild konkre&ioms GSims iSskirti
sunku, nes tarSa vienodai paveikisg\akosistery. Kadangi ekosistema yra labai kompleksiska
sistema, superorganizmas, su tolimosiomis oro Bems patenkatins tarSos poveikis
iSsisklaido per visas ekosistemos komponentes. riegant pakankamai ilgos kompleksini
duomemn sekos, sunkuvertinti ar pavyzdziui, tg&iiosios krituly komponenis konkreia
saman rag paveilk tiesiogiai, ar jos labiau paveikmedzi; lajas ir @&l jy iSregjimo pakito
samanos augimoalggos. Toal Siam tikslui pasiekti @tinas nenuttkstamas, kompleksini
tyrimy vykdymas. Rezervato statusas vykdomiems tyrimamaslgbai svarbus ir uztikrina
klimaksinés bendrijos formavigsi, stabilg stebimy bendrij biklg. Dirbtinis kiklés gerinimas,

jsikiSus Zmogui yra nesuderinamas sus$elejimy metodika.
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V. DIRVOZEMIO VANDENS, GRUNTINIO BEI PAVIRSINIO (UPELI V)
VANDENS TYRIMAI AUKSTAITIJOS IR ZEMAITIJOS IM STO CIU
UPELIU BASEINU TERITORIJOSE (A. Augustaitis, kons. |. BauZie#))

Iki 2015 m. dirvoZzemio vandens, gruntinio bei pawiro (upeli) vandens tyrimus
Aukstaitijos ir Zemaitijos IM st&iy upeliy basein teritorijose vyké Gamtos tyrimo centro
Geologijos ir geografijos instituto mokslininkai d@aaujami dr. | Bauzies. 2017 m.
duomeny surinkimg ir pradin jy apdorojimy atliko ASU mokslininkai, konsultuojami dr
I.Bauzierts. Ataskaita parengta pasinaudojant 2014 m. GGkaiia

Integruoto monitoringo teritorijose Lietuvoje, dyaee glygiSkai nafiraliose
ekosistemose Aukstaitijos nacionalinio parko AZuingirios rezervate (nuo 1993 m.) ir
Zemaitijos nacionalinio parko Plok&t® girios rezervate (nuo 1995 mestebima ekosistem
buklé. Ekosistemos iiklés pokyiai jvertinami pagal pamatingi ekosistemos element
dirvoZzemio, dirvozemio vandens, gruntinio vandeniengires sudties dinamil.
Analizuojant Siuos duomenis drauge su krfuluomenimis, vertinamas su tolimomis
pernasomisj Lietuvos teritorij patenkaniy terSaiy kaupimasis ir pakitimas dirvozemyije,
nustatomas medziggSplovimo i$ dirvoZzemj rezimas, migracijos keliai ir tersgpatekimas
gruntin vanden, bei iSneSimas upeliais pavirSinio vandens telkinius. Dabartiniu metu
dirvoZzemio sudties, upelio, dirvozemio vandens ir gruntinio vamsleezimo ir suéties
stelesena rodo ir klimato pokyy pasekmes.

Sie duomenys naudingi, sudarant balansus ir magefyagal kuriuosjvertinamas
antropogeniés veiklos ir klimato kaitos poveikis nablioms ekosistemoms ir
prognozuojamavyj biklé ateityje. SlygiSkai natfiraliy ekosistegp monitoringo duomenis
galima naudoti kaip atskaitos taSkvertinant regionig tar$, jungti j globalios tarSos
vertinimo sistem.

2017 m. atlikti Sie technéje uzduotyje numatyti darbai:

1. surinko ir apdorojo dirvoZzemio vandens, gmioti vandens ir upaji vandens
chemireés analizs 2015-2017 megtduomenis;

2. vykck stelgjimy jrangos patiky integruoto monitoringo teritorijose;

3. nustat istirpusiy maistinyy medziag (azotas ir fosforas) ir sieros balansuogkio
sudedarasias Aukstaitijos ir Zemaitijos IM sty baseinuose;

5. atliekant tyrimus, vadovautasi ICP IM progranmokCP IM Vadovo kompleksiniam
monitoringui (Manual for Integrated Monitoring. Gantion on Long-range Transboundary
Air Pollution of the UNECE, International CoopetetiProgramme on Integrated Monitoring
of Air Pollution Effects on Ecosystems. Changes rigporting of biological data
(subprogrammes: VG, VS) in 2010, toliau - ICP IMddaas) reikalavimais;

6. palygino 2017 metduomenis su gautais iS AAA 2016 mdiei 1994-2015 met
laikotarpio duomenimis.
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5.1. Objektas ir metodika

Kompleksiniai dirvozemio vandens, gruntinio vanddses upely vandens chemés
sucktties tyrimai atliekami mag upely baseinuose, esénoose Aukstaitijos (LTO1) ir
Zemaitijos (LT03) nacionaliniuose parkuose — togose, kur antropogeninis poveikis yra
maziausias visoje Lietuvoje. Daroma prielaida, kadeinai hidrologiskai yra uzdari. Detalus
upeliy basein fizinis-geografinis, klimatinj rodikliy aprasymas, teminiai zeétapiai, darly
vykdymo ir cheminy analizi metodikos pateiktos Geografijos instituto atasisst
(Dirvozemiy..., 1993, Dirvozemj..., 1994, Dirvozem..., 1995).

Pastowvs dirvoZzemio vandens, gruntinio vandens bei upeindens chemés sudties
stelzjimai Aukstaitijos nacionalinio parko integruoto mtwringo teritorijoje (NP IMT)
prackti 1993 met ruderi, o Zemaitijos NP IMT — 19953jmet; pavasat

Nuo 1999.01.04 Aukstaitijos nacionaliniame parkag$tliskio kaime, kuris yra uz 4,5
km j Siaugs rytus nuo Integruoto monitoringo teritorijos (@@ iki Tauragm miesto, 17 km
nuo Ignalinos MS ir 21 km nuoiB3to MS)jkurta meteorologié stotis. Salia meteorologia
stoties aikSteéls buvo instaliuoti trys PT1000 dirvoZzemio temparas matavimo davikliai ,
kuriais imta matuoti dirvozemio tempekeg 20, 10, ir 5 cm gyliuose. 2001.10.30 —
dirvoZzemio temperatag matuojantys PT1000 davikliai perkelti uz 100jmisko dirvozem
o 2012.01.18 PT1000 dirvozemio temparats matavimo davikliai pakeisti kitais,
automatiniais davikliais Gampbell Scientific107 temperd@iros matavimo zondai su
BetaThermLOOKG6A termistoriais).

DirvoZzemio vandens aginiai cheminei analizei imami kas émeg Siltuoju met
laikotarpiu. Tuo p&iu apskatiuojamas ir dirvoZzemio vandens nekis i$ 1 knf 20 cm ir 40
cm gyliuose. Jei Ziegn dirvoZzemis lina ngSaks ir kartojasi dazni atlydziai, vandens
pavyzdziai imami ir dirvozemio vandens nélas skatiuojamas tuo pau periodisSkumu.

Suomi; tyréjai 1997-1998 metais, finansuojant Stmugaliy ministry tarybai (Nordic
Counsil of Ministers), vyké program "The Integrated Groundwater Monitoring Network in
the Baltic and Nordic Countries" ireng du standartinius, uzdaro tipo lizimetrus, kurie
Zemaitijos IMT veikia iki Siol ir vadinami didZiuajir mazuoju suonai lizimetrais.

Didysis suomy lizimetras yra 140 cm skersmens ir 170 cm gyliaggmintas iS stiklo
pluosto) bei skirtas infiltracinio vandens debgteleti. 1S lizimetro dugno susikagp vanduo
plastiko vamzdziu nuteka i rinktgwnamelin, kurkas savait iSmatuojamas joutis. Debito

matavimai atliekami nuo 1998 lap&io 11 dienos. Krituly kiekiui, patenka&iam j lizimetr,
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steketi salia jo (uZ 1 metrgrengtas kritulmatis). Matuojamas per sayaitisikaups krituliy
kiekis.

Mazasis suongi lizimetras yra pagamintas i$ plastikinio 56 cmrskeens ir 70 cm ilgio
vamzdzio ir naudojamas infiltracinio vandens kiekiehemirés sudties stebjimui. Kitaip,
nei seklieji lizimetrai (20 ir 40 cm), mazasis sugniizimetras stejimo laikotarpiu dar
nebuvo uzsgbk (gylis 70 cm). Jis yra uzdaras, sujungtas vamzsiz nameliu, kuriame yra
indas vandeniuKas n¥neg nustatomas prasifiltravusio vandensig ir paimamas 1 litro
méginys cheminei analizei laboratorijoje.

Kas meneg nustatomas dirvozemiod@mumas 20 ir 40 cm gyliuose.

Gruntinio vandens dginiai imami 6 kartus per metus, gruntinio vanddggis
matuojamas kas 2 savaites.

Upeliy vandens rginiai cheminei analizei imami kas émes visus metus, pagal

savirasy duomenis apské&uojami kasdieniai upali debitai. Upely vandenyje kas émes

iISmatuojamas istirpusio deguonies kiekis.
Visose trijose vandensaginiy risyse (dirvozemio, gruntinio ir upelio) nuo sipimy

pradzios reguliariai analizuojama §MO:N, NHsN, Ca, Na, K, Mg, Cl, Ruminis Mn, Fe, Si,
pH. Nuo 2000 met matuojamas fosfatfosforo (PQP), ir visuminio azoto (IWsumini9 Kiekis,
nuo 2002 m. prada matuoti visumipaliuminio kiek, o nuo 2003 m. — visumirorganires
anglies kiek Nuo 2000 mef vidurio visose paprogratee, 3 kartus per metus, balandzio,
liepos ir spalio minesiais pragta matuoti sunkjjy metal; (Cu, Cr, Cd, Pb, Zn, Ni) kiekius
gamtiniame vandenyje. IS viso nustatomi 23 chempasametrai.

Visi méginiai imami ir jy chemires analizs atliekamos vadovaujantis vieninga
metodika (The Working..., 1989, Environment..., 1993R1IM..., 1998), pagal kugidirba ir
kitos integruoto monitoringo programoje dalyvaujas Salys.

Duomenys analizuojami palyginant svertinius ynetdurkius, rang ir koreliacijy
metodais.

Dirvozemio vandens nuotekis sk&aiojamas pagal lizimetro darhiplots.

Gruntinio vandens dinamiés atsargos apskaiiojamos pagal formal (Cakanayckene,
1969):

Qd= z,u -F-Ah

Qd dinamires atsargasu — vandens atidavimo koeficientaB — plotas, Ah — lygio

metine amplituck. PoZeminis nueékis (Q) apskatiuotas:

Qd

Q= 36t

, kur t laikas, kai gruntinio vandens lygis kyla.
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Baseino plotas Aukstaitijos integruoto monitoringtotyje yra patikslintas pagal
santykinai inertiSkos medziagos (sulfatbalang ekosistemoje (Bauzién 2005) Chlorid
balanso nebuvo galima apskabti, nes nebuvo duomegrapie chloridus kritulj vandenyje.

Plotas gruntinio vandens dinamjnatsarg skatiavimui yra nustatytas pagal¢giniy
altitudes, darant prielaag kad teritorijose, vienodai pakilusiose vifggs lygio, gruntinio
vandens lygio svyravimo amplitésl yra panasios.

Viso baseino vandens balansas sudarytas pagal raspap lygtj ir apskatiuotas
bendras garavimas:

ET = Pt—qt+AS,

Cia: ET — bendras garavimagt — nuotkis, AS- vandens atsaggpokytis dirvoZzemyje
per laikotarpt (Ruseckas, 2008).

Démens AS reikSnes nustatymas yra problematiSkas, nes dirvoZzemigndimas per
metus (dazniausiai pavagaasag) mazja ne tik @l nuotkio j gruntinius vandenis (aeracijos
zom), bet ir @&l transpiracijos (Dobkevius, 2001).

Daryta prielaida, kad metpradZioje, kai Zegs pavirSiy dengia sniegas, Saltuoju
sezonu, vandens iSgaravimas i$ dirvozemio lygusiinaregmes pokyiai (AS) dirvozemyje
vyksta tik @l gravitacires degmeés judtjimo | gruntinius vandenis.AS nustatyta, IS
dirvozemio dégmeés prajusiy mety; vegetacijos laikotarpio pabaigoje atimant dirvoiem
dregme kity mety vegetacijos laikotarpio pradzioje. Jei skirtuma&sgramas, nenaudojamas
AS skatiavimams, nes tai reiSkia, kad Saltuoju laikotargrsigmé dirvozemyje kaugsi ir
garavimuijtakos netusjo. Prie Saltojo sezono @ymés pokyio pridedame pavasaiipokyt,
t.y., dirvoZzemio digmés sumagjima per pirmgjj ménes nuo pavasarinio polaidzio iki
maziausio lauko d@gnumo, kuris srlio dirvoZzemiuose yra 15%. Jei ngetpabaigoje
dirvoZzemio dégme virSija maziaugi lauko degme, pridedame ir rudenén gravitacirg

dréegme.
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5.2. Rezultatai ir g aptarimas

5.2.1. Kritulig kiekio dinamika monitoringo stotyse 1994-2017 m.

Penkiolika ar keturiolika pirmjy steljimo met;, 1994-2008 metais Aukstaitijos
stotyje ir 1996-2009 metais Zemaitijos stotyje Wiif kiekis kisdavo cikliskai: metinis
krituliy kiekis viey kary kas 3-4 metus tglavo didesnis uz penkiamet986-1990 met
vidurkj. 2009 ir 2010 metais Aukstaitijoje ir nuo 2010 K012 mety Zemaitijoje stebimas
didesnis krituly kiekisuz penkiamgt1986-1990 met vidurkj. Krituliy kiekis Aukstaitijos ir
Zemaitijos stebsenos stotyje pastaruosius dvejus metus, mazaésskpuo klimatires
normos, daugian®® 1961-1990 m. vidurkio (64 pav.).

ituliai N Krituliali
Krituliai LTO1 = Dgugiametis vidurkis Ignalinos gosto 51961-1_990 m.)
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64 pav.Krituliy kiekio palyginimas su daugiartia vidurkiu (1961-1990 m. klimato norma ir

artimiausio meteorologinio posto duomenimis 1986€)9
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2014 metais Aukstaitijoje krituliai pagalémesius pasiskirstgana tolygiai, stelimo
laikotarpio nénesio norma buvo virSyta balaruirzelj, rugjj ir gruod, bet ne daugiau kaip
128% (balang. Drégniausias laikotarpis buvo mepirmoje pusje ir tgsési tris menesius
(baland-birzel)), o sausiausia buvo liepa, kai iSkrito kiek dauglkaip trédalis (32%)
meénesio vidurkio.

Palyginimui, dégniausiais per stépmy laikotarg, 2010 metais, net septynis
ménesius (nuo kovo iki rugg) krituliy kiekis virSijo stebjimy laikotarpio vidutines
reikSmes. O sausiausi2002 rugpijtj teiskrito 16 %, 2008 metliepa 19% krituliy vidurkio.
Nuo 2009 maef balandzio, kai iSkrito tik 22% kritui vidurkio iki 2014 mej gruodZio visais
ménesiais krituly kiekis nuolat sudaro daugiau nei 30%m@sio vidurkio.

2014 metais Zemaitijos stotyje krituliai pagakmesius pasiskirsttaip pat, kaip ir
Aukstaitijoje gana tolygiai. Stépmy laikotarpio nénesio norma buvo virSyta baland
rugpjiti ir gruod, atitinkamai, 109%, 143%, 113%. Kitaip nei Auk#jaje, Zemaitijoje 2014
metais buvo vienas sausringasnmo, lapkritis, kai kritulj kiekis sudat tik 15% stebjimo
laikotarpio vidurkio.

Paskutiniaisiais metai krituji kiekio kaitoje nustatyti vieni reikSmingiauspokyiy
per vig tiriamajj laikotarg. 2015 m. buvo registruota sausra. Siais metaiglatistik 425
mm Aukstaitijos KMS ir 670 mm Zemaitijos KMS. Taiewos Zemiausi reik3miy per vig
tiriamajj laikotarg. 2016 m. birzelio rén. taip pat buvo praths registruoti sausros periodas,
bet liepos mn. pradzioje j nutrauk. Per 2016 m. iSkritusi krituliy kiekis prilygo
daugiametei normai. 2017 m. galimat jvardinti kaip perteklias degmes metais. Siais
metais krituly kiekis Aukstaitijos KMS virSijo 1000 mm. Tai rekbnis krituliy kiekis per
paskutiniuosius 25 metus.

2016-2017 m. Zemaitijos KMS krituli kiekis taip pat reik3mingai difb, tik
Aukstaitijos KMS, 1000 mm lyig Tokia krituliy kiekio kaita tugo esmires jtakos
biogeocheminiams procesams ir vandens srautamsstkosje, kurie savo ruoZtulggojo

tiriamy biotos komponentbikle, risSine jvairovg, gausum ir medzi; produktyvum.

5.2.2 Dirvozemio temperatos kaita

Dirvozemio vandens jugima ir medziag tirpima jame lemia ir tik vandens kiekis, ir
temperaira. DirvoZzemio temperata reguliariai stebima tik AukStaitijos IMS, kur rpe
penkiolika mefg, 2000-2014 m., dirvoZzemio tempanads (5, 10 ir 20 cm gyliuose) viduéin
reikSme buvo 7,0 °C.
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Stelzjimy laikotarpiu meting vidurkiy reikSmés svyravo nuo 6,1 iki 7,4 °C. DidZiausios
mety vidutinés temperatros reikSnés buvo 2000, 2007-2008 m.: 7,3 °C, 7,6 °C ir 7,4 °C
Véliau dideles reikSmes vidutirmetire dirvoZzemio temperata buvo pasiekusi 2010 ir 2011
m., 7,4 ir 7,5 °C. Pastaruosius astuonerius me@7-2014 metais, dirvozemio températ
virSija stelgjimo laikotarpio vidurk. 2011-2014 metais tempared krito, 2014 m. vidutié
dirvozemio temperata buvo artima vidurkiui.

2012-2014 metais kai kuwriziemos ménesiy dirvoZzemio temperatos vidurkis po 5
met; pertraukos # tapo neigiamas. 2012 ir 2014 m. Zemiausia viduttrvozemio
temperaira buvo vasario gneg, taip, kaip dazniausiai (8 metus i$ 15 sj@ho met), o
2013 metais — sajstaip kaip gana sausais, 2003 ir 2008 metais. &aksSias dirvozemio
temperairos nmeénesio vidurkis buvo 2001 metieps, o antras pagal dy@010 mei rugpjitj,
t.y., kas 9 metus. Maziausias dirvozemio tempeoatvidurkis per viso stépmo laikotarpio
Ziemos nénesius buvo 2012 metvasaj (-1,4°C), o ilgiausiai neigiama tempenat laikesi
prieS devynerius metus nuo 2002 mefruodzio iki 2003 met kovo. Pagal dirvozemio
temperairg 2012 metai buvo kontrastiSkiausi pagal tempeost svyravimo amplitug
maksimalias ir minimalias valandines temparas per stef)imy laikotarg. Antri pagal
kontrastiSkum buvo 2001 metai. 2001-2012 médhikotarpis gali [t susigs su 11 met

sauks aktyvumo ciklu.
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2008sausis

2008liepa
2009sausis

2009liepa
2010sausis

2010liepa
2011sausis

2011liepa
2012sausis

2012liepa
2013sausis

2013liepa
2014sausis

2014liepa
2015sausis

2015liepa

2016sausis

2016liepa

2017sausis

maksimali valandos

2017liepa

65 pav. Aukstaitijos IMS dirvoZzemio tempeiiga (5, 10 ir 20 cm gyliuose, énesio
vidurkis ir maksimali valandos. 2001 m. pabaig@mperairos matuoklis perkeltas

misko aplinkg.

Paskutiniuoju 2013-2017 m. laikotarpiu dirvozemidutinés temperairos kaitoje joki

Zenklesny tendenciy nenustatyta. Per \ys§ 5 m. laikotarp vidutiné temperaira praktiSkai

iSliko stabili. Maksimalios temper@s kaitoje taip pat reikSmingegniendenciy nevyko.

Per pastayj penkerj met; laikotarg maksimali nénesio temperatos taip pat iSliko tame

paiame lygmenyje.
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5.2.3. Gruntinis vandens tyrimai

Krituliy kiekis 2010-2012 (LTO1) ir 2008-2012 (LT03) methis/o padidj¢s, 0 2013-
2014 metais abiejose stotyse sugp@aiki klimatinés normos, toé gruntinio vandens lygis
visuose ggziniuose 2013 met pradzioje pakigs iki auk$iausio lygio per steisenos
laikotarg (1998 ir 2005 mef), 2013 mai pabaigojeémé mazti ir toliau mazjo iki 2014
mety pabaigos. Aukstaitijos stotyje 2013-2014 metaisneduvo pavasarinio piko, o ruden
gruntinio vandens lygis giliausiameegmyje nukrito iki maziausj reikSmiy per pastaruosius
ketverius metus. Per 19 stsknos met gruntinio vandens lygis ir sekliuosiuose, ir
giliuosiuose ggziniuose neturi rySki kitimo tendenciy (66 pav.).

Vandens lygio kitimagvairaus gylio ggZziniuose susgs su vandens persiskirstymo
procesais geoekosistemoje. Gruntinis ir dirvoZewsinduo — tai tarpigrandis tarp krituli
ir upelio nuotkio, galinti kompensuoti augalams kritylirikumg. Per 15 stef)imo mey
Aukstaitijos stotyje maziausiai kritwliskrito 2008, o upelio nuékis buvo maziausias metais
véliau, 2009 metais. Sekliuose egmiuose gruntinis vanduo labiausiai rigd jau
sausringjy 2008 mei antroje pu§e, o 2009 metais dar labiau pazgon o tai savo ruoztu
lémé maziausi upelio nuotkj. Giliausiame ggzinyje, LT01-104, gruntinio vandens lygis iki
Zemiausio tasko nukrito tik 2009-2010 metais, katuky kiekis buvo didziausias per
stekzjimy laikotarg (66 pav.).

Gruntinio vandens lygis, kaip ir kritwlikiekis, kinta 3—4 megtciklais ir Sie ciklai, dl
metais ,\éluojartio” gruntinio vandens atsakp kritulius, kompensuoja vienas jtesant
maziausiam Kkrituli kiekiui, gruntinio vandens lygis, ypagilesniuose grZiniuose lina
pakiles iki auk&iausio tasko per trimgtikla. Bana ir iSintiy. Stekgjimo laikotarpiu krituliy
ir gruntinio vandens cikl kompensacija sutriko 2004-2006 m. Zemaitijos IM®42 metai,
pagal trimet ciklg turéjo bati drégni, o 2006 sausi, ¢&au klimatire norma 2004 m. nebuvo
virSyta, 2005 virSyta nezymiai, téld krituliy ,pritrako”“. ir 2006 metais vandens lygis
giliajame gezZinyje buvo nukrigs Zemiausiai per stéjimo laikotarg — tai kmé vandens
trakumg visoje ekosistemoje. 2007 metaid gpa¢ gausy krituliy gruntinio vandens lygis
kilo, palyginti su kitais stelsenos metais, spgausiai ir kompensavo 2006 mevandens
trakumg. 2009-2013 metais krituji kiekis yra artimas arba virSija klimatimormg, toc
vandens lygis visuoseghiniuose stabilizavosi (66 pav.).

2015-2017 m. gruntinio vandens }yi§ esnés silygojo krituliy kiekis, kuris kito nuo
Zemiausj iki didziausiy reikSmiy Aukstaitijos KMS baseine. iBent gauss krituliy kiekiai
2017 m. slygojo gruntinio vandens lygio kylim visuose ggZiniuose. Tokio proceso
rezultatas - 2017 mélpracktas registruoti gruntinio vandens lygis giliausiagninyje.
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Gruntinio vandens debitas, apskaotas pagal vandens dinamjnstekliy pokyius 1-

4 greziniy sistemoje pastaruosius 2 metus reikSmingaijaididja.

66 pav. Vidutinis gruntinio vandens lygis ¢finiuose Nr. 1, 2, 3 ir 4. PlokStuma LT01-104
véje reis

krei



Abiejose stotyse gruntinio vandens dinaminiai iB&kR015-2017 metais reikSmingai

didéjo, 0 2017 m. Aukstaitijos stotyje buvo didziausr gteljimo laikotarp.

5.2.4 Upelio vandens ir kitos vandens balanso swuadsios

2014 metais upelio nugkis abiejose stotyse buvo beveik lygus 1994-2003yme
vidurkiui (1% didesnis) ir trupii(6%) mazesnis uz 2000-2014 meidurki. Zemaitijos IMS
buvo tr&ias tarp maziaugj 25 ir 38% mazesnis uz 1996-2006 ir 2000-2014ynaeturkius.
Abiejose stotyse stébenos laikotarpi upelio nuotkio modulis diéjo (67 pav.)

mm 1 Upelio nuotekis LTO1 LTO1 2000-2014 m. vidurkis
LTO1 1994-2003 m. vidurkis — — Linear (Upelio nuotekis LTO1)
160
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67 pav. Upeliy nuotkio modulis. 2007, 2009-2012 ir 2017 m. Zemaitigstyje (LT03)
nuotkis nebuvo iSmatuotas.

Paskutingjy 2015-2017 m. krituliai téjo reikSmingogtakos upelio nu@kiui, bet ne
einamaisiais, o tik kitais ateiné&ais metais. Bl Sios prieZasties maziausias nikig per vig
tiriamajj laikotarg Aukstaitijos KMS baseine buvo nustatytas 2016 kurjs nesiek net 30
mm. Gausds krituliai atkaré upelio nuotkj iki 80 mm lygmens, t@au jo reikSmingas
padictjimas ir siekis daugiamét normos (apie 120 mm) &tinas tik kitais 2018 m.

Upelio vandens tempefabs kaitos trendas Aukstaitijos stotyje yra silpteagiamas,
temperaira kyla vidutiniSkai 0,0067*12=0,08°C per metuy, beveik 10 kai lé¢iau negu
oro temperatra, kurios kilimas siekia per paskutiniuosius 20pm.0,06°C per metus.

Zemaitijos stotyje 20 steépmo met; upelio temperara praktiskai islieka stabili, kaip
ir vidutiné oro temperatra (68 pav.).

DidZiausios ir ilgiausiai trukusios upelio vandeemperairos reikSnés Aukstaitijos
stotyje buvo 2009-2010 m. 2010 m. Didésmei 10°C upelio vandens tempeirat buvo
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fiksuojama net 2 ®nesius - ruggitj ir rugsjj, bet nevirsijo 2009 m. rekordia reikSnés

(10,5°C). 2014 m. vidutin metire upelio vandens tempetaa AukStaitijos stotyje buvo
6,95°C, didZiausia per stefenos laikotafp AStuntus metus iS €8 AukStaitijos stotyje
upelio vandens vidutintemperaira yra didesé uz stebsenos laikotarpio viduikZemaitijos
stotyje 2014 metais upelio vandens tempesabuvo po penki mety pertraukos pakilo iki
didesrés uz vidurk, bet buvo artima vidurkiui (68 pav.).

9
. . - 0,
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68 pav.Upeliy vandens temperata.

Paskutiniuoju laikotarpiu i8sisky2015 m., kai vidutié oro temperaira Aukstaitijos
KMS virsijo 7.5°C. 2017 m. Oro tempeiiad Sioje stotyje beveik siek°C.

Zemaitijos stotyje upelio vandensénesio maksimali tempef@s ir temperatros
amplituce buvo auk&iausia 2001, 2006 ir 2012 m. metais. 2014 metaiksimali upelio
vandens temper@ta ir jos amplitud buvo vidutire per stebsenos laikotarnp Detalis upelio
temperairos duomenys bus pateikti §xi2019 m. ataskaitoje.
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LTO1 LTO3 —— — vid. LTO1 2000-2010 m.

Deguonis, mgl/l
©

2007sausistE

H
=

1999sausiss
1999liepa
2000sausis
2000liepa
2001sausiss
2001liepa
2002sausisg
2002liepa
2003sausi
2003liepa
2004sausi
2004liepa
2005sausisy
2005liepa
2006sausisg
2006liepa
2007liepa
2008sausi g
2008liepa
2009sausisy
2009liepa
2010sausis
2010liepa
2011sausis
2011liepa
2012sausig
2012liepa
2013sausiss
2013liepa
2014sausis
2014liepa
2015sausig
2015liepa
2016sausiss
2016liepa
2017sausiss
2017liepa

69 pav.Upelio vandenyije iStigs deguonis. Bl techniny klit¢iy LTO3 nuo 2005 m., o LTO1

2011 m. rug§j—gruod nebuvo iSmatuotas.

2014 metais istirpusio deguonies kiekis AuksStadtijstoties upelio vandenyje visus
metus buvo didesnis uz 2 mg/l ir viduti@000-2010 metreikSne (1,77 mg/l). Pastaraisiais
metais istirpusio deguonies kiekis buvo didesnividairki dél upelio vandens tempefaibs
tolygaus didjimo ir rezimo. 2012-2013 metais Aukstaitijos mamihgo stoties aukSta upelio
vandens temperiata ir didelis nuaitkis buvo palankus vandens auggbroduceni) ve&jimui
ir deguonies kiekio padiimui upelio vandenyje, o 2014 metais sugjag upelio nuaikis
lémé deguonies kiekio sumé&ima iki 1,54 mg/l rugpiicio ménes — tai maziausia reikSérper
pastaruosius 4 metus, nuo 2011 uetpos (69 pav.).

Paskutiniuoju 2016-2017 m. laikotarpiu registruog@mvienas didziaugi vandens
prisotinimo deguonimi laipsnis, kuris savo maksimagikSne jgavo 2015 m. liepos ir 2016

m. gegués menesiais.
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Paskutiniaisiais metai krituji kiekio kaitoje nustatyti vieni reikSmingiauspokyiy
per vig tiriamgjj laikotarg. 2015 m. susidartik 425 mm AukStaitijos KMS ir 670 mm
Zemaitijos KMS. 2017 m. galimaiby jvardinti kaip perteklias degmés metais. Siais metais
krituliy kiekis abiejose LM stotyse virSijo 1000 mm. Takasdinis krituliy kiekis per
paskutiniuosius 25 metus, ypAukstaitijos KMS. Tokia kritulj kiekio kaita tué¢jo esmires
jtakos biogeocheminiams procesams ir vandens srauékwmsistemoje, kurie savo ruoztu
salygojo tiriamy biotos komponentbikle, rasSine jvairove, gausum ir medzi; produktyvum.

Aukstaitijos KMS dirvozemio viduties temperatros kaitoje joky zenklesni
tendenciy nenustatyta. Per paskufin5 m. laikotarp vidutiné temperaira praktiSkai isliko
stabili. Zemaitijos KMS duomenys bus pateikiamikitet; ataskaitoje.

2015-2017 m. gruntinio vandens }yi§ esnés silygojo krituliy kiekis, kuris kito nuo
zemiausy iki didziausy reikSmiy Aukstaitijos KMS baseine. Bent gauss krituliy kiekiai
2017 m. slygojo gruntinio vandens lygio kylig visuose ggZiniuose. Tokio proceso
rezultatas - 2017 mélpradttas registruoti gruntinio vandens lygis giliausiagnginyje.

Paskutinieji 2015-2017 m. t&jo reikSmingogtakos upelio nuékiui. DidZiausy jtaka
Siam parametrui turi krituli kiekis, bet ne einamaisiais, o tik kitais ateiiais metais. Bl
Sios priezasties maziausias rikig per vig tiriamajj laikotarg Aukstaitijos KMS baseine
buvo nustatytas 2016 m., kuris nesiglet 30 mm. Gaus krituliai atkiré upelio nuotkj iki
80 mm lygmens, tgau jo reikSmingas padimas ir siekis daugiamét normos (apie 120
mm) tikétinas tik kitais 2018 m.

Upelio vandens tempefabs kaitos trendas Aukstaitijos stotyje yra silpteagiamas,
temperaira kyla vidutiniSkai 0,0067*12=0,08°C per metuy, beveik 10 karf lé¢iau negu
oro temperatra, kurios kilimas siekia per paskutiniuosius 20 po. 0,06°C per metus.
Zemaitijos stotyje 20 stémo met upelio temperara praktiSkai iSlieka stabili, kaip ir
vidutiné oro temperaira.

Paskutiniuoju 2015-2017 m. laikotarpiu AuksStaitijdS baseine registruojamas
vienas didzZiausi upelio vandens prisotinimo deguonimi laipsnis, ikusavo maksimai

reikSne jgavo 2015 m. liepos ir 2016 m. gegsirenesiais.
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5.3. Cheminng vandens savyhi kaita

2017 metais dirvoZzemio vandens srautas abiejosgsstbuvo vienas didZiaugper
visa stelgjimo laikotarg. Pagrindig priezastis, reikSmingai paaigs krituliy kiekis, ir yp&

Aukstaitijos KMS, kur jis virsijo 1000 mm lyg

5.3.1 DirvoZzemio vandens sadg

Aukstaitijos IMS dirvozemio vandens pH 2004-2013tauee lailkési aukStame lygyje,
2014 metais dirvozemio vanduo pg$gjo dél sumazjusio srauto. Pastgj kary panasi
situacija buvo susikl@susi 2008 ir 2009 metais, 20 cm gylyje, kai dirvo#e vandens
srautas buvo vienas iS maziausirvoZzemio vanduo buvo pagsejes, panasug 1997-2002
mety. Vanduo tapoiigstesnis ir Zemaitijos IMSé sumazjusio vandens srauto. 2007-2013
m. dirvoZzemio vandens pH vidurkis buvo stabilusstBay ir aukst dirvoZzemio vandens pH
dirvoZzemio vandens pH abiejose stotyse praktidksiiygyino ir siek beveik 7.

2013-2014 metais krituji kiekis sumago iki klimatinés normos, o taiémé
dirvoZzemio vandens specifinio elektrinio laidumoE($ bei daugumos tirgi medzZiag
koncentracijos sumajgma, palyginus su 2004-2007 maetidurkiu. IStirpusio silicio oksido ir
natrio koncentracija pastaruosius kegletey; augo @l ragSgjimo (70 pav., 1 ir 2i$ 5).

Paskutiniaisiais 2013-2017 m. SEL Aukstaitjos KM@rvozemio vandenyje
reikdmingai didjo, kai tuo tarpu Zemaitijos KMS igliko praktiSkatabilus. SiO2 ir Cl-
kaitoje reikSmingesnipokyiy ngvyko.

ISskirtinai teigiamas ekosistemose vykstantis psaseyra sulfat kiekio dirvozemio
vandenyje reikSmingas sungfimhas. Tai daugiam@o S junginiy emisijos mazinimo Vidurio
ir Vakany Europoje, (taip pat ir Lietuvoje) rezultaté®er paskutingjy dviey meiy laikotarpy
Sio junginio koncentracijos dirvozemio vandenyje rmazjo apie 5 kartus. Tai iS tiag
naujas ir unikalus dirvozemio vandens kokybinis tdtatas per paskutiniuosius kelis
deSimtmeéius. Siandien SO42- koncentracija siekia KS stotyiseapie 0,3-0,6 mgl/l.

Ca ir K koncentraciy kaitoje reikSmingesm pokyiy nenustatyta, tdau K
koncentracijos turi tendencyd mazti. Toks Sio elemento koncentragij mazjimas
dirvozemio vandenyje gerai siejasi ir su jo koncextijy mazjimu lapijoje bei nuokritose.
Pagrindiniy priezagiy lemianciy K jony mazjimo tendencijas reikg ieSkoti krituliy
cheminés analizs rezultatuose, bei bendrame Sio elemento srautdol@ paskutiniuoju

laikotarpiu.
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Nitraty ir visuminio azoto koncentracija dirvoZzemio vanger2014 metais Aukstaitijos
IMS buvo maZesnu? vidutirg, o Zemaitijos IMS — didegnypa: 40 cm gylyje (70 pav., 3 i$
5). Azoto junginij koncentracijos padifima Zemaitijos IMS dirvoZzemyje ggb lemti
dirvozemio dégmés sumagjimas. Padidjus dirvozemio aeracijai organini medziag
skaidimasis paspajb, tocl azoto junginiai buvo link oksiduotis, kuris paspartino
mineralinyy ir organiniyy azoto junging oksidacinius procesus. Aukstaitijos stoties
dirvozemyje Sis efektas nepasirgiSiél mazo organiass medziagos kiekio. Dirvozemio
vandens fikumas ¢mé, kad Aukstaitijos stoties dirvozemio vandenyjerpitsios organiés
anglies kiekis yra Zemame lygyje, palyginti su &selmos laikotarpiu nuo 2010 met
Zemaitijos stotyje istirpusios orgarm anglies koncentracija padjd 20 cm gylyje dl
ragSejimo (70 pav., 1 ir 4i$ 5).

Apibendrinus paskutiniojo deSimtiie nitraty ir amonio jom kaitos rezultatus
nustatyta, kad Aukstaitijos KMS dirvoZzemio vandengj; junginiy koncentracijos praktiskai
iSliko maZai pakitusios nepriklausomai nuo reikSgainkintargio krituliy kiekio. Zemaitijos
KMS baseine dirvozemio vandenyjey Skomponetiiy koncentracij kaitoje buvo galima
ISskirti skirtingus procesus. Jei surdg® krituliy kiekis 2015 m. glygojo zenkl; nitraty
koncentraciy padictjima dirvoZzemio vandenyje, tai amonio jpnkoncentraci kaitoje
stebima reikSminga méjimo tendencija. Galimaitty teigti, kad gauss krituliai neiSplo¥ iS
ekosistemos Sio junginio, o susigadirvoZzemio vanduo po gayskrituliy buvo maziausiai
uzterstas Sios komponéat

Bendro azoto kaitoje stebimos panaSios tendené&@ys ir nitraty bei amonio jon
kaitoje. AukStaitijos KMS baseine dirvozemio vangienbendrojo azoto kiekis praktiSkai
iSlieka stabilus, su labai silpna ngfitho tendencija, o Zemaitijos KMS nuo 2005 m. s\ojeu
apie 1,5 mg/l rib.

Per paskutijjj deSimtmet(nuo 2007 iki 2017 m.) vienareikSmiskai reikSmingjaéja
Na koncentracijos dirvozemio vandenyije ir §gaukstaitijos KMS baseine.

Aukstaitijos stotyje dirvoZzemio vandenyje fosforaunginiy koncentracijos yra
aukStesés uz stebsenos vidurk- tai susig su mazu dirvoZzemio vandensgstumu, nes
ragStjant terpei fosfat tirpumas maga, Zemaitijos stotyje fosforo maziagldagSejimo (70
pav., 1 ir 4 i§ 5). Paskutiniuoju laikotarpiu rem&gesny pokyiy uzregistruoti nepavyko.
Nustatyta tik, kad digant krituliy kiekiui P koncentracija dirvoZzemio vandenyje ®&jaz o
vienos iS didziausi Sio elemento koncentragijouvo nustatytos 2015 m., kai reikSmingai

buvo sumag¢s krituliy kiekis.
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Al, Mn ir Fe koncentracijos dirvozemio vandenyjel20m. buvo padige, 0 2012-2014
metais sumajo, tai susig su mazu vandens kiekiu (70 pav. 4 ir 5 iS 5). Paskutirjj
laikotarg Siy elemend kaitoje taip pat reikSmingesnpokyiy nevyko.

2014 m. vig sunkijjy metal; koncentracijos buvo Zemame lygyjél dnazo vandens
sunkimosi intensyvumo (71 pav.). Paskutiniuoju 22037 m. laikotarpj sunkijy metal;
koncentraciy kaitoje stebima digimo tendencija. Ypa padictjo Cd ir Cr koncentracijos ir
butent Aukstaitijos KMS. Viena iS priez&g gali biti cheminy analizyy tikslumas. Jau keleri
metai, kai 3 elemeng koncentracijos nustatomos tik iki atitinkamos kemtcacijos, kuri
virSijo koncentracijas nustatytas ankstesniais imefay.: Cd iki 0,1 pg/l; Al iki 30 pg/l; Cr
iki 0,5 pg/l; Cu iki 0,8 pg/l; Fe iki 20 pg/IMn ik pg/l; Niiki 1 pg/l; Pb iki 1 pg/l; Zn iki 15
pa/l; PO4 iki 8 pg/l; K iki 0,2 NH4 iki 0,006 mg/INOx iki 0,0011 mg/l. Tokios ribos
neleidzia detaliau nag®@ti tiriamy komponetiiy kaitg dirvoZzemio vandenyje, ypa

laikotarpiu kai ekosistemos iSsivalo nuo kenksmipmginiy gausy krituliy laikotarpiu.
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5.3.2. Gruntinio vandens savyb

Aukstaitijos stotyje gruntinio vandens dinaminidtekliai ir nuotkis 2014 metais
buvo auksti, palyginus su 2013 metais pagido Zemaitijos stotyje — vidutiniai, panesi
2013 mei (72 pav.). Aukstaitijos stotyje zejant gruntinio vandens lygiui ir esant aukStam
nuokkiui gruntinis vanduo nepasipidtod:| iSaugo pH ir Sarmingumas. Gruntinio vandens
lygis Zemaitijos stotyje 2012-2014 metais, yra Btebarba krinta, tog specifin laidumas,
nedide] pH, Sarmingumir chloridy kiekj (72 pav., 18 7).

Gruntinio vandens specifinis laidumas sjebo laikotarpiu turi skirtingas
tendencijas, Aukstaitijos stotyje migd, o Zemaitijos digja. Specifinio laidumo reiksim
susijusi su gruntinio vandens nékib intensyvumu: kuo intensyvesnis nélas tuo didesnis
gruntinio vandens laidumas. Zemaitijos stotyje okist rySkiausiai didja pirmajame
grezinyje, todl jame vandens specifinis laidumas gadtaip pat pastebimiausiai.

2017 m. gauss krituliai glygojo padidjus; specifin laidumg AukStaitijos KMS
baseine, o Zemaitijos KMS baseine Sis parametraistiskai isliko stabilus, nepriklausomai
nuo reikSmingai kintahio krituliy kiekio.

Gruntinio vandens tigStumas turi tendengijmazti abiejose stotyse. Stétenos
laikotarpiu santykinai stabiliausias pH laikosi Atitijos IMS tré¢iame (103) ir Zemaitijos
IMS pirmajame ggziniuose (101)Aukstaitijos IMS auk&ausiame lygyje gruntinio vandens
pH buvo 2001 ir 2007-2009 m., o 2010-2011 metaisgnio vandensiagStumas padigo.
2012 metais sekliuosiuose ¢gmiuose vandensiugstimas didjo o giliuosiuose maio.
Zemaitijos IMS gruntinio vandens pH buvo paglié 1999 (101 ir 102) ir 2004-2010 metais,
kai pradedant nuo 101 baigiant giliuoju 104. 20012 metais Zemaitijos IMS gruntinio
vandens pH tapo artimu stgimo laikotarpio vidurkiui visuose gZiniuose (72 pav., 1S 7).

Paskutiniuoju laikotarpiu diga gruntinio vandens pH Aukstaitijos KMS, o Zenjagi
KMS baseine dideli krituij kiekiai s3lygojo gruntinio vandens nezymagsgjima.

Visuminio fosforo ir fosfai koncentracija, atvirk$ai, negu specifinis laidumas,
padictja, kai sumada gruntinio vandens nugkis. Zemaitijos IMS 2013 metais fosforo
junginiy koncentracija giliausiame gginyje iS5 buvo didziausia per stginy laikotarg, o
2011-2012 metais padigisi iStirpusio Al koncentracija, 2014 metais sugaiki maziausi
reikSmiy (72 pav., 2).

2014-2017 m. tai laikotarpis kai AuksStaitijos KMSrugtiniame vandenyje
registruojamos maziausios Cl jungjnkoncentracijos. PrieSingai Siam procesui, Zenusitij

KMS baseine ClI jungimi koncentracijos Siuo laikotarpiu tijo tendenci didéti.

146



50

— o~ on <
o < - N o < - N o < H H B ©H
— o~
H B B B EEEE E B E N - N o < 1102
£10C H H § =®
L1027 /102 1102
LT0C 910T
9107 9707 stoe 9107
9107 <10z
14
S10Z ST0T SO ST0T
stoe 102
10T
102 ¥102 107
v10z €10z
€1oe €107
€107 €107 €107
(41014
rq1074
(41014 (41014 croe z10e
110C
T10C
110C 1107 rroe 1102
£ otoe 0107 0107
£ 010z > 010C 0107
P E 600 600C — = 600¢C
£ 6007 ] 6007 > 6002 =
® £ I sz L 8007 £ € 8002
£ 8007 35 8007 [ o - 8002 S
3 =2 g wor | Q ooz O podt £00¢
'® £00T 2 £00T et = o 1007 Py
o - -
L & 900z 900C = _II_ 900T
—
= 900Z 0 9002 9002
S & o0z S00C 500T
o 5007 o 5002 5007
5 002
- 00T ¥00¢
= 002 = 002 002
- €00 €00¢ £00Z
£00Z £00Z £00C
200z 200t
00T
2007 2002 7007 [4
1002 1002
1007 100T 1002 1007
000z 0002
000¢ 000z 000¢ 000T
6661 6661
1
6661 6661 666 6661
8661
e 8661 866T
8661 8661 — 1 T i T , , : : |
o O O
, R838R8838 8 8 8 8 8 0 0 © ¢ N O -
w m m m e 0000 NMNOOLWLW,M [e)} o0 M~ (e} wn —

147

72 pav.Gruntinio vandens chemirsucttis (1 iS 7)



2017 m. fosfat koncentracijos Aukstaitijios KMS baseine toliauekh maziausiame
lygmenyje, nors bendro P koncentracijos yra pgdsgios ir litent 2014-2015 m. laikotarpiu.
Zemaitijos KMS baseine registruojama reguliarusdoejo P mazjimo tendencija. Praktiskai
mazai kinta ir fosfaf koncentracijos. ISimtis Kketvirtasis eginys, kuriame fosfat
koncentracijos prago reikSmingai didti.

Al koncentracijos KMS baseinuose islieka minimal@iggmenyje, yp& Zemaitijos
KMS. Aukstaitijos KMS baseine paskutiniuoju laikgiau Al koncentracijos gruntiniame
vandenyje padigo ir ypa treciajame gezinyje.

Gruntiniame vandenyje iStirpusios orgatsnanglies koncentracija Aukstaitijos IMS
sekliyjy greziniy vandenyje 2011-2014 metais nj@; panasi tendencija tdinga ir
visuminiam azotui (72 pav., 2 ir 4 iS 7). Tikha, kad anglies ir azoto koncentracij
gruntiniame vandenyje 2011-2012 metais padidinosigakrituliai, o \éliau, sumagjus
geosistemoje cirkuliuojaino vandens kiekiuijsivyravo destrukciniai procesai.

Visuminés C kaitoje stebima reikSminga Sio elemento pritenylz nuo krituliy
kiekio. Jei sausros laikotarpiu visuragnanglies koncentracijos buvo Zemiausiame lygmenyje
tai didgjant krituliy kiekiui Sio elemento koncentracijos gruntiniamedeanyje pra¢gjo didéti
ir 2017 m. pasiekvienas i$ didZiausireikdmi per vig tiriamajj laikotarg. Zemaitijos KMS
baseino gruntiniame vandenyje Sio elemento kagtgbima laipsniSkai majanti tendencija,
nepriklausomai nuo kritulikiekio.

K koncentraciy kaitoje stebima ma&jamo tendencija abigj KMS baseinuose. ISimtis
Aukstaitijios KMS baseino tigasis gezinys, kuriame Sio elemento koncentracijosépdid
Nepaisant to, kritulj kiekis cia taip pat turi tiesioginpoveili. Jam didjant, K koncentracija
gruntiniuose vandenyse taip pat turi tendendigéti.

Na kaitoje Aukstaitijos KMS baseine registruojamazgimo tendencija ir tik
koncentracija gruntiniame vandenyje taip pat pgdid

Pastaruoju laikotarpiu Zemaitijos KMS baseine regita skirtinga kaitos tendencija.

Nuo 2012 m. Na koncentracija gruntiniame vandepgjaipsniui didja.
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Sulfaty koncentracija 2014 m. abiejose stotyse buvo mazesn 2013 met ir
stelejimy laikotarpio vidurk. Kaip ir dirvozemio vandenyje registruojama reikdga sulfat
koncentraciy mazjimo tendencija abiejose KMS baseinuose. Tai viersakSmingiausiu
gamtosaugine prasme iSaiSkiméndenciy misko ekosistemose.

Stelesenos laikotarpiu Ca, Mg koncentracijos turi terojgmrmazti, bet Aukstaitijos
metais Ca koncentracija toliau iSlaitendenci mazti, nors gauss krituliy kiekiai 2017 m.
nezymiai padidino Sio elemento koncentragiuntiniuose vandenyse.

Zemaitijos KMS baseine Ca koncentracijos gruntisgivandenyse turi taip pat
reguliarg tendencija ma#i, su nedidele iSimtimi 2017 m. katldgausy krituliy ¢ia, kaip ir
Aukstaitijos KMS baseine Sio elemento koncentracgadidjo.

Mg koncentracij kaitoje tai pat stebima priklausongybuo krituliy kiekio. 2015 m.
kai krituliy kiekis buvo vienas maziawsper vig tiriamajj laikotarg, Sio elemento
koncentracijos taip pat buvo vienos maziguseikai krituliy kiekis padidjo, padicjo ir Mg
koncentracijos.

PrieSingai nustatytai tendencijai Aukstaitijos KN&®maitijos KMS baseine nuo 2012

m. registruojama Mg koncentragijna£jimo gruntiniuose vandenyse tendencija.
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Nitraty koncentracija 2002, 2008 m. Aukstaitijos IMS ir020m. Zemaitijos IMS
gruntiniame vandenyje buvo didésmei vidutiniSkai. Tai sutapo su tais metais sufuzi
krituliy kiekiu. Véliau prasi@jusiu Slapmeéiu metais azoto jungigi koncentracijos majo
(72 pav., 5 i3 7). 2013-2014 metais Zemaitijos IMSrajame gZinyje nitraty koncentracija
augo @l sustipgjusio organigs medziagos skaidimosi, kurjtaka dirvoZzemio vandeniui jau
aprasyta. 2017 m. dideli kritulikiekiai taip pat mazino nitratkoncentracijas gruntiniuose
vandenyse

Amonio jony koncentraciy kaitoje taip pat stebima mgimo tendencija. Didesni
krituliy kiekiai padidino $io junginio koncentracijas tikeaitijos KMS baseine. Reikia
pazyneti, kad kitent pastaruoju laikotarpiu amonio jpnkoncentracijos gruntiniuose
vandenyse yra vienos iS maziayper vig tiriamajj laikotarg, ir tai dar vienas dziugus faktas
rodantis apie vis Svaresmisko ekosistemaplinks.

Tokios nitraty ir amonio jom kaitos rezultatas, bendrojo azoto kiekio gjaias KMS
baseim gruntiniuose vandenyse. ISimtis antrasis Auk$taitKMS baseino grinys, kuriame
N koncentracijos apie 5 kartus virSija koncentapustatytas likusiuoseggmiuose. Galima
bty manyti, kad tokias koncentracija gal salygoti vietinés priezastys, d ko ateityje reikd

pagalvoti apie Sio gZinio vietos keitin.
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Si koncentracija nuo 2006 maeturi tendenciy didéti, ypad Zemaitijos stotyje visuose,
0 Aukstaitijos - 103 gizinyje. Si koncentracijos kaita galitb susijusi suitgStumo pokyiais
(72 pav., 1 ir 6 iS 7). ReikSmingi kritylikiekio svyravimai netijo reikSmingosjtakos Si
koncentraciy kaitai gruntiniuose vandenyse. ISsiskiria tik Ataiijos KMS baseino tkgo
grezinio tyrimo rezultatai. Jie tik patvirtina fakt kad Sis ggzinys tugty bat pergeztas
ateityje.
elemento koncentracija nustatoma tik iki 2 pg/logpkuri yra didesh nei koncentracijos
nustatytos ankstesniais metais.

Tokia pat situacija yra ir su Fe koncentracijomiepaisant to Fe koncentracija
gruntiniuose vandenyse turi tendencija gtgpat nuo 2011-2012 m.

Taip patnustatyta, kad atsirags vanduo ketvirtajame, giliausiame Aukstaitijos KMS
baseino gezinyje pirmojo émimo metu buvo Zymiai daugiau prisotintas cheramis
komponenémis, negu Kkituose gZiniuose. Tiktina, kad didesni Kkrituliai ir toliau
didéjantis vandens lygis iSplaug §rezing, ir jame gauti duomenys bus tinkami chemipi

koncentraciy kaitai analizuoti.
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LTO1 Pb pg/I
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Gruntiniame vandenyje 2010 arba 2011 metais gjnknetal; koncentracijos buvo
padictjusios iki didziausi reikSmi per stebsenos laikotanp o 2011-2014 metais stebimas
koncentraciy mazjimas. Tai atitinka Fe koncentracijos gruntinianadenyje dinamik (72
pav., 5-7 i§ 7). Gruntinio vandens dinaminiai i§8&k2010 metais buvo Aukstaitijos stotyje
maziausi, 0 Zemaitijos stotyje treti tarp maziausi wliau dickjo, 2011 ir 2013 metais iki
vidutiniy reikSmi;, 0 2014 ¥l sumazjo. Tai, tikétina, ir lemé sunkiyjy metal; koncentracijos
mazjima 2011-2014 metais.

Pazynttinas dsningumas — paskutiniuoju 5-8 m. laikotarpiu stesmgruntinio
vandens uzterStumo sunkiaisiais metalais &aas. ISsiskiria 2017 m. reikSmingai
padictjusios Cu koncentracijos gruntiniuose vandenysesfaijos KMS. Taip pat Pb, Zn, ir
Ni koncentraciy padictjimas Sio baseino ketvirtajameegmyje, kuriame po kelegi meyy
pertraukos pasir@dgruntinis vanduo. ®ent vandens tikumas ir galjo lemti Sio gezinio
didesn uzterStum, kuris tugty reikSmingai mai dél iSplovimo proces vykstariy
dirvoZzemyje.

Cd koncentracij padicjima Zemaitijos KMS baseino gfiniuose, kaip jau buvo
minéta, kmé chemini; rezultaty tikslumas. 2017 m. Cd koncentracijos kurios bugmésis

negu 0,1 pg/l buvo nenustaijamos.
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5.3.3. Upelio vandens savgb

Aukstaitijos IMS upelio nu@kio intensyvumas trejus metus isésil 2008—2010 m.,
buvo tarp maziausio 2011-2013 m. padib, 0 2014 ¢l sumazjo iki mazesks uz vidutir
reikdmes. Zemaitijos IMS upelio nuékio intensyvumas kinta beveik cikliSkai, didZiausia
nuotkis buvo ne 2013, o 2012 metais, 0 maziausias, 09,20 2010 m. Nepaisant to,
didZiausi nuotekiai buvom registruojami 2017 m.j katuliy norma buvo reikSmingai
virsyta.

2012 Zemaitijos IMS upelio nugkio intensyvumas buvo apskaiotas pagal
dirvozemio vandens nugij 170 cm gylyje. Nustatyta, kad upelio nélas 2012 m. buvo
(p=0.95) ketvirtas pagal intensyvgmo temperatros amplitué — viena didziausi per
stelzjimo laikotarg.

2014 m. upelio vandens pH ir Zemaitijos, ir Auk8jas IMS buvo auk$tesni uz
viduting reikSng, o Aukstaitijoje upelio vandens pH stgimy laikotarpio vidurk virSijo 6
metus iS eils, 0 2014 metais pasieknty iS didziausi reikSmi per 19 stejimo met.

Paskutinigjy 2015-2017 met upeliy nuotkius lemé reikSmingai kintantis kritulj
kiekis, kuris 2015 m. buvo artimas maziausioms3®ims, o 2017 m. didziausioms. Tokia

krituliy kiekio kaita iS esgs lemé ir upeliy nuoekius KMS baseinuose.

Sarmingumo ir specifinio laidumo reik&nper stebjimy laikotarg turi tendenci
augti Aukstaitijos ir madi Zemaitijos IMS. VandensagS$tumas abiejose stotyse turi
tendencija maii, tik paskutiniuoju laikotarpiu Aukstaitijos KM§ersminio upelio vandens
pH virsija 7,4, kai tuo tarpu Zemaitijos KMS — 7,1.

Mn ir Fe koncentracijos 2017 metais iSliko panagipsasjusiy mety lygj. Padiajes
krituliy kiekis 2017 m. nezymiai padidino ig3tlemeng koncentracijas upelio vandenyje.

Abiejose stotyse sulfat koncentracija upali vandenyje 2012 metais buvo tarp
maziausy per stebjimy laikotarg. Ypa tolygiai sulfaty sieros koncentracija méga
Aukstaitijos stoties upelio vandenyj@015-2017 m. Sio junginio koncentracijos abiej
stadiy upeliy vandenyse suméjo daugiau negu 3 kartus. Tai pati Zemiausia sulfat
koncentraciy reikSmeé upeliy vandenyse, kuri gerai indikuoja ir labai reikSmiregsulfaty
koncentraciy ma#jimg dirvoZzemio ir gruntiniuose vandenyse.

2017 m. K, Ca, Mg ir Na koncentragikaitoje aiSkests tendencijos nenustatytos, tik

koncentracijas upelio vandenyse.
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73 pav.Vidutiniai upelio vandens parametrai (1 iS 4). Bl@ebitai 2007 ir 2009-2012 metais

sumodeliuoti pagal dirvozemio vandens regptl 70 cm gylyje.

2010-2013 m. organés anglies koncentracija upelio vandenyje daikstabiliame
lygmenyje ir tik gauss krituliai padidino C koncentracijas Aukstaitij¢dS Versminio
upelio vandenyje. Zemaitijos KMS upelio vandenyjgamirés anglies koncentracija jau
daugel met; iSlieka stabili.

Aliuminio koncentracija Aukstaitijos IMS upelio vdanyje Zzema, aja prie
maziausios nustatomos reik&mn kuri nuo 2010 m. sumgb. Zemaitijos IMS aliuminio
koncentracija 2012 m. buvo ketvirta pagal didura 2014 metais sumgb tai susig su
nuokkio intensyvumo sumagmu (73 pav., 3 i$ 4).
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73 pav.Vidutiniai upelio vandens parametrai (2 is 4).
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73 pav.Vidutiniai upelio vandens parametrai (3 iS 4).

Per vig tiriamgj; laikotarg nitraty ir amonio jom koncentracija tirtuose upeli

lygmenyje abmgustotyse, t.y. nitrat

w

Zai ir svyravo panaSiame

~

vandenyse IS estn kito ma

apie 0,15 mg/l ir amonio 0,02 mg/l. Nors Sios padirnés komponeris kito nereikSmingai,

visuminio N koncentraaij kaitoje stebimas reikSminga koncentraaijidéjimo tendencija,

kurig Aukstaitijos KMS reikSmingai sustiprino gaisskrituliai 2017(73 pav., 3 iS 4).

163



10 2.50
Cu, mg/1*1000 Cr, mg/F1000
L e 200F -
6 4
/7 U A AR W S ——
2 4
As‘
O 1 N MITWONNDNDDO - N ™ LON~NOoO - N < W0 o~
SggS82c5c588855g8288¢% 88cc88ss888z5:58g¢8 88
SRRRARRARAIITaxIIRIRRR SAIVRRIARIIRIIICIRIICRKR
5.00 12.00
Ni, mg/I*1000 Pb, mg/1000
10004 - J-—-——————— -]
400F — e
goo4 -+
3.00T1
6004 -4- - - - - ——— -
2001 4004 -\ ]
1.00- / 204f--R W\ __
’\‘ - y b N -
v Yo SRR A ananan i
0.00 +—t -ivii iiooi iiiNi iimii 88%‘838858%3:&2:&&2
Ssggogggogaﬂﬁﬂiﬁﬁz leNeNoNoNcNeNeNoNoNoNoleleloNoNoNoNol
S 0O OO0 OO0 OO0 OO NANNNNNNNNNNNNNNNNN
AN N AN NN NN NN NNNNNNNNN
40 0.30
Zn, mgf*1000 Cd, mg/I*1000
0.254
30T
ool -\ --—-———--————————————————____
015¢ ——\—————————-—-—-—-——-—-—-—-—-—-—-—-—-—-—-—-—-2 >
0104 — 2~~~ —— f—
0.054, \ S <
-~ N A
B B
0.00 4—————+—+——+—+—+—+—+—+——+——
OHngLOLOI\QOO\—!Nmﬂ'LO@l\
[oNoNoNe] OO0 000 A A d A4 o
cNeoloNeoNoNololoNoloNoloNoNol®NoNeNe]
NANNANNANANNNNANNNNNNNN

73 pav.Vidutiniai upelio vandens parametrai (4 is 4).

2014 m. vig sunkijy metal; koncentracijos buvo tarp maziaygier stebjimy
laikotarg (73 pav., 4 iS 4). Kritulj trikumas 2015 m. reikSmingai padidino tik Cr
koncentracijas Aukstaitijos KMS upelio vandenyjeauSesnj 2017 m. Kkrituly
rezultatas padigusi Cd koncentracija abiejuose upeliuoseokig kaitg upelio

vandenyje galjo lygoti ir cheminig analizig sumaZjes tikslumas.
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ISVADOS

Per paskutingjy dviey mety laikotarpi sieros junginio koncentracijos dirvozemio
vandenyje sumajo apie 5 kartus. Tai naujas ir unikalus dirvoZzemigandens kokybinis
rezultatas per paskutiniuosius kelis deSimtifues, kuris siel¢ tik 0,3-0,6 mgS/I.

Ca ir K koncentracij kaitoje dirvoZzemio vandenyje reikSmingasnpokyiy
nenustatyta, taau K koncentracijos turi tendengimazti. Toks Sio elemento koncentragij
mazjimas dirvozemio vandenyje gerai siejasi ir su n&entraciy mazjimu lapijoje bei
nuokritose.

Paskutiniojo deSimtnéo nitraty ir amonio jom kaitos rezultatus nustatyta, kad
Aukstaitijos KMS dirvozemio vandenyjeysjunginiy koncentracijos praktiSkai iSliko mazai
pakitusios nepriklausomai nuo reikdmingai kigiarkrituliy kiekio. Zemaitijos KMS baseine
dirvozemio vandenyje gikomponegiy koncentracij kaitoje buvo galima iSskirti skirtingus
procesus. Jei sumgés krituliy kiekis 2015 m. sygojo Zenki; nitraty koncentracij
padictjima dirvozemio vandenyje, tai amonio jpkoncentracij kaitoje stebima reikSminga
mazjimo tendencija.

Per paskutif)i deSimtmet(nuo 2007 iki 2017 m.) vienareikSmiSkai reikSmindjaéja
Na koncentracijos dirvoZzemio vandenyje ir §gaukstaitijos KMS baseine.

Paskutiniuoju laikotarpiu reikSmingegnfosforo koncentraay pokyiy uzregistruoti
nepavyko. Nustatyta tik, kad dijent Kkrituliy kiekiui P koncentracija dirvoZzemio vandenyje
mazja, o vienos iS didziausiSio elemento koncentragijouvo nustatytos 2015 m., kai
reikSmingai buvo sumajgs krituliy kiekis.

Paskutiniuoju 2015-2017 m. laikotagpsunkiyjy metal; koncentraciy kaitoje stebima
didéjimo tendencija. Ypapadictjo Cd ir Cr koncentracijos irttent Aukstaitijos KMS. Viena
IS priezasiy gali bati sumazj¢s cheminj analizy tikslumas.

Paskutiniuoju laikotarpiu diga gruntinio vandens pH Aukstaitijos KMS, o Zenjasi
KMS baseine dideli krituij kiekiai s3lygojo gruntinio vandens nezymagsSgjima.

2017 m. fosfat koncentracijos Aukstaitijios KMS baseine toliauekh maziausiame
lygmenyje, nors bendro P koncentracijos yra pgdsgios ir litent 2014-2015 m. laikotarpiu,
po 2015 m. sausros. Zemaitijos KMS baseine regigtroa reguliarus bendrojo P ngfiiho
tendencija. PraktiSkai mazai kinta ir fosf&ioncentracijos.

Visuminés C kaitoje stebima reikSminga Sio elemento pritenyld nuo krituliy

kiekio. Jei sausros laikotarpiu visuraghanglies koncentracijos buvo Zzemiausiame lygmenyje
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tai didejant krituliy kiekiui Sio elemento koncentracijos gruntiniamedenyje praégjo didéti
ir 2017 m. pasiekvienas i$ didZiausireikSmij per vig tiriamajj laikotarg. Zemaitijos KMS
baseino gruntiniame vandenyje Sio elemento kagtgbima laipsniSkai maganti tendencija,
nepriklausomai nuo kritulikiekio.

K ir Na koncentracij kaitoje stebima majmo tendencija abigj KMS baseinuose.
Tik paskutiniaisiais metais, kai krityli kiekis smarkiai virSijo daugiamgtnormg, Siy
elemeng koncentracija gruntiniame vandenyje nezymiai pgdid

Sulfaty koncentracija 2013-2017 m. ahjegtctiy gruntiniame, kaip ir dirvozemio
vandenyje reguliariai ma@. Tai vienas reikSmingiausiu gamtosaugine prassa&king
tendenciy misko ekosistemose.

Nitraty ir amonio jom koncentracij gruntinip vandem kaitoje taip pat stebima
mazjimo tendencija. Didesni krituli kiekiai padidino Sio junginio koncentracijas tik
Zemaitijos KMS baseine. Reikia pazgtin kad kitent pastaruoju laikotarpiu amonio jon
koncentracijos gruntiniuose vandenyse yra vienasdgiausi per vig tiriamajj laikotarg, ir
tai dar vienas dziugus faktas rodantis apie vigesra miSko ekosistem aplinkg. Tokios
nitraty ir amonio jom kaitos rezultatas, bendrojo azoto kiekio gimias KMS baseig
gruntiniuose vandenyse.

Sarmingumo ir specifinio laidumo reikénper stebjimy laikotarg upeliy vandenyse
turi tendenciy augti AukStaitijos ir madti Zemaitijos IMS. VandensigStumas abiejose
stotyse turi tendencija méz tik paskutiniuoju laikotarpiu AuksStaitijos KMS/ersminio
upelio vandens pH virsija 7,4, kai tuo tarpu ZeijastKMS — 7,1.

2015-2017 m. sulfat koncentracijos abigj sta’iy upelio vandenyse sumé&p
daugiau negu 3 kartus. Tai pati zemiausia sulfgkoncentraciy reikSme upeliy vandenyse,
kuri gerai indikuoja ir labai reikSminga sulfag koncentraciy mazjimg dirvozemio ir
gruntiniuose vandenyse.

Per vig tiriamajj laikotarg nitraty ir amonio jom koncentracija tirtuose upeli
vandenyse iS estn kito mazai ir svyravo panasSiame lygmenyje absgusiotyse, t.y. nitrat
apie 0,15 mg/l ir amonio 0,02 mg/l. Nors Sios padinés komponeris kito nereikSmingai,
visuminio N koncentraaij kaitoje stebima reikSminga ajtmo tendencija, kuag Aukstaitijos
KMS reikSmingai sustiprino gaas krituliai 2017 m.

Paskutiniuoju laikotarpiu sunljiy metal; koncentracijos buvo tarp maZziawsper
stelzjimy laikotarp. Krituliy trikumas 2015 m. reikSmingai padidino tik Cr koncerijes
Aukstaitijios KMS upelio vandenyje. Gausasri017 m. krituly rezultatas padigusi Cd

koncentracija abiejuose upeliuose.
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VI.  ORO, KRITULI U, VANDENS IR KITU ELEMENT U BUKLES TYRIMAI
AUKSTAITIJOS KOMPLEKSISKO MONITORINGO STOTYJE PAGAL ICP IM
PROGRAMOS BEI ICP IM VADOVO REIKALAVIMUS (Gintaras Pivoras)

Darbai atlikti 2017 m. sutarties techasnspecifikacijos Il skyriaus | dalies 3.1.4.
punkte numatyt paslaug apimties pagrindu.

Darbus atliko ASU Mislf monitoringo laboratorijos darbuotojas GintarasoPag.

Darly atlikimo laikotarpiu, 2017m. Utenos rajon@d$eliskio kaime esaioje
Aukstaitijos kompleksiSko monitoringo stotyje ir Waciy sengiés tyrimy poligone buvo
atlikti visi sutartyje numatyti,atygiSkai nafiraliy ekosistem kompleksinio monitoringo ICP
IM ir EMEP program reikalavimus atitinkantys, gamtis aplinkos stefimai ir tyrimai;
vykdyti kiti Aplinkos apsaugos ageimbs inicijuoti gamtigs aplinkos stefimo — tyrimo
darbai; atlikti reikalingi Stoties prief#ios — eksploatacijos darbai ir su tuo susij
apmolkéjimai.

Sutarties vykdymo laikotarpiu buvo:

Uztikrinta ICP IM programos reikalavimuglggiSkai nafiraliy ekosistem tyrimy
stotims atitinkanti Aukstaitijos kompleksinio momiingo stoties prie#ra ir eksploatacija,
sudarant kokybiSkaglygas efektyviam tolimjy oro pernag jtakos Lietuvos oro baseino
kokybei tyrimui. Tai apima elektrogsaud;, reikaling; tyrimy aparaiiros darbui uztikrinti
bei patalp ir vandens Sildymui, nesudarant viésrtarsos, apmakma; telekomunikacinj
paslaug apmokjima; automobilio eksploatagjij pastad ir tyrimy jrangos eksploatavimo
einamuosius darbus; privalonrmokesiy valstybei, bei administravimo mokas
Universitetuijvykdymg. Auk&iau iSvarding Stoties prieiros — eksploatavimakygy
uztikrinimas sudar prielaidas Stotyje ir tyrimppoligone vykdyti kompleksigkekosistemos
tyrima. Darly vykdymo laikotarpiu Stotyje buvo sudarytos darblygos visiems
kompleksinio monitoringo programos dalyviams, ttiems atlikti darbus gaoje stotyje arba
Siame regione esaose tyrimy poligonuose. Tai Aplinkos apsaugos agend, Fizikiny
tyrimy mokslo centro, Aleksandro Stulginskio universitgtkiti pagal atskiras sutartis
dirbantys ar paskiriems darbams laikinai samdombutatojai.

Uztikrintas stotyje instaliuotos ir naudojamos mokss jrangos kvalifikuotas
naudojimas, tech. prigia ir savalaikis gedimSalinimas . Visu 2017m. kalendoriniu
laikotarpiu buvo saugoma ir pricima stotyje, Salia jos ir tyrigmpoligone sumontuota

tyrimy aparaiira -jranga. Nustatytu laiku buvo atliekami visi einamigjimy aparaiiros
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techninio aptarnavimo darbai, esant reikalui viet&etiami ir koreguojami aparatos darbo
rezimai, Salinami gedimai.

Atlikti aplinkos biklés paramety tyrimai (fizikiniai, meteorologiniai, oro, vandens
privalomi pagal ICP IM reikalavimus. Tuo tikslu Rétaitijos kompleksinio monitoringo
stotyje ir Azvirtiy sengiés rezervatgrengtame tyrim poligone buvo atliekami sekantys
rezimo bandinj pagmimo ir aplinkos laklés paramety matavimo -tyrimo darbai:

- nepertraukiamas aplinkos meteorologifaiktoriy fiksavimas ( oro ir dirvos tempefatj,
véjo krypties ir gretio, saués aktyvumo, santykiss oro dégmes, krituliy kiekio, atmosferos
sléegio matavimai);

- dujiniy ir aerozoling atmosferos chemingi priemaig - SO2-S, SO4-S, NO2, -
HNO3+NO3 ir NH3+NH4 nustatymas;

- nepertraukiamas pazemio ozono koncentraci@smatavimas;

- nepertraukiamas gyvsidabrio koncentracijosnoa¢avimas;

- ménesiny “bendw” ir savaitiniy “Slapiy“ krituli y surinkimas;

- savaiting méginiy, sunkijjy metaly koncentracijai krituliuose nustatyti, surinkimas;

- savaiting oro meginiy KD 2,5 /2,5 mikrono dydzio kigjy daleliy/ analizei pamimas;

- 72 val. oro mginiy KD 10 /10 mikrono dydzio kigjy daleliy/ sunkiyjy metatly ir
policikliniy aromatiny angliavandenilj analizei pamimas;

- menesiniy ,Slapiy” krituli y surinkimas gyvsidabrio koncentracijoms nustatyti;

- Versminio upelio vandens lygio ir fizikipparamety (temperaira, figstingumas,
laidumas, iStirps deguonies kiekis) matavimai;

- gruntinio vandens lygio matavimai;

- gruntinio vandens bandinpamimas;

- dirvozemio vandens bandinpamimas;

- paimti nénesiniai padjiniy krituliy bandiniai;

- paimti nénesiniai medij lajy nuokrity bandiniai;

- paimti Versminio upelio vandens bandiniai;

- atlikti dirvozemio dégnumo irjSalo gylio matavimai.

Jvykdytas sutartyje numatytas duomenbandiniy pristatymas tyrimamgatitinkamas
laboratorijas numatytu laiku. Kiekvienoémesio pradzioje paimti upelio, gruntinio ir
dirvoZzemio vandens bandiniai, per 48 val. nuénieno momento, buvo pristatomi tyrimams
1 Aplinkos tyrimy departamento laboratagijMénesiny ir savaiting krituliy bandiniai,
polajiniai krituliai, oro chemijos bandinifiltrai, KD 10 ir KD 2,5 filtrai, kiekviey ménes

buvo pristatomj Aplinkos tyrimy departamento laboratayijBandiniai, skirti sunkjjy metaly
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atmosferos krituliuose, Gyvsidabrio koncentraajamnosferos krituliuose bei BP
koncentracijai krituliuose kiekviamménes buvo pristatomj atitinkamas Fizikini tyrimy
mokslo centro laboratorijas. Medznuokrity bandiniai - pristatytj Aleksandro Stulginskio
universiteto MiSko monitoringo laboratayijMeteorologiniai ir kiti duomenys pagal
pareikalavim bidavo perduodami laboratorijoms, dalyvadjams kompleksisko

monitoringo programoje.

Detalesnis atliki darlby apraSymas pagal atskiras kompleksinio ekosistemos

monitoringo darly paprogrames:

a) paprogram “Metereologija” /fizikiniai ir meteorologiniai mavimai/

Pagrindirt meteorologia informacija buvo gaunama ir apdorojama “CampléeiR
5000” matavimo ir kontr@és modulio ir prie jo prijungf davikliy pagalba, naudojant
duomemy nuskaitymo ir pirminioy apdorojimo kompiuterigprogram “PC 200 W”.
Minétosjrangos éka, kas 10 sekundzbuvo matuojama: dirvozemio tempenat 0,2 m.,
0,1m. ir 0,05 m. gyliuose ; oro tempenat 2,0 m. aukstyje;&o kryptis (laipsniais); jo
greitis (m/s); krituly kiekis (mm); santykié oro diegmeé(%); saus spinduliuot (w/mz2);
atmosferos shis; oro temperatos gradientas; sniego dangos storis.

Dirvozemio temperaa buvo matuojama naudojadampbell Scientifid07
temperairos matavimo zondus ®etaThermLOOK6A termistoriais.

Oro temperatra ir diegmeé 2,0 m. aukstyje buvo matuojarfaisala HUMICAP
drégmes ir temperatros matavimo zondu HMP155 su aktyviai ventiliuojasawés radiacijos
apsaugos skydeliu. HMP155 zondas instaliuotas Sdiaes esaiioje meteorologigje
aikStekje, o trys dirvoZzemio tempefat; matuojantys zondai - Salia Stoties &same miske.

Taip pat buvo matuojamas oro tempeost gradientas. Tam reikalingi oro
temperairos matavimai buvo atliekami 2 (dvigjnetry) , 8 (asStuonj metny) ir 22 (dvideSimt
dviejy metny) aukgiuose. Jo matavimui buvo panaudoti trys, prie mebeisSto pritvirtinti,
Campbell Scientified3347 RTD temperatos matavimo zondai su aktyviai ventiliuojamais
sauks radiacijos apsaugos skydeliais.

V¢éjo krypties ir gretio matavimui buvo naudota¥indSoniaultragarsinis
anemometras. Sis daviklis iSkelig&7 m aukstir yra apytikriai viename aukstyje su stoties

pastag supario miSko medaj virSainémis
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Mety eigoje buvo matuojami keturi skirtingi sasilspinduliuots parametrai. Tai

bendroji sauls spinduliuat, PAR, UVA ir UVB. Matavimai atlikti sekatiais matuokliais:
Kipp & Zonen pyranometras — bendrajai saudpinduliuotei matuoti su matuojamo 310-
2800 nm spektro intervalu;

SKU 420 sensorius - matuoja 315-380 nm (FWHM anlaétsimalios reakcijos pilno pim
pusts maksimumo) UV-A spindulius pagal DIN 5031 7jdal

SKU 430 sensorius - matuoja 280-315 nm (FWHM arb&simalios reakcijos pilno pim
pusts maksimumo) UV-B spindulius pagal DIN 5031 7;dal

SKP 215 Sviesos kvansensorius - matuoja atsitiktinius kvantus nuo @00 nm. Sviesa
Siame bangos diapazone yra naudojama fotosinteda¥nai vadinama PAR (fotosinész
atzvilgiu aktyvi radiacija).

Visi sauks davikliai sumontuoti meteorologinio boksto vigSup6 mety aukStyje nuo zeds
pavirsiaus.

Krituliy pasiskirstymas laiko eigoje nuo mgtradzios iki 05 ran.15 dienos buvo
matuotas automatiniu, tirpinéin snieg kritulmadiu “YOUNG 52202H”; o0 nuo 05 @n.15
dienos iki mej galo “ LAMBRECHT * firmos (Vokietija) automatiniujrpinartiu snieg
kritulmaciu “ 15189H". Pastarasis kritulmatis pasiteisiri@ip generuojantis gerokai
tikslesnius duomenis.

Kadangi esant Zemesns kaip —5 laipsniai oro tempeiiedi sniego pavidalo krituliai
nepakankamai istirpinami, kritulimatavimo mechanizmas apégair kritulmatio teikiami
parodymai kna klaidinantys; esant Zemeésms temperatroms kidavo jjungiamas
sumontuotas papildomas vidinio pasildymo Saltifes.apsaugo nuo didglnetikslumy,

taciau papildomas pasildymaslygyoja didespsurenkam krituliy iSgaravina, o tuo péiu ir
sistemirg paklaid.

Kaip paroa eilés met patirtis, automatinio kritulm#ao parodymais negalima aklai pasdik

ir dél auk&iau pamirty, ir dél eilés kity objektyviy priezasiy; jo teikiamuose parodymuose
bet kada gali atsirasti neprognozuojgkfaidy. Kad pastedti ir paSalinti tokias klaidas,
meteorologikje aikStetje, Salia migto kritulmadio, sumontuotas NovalLynx firmos (Kanada)
mechaninis lietaus ir sniego kritulmatis (model®2510). Sio kritulm&o pagalba buvo
pastoviai tikrinami automatinio kritulnde teikiami duomenysivedamos reikalingos pataisos

krituliy duomem galutirgje suvestigje.

Atmosferos sigis buvo matuojamas barometriniggib davikliu CS 100.
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Sniego dangos storis buvo matuojamas ultragarSRIBOA davikliu, instaliuotu Salia
Stoties esafiame miske.

Kiekvienos valandos matavipvidutinés reikSnés buvo kaupiamos kompiuteryje
“pirminiame " teksting faily formate. Kiekvieno rénesio pradzioje per ptpsi ménes
sukaupti meteorologiniai duomenys buvo sutvarkqrarkeliamij excel- inio failo formaf, i$
jy pasalinami nekokybiski duomenis, atliekamos rékgls pirmini; duomemn
transformacijos (sutvarkytduomem failo iSkarpa pateikiama 1 lengd).

Pagal pareikalavigm sukaupti nauji duomenysitéavo persiutiami kitiems j3 naudotojams.

Duomenm kaupiklio CR5000 laikrodis visus kalendoriniustagebuvo nustatytos
ziemos laiku.

Pazynttini jvykiai meteojrangos darbe:

-Sniego dangos storio daviklio SR50A parodymaidotokie netikslis, kadj ataskad jie
netraukiami

-SKU 420 ir SKU 430 sensarimatavimai /UV-A ir UV-B spinduliua buvo tokie netiksis
kadj galutine meteo duomansuvestig jie nebuvo traukiami. Abu sensoriai sumontyoti
vierg davikl ir korektiSky parodyny gavimui reikia remontuoti arba pakeisti dayilka

padaryti kol kas éra galimybij.

b) paprograré“ Oro chemir analiz”

Kad hiaty galima atlikti dujiniy medziag ir aerozoly tyrimus, leidziagius jvertinti
ore esadiy junginiy koncentracijas ir srautus, stoties teritorijojedypastoviai renkami
atmosferos oro bandiniai. Bandjrsurinkimui buvo naudotas oro bandiklis “Oroche*.
“Oroche” pagalba, pro keturis skirtingai impregrustWhatman 40 “ tipo filtrus ir péto
stiklo filtrg buvo nenuiitkstamai siurbiamas oras. Filtrai buvo eksponuojaieo. bokste,
26 m. aukstyje. Filtrai buvo k&ami kiekvienos savait pirmgja dierg. Tiriami parametrai:
dujinés ir aerozoligs atmosferos chemia priemaisos - SO2-S, SO4-S, NO2, -HNO3+NO3
ir NH3+NH4.

Oro bandinj pagmimui buvo panaudoti Horibos firmos gamybos origimiy
pamikliai GPS5. Vienas i§)] skirtas NO2 bandigisurinkimui 0,5 litg /min oro srautu,
kitas - - SO2-S, SO4-S, -HNO3+NO3 ir NH3+NH4 bamains paimti 10 lity /min oro
srautu;tam tikslui naudotas vienas tripakopisdgtr

Eksponuoti oro bandigifiltrai pagal iS anksto suderingrafikag buvo pristatomi

analizavimuij Aplinkos tyrimy departamet
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Ozono koncentracija ore matuojama 2 m aukstyjeAaris pavirSiaus elektroninio
analizatoriaus pagalba. Buvo naudojamas elektrehioriba APOA-370 analizatorius.
Matavimo duomenys buvo nuskaitomi ir apdorojamikiatskompiuterio pagalba. Duomenys
pastovaus rySicgzimu buvo perduodanmiAA Agentiirg. Reguliarius ozono analizatoriaus
patikros darbus atliko AAA specialistai.

Pastabos: meteigoje buvo fiksuoti keli GPS5 bandinpacmiklio gedimai; Sy atvep
metu buvo panaudoti alternatig/zmeginiy pacmikliai iS senos nurasytgsangos, kurie ir
veiké visu pagrindini bandiniy pacmikliy remonto laikotarpiu; bandigipraradinyg gedimo

laikotarpiais iSvengta.

c) paprograrés “Krituliy chemirg analiz”, “Polajiniy krituliy chemire

analiz”

Salia stoties esdinje meteorologigje aikstetje, 1,6 m. aukstyje buvo pastatyti du
krituliy rinktuvai. Vienas iSy - ménesinis, vadinamas "BULK" tipo; jigiba atviras tiek
lyjant, tiek sausuoju laikotarpiu. Kitas - savalitikrituliy automatinis rinktuvas, skirtas
"WET" tipo (Slapioms ) iSkritoms rinkti. dhesiniy krituliy surinkimui buvo naudojami NILU
plastikiniai ziemos ir vasaros kritylrinktuvai su 200 mm. skersmens surinkimo anganEsa
aukstesnei oro tempeiiadi (virS +10 laipsn.C ), inde susikaukrituliai kas savait badavo
paimami iS rinktuy ir toliai laikomi Saldytuve. Automatinis “Slayi krituli y rinktuvas NSA
181/KE veikia esant ir minusims temperd@iroms, bei palaiko pastaytemperaira (apie
+5 laipsn.C ) surinkt krituliy kameroje.

Krituliy surinkimo efektyvumagrsertinamas automatiniu kritulikiekio matuokliu
“LAMBRECHT 15189H “.

Pobkjiniai krituliai buvo renkami Azvidiy sengiés rezervate esgiame tyrimy
poligone, Salia intensyvaus tyrimo bareli®, rinktuvus. Siltuoju metlaikotarpiu, kaip
rinktuvai, buvo naudojami 5. polietileniniai indsit 160 mm. skersmens kritwkurinkimo
piltuvais, o Zziemos gnesiais — polietileniniai 270 mm. skersmens kiiar . Krituliai budavo
paimami iS misko kiekvieno émesio pabaigoje ir pagal iS anksto sudegrgrafika pristatomo

1 jy analiz atliekartia Aplinkos tyrimy departamento laboratayij
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d) paprograré “DirvoZzeminio vandens chemiranaliz”

Versminio upelio baseine instaliuoti 6 ndijancio plieno lizimetrai. Trys iSy jrengti
virSutiniame dirvos sluoksnyje ( eliuvinis horizast- 20 cm. ) ir trys Zemiau Sakmonos ( B
horizontas - 40 cm.). Bandiniai, i$ yizimetry, buvo paimami kiekvieno émesio pradzZioje.
Kai kuriais atvejais, & mazo krituly kiekio, vandens juose neprisirinko ir bandiniabovo
imami (Ziar. 5 lente¢). Pirmg karty po 2016-2017 m. ziemos vandens bandiniai iS lizige
buvo paimti 2017m. kovo gale.

Paimti vandens bandiniai buvo pristafiplinkos tyrimy departamento laboratayij(Ziar.2
lentek). Paimant bandinius iS lizimettyrimy poligone, tuo pat metu buvo nustatoma ir
dirvoZzemio dégme (Ziar. 4 lentet).

Dirvozemio dégmeés nustatymui buvo naudotas: elektroninis Deltands HH2
dirvoZzemio dégmés matuoklis ir stacionarigiengti SeSi Theta Probe ML2x dirvosgmes
davikliai / 3vnt. 20 cm. gylyje ir 3vnt. 40 cm gydy. Dirvozemio dégnumas buvo tiesiogiai
matuojamas procentije iSraiskoje.

Ziemos metu, 3alia lizimetrigiirenginy kas dvi savads buvo matuojamas

dirvoZzemiojSalo gylis (Ziir. 6 lente¢).

e) paprogram“Gruntinio vandens chem¢ranaliz”

Gruntinio vandens stéfimui, tiriamos ekosistemos teritorijoje yji@ngti 4 geziniai. Du
kartus per raneg buvo atliekamas gruntinio vandens lygio, tuosgigiuose, matavimas
(ziur. 7 lente¢). Gruntinio vandens bandiniai cheminei analizik&ts greziniy buvo imami
kas antg ménes. Vandens bandiniai iS ¢finiy buvo imami su mechaninitgfloniniu
vandens pamikliu. Paimti vandens bandiniai, néliau kaip per 48 valandas nugpamimo,
buvo pristatomj Aplinkos tyrimy departamento laborataricheminei analizei atlikti (#r.2
lentek).

Du kartus (pavasair ruden) buvo atliktas detalus ¢#iniy valymas, iSsemiant \4s
juose buvugvanden. Pazyngtina, kad @l sumazjusio krituliy kiekio pastayjy trijy mety
laikotarpiu, greziniuose Nr.2 ir Nr.4 gruntinio \a@ans lygis buvo taip nusek kad bandinius

paimti kartais buvo riemanoma.
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f) paprograms “PavirSinio vandens kiekis ir chenianaliz”

Duomenys §j paprogrami vykdymui buvo gaunami, matuojant Versminio upelio
debitus ir atliekant jo vandens fizikinparamety, bei chemigs sudties tyrimus. Tuo tikslu
prie Versminio upelio hidrotechninitvaro instaliuotas vandens lygio matuoklis Solinst
3001. Salia vandens lygio matuoklio , didesniamawiaty tikslumui gauti, buvo instaliuotas
papildomas tos @#s Solinst firmos oro 8gio matuoklis. SinchronisSkai su vandens lygio
matuokliu dirbagio oro skgio matuoklio duomenys buvo naudojami tikslesnieapglio
debity skatiavimams, eliminuojant neigiagratmosferos sgio jtaka matavimams. Vandens
lygio matuoklis Solinst 3001 teikr kasvalandinius pavirSinio vandens tem pened
matavimy duomenis.

Abiejy davikliy, duomenys buvo automatiskai kaupiami juose inteigiose kaupikliuose.
Kas menes iS kaupikly duomenys buvo paimami Solinst ,Leveloader GoldSkaitytuvu ir
toliau apdorojami kameraliai. Upelio vandens &itk$natavimy tikslumas 1 mm.; matavigm
daZznumas - 1 karper valand. Solinst 3001 matuoklio teikiapduomem kokybei uZztikrinti
upelio vandens lygis kas dvi sa¥aitouvo matuojamas ir mechaniniu — rankiniiglup;
atliekant kameralinius upelio debpiskatiavimus rankinig matavim; duomenys buvgvedami
1 skatiavimo formules kaip kontroliniai automatinmatavimy patikros elementai. Galutije
ataskaitoje buvo pateikti apskmioti kasvalandiniai upelio debitai (i 3 lentet).

Per 2017m. laikotaigouvo nustatytas 50310 m3 up. Versminio metinisiess debitas; tai
dvigubai daugiau nei 2016 metais.

“MultiLine F/SET-3” prietaiso deguonies koncenifganatavimo daviklis buvo
kalibruojamas prie$ kiekvigmmataviny.

Patvankos slenk® niveliavimo darbai buvo atlikti 2017.04.18 ir2010.17 dienomis;
darbui naudotas lazerinis nivelyras ,AutoCros La8&rMety laike kelis kartus buvo atlikti

patvankos dugno valymo ir kiienginio aptarnavimo darbai.

g) paprograr@" Nuokrity kiekis ir chemig jy analiz "

Nuokritoms rinkti buvo naudojami 5 atviri, vienoddratinio metro surinkimo
pavirSiaus ploto, rinktuvarengti tyrimy poligone.] juos patekusios nuokritos buvo paimamos
kiekvieno nénesio pabaigoje . Kadangi ziemos metu nuokrifosalsusimais su sniego
sluoksniu, tai sniegingo laikotarpio bandinys biremdras keliems émesiams ir paimtas

nutirpus sniego dangai
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Méginiai, po kiekvienoy pa&mimo, buvo iSdziovinami ir pristatomiASU MiSky

monitoringo laboratory, atliekargia jy tyrimus.

Kiti 2017m. sutartiepagrindu Aukstaitijos kompleksinio monitoringo gjetatlikti

aplinkos tyriny darbai:

1) sunkijjy metal; atmosferos krituliuose tyrimo programa /vykdytdrasikiniy mokslo

tyrimy centras/.

Tuo tikslu meteo. bokSte buw@ngti du krituliy rinktuvai. Krituliy rinktuvai buvo
keiciami kiekvienos savais pirmos dienos ryte. Surinkti krituliai buvo pasaeni
apdorojami #igsties tirpalu ir laikomi Saldytuve. Kiekvienoénesio pradzioje jie buvo

pristatomij atitinkamy FTMC laboratorij.

2) gyvsidabrio koncentragijatmosferos krituliuose programa /vykdytojas Fiziki

technologijy mokslo tyrimy centras/.

Tuo tikslu meteo. bokSte buyengtas vienas krituirinktuvas. Jame surinkti Kritwi
bandiniai buvo paimami kas dvi sawait Surinkti krituliai buvo pasveriami, apdorojami
fiksuojartiu tirpalu ir laikomi Saldytuve. Kiekvieno énesio pradzioje jie buvo pristatomni

atitinkamy FTMC laboratorij.

3) gyvsidabrio koncentragijatmosferos ore nustatymas /vykdytojas AAA/.

Tuo tikslu monitoringo stotyje buvo instaliuotagkfan firmos gyvsidabrio gar
atmosferos ore analizatorius TEKRAN 25378. Oradizgidbuvo imamas 2m.auksStyje nuo
Zenes pavirSiaus. Analizatorius veikienuttikstamu darbiniugzimu, kompiuteryje
fiksuojami kas pusvalandiniai vidutiniai matawjrduomenys. Matavimduomenys kiekvien
dierg automatiskai buvo perduodaimiplinkos apsaugos ageing. Reguliarius prietaiso
patikros darbus atliko AAA specialistai.

Prietaiso eksploatacijai reikalingos argono inegidujos buvo pastoviai perkamos 10 |.
talpos balionais iS ,ELME MESSER LIT* firmos padab Vilniuje.
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4) kietyjy dalely KD2,5 ore bandinj pa&gmimas.

Tuo tikslu Salia stoties pastato e&Saje meteo. aikStéje buvo sumontuotas
SEQA47/50 kiegjy dalely bandiniy pasmimo jrenginys. Jis uzprogramuotasy/eieny
bandini; ciklui ir filtrai buvo automatiSkai pak&ami kas 7 kalendorirs dienos, kiekvien
pirmadien. Filtrai Siamjrenginiui buvo paruoSiami Aplinkos tyripdepartamento
laboratorijoje; kaseés su filtrais - keliamos kas trys gmesiai. Kiekvienos savag pradZioje
buvo atliekamirenginio techninio aptarnavimo darbai: nuimamajerarbimo galvut, ji
iSvaloma, sutepama specialiu silikoniniu tepalu.

Filtry eksponavimo laiko irglygy duomenys igrenginio laikmenos buvo perkeliamstoties
kompiutef, apdorojami ir exel-inio failo pavidale kasneg kartu su eksponuotais filtrais

pateikiami Aplinkos tyring departamento laboratorijai.

5) kietyjy daleliy KD10 bandiny , skirty Sunkijjy metal; ir policikliniy aromating

angliavandenili koncentracij ore nustatymui, genimas.

Tuo tikslu Salia stoties pastato e&Saje meteo. aikStéje buvo sumontuotas
SEQA47/50 kiegjy daleliy bandiniy paémimo jrenginys. Jis uzprogramuotasyBdieny
bandiniy ciklui ir filtrai buvo automatiSkai pak&ami kas trys kalendorés dienos; kasés su
filtrais - kekiamos kas rénes. Kiekvienos savais pradzioje buvo atliekangienginio
techninio aptarnavimo darbai: nuimama gioirbimo galvug, ji iSvaloma, sutepama specialiu
silikoniniu tepalu.
Ménesio pabaigoje eksponuoti filtrai buvo pristatoraaalizs atlikimui Aplinkos tyrimy
departamento laboratorijai. Filteksponavimo laiko irglygy duomenys igrenginio
laikmenos buvo perkelianjistoties kompiutgr apdorojami ir exel-inio failo pavidale kas

méneg kartu su eksponuotais filtrais pateikiami Aplinkgamy departamento laboratorijai.

6) gyvsidabrio koncentragijSlapiuose atmosferos krituliuose nustatymas /vigidg
Aplinkos tyrimy departamentas/.

Tuo tikslu Salia stoties esanje meteo. aikStéje buvo sumontuotas automatinis
“Slapiy” krituliy rinktuvas NSA 181/KE. Rinktuvas veikia esant inasinems
temperairoms, bei palaiko pastavtemperaira (apie +5 laipsn.C ) surinktkrituliy
kameroje. Sio rinktuvo pagalba buvo renkaménesiniai krituliy bandiniai kurie kiekvies

méneg buvo pristatomj Aplinkos tyrimy departamento laboratayij
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7) benzopiren koncentraciy atmosferos krituliuose nustatymas /vykdytojaskmi; mokslo
tyrimy centras/.

Tuo tikslu Salia stoties es&anje meteo. aikStéje buvo sumontuotas tam skirtas
krituliy rinktuvas. Sio rinktuvo pagalba buvo renkaménesiniai krituliy bandiniai, kurie

kiekviers ménes buvo pristatomj atitinkamy FTMC laboratorij .

8) kietyjy dalely KD2,5 ore nenuftkstamas matavimas / nenikstamas gzimas/.

Tuo tikslu Salia stoties pastato eGaje meteo. aikStéje buvo sumontuotas kigt;
daleliy ore koncentraayj matavimojrenginys BAM-1020. Jo teikiami duomenys buvo
tiesiogiai tiekiamii AAA.

Techninj prietaiso aptarnavigatlikdavo tiek AAA atitinkamo skyriaus darbuotojeek

Rugseliskio stoties darbuotojas.
11) Radioaktyviosios spinduliugg matavimas
Priziarima - aptarnaujama radioaktyviosios spinduksanatavimdranga ,SARA

ENVINET". Jos teikiami duomenys buvo tiesiogiai ioérikstamas ¢zimas/ tiekiami
AAA.
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1 lenteé.

Sutvarkyti meteorologiniai duomenys /iSkarpa/

ROGSTELISKIO METEO. STOTIS koordinatés LKS 94 sistemoje: X 626754,46 - Y 6149430,40
Ziemos laikas /winter time/
DATA LAIKAS  |KRITULIAI DIRVOZEMIO T OROT ORO DREGME |VEJAS SLEGIS  |SAULE SNIEGAS | ORO T, gradientui
date time precipitation soil T airT air RH wind pressure sun snow air temperature /for gradient/
DATE TIME Rain Temp_-0.05m |Temp_-0.1m |Temp_-0.2m |AirTC_2m |RH WindDir WS WS BP Solar_Rad|SR_PAR |UVA UVB DBTCDT |Temp_2m|Temp_8m|Temp_22m)

mm Deg C Deg C Deg C Deg C % Degrees |met/sec |met/sec |mbar W/m2 W/m2 W/m2 W/m2 m Deg C Deg C Deg C

Tot Avg Avg Avg Avg Smp Smp Avg Max Avg Avg Avg Avg Avg Avg Avg Avg Avg
2017-01-01| 00:00:00 0.0 2.2 2.2 2.3 2.2 97 238 3.3 9.1 993 0 0 2.3 2.3 2.2
2017-01-01| 01:00:00 0.0 2.2 2.3 2.4 2.0 96 230 2.9 8.8 993 0 0 2.1 2.1 2.0
2017-01-01| 02:00:00 0.0 2.2 2.3 2.4 2.0 96 271 2.9 8.4 992 0 0 2.1 2.1 2.0
2017-01-01| 03:00:00 0.0 2.2 2.3 2.4 2.1 97 247 2.9 7.9 992 0 0 2.2 2.2 2.1
2017-01-01| 04:00:00 0.0 2.2 2.3 2.4 2.2 97 224 3.1 8.1 991 0 0 2.4 2.3 2.2
2017-01-01| 05:00:00 0.0 2.2 2.3 2.4 2.2 97 233 3.2 8.8 990 0 0 2.4 2.3 2.2
2017-01-01| 06:00:00 0.0 2.2 2.3 2.4 2.4 97 244 3.0 9.3 990 0 0 2.5 2.5 2.4
2017-01-01| 07:00:00 0.0 2.2 2.3 2.4 2.5 97 256 3.3 9.4 989 0 0 2.7 2.6 2.6
2017-01-01| 08:00:00 0.0 2.2 2.3 2.4 2.7 97 228 2.8 8.4 989 0 0 2.8 2.8 2.7
2017-01-01| 09:00:00 0.0 2.3 2.3 2.4 2.9 97 250 2.8 7.7 989 1 1 3.0 3.0 3.0
2017-01-01| 10:00:00 0.0 2.3 2.4 2.5 3.0 95 152 2.8 7.2 989 6 4 3.1 3.1 3.1
2017-01-01| 11:00:00 0.0 2.3 2.4 2.5 2.9 95 195 2.9 6.5 989 16 10 3.0 2.9 2.9
2017-01-01| 12:00:00 0.0 2.3 2.4 2.5 2.8 95 251 2.8 8.2 989 19 12 2.9 2.8 2.8
2017-01-01| 13:00:00 0.0 2.4 2.4 2.5 2.7 95 199 2.8 8.6 988 17 11 2.8 2.7 2.6
2017-01-01| 14:00:00 0.0 2.4 2.5 2.5 2.5 95 274 2.7 6.7 988 11 7 2.7 2.6 2.5
2017-01-01| 15:00:00 0.0 2.4 2.5 2.5 2.5 95 258 2.7 7.1 987 7 5 2.6 2.5 2.5
2017-01-01| 16:00:00 0.0 2.4 2.5 2.6 2.6 94 239 2.7 9.0 987 3 2 2.7 2.7 2.6
2017-01-01| 17:00:00 0.0 2.4 2.5 2.6 2.6 94 228 2.9 7.6 986 0 0 2.8 2.7 2.6
2017-01-01| 18:00:00 0.0 2.4 2.5 2.6 2.7 95 221 2.9 8.1 986 0 0 2.8 2.8 2.7
2017-01-01| 19:00:00 0.1 2.4 2.5 2.6 2.7 95 253 2.6 7.5 985 0 0 2.8 2.8 2.7
2017-01-01| 20:00:00 0.9 2.4 2.5 2.6 2.5 96 261 2.3 5.8 985 0 0 2.7 2.6 2.6
2017-01-01| 21:00:00 1.2 2.4 2.5 2.6 2.5 96 258 2.4 6.7 985 0 0 2.7 2.6 2.6

Pilna duomemp suvestig - skaitmenigje laikmenoje.
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2 lenteé.

Up. Versminio, gruntinio ir dirvoZzeminio vandenggmiy pacmimo laikas ir kiekis

Méginiy vandens réginiai, paimti ir pristatyti Aplinkos tyrimy departament “Versminio” upelio vandens fizikiniai
pamimo parametrai
laikas
Méginiy pristatymo
upelio gruntinis dirvozeminis 1 ATD laboratorig | tempe deguonies | ragstingu| laidumas,
“Versminio” vanduo vanduo protokolas ratira, | kiekis, mg/l | mas, PH ug/cm
/grezinys /lizimetras Nr./ Ce°
Nr./

2017,01,29 + 1,3 - 2017,01 4.8 2,30 - 399
2017,02,26 + - - 2017,02 4,0 2,30 - 395
2017,04,02 + 1,2,3 21,22,23,41,42,43 2017,03 4,6 1,44 - 386
2017,04,30 + - 21,22,23,41,43 2017,04 4,9 2,63 - 368
2017,05,28 + 1,2,3 - 2017,05 7,0 2,68 - 378
2017,07,02 + - 21,22,23,41,42,43 2017,06 8,2 1,90 - 320
2017,07,30 + 1,2,3 21,22,23,41,42,43 2017,07 9,3 2,54 - 375
2017,09,04 + - 21,22,23,41,42,43 2017,08 9,9 1,72 - 364
2017,10,02 + 1,2,3,4 21,22,41,42,43 2017,09 9,7 1,75 - 375
2017,10,29 + - 21,22,23,41,43 2017,10 7,8 1,77 - 351
2017,12,03 + 1,2,3,4 21,22,23,41,42,43 2017,11 6,1 2,27 - 347
2017,12,31 + - - 2017,12 51 2,71 - 328
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3 lenteé,

upelio "Versminio" debity skaiiavimas Tombermtira
matavimo duomenys ir pirminis jy apdorojimas debity skai¢iavimas daviklio
Hd hv Hd-hv hv_ |hv Sv H H 01 Q2 aplinkoje
mm mm mm mm mm mm mm m I/s ma3/val.
data valanda daviklio mat. | rankinis mat. | / seka / |iSskaiciuotas hv - Sv Hx 0,001 1343 x H"2,471Q1 x 3,6 laipsn. C
2017-01-01 0 240 51 189 51 51 8 43 0.043 0.58 2.07 3.4
2017-01-01 1 242 189 53 53 8 45 0.045 0.65 2.33 3.4
2017-01-01 2 241 188 52 52 8 44 0.044 0.61 2.20 3.4
2017-01-01 3 241 188 54 54 8 46 0.046 0.65 2.34 3.4
2017-01-01 4 241 187 54 54 8 46 0.046 0.65 2.35 3.4
2017-01-01 5 242 187 55 55 8 47 0.047 0.72 2.59 3.4
2017-01-01 6 240 186 54 54 8 46 0.046 0.66 2.38 3.4
2017-01-01 7 242 186 56 56 8 48 0.048 0.75 2.71 3.4
2017-01-01 8 243 186 58 58 8 50 0.050 0.81 2.93 3.4
2017-01-01 9 240 185 55 55 8 47 0.047 0.70 2.53 3.4
2017-01-01 10 241 185 56 56 8 48 0.048 0.32 1.15 3.4
2017-01-01 11 240 184 56 56 8 48 0.048 0.73 2.65 3.4
2017-01-01 12 242 184 58 58 8 50 0.050 0.82 2.96 3.4
2017-01-01 13 243 183 60 60 8 52 0.052 0.89 3.19 3.4

Pilna duomen suvestig - skaitmenigje laikmenoje
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4 lentet

Dirvozemio dégnumo matavimp duomenys (%) gauti, naudojant Theta Probe ML2xadir
dregmeés daviklius ir Delta-T, HH2 nuskaitytgv

Matavimo Matavimo taskai
data A21 A22 A23 A41 A42 A43
2017,04,02 8,9 12,2 10,7 7,7 12,6 9,4
04,18 8,2 11,7 10,2 7.1 12,5 9,0
04,30 10,6 12,8 11,5 9,7 14,3 10,3
05,15 6,7 9,9 7,0 6,3 10,9 7,0
05,28 4,0 7,8 3,7 5,0 9,2 4.8
06,11 5,0 6,7 3,5 4,6 8,0 4,0
07,02 13,2 14,1 14,0 11,7 17,1 12,5
07,17 9,1 12,2 10,6 8,2 13,0 9,7
07,30 6,3 9,7 6,2 6,1 10,6 6,5
08,14 3,9 7,8 3,6 4,8 8,8 4,5
09,04 11,0 13,4 10,4 9,6 14,5 9,2
09,18 12,1 13,7 12,1 10,8 15,6 11,0
10,02 7,8 11,4 9,5 7,0 11,9 8,5
10,17 9,9 12,9 11,5 8,8 13,5 10,5
10,29 11,3 13,5 11,8 9,4 14,8 10,7
11,15 9,8 13,3 11,3 8,2 14,1 10,1
12,03 11,1 13,1 11,0 9,6 13,5 9,8
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5 lentet

Vandens kiekiai lizimetruose /mililitrais/

Lizimetro Nr,
Data A21 A22 A23 A4l A42 A43
201704,02| >5100 >5100 >5100 >5100 >5100 >5100

04,30 2150 430 300 1100 20 100
05,28 0 0 0 0 0 0
07,02 4580 3750 3330 5200 3800 5130
07,30 1800 1640 1600 1380 1550 1420
09,04 3700 5120 5220 5050 5200 5200
10,02 1350 960 900 870 380 570
10,29 550 570 250 950 0 80
12,03 800 890 140 800 240 150
12,31 2760 530 650 3640 380 1700

lizimetro darbinis plotas — 0,1155 m2,
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6 lentet

DirvozemiojSalo gylis /centimetrais/

Matavimo data ISalo gylis (cm,)
2017,01,19 5
2017,01,29 3
2017,02,15 13
2017,02,26 9
2017,03,14 1
2017,04,02 0
2017,12,17 0
2017,12,31 0

Pastaba: sk&ius skliausteliuose rodo, kashalas prasideda tokiome dirvozemio gylyje
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7 lentet

Gruntinio vandens lygis gziniuose /centimetrais/

Matavimo Grezinio numeris Pastabos
data NR, 1 Nr, 2 Nr, 3 Nr, 4
2017,01,02 49 105 209 1013(S)
01,19 51 110 214 1013(S)
01,29 52 110(S) 216 1013(S
02,15 54 110(S) 219 1013(S
02,26 52 109 215 1013(S)
03,14 47 92 191 1013(S)
04,02 46 89 193 1013(S)
04,18 46 88 191 1013(S)
04,30 44 82 189 1013(S)
05,15 47 89 191 1012
05,28 47 92 195 1011
06,11 47 96 199 1008
07,02 28 53 194 1007
07,17 42 81 181 1006
07,30 44 88 191 1006
08,14 44 92 197 1006
09,04 39 76 184 1004
09,18 37 67 181 1003
10,02 39 76 179 1002
10,17 38 69 172 999
10,29 36 63 169 998
11,15 36 63 167 993
12,03 37 61 165 989
12,17 37 67 164 985
12,31 36 56 158 981

Pastaba: S —gftinys sausas /vandens lygis nugizemiau ggzinio dugno/
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VII. Report to Finnish Environment Institute

In 2017, tree crown defoliation at AukStaitija IMBas assessed 24 times, at
Zemaitija IMS 23 times. After the initial period 994-1999), when defoliation was
increasing, the condition of monitored trees imgavat both IMS sites. This process
continued during 2012-2015 period. At Aukstaitii4S the decrease in crown defoliation of
Birch trees was most i.e. from 22.7% to 14.5%. Timprovement of crown condition was
statistically significant (p<0.05). Decrease in meatefoliation of spruce and pine crowns
were close to the level of significance and madeeetively from 24.5% to 22.3% and from
16.8% to 15.8%.

Comparison of theata on mean defoliation of the monitored treesémditija IMS
did not show significant change. Only over the It/ year period the defoliation of
monitored trees started improving. The reductiomean defoliation of birch trees was the
most significant and made from 19.2% to 12.4%. mpment of spruce and pine crown
condition also was statistically significant anddadrom 21.9% to 19.3% and 21.1% to
18.7% respectively.

2015-2017 period was exceptional with respect ta da precipitation amount, air
temperature and flow of soil water, ground watedt aimoff water. Precipitation amount in
2015 was the lowest and made at LTO1 425 mm ahd@® 670 mm, while in 2017 it was
the highest: exceeded 1000 mm at both sites. Tdtem®ges in precipitation amount resulted
in significant changes in geochemical processef®nest ecosystems of both IM stations.
Changes in air temperature indicated positive tieyn®.068C per year at Aukstaitija IMS
(LT-01). It resulted in tenfold lower tendency taws increasing in temperature of runoff
water and soil. At Zemaitioja IMS changes in abil &nd runoff water temperature were
rather stable.

These environmental conditions resulted in detation of forest condition in 2016
as ell as in 2017. At LT-01 Mean defoliation ofdhirtrees increased most significantly, i.e.,
by 4.3% and made for silver birch from 13.2% to5%4.and downy birch from 16.1% up to
21.4%. Mean defoliation of coniferous tree specgsots pine and Norway spruce increased
less significantly, i.e. only by 1.0% and made @12 16.8 and 22.7%, respectively.

At LT-03 defoliation of birch trees together witlprace trees increased most

significantly as well, i.e. by 2.2% and in 2017 reddl.6 and 22.5%, respectively. Changes
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in mean defoliation of Scots pine trees was thatlexpressed and was not significant
(p<0.05).

Chemical content of the needles and leaves rafitem are presented as indicators
of tree health. At Aukstaitija IMS a 13 year longta set revealed that N concentrations in
birch leaves had a tendency to decrease by 0.1pgtkgear, meanwhile in spruce and pine
needles fluctuated at the same 12 mg/g. Durinda$te2016-2017 period N concentrations
in birch leaves and spruce needles increased isignifin comparison with 2015 results.

P in monitored tree leaves and needles started minating the tendency towards
decreasing, notwithstanding this higher amountretipitation in 2016 and 2017 increased
its concentration.

Most significant changes were detected in changigalof K concentrations in
leaves and needles. K concentration in spruce ararneedles increased most significantly
by 0.18 and 0.20 g/kg per year ,respectively aadtlsignificant in birch leaves — by 0.14
g/kg per year, however in 2017 its concentratiorbinith leaves and pine needles of the
current year decreased.

Concentrations of Mg and Mn as well as Ca decreaspdcially in pine needles of
the second year, by 0.18 g/kg per year. In remgifatiage samplers concentration of Al,
Zn, Na and Fe remained stable.

In Zemaitija IMS N concentrations in birch leaveslgine needles demonstrated
tendencies towards increasing while in spruce msedmained quite stable. P concentration
also remained stable in needles and only in bieevds demonstrated a tendency towards
decreasing by approximately 0.05 mg/g per year.ufmo in 2015 resulted in more
significant reduction of P concentration in foliagfethis IMS.

K concentrations increased in all foliage samplenganwhile were statistically
significant only in pine needles and made 0.22 gikg year. However these tendencies
continued only until 2015. Afterwards K concentratiin foliage started to demonstrate a
tendency towards decreasing.

Ca concentrations in needles demonstrated a teypdemwards decreasing
meanwhile in birch leaves — towards increasing .B3 Ong/g per year. Exceptional moisture
regime in 2017 reduced K concentration in foliagetb leaching. Changes in meteorology
and air concentrations of acidifying species togetlwith their concentrations in
precipitation were found to be responsible for dietected changes in leaves and needles at

the considered IM sites.
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Data on abundance of green algae on spruce needlieated a more intensive
pollution level by nitrogen species in Zemaitija $Mhan in Aukstaitija IMS. Data on air
concentrations of these species confirmed this ibébcation. Variation in green alge
abundance indicated that air pollution by N compmtsushould be reduced.

From 2008 up to 2017 the abundance of epiphytlehs increased indicating the
improved ecological situation in Aukstaitija IMS dagjuite stable at Zemaitija IMS. The
total coverage of monitored tree stems by epiphijtitens exceeded 4%, meanwhile by
only Hypogymnia physodes (L.) Nyl. — by 2%. The @ffe composition remained stable
during the entire considered period, i.e. 3 speaiese under investigation: Hypogymnia
physodes (L.) Nyl., Parmeliopsis ambigua (Wulfey).Nand Cladonia spp. (Hill.) Vain.

In Zemaitija IMS the specific composition also réneal stable over the entire
considered period i.e. 3 species were under irgagsin: Hypogymnia physodes (L.) Nyl.,
Platismatia glauca (L.) W.L. Culb. & C.F. Culb.,daCladonia spp. (Hill.) Vain. Key
parameters resulting in these changes were hardetermine because data on air
concentrations of sulphur species as well as tiveir deposition demonstrated a trend
towards decreasing or were stable.

Key findings in variation of chemical composition é soil, ground and runoff
water are as follows:

0 five fold decrease in sulfate concentration in soivater, reaching the level
of around 0.3-0.6 mgS per |;

0 three fold decrease in sulfate concentration in gowd water, reaching the
level of around 3-6 mgS per |;

0 three fold decrease in sulfate concentration in ruoff water, reaching the
level of around 3-5 mgS per |;

o] regular increase in pH value in runoff water, reacling 7.4 at LT-01 and
7.1 at LT-03.
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VII. TYRIM U SANTRAUKA

Tiriamuoju laikotarpiu (1994-2017 m.) blogiausia anigy bukle iSsiskyg 1996-97
metai, kada laj defoliacija virsijo 25 % Zemaitijos KMS, 30% Aulgitijos KMS ir 35%
Dzukijos KMS. Nuo Sio laikotarpio iki 2001 m. medZiajy defoliacija reikSmingai majo.
2001 - 2007 laikotarpis iSsiskyrkaip medzy lajy buklés blogjimo laikotarpis ir ypa
Zemaitijos KMS teritorijoje. 2006-2007 m. laikotauppadictjusi vidutine visy medZi
defoliacija kompleksiSko aplinkos veikgnpoveikio rezultatas, kur iSskirénjtaka tuéty
tekti gan akivaizdziai padifusioms ngsStinartiy komponegiiy koncentracijoms ore bei
krituliuose. Po Sio laikotarpio registruojamas mgdajy biklés atsikirimas, po kurio ¥l
selke nezymus defoliacijos padifimas 2011 metais. 2012 m. megZlajy, o yp&
spygliuaiy medziy rasiy lajy vidutiné defoliacija reikSmingai sumajp. Tokio sumagjimo
rezultatas g&jo bati ir didelis zuvusy medzi skatius 2011 m., kurie didino 2011 m.
viduting defoliacig, 0 jy nebuvimas kitais metais, automatiskai mazino Wd@012 m.
lajy biuklés gegjimo procesas, kai tuo tarpu Zemaitijos KMS baseingagtiy medzi lajy
buklé pablogjo batent 2014 m. 2015 ngia registruojamas statistiSkai reikSmingas stebim
medzi vidutinés defoliacijos sumajimas.

2016-2017 misk buklé buvo glygota sausros registruotos 2016 m. ir iSskirtinai
gausi; krituliy 2017 m. Tokios iSskirtiks meteorologinesa/gos neigiamai pavekmedzi
lajy bukle AuksStaitjos KMS baseine. Intensyviausiai pagid berzy lajy vidutiné
defoliacija. 1Ssamus ekofiziologiniai §imedzi; tyrimai parod, kad hitent berzai yra
maziausiai prisitaik prie dabarties klimato kaitos. Sausros dsdipriai paveikia beng
fiziologinius procesus, ko pésoje ne tik kad bloga jy buklé, bet ir magja prieaugis.
Tokiu bidu Aukstaitijos KMS baseine augang karpuotyjy ber biuklé pablogjo 4,3%, t.y.
nuo 13,2% iki 17,5%, o plaukugt; ber; net 5,3%, t.y. nuo 16,1% iki 21,4%. Spygkup
medzi rasiy: paprastosios egg ir paprastosios pusSies magZajy vidutiné defoliacija
padictjo Zymiai maziau. Jei puSajy defoliacija padidjo 1,0%, t.y. nuo 15,8% iki 16,8%,
tai egly lajy defoliacijos padiéjimas siek vos 0,4%, t.y. defoliacija padigh nuo 22,3% iki
22,7%.

Apibendrinus paskutigjy mety medzi; lajy vidutinés defoliacijos kaitos rezultatus
galima ity teigti, kad vig tirty AukStaitjos KMS baseine augén medziy viduting
defoliacija padidjo nezymiai ir pasiek20,7% ril.
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Zemaitijos KMS baseine buvo taip paflygiota sausros registruotos 2015 m. ir
iSskirtinai gausj krituliy 2017 m. Tokios iSskirtke meteorologinesal/gos neigiamai
paveile medzy lajy bukle kaip ir Aukstaitijos KMS baseine. Tiau Siame KMS baseine
intensyviausiai padigo ne tik bers, bet ir egly lajy vidutiné defoliacija, mazdaug po 2,2%,
t.y. egliy nuo 19,3% iki 22,5%, o baymuo 12,4% iki 14,6%. Pydajy defoliacija padidjo
tik 1,4%, t.y. nuo 18,7% iki 20,1%. Toks vyrautan baseine medgiraSiy lajy vidutinés
defoliacijos padidjimas glygojo nereikSming ir bendg defoliacijos pokyit, kuris siek nuo
18,9% 2015 m. iki 22,1% 2017 m.

2016-2017 m. laikotarpiu Aukstaitijos ir ZemaitijgdVS baseine augan medzi
lajy vidutiné defoliacija kito skirtingai. Jei AukStaitijos KMBaseine, po sausros epizodo
2016 m. medij lajy biklé pastaraisiais metais pabtgg, tai gausgs krituliy kiekis glygojo
lajy biklés atsikirimo procesus. Zemaitijos KMS sausros epizodasdatr&ad tuéjo
Zenkliai didesn neigiamy jtaka medzi lajy biklei. Net gauss krituliai 2017 m. nebuvo
reikSmingas veiksnysgalinantis atsikurti medii lajy buklei po sausros. Tai patvirtina
teiginj, kad medziai augantys matliai drekinamosiose gygose yra atsparesni aymes
trakumai ir labiau prisitaik prie sausros negu medziai augantys laikinai uamsidse ar net

gausiai uzmirkusiosealygose, kurios yraimingos Zemaitijos KMS baseinui.

Eglées auganios Aukstaitijos KMS augalijos tyrimo stacionaruog@ blogiausios
buklés. 2010-2011 m.&l nepalanky Klimatiniy veiksniy ir zievégrauzio tipografo zalos tist
egliy lajy defoliacija buvo viena didzZiausiper vig tiriamajj laikotarg ir virsijo 30%.
Paskutiniaisiais 2012-2017 m. aglajy bukl¢ reikSmingai pageéjo lyginant su 2011 m. Net
ir 2015 m. sausra netijo reikSmingogtakos eglj lajy biklei bloggti.

ki 2009 m. taip pat reikSmingai mga stacionaruose augan berz; viduting
defoliacija. T&iau po intensyvj véjalauy, jy baklé reikSmingai pablogo 2010 m. 2011-
2016 m. registruojamas reikSmingas heldjy buklés atsikirimo procesas. Vidutinlajy
defoliacija sumado net iki 12%. Tik 2017 m. stebimas pakankamai agrtirty berz; lajy
defoliacijos laipsnio padigimas. Tai 2015 m. sausros poveikio rezultatas.

Stabiliausios btklés iSlieka pusys. Tik 2010-2013 m. laikotarpiu pudjy vidutiné
defoliacija buvo padigusi iki 18-19 % ribose. Paskutiniuoju laikotarpitet nepalanis
klimatiniai veiksniai netujo jtakos pusg lajy buklei pablogti.
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lki 2015 m. Zemaitijos KMS augalijos tyrim stacionare stebimas intensyvus
augardiy medzi; lajy buklés gegjimo procesas. Vidutiés defoliacijos sumajiimas siekia
10% per 8my mety laikotarg, arba po 1,25% per metus. Tik virSadjan vyraujagiy ir iS
dalies stelbiam egliy vidutiné defoliacija mazjo kiek silpniau, magimo intensyvumas
sudae tik 5,3%, arba 0,66% per metus.

2016 m. sausra neigiamaiygojo egliy lajy bikle Zemaitijos KMS stacionare. Laj
vidutiné defoliacija padidjo 3-4%. Paskutiniaisiais metais, pasizytms ypa& gausiais
krituliais, egly lajy baklé praktiSkai nepakito, kad rodo, kad gasikrituliy kiekiai rera
pagrindinis veiksnys egjilajy buklei atsikurti.

2016 m. Aukstaitijos KMS ir Zemaitijos KMS tyrignstacionaruose augén medzi
lajy defoliacija reikSmingai padégb, kaip ir buvo tikingsi 2015 m. Tik yp& gausis krituliy
kiekiai 2017 sustakid§ neigiam proces.

Nustatyta, kad 2017 m. Aukstaitijos KMS teritorgoiS 454 atrinkt virSaujariy,
vyraujartiy ir i$ dalies stelbiamp miSko medai 68 identifikuoti seni ir Sviezi pazeidimai,
kurie IS esnas jtakojo ar galjo jtakoti jy bukle. Pazeisti medziai sudaro 15,0% stelpim
medZziy. Palyginus su pegusiais metais pazeigtmedziy sumazjo 2%.

Daugiausiai pazeista iSlieka megidamieny apatiré dalis. Pazeidimai Sioje srityse
jau daugel mety virSija 50% vig uzregistruai pazeidimy. Kiek maziau pazeistas lajos
kamienas 28% paZeidim Tai stipraus &o padarinys. Saknir priekelmirgje kamieno
srityse nauju paZeidignnerasta.

DaZniausiai pasikartojantis pazeidimas buvo: asvifaizdos (3). Sis pazeidimas
virSijo 50% vig) pazeidiny. 27% pazeidim sudaé virsuninio aglio ar virdinés netekimas,
kuri salygojo snieglauzos ir &alauzos. Eglinio topografaigliy ir lapy pazeidimai, o taip
pat \eZiniai susirgimai ifjvairis kamieno nulenkimaiél smarkaus #o sudaé apie 3 — 7 %
visy pazeidiny.

Daugiausiai paZzeistos buvo paprastosiossggkurios sudar 85% vis) pazeisiy
medziy. 10% vig; pazeidiny teko berzams ir 5% pusSims.

2017 m. Zemaitijos KMS teritorijoje 13,1% tirvirSaujaiy, vyraujariy ir i$ dalies
stelbiamy miSko medai buvo pazeisti. Paliginus su 2015 metaisskatius padi@djo net
4,2%. Daugiausiai pazeidiprasta lajos kamieno srityje. PaZeidimai Siose/seit2017 m.
sumazjo iki 39% vigy uzregistruai pazeidiny. Taip pat padigjo pazeidiny ir visame
kamiene. J skaktius iSaugo iki taip pat 28 %. Zymiai maziau buvdeiati lapai ar spygliai—

12 %. Sakn ir priekelmirgje (1-2) srityse paskutiniaisiais metais paZeigimerasta.
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Dazniausiai pasikartojantis pazeidimas buvowvimsio tglio ar virdinés netekimas,
virS 30% vig; pazeidimy. Tokiy pazeidiny rezultatas reikSmingai padigs ZievegrauZzio
tipografo pazeidim skatius, kuris 2017 m. siekbeveik 30%. Tai rekordinis pazeidim
skatius. Ankstesniais metaig jskatius buvo Zenkliai mazesnis ir svyravo apie 10-15%
visy pazeidin.

Daugiausiai pazeistos buvo paprastosiossggkurios sudar 80% vig) pazeisy
medziy. 10% vig; pazeidiny teko berzams ir 10% pusSims.

Po intensyw snieglauB ar wjavarty ir bepasikartojatiy sausy 2015-2016 m. labai
suintensygjo ziewgrauzio tipografo veikla, kurio rezultatas papildonzuvusios egs.
2017 m. padiées krituliy kiekis kiek Svelnina §i kenkéjy invazijos intensyvum tiau ar

ir kitais metais Sie keréjai puls egles vakariniame Salies regione parodym&t; tyrimai.

Nuo 2004 m. Zaljjy oro dumbli gausa Zemaitijos KMS dumblityrimo stotyje
virSija Sy dumbly gauga AuksStaitjos KMS dumbly tyrimo stotyje. Parametrai
indukuojantys padengimo intensyvairgioje stotyje reikSmingai virSijo Aukstaitijos KMS
parametrus.

2010-15 m. Aukstaitijos ir Zemaitijos KMS baseitarsa azoto junginiais ity
iSlikti panaSiame lygmenyje ar demonstruoti gjiaio tendency.

2016-2017 m. Aukstaitijos KMS stebiyregliy spygly padengimas zaliaisiais oro
dumbliais i$ esis nepakito. Vyrauja labai silpnas padengimo inteasyas. Zaliadumbiais
padengiami vis senesni spygliai, o stebpiegliy biklé taip pat iSlieka labai gera. Pagal Siuos
rodiklius Aukstaitijos KMS oro baseino uzterStunaasto junginiais tuty islikti panaSiame
lygmenyje ar kiek tai maii, ka indikuoty paskutingjy 2017 m. duomenys.

Zemaitijos KMS oro uZterStumas azoto junginiaigtiislikti stabilus. Pagrindinis
rodiklis indikuojantis toki kaita jauniausiouglio amzius, kurio spygliai pradedami apaugti
Zaliaisiais oro dumbliais. Ar 2017 m. tokimlio vidutinis amZzius tuwjo tendenciy didéti.
Tai maziau terSiamo N junginiais oro baseimnd&lb.

Epifitiniy kerpy gausumas 2016-2017 m. laikotarpiu iSlieka kelm@iscentiniais
punktais didesnis negu 2011-2015 m. laikotarpiui Vnos didziausi padengimo
epifitinémis kergmis reikSnés per vig tiriamajj laikotarg. Tokia epifitiniy kerpiy reakcijaj
aplinkos pasikeitimus pirmiausiai tig indikuoti vis maziau terSiagnAukstaitijos regiono
oro basein sieros junginiais. 2017 m., kaip ir 2016 ne| iehtensyvaus kamienu padengimo

Cladonia genties keg¢mis, bendras tigt medzy kerpitumas padigo reikSmingai.
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Pagrindire priezasties, po nepakankamaégiy 2015 m., 2016 m. krituli kiekis 2017 ¥l
sieke ar net virsijo norm.

2017 m. bendras stebymmedziy kamieny kerpitumas praktiSkai iSliko taip pat
stabilus. Padengimo putliuoju plyé#u rezultatai rodo, kad Sios keég daznumas ant
Zemaitijos KMS baseine augin spygliudiy medzip radiy turi tendencija madi
apatiniuose matavimo lygmenyse, @0 cm auksStyje; praktiSkai stabilus keypmo lygis
iSlieka 90 ir 120 cm aukfiose, o aukSausiame lygmenyje, ty. 150 cm aukstyje
kerpetumas putliuoju plyn&Ziu turi tendency didéti. Skirtingai negu Aukstaitijos KMS,
Zemaitijos KMS baseine epifitipi kerpy padengimo intensyvumas 2012-2017 m.
laikotarpiu praktisSkai iSlieka stabilus, kas indiky ir mazai kintantoro baseino uzterstumo

sieros junginiais lygmen

Nustatyta, kad 2017 m. Aukstaitjos KMS nuokrikiekis sudar 5143 kg/ha. Tai
didziausias nuokrit kiekis surinktas per vistiriamajj laikotarg. Pagrindig priezastis
gausis krituliai ir stiprus ¥jas birzelio nén., per kuy susidaé neprastai dideli nuokrit
kiekiai kelety karty virSijantys daugiametnormy, t.y apie 1238 kg/ha.

Apibendrinus tirg metal; koncentracijas Aukstaitijos KMS baseino nuokritose
1994-2017 m. laikotarpiu, nustatyta, kad Cd konait; kaitoje stebima nezymi difimo
tendencija. PanaSiai kinta ir Zn koncentracijos kniiose. Pradiniu tyrim laikotarpiu
koncentraciy didéjimo tendencija buvo nustatyta ir K,étau nuo 2010 m. registruojamas
zenklus Sio metalo koncentragipuokritose magimas. Stabiliame lygmenyje iSlieka taip
pat ir Cr, Cu, Na ir Mn koncentracijos. Svino kontacijy kaitoje pradzioje, t.y. iki 2013
m. buvo registruojamas ZzZenklus Sio metalo koncemgramazjimo trendas ir tik
paskutiniuoju laikotarpiu prath registruoti, nors dar ne tokia Zenkli koncenjradidéjimo
tendencija.

2016-2017 m. padius nuokrity kiekiui, proporcingai digjo ir sunkiyjy metal
srautaij dirvozem su nuokritomis. ReikSmingiausiai lyginant su aeksiais metais dijb
Cd, Zn ir Na srautai, kit metal; iSliko tame paiame lygmenyje kaip ir 2015 m., ar &0
tendencig mazti. ISskirtine Pb srauto kaitos tendencija, kuri nuo 2011 m. §oadidéti.

Per tiriamyjj laikotarg bendrojo azoto kiekis Aukstaitijos KMS baseino kutose
kito dvejopai, pradzioje koncentracijos &, po to pradjo reikSmingai ma&i. 2016-2017
m. Sio elemento koncentracijos nuokritose turi &g didéti, dél padidtjusio Sio

elemento kiekio lapijoje pasibaigus nepalankiarkd&rpiui, t.y. 2015 m. sausrai.
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Bendrojo fosforo kiekis nuokritose kito taip pateflwpai, pradzioje koncentracijos
didéjo, po to pradjo reikSmingai ma&i. 2017 m. P koncentracija nuokritose praktiSkai
pasiekk daugiamet normy.

Per tiriamyjj laikotarg vidutiné kalcio koncentracija nuokritose kito atvitksi
proporcingai N ir P kaitai nuokritose. Tynprpirmoje pusje Ca koncentracijos nuokritose
turéjo tendenciy mazti, o antroje tyring laikotarpio pugje stebimas koncentragipugimo
procesas. 2017 m. Ca koncentracijos nuokritose gatpisSlieka padigusiame lygmenyje.
Aiskinant tokios Ca koncentracijos kaitos pagrimdinprieZastis reilgt demeg kreipti j
krituliy ragStingumo ir Ca koncentragijuose kai.

Kalio koncentracijoms nuokritosetutlinga tendencija didi, ypa Ziemos ir
rudens ninesiy nuokritose, té&iau Sis didjimas reikSmingesnis tik iki 2011 m. Paskutiniuoju
laikotarpiu K koncentracijos nuokritose praktiSkglieka stabilios, ar turi net mgino
tendencij.

ReikSmingiausiai nuokritose kito Mg koncentracijkgrios magjo po 27 mg/kg,
kity elemeng koncentracijos kito nereikSmingai. Nezymiai rgjazkoncentracijos Al, Na ir
Fe, o di@jo Zn.

Per tiriamyjj laikotarg, nuo 2005 iki 2015 m. Aukstaitijos KMS baseine tazo
koncentracija bery lapuose turi tendengijmazti po 0,17g/kg per metus, o églir yp&
pusSies spygliuose N koncentracijos iSlika prakii$tabilios. 2015 m. iSskirtinis bruozas -
neprastai Zzema N koncentracija &gspygliuose, kuris galiit sausros padarinys. Po 2015
m. sausros 2016-2017 m. laikotarpiu N koncentracherz lapuose ir egs spygliuose
reikSmingai padigio lyginant su 2015 m. Bendragssthingumas, jau daugiau negu 10 m N
koncentracija lapijoje neturi aiSkios kaitos tenclgrs.

P koncentracija lapijos bandiniuose turi tendenaija£ti. Nuo 2005 iki 2015 m.
nezymiai magja berz lapuose — po 0,06g/kg, did egks spygliuose — po 0,03 g/kg per
metus ir iSlika visiSkai stabilu puSies spygliuo®@15 m. sausra t&jo reikSmingogtakos P
koncentracijoms lapijoje, sumazindama jas. 20167204. laikotarpiu P koncentracija
tirtuose lapijos pavyzdziuose atsik, taiau bendra tendencija mdv isliko, ypa berz
lapuose.

Nustatyta K koncentragjjdidéjimo tendencija. ReikSmingiausiai djd Sio elemento
koncentracija berglapuose ir egk spygliuose — po 0,17 ir 0,20 g/kg per metusrégmai;
maziausiai — pug pirmy ir anty mety spygliuose — po 0,1-0,2 g/kg per metus. 2016 m.
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toliau dickjo K koncentracija berg lapuose ir pusg spygliuose. ReikSmingas sumpmnas
nustatytas egli spygliuose. Nepaisant nustatyto teigiamo daugi@metrendo,
lyginant su ankstesniais metais, 0 ésgbkpygliuose ir puSies Il m. spygliuose nezymiai
padictjo.

Per tiriamyjj laikotarg stebima Mg, ir Mn majimo tendencija. Maga ir Ca
koncentracijos, ypapug; spygliuose. Beng lapuose Ca koncentracija praktisSkai iSlieka
stabili su nedidele iSimtimi paskutiniaisiais 2017, kai Sio elemento koncentracija Zenkliai
sumaégjo. Ca koncentraajj didéjimo tendencija nustatyta tik eégl spygliuose, nors ir juose
2017 m. stebimas Zenklus Sio elemento séjimads.

Per 10 met laikotarp reikSmingesés kaitos Al, Zn, Na ir Fe element

koncentracijose nepastgh.

iSaugo ir nuokrig kiekiai, kurie virSijo ankstesgpimet; kiekius virs 100 kg/ha, t.y. jie sudar
4926 kg/ha.

Metiniy koncentraciy kitimas 1999-2017m. laikotarpiu analizodo, stabilios jau
dauge] met; iSlieka Cd, Cu, ir Mn koncentracijos nuokritosea®jimo tendencija stebima
Cr, Pb koncentracijose, o djd Zn, Na ir K koncentracijos nuokritose.

Per tiriamyjj laikotarg praktiSkai stabilus iSliko kadmio, vario, natrio mangano
srautasi misko paklog. Didé¢jimo tendencija nustatyta Zn ir K srgukaitoje, o0 magimo
tendencija tik Cr ir Svino srawikaitoje. 2017 m. gais krituliy kiekiai s3lygojo ir nuokrity
kiekio augimy bei bendg sunkijy metal; su nuokritomis patekia dirvozeni.

Per tiriamyjj laikotarg bendrojo azoto ir kalio koncentracijos ZemaitijiS
ir P koncentracij nuokritose magimas po 2015 m. sausros. 2016-2017 m. Sis procesas
tesési skirtingai. Jei azoto koncentracija nuokritose 2015 m. sausros, kaip ir lapijoje
Zenkliai pradjo didéti, tai K koncentracijos nuokritose Zenkliai pégmlmazti. Tai medzy
reakciy 1 aplinkos stregs rezultatas. Detaless priezastys bus nustatytos 2020 m.
ataskaitoje, kai bus detaliai iSanalizuoti visiatnieji aplinkos veiksniai irg poveikis misko

ekosistemose vykstantiems procesams.
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Per tirianmyj; laikotarg, analogiSkai kaip ir AuksStaitjos KMS, nustatytaa C
koncentraciy reikSmingas magimas. Lyginani su ankstesniais metais, 2017 m. Ca
koncentracija nuokritose toliau reikSmingai r&jaz

K koncentracijos digo tik iki 2014 m. Po § meyy K koncentraciy kaitoje
stebima magimo tendencija.

Mn ir Zn koncentracij kaitoje, pastebima, nors labai nezenkligfido tendencija,
kaip ir Aukstaitijos KMS, o Mg ir Na koncentragijkaitoje buvo stebima koncentragij

mazjimo tendencijos,.

Per tiriamyjj laikotarg, nuo 2005 iki 2017 m. Zemaitijos KMS baseine bherz
lapuose ir puSies spygliuose stebima azoto koraapirdidéjimo tendencija, o egb
spygliuose Sio elemento koncentracija iSlieka $itabinezymiai maga. Ypa Sis procesas
rySkus paskutinjjy trijy mety laikotarpiu.

Per tiriamyjj laikotarp bendrojo fosforo koncentracija tik spygliuose piskai
iSliko stabili ar turi didjimo tendenci, o berz lapuose reikSmingai m&a, kaip ir
Aukstaitijos KMS. Egts ir antyy mety puSies spygliuose P koncentracija, nezymiai bet
turéjo tendenciy didéti iki 2015 m. Po pastgjy mety sausros P koncentracija tirtuose
spygliuose taip pat reikSmingai nég.

Kalio koncentraciy kaitoje stebimos Sio elemento kiekio nevienaregsm
tendencijos: pakankamai reikSmingai K @a ber; lapuose ir pusSies spygliuosegitau
tokios tendencijoseiesi tik iki 2015 m. Po sausros poveikio Sio elemekbmcentracijos
taip pat reikSmingai ma&@a. K koncentracij egliy spygly kaitoje stebima analogiSka
koncentracijos Zenkliai maja.

Per 2005-2017 m. laikotarpber; lapuose ir egb spygliuose kalcio
koncentracijos turi tendengimazti, kai tuo tarpu pirm ir antny met; pusies spygliuose Sio
elemento koncentracijos praktiSkai iSlieka tamé&amae lygmenyje. Pazyétinas rodiklis —
2017 m. Zenkliai sumagisi Sio elemento koncentracijos visuose tyrimaekhjose.

Mn, Mg ir Na koncentraaij kaitoje nenustatytos reikSmingésrtendencijos.

Per tiriamyjj laikotarg Al ir Zn koncentracij kaitoje stebimas koncentragij
didéjimo tendencijos, o ypareikSmingai didja Zn koncentracija betyzlapuose — po 18,5
mg/kg per metus. Feau toks intensyvus Zn koncentraci@ugimas registruojamas tik iki

2012 m. Paskutiniuoju laikotarpiu Sio elemento lemtcacijos maga.
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Zolinés augmenijos tyrimai pagal ICP IM prograrimtensyvaus monitoringo srityse yra
sucktiné integruoto augalikse dangos monitoringo dalis. Augmenija yra vienasvérbiausj
kraStovaizdzio, gyvosios gamtos, komponemwtarantis didel tiek miSko ekosistemos tiek ir
visos biosferos bendrai medzipgr energijos apykaitai. @®ent augalija yra pagrindinis
organires medziagos Saltinis.

Aukstaitija_100 poligone yra stebima pusSyno beadsu egls ir karpotojo berzo
priemaiSa, kurioje 2017 metais megardo vidutinis projekcinis padengimas buvo 64,5%,
zoliy ir kraimoksny ardo — 15,9%, o sameaur kerpiy ardo — 89,5%.

Zoliy ir krimok3nij ardas stebimoje puyno bendrijoje yra skurdusrike sudtimi,
tiek raSiy gausumu, kuris yra iSreiSkiamas projekciniu padang2017 metais jis nezymiai
padictjo. Zoliy ir kraimok3ni; arde i§ viso buvo uZregistruota ir stebima d&iy inducsiy
augal,, o 2017 — 10 @Siy. Daugumos Sy projekcinis padengimas isSliko panaSus arba
toliau mazjo. PrieSingai, pagrindinio ir pastovaus noir kraimoksniy ardo dominanto
mélynés, projekcinis padengimas toliau &@l Melyniy projekcin padengim nulemia
grybiniy ligy protrikiai, sukeliantys defoliacij Intensyvus rdyniy augimas, tiktina
nuléemé likusiy rasSiy nykimg. Didzialapio Sakio vidutinio projekcinio padengimo
nepastovurp nulemia tai, kad jis plinta Sakniastiebiais, aniriik iSaugina lapus. Lapai
kasmet iSauga kitose Sakniastighbietose ir ne visada intensyvaus gjebo laukeliuose.

Saman ir kerpiy arde per vig stelgjimy laikotarg buvo stebta 13 GSiy saman, 2017
metais buvo steibos 6 saman riSys. Saman ardo projekcinio padengimo svyravimui ir
rasSinés sudties kaitai didZiaugijtaka turi kasmetinis dgmes kiekis ir apSvietimas. Esant
drégnesniems metams, samardanga veSlesn joje stebimos kerpsamés) kurios
sauseshiais metais neaptinkamos. Bendranpa samaip projekcinis padengimas poligone
yra arti maksimalaus (89,5%), tai aoié atzalires giztvés ir Silines plunkrés gausjimas.
Minétus pokygius gatjo lemti dalies karpajjy berz; zutis ir to pagkoje pasikeigs Sviesos
rezimas ir sumages nukritusy lapy kiekis, kurie mechaniskai stelbodavo samanas. &t
tikrosios trumpgs, kuri buvo stebima po bafdajomis, projekcinis padengimas gy, nors
2017 metai ji ¢l aptikta kiek gausiau.

Dazniausia indudiy augai; rasis per stebimjj 2003—2017 maetlaikotarg ir 2017 metais
buvo nelyné (Vaccinium myrtillus) o iS samamp ir kerpiy ardo: atzalid guztve
(Hylocomium splendens)paprastoji Silsaman (Pleurozium schreberi)Siliné plunksre

(Ptilium crista-castrensis).
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Aukstaitija-100 poligono intensyvaus stgimo laukeliuose aptinkama mazai feuili
raSiy. Pastaraisiais metais fertiliausios: pievinis Kiggglaukuotasis kiskiagrikis, &yné,
atzalire guztvée ir Siliné plunksre. Fertilumas sumafes Sliauziagiosios sidabriuks ir

miskines septyniks.

Aukstaitija_102 intensyvaus stgino poligone stebimas miSrus miSkas, kurio medyne
vyrauja Picea abiesir Betula pendulaZoliy ir krimoksniy ardas Sioje misko bendrijoje
iSsivysts netolygiai. Siaurigje poligono dalyje Zolynas labai ve$lus, o pigtn —
skurdokas. 2017 metais aplir krimokSniy ardo vidutinis projekcinis padengimas buvo
44,0%, t.y. mazesnis negu vidutiniSkai, bet kietednis negu 2015m. Per yistelgjimy
laikotarg zoliy ir kramoksSniy arde buvo stebimos 67, o 2017 metais — 43 itiduaugal;
raSys. 2017 metais samarardo vidutinis projekcinis padengimas buvo 20,8%érokai
didesnis nei 2015m, ir panasu4993-2017 met vidurkj. Per vig tyrimy laikotarg buvo
stebima 31 samanrasSis, o 2017 metais — 15. Vyrauggrs msys: tikroji trumg —
Brachythecium oedipodiumgul<tioji laptiné — Plagiomnium affine,papartit tjsena —
Plagiochila asplenioidespaprastoji Silsaman— Pleurozium schreberiingialag lapiné —
Plagiomnium undulatum.

2017 metais dazniausios indixyp augal rasys: paprastasis kiSkiakagtis Oxalis
acetosella), dvilapé medu¢ (Maianthemum bifolium),ozkabarzdis asklis (Equisetum
pratense)geltonziedis SalmutisL@miastrum galeobdolonkaman rasys: tikroji trumg —
Brachythecium oedipodiungulstioji lapiiné — Plagiomnium affinepaprastoji Silsaman—
Pleurozium schreberi

Aukstaitija-102 intensyvaus stglmo poligonas pasizymi indwoy augal; ir saman
raSiy gausa, t&au zydi ir dera tik apie ketvirtadalig.j2017 metais fertilios buvo net 22
rasys (1 lented). Induciiy augal, tarpe didziausiu fertilumu pasizyo pirStuotoji viksva
(Carex digitata), pelkine kreiswe (Crepis paludosa)plaukuotasis kiskiagrikis Luzula
pilosa), saman arde — dantytoji pazulnuit(Plagiothecium denticulatumiy kerpsamaé

paprastoji marSantijavarchantia polymorphp
Zemaitijos ITS poligone yra stebima spyglip misko bendrija, kurios medyne

dominuoja paprastosios églPicea abies Sioje misko bendrijoje Zajiir krimok3ni; ardo

projekcinis padengimas iSsivygstvidutiniSkai, o0 samandanga — vietomis istisén
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2017 metais zali ir kramoksSniy dangos vidutinis projekcinis padengimas buvo 59,5%
2012 ir 2014 metais Zaliir krimoksni; dangos vidutinis projekcinis padengimas buvo
padictjes iki maksimalaus (68,2%), nes iSvirtus daliai med#psSvietimo glygos pasidar
palankesis Zoliy ir kraimoksniy; suvesjimui, o paskutinius trejus metus stebiméas bet
tolygus magjimas. Zoly ir kraimok3niy arde per vig stelkjimy laikotarg buvo
uzregistruota ir stebima 2%igis indu@iy augal;, 2017 metais — 12. Vyraujéns msys:
meélyné (Vaccinium myrtillus),lankioji Sluotsmilge (Deschampsia flexuosapaprastasis
kiSkiakopustis Oxalis acetosella)lvilape medut¢ (Majanthemum bifolium).

Samam ardo vidutinis projekcinis padengimas 2017 metaigo 75,9%, didziausias per
visa tyrimy laikotarg. 1994-2017 metais buvo uzZregistruotos ir stebig®saman rasys 1
kerpiy raSis 2017 metais buvo uzregistruota ir stebimat¥gyr Vyraujar€ios saman rasys:
tikroji trumpé (Brachythecium oedipodiumdlidzioji dvyndang (Dicranum majus)atzalire
guztvé (Hylocomium splendengjuli<tioji lapiiné (Plagiomnium affine)paprastoji Silsaman
(Pleurozium schreberikiliné plunksre (Ptilium crista-castrensis).

2017 metais dazniausios indup augal; rasys: lanksioji Sluotsmilgs (Deschampsia
flexuosa), dvilape medut¢ (Majanthemum bifolium),paprastasis kiSkiakagtis Oxalis
acetosella),miskine septynik (Trientalis europaea)meélyné (Vaccinium myrtillus).2017
mety dazniausios samanardo fSys: didzioji dvyndarit (Dicranum majus) paprastoji
Silsamag (Pleurozium schreberi)fikroji trumpé (Brachythecium oedipodiuyn atzalire
guztvé (Hylocomium splendeng)apartiré tisena Plagiochila asplenioidés

2017 metais fertilios buvo net 8 indilp augal, raSys: gumulig viksva Carex
pilulifera), lank<ioji Sluotsmilge (Deschampsia flexuosa)laukuotasis kiskiagrikis.(izula
pilosa), dvilapé medut¢ (Maianthemum bifolium)miskine zuiksalo¢ (Mycelis murali$,
paprastasis kiSkiakaptis (Oxalis acetosellp melyné (Vaccinium myrtillus). Saman
fertilumas taip pat didesnis n@prastai, uzregistruotos 3 sporifikuofgos mGSys: tikroji
trumpe (Brachythecium oedipodiumglidZioji dvyndané¢ (Dicranum maju} ir kerpsamaé

jvairialag gludug¢ (Lophocolea heterophylja

Remiantis Aukstaitijos ir Zemaitijos ITS atliktailiy ir kraimok3nij bei saman ir
kerpiy gausumo, daznumo ir fertilumo matavimais galim@titekad stebtos bendrijos
pastaraisiais metais iSliko stabilios, be itin rySkpokyiy. Itin palankios slygos buvo
saman ardo vystymuisi. Zolj ir krimok3niy bei saman ir kerpiy ard; rasiy projekcinio

padengimo ir daznumo svyravimai daugiausiai yrajSssl naifiralia augaviéiy sukcesija,
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meteorologiniais veiksniais (kritwlikiekis, temperata, &jo intensyvumas). DrastiSkiausios
gamtiny veiksniy nulemtos kaitos bendrijose pastebimos pakitus meatZlo parametrams.
Keiciantis medyno@tSinei sudciai, zivant medziamsd vétry poveikio ar bendros aplinkos
salygy kaitos. Tai pirmiausia k&a augaviéiy mikroklimatines ypatybes, Sviesos iegmes
rezimg, kas sukelia stebigpy bendriy projekcinio padengimo iriBiy daznumo svyravimus.
Tolimyjy oro perna$ silygotos tarsSos sawji poveik konkre&ioms GSims kolkas iSskirti
sunku, nes tarSa vienodai paveikia gvigkosisterm. Kadangi ekosistema yra labai
kompleksiSka sistema, superorganizmas, su tolimosioro pernasomis patenk#rs tarSos
poveikis iSsisklaido per visas ekosistemos kompt@seVieno parametro kaita neiSvengiamai
paveikia ir kitus. Rezervato statusas Siuo metiknirka silyginai stabily stebiny bendriy

bukle, kuri prognozuojama ir ateityje.

pokytiy per vig tiriamajj laikotarg. 2015 m. buvo registruota sausra. Siais metaislats
tik 425 mm Aukstaitijos KMS ir 670 mm Zemaitijos kB4 Tai vienos Zemiaugireik3mij
per vig tiriamajj laikotarg. 2016 m. birZelio rén. taip pat buvo pradas registruoti sausros
periodas, bet liepos én. pradziojejj nutrauk. Per 2016 m. iSkritugikrituliy kiekis prilygo
daugiametei normai. 2017 m. galimatijvardinti kaip perteklias degmés metais. Siais
metais krituly kiekis KMS baseinuose virSijo 1000 mm.

Paskutiniuoju 2013-2017 m. laikotarpiu dirvoZzemidutinés temperatros kaitoje
jokiy zenklesni tendenciy nenustatyta. Per \s§ 5 m. laikotarp vidutiné temperaira
praktisSkai iSliko stabili.

2015-2017 m. gruntinio vandens jyi§ esnés silygojo krituliy kiekis, kuris kito
nuo Zemiausi iki didZiausi reikSmiy AuksStaitijios KMS baseine. iBent gauss Kkrituliy
kiekiai 2017 m. slygojo gruntinio vandens lygio kylimvisuose ggziniuose. Tokio proceso
rezultatas - 2017 m.élpradttas registruoti gruntinio vandens lygis giliausiagrezinyje,
t.y. 11 m gylyje.

Paskutingjy 2015-2017 m. krituliai tujo reikSmingogtakos upelio nuékiui, bet
ne einamaisiais, o tik kitais ateirt@ais metais. Bl Sios priezasties maziausias rikig per
visg tirlamajj laikotarp Aukstaitijios KMS baseine buvo nustatytas 2016 kurjs nesiek
net 30 mm. Gauss krituliai atkiré upelio nuogkj iki 80 mm lygmens, tdau jo reikSmingas

padictjimas ir siekis daugiamét normos (apie 120 mm) &tinas tik kitais 2018 m.
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Upelio vandens temperabs kaitos trendas AukStaitijos stotyje yra silpnai
teigiamas, temperata kyla vidutiniSkai 0,0067*12=0,08°C per metuy, beveik 10 kart
Ié¢iau negu oro temper@i, kurios kilimas siekia per paskutiniuosius 20pn.0,06°C per
metus.Zemaitijos stotyje 20 stépmo met upelio temperara praktiskai islieka stabili,
kaip ir vidutirné oro temperaira.

2016-2017 m. laikotarpiu registruojamas vienas idigkd; vandens prisotinimo
deguonimi laipsnis Aukstaitijos KMS, kuris savo rgRalig reikSnme jgavo 2015 m. liepos

ir 2016 m. geguss nenesiais.

Per paskutingjy dviey meiy laikotarpi sulfaty koncentracijos dirvoZzemio
vandenyje sumajo apie 5 kartus. Tai unikalus ir ilgai lauktas diuoZzemio vandens
kokybinis rezultatas per paskutiniuosius kelis de$imefius. Siandien SQ° koncentracija
siekia KS stotyse tik apie 0,3-0,6 mg/l.

Ca ir K koncentraciy kaitoje reikSmingesn} pokyiy nenustatyta, tdiau K
koncentracijos turi tendencij mazti. Toks Sio elemento koncentragij mazjimas
dirvozemio vandenyje gerai siejasi ir su jo koncedijy mazjimu lapijoje bei nuokritose.
Pagrindiniy priezagiy lemian¢iy K jony mazjimo tendencijas reilg ieSkoti krituliy
chemings analizs rezultatuose, bei bendrame Sio elemento srauticola

Paskutiniojo deSimtn@& nitraty ir amonio jom kaitos rezultatai rodo, kad
Aukstaitijos KMS dirvoZzemio vandenyjeySjunginiy koncentracijos praktiSkai iSliko mazai
pakitusios nepriklausomai nuo reikdmingai kidankrituliy kiekio. Zemaitijos KMS
baseine dirvoZzemio vandenyje; 3iomponetiiy koncentraciy kaitoje buvo galima iSskirti
skirtingus procesus. Jei sumps krituliy kiekis 2015 m. gygojo Zenkl; nitraty
koncentraciy padictjimg dirvoZzemio vandenyje, tai amonio jprkoncentraciy kaitoje
stebima reikSminga méimo tendencija.

Bendro azoto kaitoje stebimos panaSios tendenkggsir nitraty bei amonio jon
kaitoje. Aukstaitijos KMS baseine dirvozemio vangenbendrojo azoto kiekis praktiSkai
iSlieka stabilus, su labai silpna nagigho tendencija, o Zemaitijos KMS jie yra didesniniio
2005 m. svyruoja apie 1,5 mg/l gib

Per paskutij)j deSimtmet (nuo 2007 iki 2017 m.) vienareikSmiskai reikSminga
didéja Na koncentracijos dirvozemio vandenyje ir §paukstaitijos KMS baseine.

Fosfaty dirvoZzemio vandenyje kaitoje paskutiniuoju laikpia reikSmingesmj

pokyiy uzregistruoti nepavyko. Nustatyta tik, kad gloht krituliy kiekiui P koncentracija
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dirvozemio vandenyje maja, o vienos iS didziausi Sio elemento koncentragijbuvo
nustatytos 2015 m., kai reikSmingai buvo suépgzkrituliy kiekis.

2017 m. gauss krituliai glygojo padictjusj gruntinio vandens specifinaidumg
Aukstaitijos KMS baseine, o Zemaitijos KMS basei$is parametras praktiSkai isliko
stabilus, nepriklausomai nuo reikSmingai kirdiarkrituliy kiekio.

Gruntinio vandensiagStumas turi tendengijmazti abiejose stotyse. Tau jei
paskutiniuoju laikotarpiu diga gruntinio vandens pH Aukstaitijos KMS, tai Zetijas
KMS baseine dideli krituij kiekiai s3lygojo gruntinio vandens nezymagsSgjima.

2017 m. fosfat koncentracijos Aukstaitijos KMS baseine toliau ieka
maziausiame lygmenyje, nors bendro P koncentragippadidjusios ir litent 2014-2015
m. laikotarpiu. Zemaitijos KMS baseine registruofameguliarus bendrojo P migimo
tendencija. PraktiSkai maZzai kinta ir fosfatoncentracijos. ISimtis ketvirtasis eginys,
kuriame fosfaj koncentracijos pragb reikSmingai didti.

2014-2017 m. tai laikotarpis kai AukStaitijos KMSrugtiniame vandenyje
registruojamos maziausios Cl jungjriioncentracijos. Priesingai Siam procesui, Zenusitij
KMS baseine ClI jungimi koncentracijos Siuo laikotarpiu tijo tendenci didéti.

Visuminés C kaitoje stebima reikSminga Sio elemento prisdayl® nuo krituliy
kiekio. Jei sausros laikotarpiu visumain anglies koncentracijos buvo Zemiausiame
lygmenyje, tai didjant krituliy kiekiui Sio elemento koncentracijos gruntiniamedenyje
prackjo didéti ir 2017 m. pasiekvienas iS didzZiaugireikSmi per vig tiriamajj laikotarg.
Zemaitijos KMS baseino gruntiniame vandenyje Siemanto kaitoje stebima laipsniskai
mazjanti tendencija, nepriklausomai nuo kritukiekio.

K koncentracy kaitoje stebima majmo tendencija abigj KMS baseinuose. Na
metais, kai kritulj kiekis smarkiai virSijo daugiamginormg, Sio elemento koncentracija
gruntiniame vandenyje taip pat paga Pastaruoju laikotarpiu Zemaitijos KMS baseine
registruota skirtinga kaitos tendencija. Nuo 2012Na koncentracija gruntiniame vandenyje
palaipsniui didja.

Sulfaty koncentracija 2014 m. abiejose stotyse buvo maZasn 2013 mef ir
registruojama reikSminga sulfat koncentraciy mazjimo tendencija abiejose KMS
baseinuose. Tai vienas reikSmingiausiu gamtosaugprasme iSaisking tendenciy misko

ekosistemose.
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Stelzsenos laikotarpiu Ca, Mg koncentracijos turi tergign mazti.
kiekiai 2017 m. nezymiai padidino Sio elemento lemtcacip gruntiniuose vandenyse.
Zemaitijos KMS baseine Ca koncentracijos gruntisRiwandenyse turi taip pat reguliari
tendencija maii, su nedidele iSimtimi 2017 m. kai¢ldgausy krituliy cia, kaip ir
Aukstaitijos KMS baseine Sio elemento koncentracgadidjo.

Mg koncentraciy kaitoje tai pat stebima priklausomgybuo krituliy kiekio. 2015
m. kai krituliy kiekis buvo vienas maZiauwsiper vig tiriamajj laikotarg, Sio elemento
koncentracijos taip pat buvo vienos mazigusikai krituliy kiekis padidjo, padicjo ir Mg

koncentracijos.

Nitraty koncentracija 2002, 2008, 2015 m. Aukstaitijos IMS2009, 2015 m.
Zemaitijos IMS gruntiniame vandenyje buvo didesmei vidutiniSkai. Tai sutapo su tais
sumazino nitrat koncentracijas gruntiniuose vandenyse.

Amonio jony koncentracij kaitoje taip pat stebima mgimo tendencija. Didesni
krituliy kiekiai padidino $io junginio koncentracijas tilefaitijos KMS baseineReikia
pazyneti, kad hitent pastaruoju laikotarpiu amonio jop koncentracijos gruntiniuose
vandenyse yra vienos iS maZiaygper vig tiriamgjj laikotarpj, ir tai dar vienas dziugus
faktas rodantis apie vis Svaregmisko ekosistem aplinkg.

Tokios nitraty ir amonio jong kaitos rezultatas, bendrojo azoto kiekio néahas
KMS baseim gruntiniuose vandenyse.

Pazynttinas @sningumas — paskutiniuoju 5-8 m. laikotarpiu stesngruntinio
vandens uzterStumo sunkiaisiais metalais éraas. ISsiskiria 2017 m. reikSmingai
padictjusios Cu koncentracijos gruntiniuose vandenysesfai{jos KMS. Taip pat Pb, Zn,
ir Ni koncentraciy padictjimas Sio baseino ketvirtajameeginyje, kuriame po kelegimety
pertraukos pasir@dgruntinis vanduo. Bent vandens tikumas ir galjo lemti Sio gezinio
didesn uzterStum, kuris tugty reikSmingai ma&i dél iSplovimo proces vykstargiy

dirvoZzemyje.
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Cd koncentracij padicjima Zemaitijos KMS baseino gkiniuose émé chemini
rezultaty tikslumas. 2017 m. Cd koncentracijos kurios buemésis negu 0,1 pg/l buvo
nenustatigjamos.

Upelio vandens Sarmingumo ir specifinio laidumo k&meé per steldjimy
laikotarpj turi tendenciyg augti Aukstaitijos ir ma2ti Zemaitijos IMS. Vandens@gstumas
abiejose stotyse turi tendencija maiz tik paskutiniuoju laikotarpiu AuksStaitijos KMS
Versminio upelio vandens pH virsija 7,4, kai tuortu Zemaitijos KMS — 7,1.

Mn ir Fe koncentracijos 2017 metais iSlika mazakijpesios. Padiéies krituliy
kiekis 2017 m. nezymiai padidino iySelemeni koncentracijas upelio vandenyje.

Abiejose stotyse sulfatkoncentracija upeali vandenyje 2012 metais buvo tarp
maziausy per stebjimy laikotarg. Ypa tolygiai sulfaty koncentracija maga Aukstaitijos
stoties upelio vandenyj€015-2017 m. Sio junginio koncentracijos ahgeptafiy upeliy
vandenyse sumajo daugiau negu 3 kartus. Tai pati Zemiausia sulfakoncentraciy
reikSme upeliy vandenyse, kuri gerai indikuoja ir labai reikSmirggsulfaty koncentraciy
mazjimg dirvozemio ir gruntiniuose vandenyse.

2017 m. K, Ca, Mg ir Na koncentragikaitoje aiSkests tendencijos nenustatytos,
tik didesni krituly kiekiai paskutiniaisiais metais, matyt, kadlygojo mazZesnes @i
elementj koncentracijas upelio vandenyse.

Per vig tiriamajj laikotarg nitraty ir amonio jom koncentracija tirtuose upeli
vandenyse iS esin kito mazai ir svyravo panasiame lygmenyje absgustotyse, t.y. nitrat
apie 0,15 mg/l ir amonio 0,02 mg/l. Nors Sios padines komponeris kito nereikSmingai,
visuminio N koncentracig kaitoje stebimas reikSminga koncentragij didéjimo
tendencija, kurg Aukstaitijos KMS reikSmingai sustiprino gaus krituliai 2017.

2014 m. vig sunkijjy metal; koncentracijos buvo tarp maziayger stebjimy
laikotarg (20 pav., 4 S 4). Kritulj trakumas 2015 m. reikSmingai padidino tik Cr
koncentracijas Aukstaitijos KMS upelio vandenyjeauSesnj 2017 m. krituly rezultatas
padictjusi Cd koncentracija abiejuose upeliuo3akig kaitg upelio vandenyje gajo

sglygoti ir cheminiy analiziy sumazjes tikslumas.

Aukstaitijos kompleksiSko monitoringo stotyje darbatlikti 2017 m. sutarties

technirés specifikacijos Il skyriaus | dalies 3.1.4. pumkbumatyy paslaug apimties

pagrindu.
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Darby atlikimo laikotarpiu, 2017m. Utenos rajonendg®eliskio kaime esatioje
Aukstaitijos kompleksiSko monitoringo stotyje ir Winciy sengiés tyrimy poligone buvo
atlikti visi sutartyje numatyti, adygiSkai natfiraliy ekosistery kompleksinio monitoringo
ICP IM ir EMEP program reikalavimus atitinkantys, gamtis aplinkos stefjimai ir
tyrimai; vykdyti kiti Aplinkos apsaugos ageinds inicijuoti gamtigs aplinkos stef)imo —
tyrimo darbai; atlikti reikalingi Stoties pria#tios — eksploatacijos darbai ir su tuo susij
apmokjimai.

Sutarties vykdymo laikotarpiu buvo:

Uztikrinta ICP IM programos reikalavimuglggiskai nafiraliy ekosistem tyrimy
stotims atitinkanti Aukstaitijos kompleksinio momiingo stoties prie#ra ir eksploatacija,
sudarant kokybiSkaglygas efektyviam tolimjy oro pernags jtakos Lietuvos oro baseino
kokybei tyrimui. Tai apima elektrogisaud;, reikaling tyrimy aparairos darbui uztikrinti
bei patalp ir vandens Sildymui, nesudarant viésrtarSos, apmaekma; telekomunikacinj
paslaug apmokjima; automobilio eksploatagij pastai ir tyrimy jrangos eksploatavimo
einamuosius darbus; privalgnrmokesiy valstybei, bei administravimo mokes
Universitetuijvykdyma. Auk&iau iSvardint Stoties prieiros — eksploatavimalygy
uztikrinimas sudar prielaidas Stotyje ir tyrimp poligone vykdyti kompleksigkekosistemos
tyrima. Darly vykdymo laikotarpiu Stotyje buvo sudarytos darblygos visiems
kompleksinio monitoringo programos dalyviams, ttiems atlikti darbus p#oje stotyje
arba Siame regione esanose tyrimy poligonuose. Tai Aplinkos apsaugos ageos,
Fizikiniy tyrimy mokslo centro, Aleksandro Stulginskio universitetkiti pagal atskiras
sutartis dirbantys ar paskiriems darbams laikinea@gomi darbuotojai.

Uztikrintas stotyje instaliuotos ir naudojamos mokss jrangos kvalifikuotas
naudojimas, tech. priaia ir savalaikis gedimSalinimas . Visu 2017m. kalendoriniu
laikotarpiu buvo saugoma ir pricima stotyje, Salia jos ir tyrigppoligone sumontuota
tyrimy aparaiira -jranga. Nustatytu laiku buvo atliekami visi einamigfimy aparaiiros
techninio aptarnavimo darbai, esant reikalui viet@&gtiami ir koreguojami aparatos
darbo reZzimai, Salinami gedimai.
privalomi pagal ICP IM reikalavimus. Tuo tikslu Rétaitijos kompleksinio monitoringo
stotyje ir Azvirtiy sengiés rezervatgrengtame tyrim poligone buvo atliekami sekantys

rezimo bandinj pa&mimo ir aplinkos laklés paramety matavimo -tyrimo darbai:
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- nepertraukiamas aplinkos meteorologifaiktoriy fiksavimas ( oro ir dirvos tempefat,
véjo krypties ir gretio, sautés aktyvumo, santykirs oro dégmes, krituliy kiekio, atmosferos
slégio matavimai);

- dujiniy ir aerozolini atmosferos chemini priemaig - SO2-S, SO4-S, NO2, -
HNO3+NO3 ir NH3+NH4 nustatymas;

- nepertraukiamas pazemio ozono koncentraciismatavimas;

- nepertraukiamas gyvsidabrio koncentracijosnoa¢avimas;

- menesiny “bendn” ir savaitiniy “Slapiy“ krituliy surinkimas;

- savaiting méginiy, sunkijjy metaly koncentracijai krituliuose nustatyti, surinkimas;

- savaiting oro meginiy KD 2,5 /2,5 mikrono dydzio kigjy daleliy/ analizei pamimas;

- 72 val. oro mginiy KD 10 /10 mikrono dydzio kigjy daleliy/ sunkiyjy metatly ir
policikliniy aromatiny angliavandenilj analizei pamimas;

- meénesiniy ,Slapiy” krituli y surinkimas gyvsidabrio koncentracijoms nustatyti;

- Versminio upelio vandens lygio ir fizikipparamety (temperaira, figstingumas,
laidumas, istirps deguonies kiekis) matavimai;

- gruntinio vandens lygio matavimai;

- gruntinio vandens bandinpamimas;

- dirvoZemio vandens bandinpamimas;

- paimti nénesiniai padjiniy krituliy bandiniai;

- paimti nénesiniai medij lajy nuokrity bandiniai;

- paimti Versminio upelio vandens bandiniai;

- atlikti dirvoZzemio dégnumo irjSalo gylio matavimai.

Ivykdytas sutartyje numatytas duomenbandiniy pristatymas tyrimamgs
atitinkamas laboratorijas numatytu laiku. Kiekvieménesio pradzioje paimti upelio,
gruntinio ir dirvozemio vandens bandiniai, pen48. nuo pamimo momento, buvo
pristatomi tyrimamg Aplinkos tyrimy departamento laboratagijMénesiniy ir savaitiniy
krituliy bandiniai, padjiniai krituliai, oro chemijos bandinifiltrai, KD 10 ir KD 2,5 filtrai,
kiekvierg méneg buvo pristatomj Aplinkos tyrimy departamento laboratayijBandiniai,
skirti sunkiyjy metal; atmosferos krituliuose, Gyvsidabrio koncentracjgmosferos
krituliuose bei BP koncentracijai krituliuose kie&ma ménes buvo pristatomj atitinkamas
Fizikiniy tyrimy mokslo centro laboratorijas. Medznuokrity bandiniai - pristatytj

Aleksandro Stulginskio universiteto MiSko monitayolaboratoriy. Meteorologiniai ir kiti
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duomenys pagal pareikalavirbidavo perduodami laboratorijoms, dalyvadjams

kompleksisko monitoringo programoje.

Kiti 2017m. sutartiepagrindu Aukstaitijos kompleksinio monitoringo gjetatlikti
aplinkos tyriny darbai:

1) sunkijjy metal; atmosferos krituliuose tyrimo programa /vykdytogasikiniy mokslo
tyrimy centras/.

Tuo tikslu meteo. bokSte buyengti du krituliy rinktuvai. Krituliy rinktuvai buvo
keiciami kiekvienos savait pirmos dienos ryte. Surinkti krituliai buvo pagaeni
apdorojami #igsties tirpalu ir laikomi Saldytuve. Kiekvienoénesio pradzioje jie buvo
pristatomij atitinkanmy FTMC laboratorij.

2) gyvsidabrio koncentragijatmosferos krituliuose programa /vykdytojas Fiziki
technologijy mokslo tyrimy centras/.

Tuo tikslu meteo. bokSte buyengtas vienas krituirinktuvas. Jame surinkti
krituliy bandiniai buvo paimami kas dvi savait Surinkti krituliai buvo pasveriami,
apdorojami fiksuojagiu tirpalu ir laikomi Saldytuve. Kiekvieno énesio pradzioje jie buvo
pristatomij atitinkamy FTMC laboratorij.

3) gyvsidabrio koncentragijatmosferos ore nustatymas /vykdytojas AAA/.

Tuo tikslu monitoringo stotyje buvo instaliuotaskran firmos gyvsidabrio gar
atmosferos ore analizatorius TEKRAN 25378. Oradizgicbuvo imamas 2m.aukstyje nuo
Zemes pavirSiaus. Analizatorius veikienutiikstamu darbiniugzimu, kompiuteryje
fiksuojami kas pusvalandiniai vidutiniai matawjrduomenys. Matavijmduomenys
kiekvierp dierg automatiskai buvo perduodaimiplinkos apsaugos agéini. Reguliarius
prietaiso patikros darbus atliko AAA specialistai.

Prietaiso eksploatacijai reikalingos argono inegidujos buvo pastoviai perkamos 10 |.
talpos balionais i$ ,ELME MESSER LIT* firmos padab Vilniuje.
4) kietyjy dalely KD2,5 ore bandinj paémimas.

Tuo tikslu Salia stoties pastato e&aje meteo. aikStéje buvo sumontuotas
SEQA47/50 kiafjy daleliy bandiniy pa&gmimo jrenginys. Jis uzprogramuotasy/eien;
bandiniy ciklui ir filtrai buvo automatiSkai pak&ami kas 7 kalendoris dienos, kiekvien
pirmadien. Filtrai Siamjrenginiui buvo paruoSiami Aplinkos tyrigdepartamento

laboratorijoje; kaseés su filtrais - keliamos kas trys gmesiai. Kiekvienos savai
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pradzioje buvo atliekamrenginio techninio aptarnavimo darbai: nuimamajsiarbimo
galvug, ji iSvaloma, sutepama specialiu silikoniniu tepal

Filtry eksponavimo laiko irglygy duomenys igrenginio laikmenos buvo perkeliamni
stoties kompiutgr apdorojami ir exel-inio failo pavidale kasneg kartu su eksponuotais
filtrais pateikiami Aplinkos tyrimy departamento laboratorijai.

5) kietyjy daleliy KD10 bandiny , skirty Sunkijjy metal; ir policikliniy aromating
angliavandenilj koncentracij ore nustatymui, ggmimas.

Tuo tikslu Salia stoties pastato e&Saje meteo. aikStéje buvo sumontuotas
SEQA47/50 kiegjy daleliy bandiniy pasmimo jrenginys. Jis uzprogramuotasyBeieny
bandiniy ciklui ir filtrai buvo automatiSkai pak&ami kas trys kalendorés dienos; kasés
su filtrais - ketiamos kas rénes. Kiekvienos savais pradzioje buvo atliekangienginio
techninio aptarnavimo darbai: nuimama @ioirbimo galvu, ji iSvaloma, sutepama
specialiu silikoniniu tepalu.

Ménesio pabaigoje eksponuoti filtrai buvo pristatoraaalizs atlikimui Aplinkos tyrimy
departamento laboratorijai. Filteksponavimo laiko irglygy duomenys igrenginio
laikmenos buvo perkelianjistoties kompiutgr apdorojami ir exel-inio failo pavidale kas
méneg kartu su eksponuotais filtrais pateikiami Aplinkgamy departamento laboratorijai.

6) gyvsidabrio koncentragiglapiuose atmosferos krituliuose nustatymas /vigjey
Aplinkos tyrimy departamentas/.

Tuo tikslu Salia stoties esénje meteo. aikStéje buvo sumontuotas automatinis
“Slapiy” krituliy rinktuvas NSA 181/KE. Rinktuvas veikia esant inasinems
temperairoms, bei palaiko pastaytemperairg (apie +5 laipsn.C ) surinkikrituliy
kameroje. Sio rinktuvo pagalba buvo renkaménesiniai kritulij bandiniai kurie kiekvieq

méneg buvo pristatomj Aplinkos tyrimy departamento laboratayij

7) benzopiren koncentraciy atmosferos krituliuose nustatymas /vykdytojaskmi
mokslo tyrimy centras/.

Tuo tikslu Salia stoties esénje meteo. aikStéje buvo sumontuotas tam skirtas
krituliy rinktuvas. Sio rinktuvo pagalba buvo renkaménesiniai krituliy bandiniai, kurie

kiekvierg méneg buvo pristatomj atitinkanmy FTMC laboratorig .

8) kietyjy dalely KD2,5 ore nenuftkstamas matavimas / nenikkstamas ¢gzimas/.
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Tuo tikslu Salia stoties pastato eSaje meteo. aikStéje buvo sumontuotas kigty
daleliy ore koncentraaij matavimojrenginys BAM-1020. Jo teikiami duomenys buvo
tiesiogiai tiekiamig AAA.

Technin prietaiso aptarnavignatlikdavo tiek AAA atitinkamo skyriaus darbuotojaek

Rugseliskio stoties darbuotojas.

11) Radioaktyviosios spinduliugg matavimas

Priziarima - aptarnaujama radioaktyviosios spinduksanatavimgranga ,SARA
ENVINET". Jos teikiami duomenys buvo tiesiogiai ogtikstamas ¢zimas/ tiekiamij
AAAgenttra.
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1.
1 Priedas

PRIEDAI

Aukstaitija_100 poligono, zaliir kramokSniy bei samanq ir kerpiy ardy riiSiy, projekcinio padengimo 1993-2017 metais, rezyléatvestigs.

1 lentek. Aukstaitija_100 poligono zafiir krizmoksSny ardo riSiy projekcinis padengimas 1993-2017m.

A100 19093 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2012 2013 2014 2015 2017
CALA ARU 08 11 =20 19 14 12 15 16 11 14 08 12 08 07 04 04 03 02 04 02 01 00 02
CONVMAJ| 01 10 01 00 01 01 ©01 01 00 ©00 00 00 ©00 ©00 01 00 ©01 07 01 01 01 01 01
FEST OVI 00 02 03 03 02 02 01 04 03 02 00 02 00 00 00 00 00 O0O0 00 00 00 00 00
GOODREP| 02 03 03 09 07 04 03 02 02 02 01 09 02 01 02 01 00 01 04 02 01 02 01
LUZU PIL 00 01 01 01 01 01 00 ©00 01 02 ©00 01 01 02 00 01 01 ©01 01 01 02 03 01
MAIA BIF 00 00 00 00 ©00 00 00 OO0 00 00 ©00O 00 00 O00 00 00 00 OO0 00 00 00 00 00
MELA PRA 02 06 06 11 03 08 01 ©05 04 03 00 01 01 00 01 00 00 OO0 05 08 06 06 0.1
PICE ABI 00 00 00 00 O00 00 00 OO0 00 00 ©00O 00 00 O00 00 00 00 OO0 00 00 00 00 00
PINU SYL 00 00 00 00 ©00 00 00 OO0 00 00 OO 00 00 ©00 00 00 00 OO0 00 00 00 00 00
PTER AQU 12 16 23 16 23 16 13 03 16 14 14 15 00 08 12 07 01 02 21 20 04 01 02
RUBUSAX| 00 00 00 00 00 00 00 ©00 00 O00 ©00 00 00 ©00 02 00 00 00 00 00 00 00 00
SORBAUC| 01 03 04 03 03 04 02 03 05 03 02 04 02 02 03 02 01 00 01 01 01 01 O01
TRIE EUR 01 01 01 00 02 01 01 02 02 02 02 02 03 02 03 04 02 03 05 05 03 02 03
VACCMYR| 71 91 131 107 119 81 105 97 82 80 83 102 87 94 80 101 75 60 97 95 88 117 147
VACC VIT 05 06 08 10 08 09 08 06 05 04 03 01 01 01 01 00 00 00 00 00 00 04 00
RGSiyY sk. 10 "112 "11 "9 "11 "11 710 "10 "10 "10 "7 T12 "10 "11 "12 "11 "11 "10 "10 "10 "10 T 9 " 10
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2 lentek. Aukstaitija_100 poligono samarardo riSiy projekcinis padengimas 1993-2017m.

A100

1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2012 2013 2014 2015 2017

BARC SAL
BRAC OED
CLADONIA SP,
DICR POL
DICR SCO
HYLO SPL
LOPH HEP
PLAG CUR
PLAG DEN
PLEU SCH
POHL NUT
POLY FOR
PTIL CRI
TETR PEL

02 03 02 02 00 01 01 02 01 01 0O OO OO 0O OO OO 0O OO 0O 00 00 00 00
01 03 02 03 02 07 01 02 01 OO 0O O3 01 0O OO OO 0O OO OO 00 01 00 0.2
00 00 00O OO 0O OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO OO 0O 0O 0O OO 00 00 0.0
13 12 17 13 13 10 10 10 08 05 04 05 02 03 03 04 02 02 21 03 03 05 o7
00 00O 00O OO 0O OO OO 0O OO OO 0O 01 OO 0O OO OO 0O OO OO 00 00 00 o8
35.1 339 33.8 40.2 37.7 36.0 48.8 40.5 44.5 43.8 33.9 39.9 40.9 43.2 39.6 51.4 55.0 57.1 49.2 42.2 54.7 43.8 61.1
02 03 04 03 01 00 0O OO OO OO OO OO OO OO OO OO 0O 0O 0O OO 00 00 0.0
00 00 0O OO 0O OO 0O OO OO OO 01 01 OO OO OO OO OO OO 0O OO 00 00 0.0
61 01 03 01 01 OO 02 0O OO OO 01 OO OO 0O OO OO 0O OO 0O 00 00 00 00
13.7 129 134 13.6 175 13.1 147 12.7 19.7 13.8 120 20.6 22.8 16.9 19.5 20.4 14.1 155 14.3 101 6.6 10.1 10.0
00 00 0O OO 0O OO 0O OO OO OO OO OO OO OO OO OO 0O 0O 0O OO 00 00 0.0
00 00 0O OO 0O OO OO 0O OO OO 0O OO OO 0O OO 0O 00 OO 0O 00 00 00 00
18.2 19.8 19.1 16.6 179 134 146 148 17.6 145 104 10.5 12.8 13.8 20.7 19.0 18.3 20.9 20.2 18.3 19.0 18.7 23.5
00 00 0O 0O 00O 0O OO OO OO OO0 OO OO OO 0O 0O 0O OO 00O 00 00 00 0.0 0.0

RSiy sk.

F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F

8 8 8 8 7 6 7 6 6 5 6 9 9 9 7 7 7 4 4 4 5 4 6

2 Priedas.

Aukstaitija_102 poligono, zaliir kramoksniy bei saman ir kerpiy ard; riaSiy, projekcinio padengimo 1994-2017 metais, rezulsatvestigs.
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3 lentek (a). Aukstaitija_102 poligono zaliir krizmokSng ardo riSiy projekcinis padengimas 1994-2017indalis).

Ll

A102 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2012 2013 2014 2015 2017
ACERPLA | 05 05 05 10 21221 10 12 13 11 12 09 00 O5 00O 06 00 03 01 01 01 0.0 0.0
AEGOPOD| 00 0O OO 0O 0O OO OO OO OO 0O 0O OO OO 0O 02 01 01 04 10 02 00 01
AGROSTO | 00 00O OO OO 00O 0O OO OO OO OO 0O OO OO OO OO 0O 0O 0O 0O 00 00 00
ALNUGLU | 00 0O OO OO 00O 0O OO OO OO OO 0O 0O OO OO OO 0O 00O 0O 00O 00 00 00
ATHY FIL 66 06 10 0O6 10 08 03 10 10 09 11 03 13 17 11 03 03 15 01 06 02 O0.0
BETUPUB | 0.2 01 02 02 00 00 00O 0O OO OO OO 00O 0O 0O OO OO 0O 00 00 00 00 00
CCAESPI |OO 00O 00 01 01 OO OO 0O OO OO OO 0O 0O 00O OO OO OO 00O 00 00 00 o0
C DIGITA 05 04 04 02 03 04 03 06 03 05 02 04 05 08 11 06 12 14 07 07 05 0.6
C LOLIAC 02 00 0O 0O OO OO OO OO 0O OO OO OO OO 0O 0O OO OO OO 00 00 00 00
C REMOTA| 00 021 01 01 01 01 01 01 01 OO OO 01 04 02 04 03 00O 02 03 02 01 01
CARD AMA| OO 00 00 0O OO 01 00O 0O 0O OO OO OO 0O 02 0O 00O 0O 00 00 00 00 00
CHRY ALT | OO 00 00 0O 01 30 03 02 01 01 01 OO OO 01 0O5 02 00O OO 00O 00 00 0.2
CIRC ALP 18 33 14 19 22 23 18 14 15 16 08 28 30 28 1.7 07 22 18 14 11 09 1.9
CIRCOLE | 0O 06 09 01 02 01 03 03 08 03 03 07 08 07 03 01 06 06 00 10 04 22
CORYAVE| 0O 00O 00 00O OO OO 02 04 00 OO OO 03 12 15 11 02 10 01 22 21 21 0.2
CREPPAL | 06 02 05 03 08 04 05 05 06 04 08 06 12 10 18 07 07 09 06 14 11 0.7
CYSTFRA | 03 02 02 00 OO OO OO 0O OO OO OO 0O 0O 00O OO OO OO 00O 03 00 00 o0
DAPHMEZ| OO 00O 0O 00 00O OO OO OO 0O 0O OO OO OO 0O 0O 0O OO OO 0O 00 00 01
DRYOCAR]| 74 71 54 95 66 70 13 07 07 01 03 04 09 10 07 05 11 04 18 10 0.0 0.7
DRYODIL | 00O 00 0O OO OO 00O 0O OO OO OO OO 25 35 20 40 09 19 15 23 18 28 11
DRYOEXP| 00 00 10 05 10 00 0O 0O OO 04 19 28 14 13 06 12 02 07 03 00 00 04
ELYMCAN| OO 0O 0O OO OO 0O 0O 0O OO OO OO 0O 0O 01 OO OO 0O 00O 00 01 00 01
EUONVER| OO OO 0O 00 00O OO OO OO 0O 0O OO OO OO 0O 0O 0O OO OO 0O 00 00 01
EQU PRA | 21 45 37 33 54 47 68 66 61 66 43 39 46 59 52 40 31 73 29 45 37 37
EQUI SYL 09 11 02 00 OO OO OO 0O OO OO OO OO OO 0O 0O OO OO OO 00 00 00 00
FRAGVES | 00 00O 0O 01 01 01 OO 02 00 00O 01 OO OO 01 02 01 00O OO 01 00 00 00
FRANALN | 01 08 03 05 10 06 08 00 O5 07 02 01 02 03 02 01 00 01 10 02 0.2 06
FRAXEXC |17 19 05 04 06 01 01 02 03 00 01 02 00 0O OO OO 00O 00 00 00 00 00
GALI APA 60 00 OO 00O 0O OO OO OO OO 0O 0O OO OO OO 0O 0O OO 00O 00 00 00 o0.0
GERAROB| 00O 00 00 0O 01 01 01 00O OO OO OO OO OO 0O OO OO 01 00 00 00 00 00
GEUMRIV | 0O 00 00 02 00 OO 0O 0O OO OO OO 01 00 01 01 OO OO 01 00 00 00 0.
GEUMURB| 0O 00 03 10 07 05 45 57 6558 31 00 0O 0O 00O OO OO OO 00O 00 00 00 0.0
GLECHED | 0.2 00 00 00O OO OO 0O 0O OO OO OO 0O 0O 00O OO OO OO 00O 00 00 00 o0
GYMNDRY| 00 00 00 00O OO OO OO 0O 0O 00O QO, 0O 0O 0O 0O OO OO 00O 00 00 00 0.0




3 lentek (b). Aukstaitija_102 poligono Zalfiir krazmokSng ardo riSiy projekcinis padengimas 1994-2017thdalis).

A102 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2012 2013 2014 2015 2017
HUPESEL [ 08 05 00 01 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0.0
IMPANOL [ 04 03 03 02 00 01 03 04 01 00 01 00 01 01 00 01 01 03 02 03 05 10
IMPAPAR [ 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
JUNCCOM| 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
LAMIGAL |08 1.0 14 20 24 33 59 33 20 22 11 09 14 23 15 10 13 23 28 27 21 27
LUzZUPIL [02 03 01 02 01 01 02 04 04 02 03 02 02 03 04 04 02 01 02 02 01 04
LYCOANN [ 0.7 1.7 18 12 25 26 34 27 24 26 15 17 14 14 16 09 20 09 03 02 02 07
LySivuL [00 01 00 00 00 00 01 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0.0
MAIABIF |18 26 27 31 26 36 48 48 42 49 54 36 35 40 33 25 14 21 24 18 16 16
MELINUT [ 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 01 00 00 00 00 00 00 00 00 0.0
MERC PER| 47 68 57 7.7 62 7.1 100 107 11.0 95 105 9.0 83 64 81 7.1 6.1 109 125 138 11.3 12.1
MILLEFF [ 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0.0
MYCMUR [ 03 05 02 02 03 02 04 07 01 01 04 01 00 00 05 01 00 00 00 00 00 0.1
MYOS AQU| 0.0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0.0
NEOTNID [ 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0.0
ORTHSEC [ 0.0 00 01 01 01 00 00 01 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0.0
OXAL ACE [15.7 29.6 21.8 20.0 21.8 14.7 154 157 11.4 10.6 124 98 86 97 85 7.7 89 86 85 85 81 97
PADUAVI [ 00 00 00 00 00 00 02 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0.4
PARIQUA [01 01 01 01 00 01 01 01 01 00 01 01 01 01 01 01 00 01 00 00 00 0.1
PICEABI |37 62 69 45 67 68 83 57 77 77 7.4 81 99 135 157 123 209 20.3 12.1 158 21.7 15.4
PINUSYL [00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0.0
POPUTRE [ 00 00 00 00 00 01 04 01 00 02 01 02 00 07 03 03 00 00 00 00 00 0.0
RUBUIDA |21 41 34 42 46 37 54 50 30 44 27 30 09 11 14 08 11 05 05 07 18 1.3
RUBUSAX [ 1.9 20 23 26 39 29 50 38 33 43 22 25 27 28 33 14 18 18 16 12 11 1.9
SOLADUL [ 0.0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0.0
SORBAUC [ 23 15 17 36 59 57 53 40 58 39 47 62 44 74 68 44 28 30 34 28 17 23
STELNEM [ 04 01 02 03 06 05 07 07 03 02 03 02 02 03 03 02 03 04 04 02 00 04
TREEUR |03 02 03 02 02 01 02 03 03 04 03 01 03 03 02 02 01 02 02 02 02 04
TUSSFAR | 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 01 00 00
URTIDIO [02 02 01 01 06 06 13 05 04 01 02 01 00 03 00 01 01 01 02 00 01 0.0
VACCMYR| 22 40 40 59 48 53 83 73 67 56 63 49 53 66 54 50 14 13 25 19 22 22
VACCVIT |02 01 02 02 00 01 01 01 01 00 01 00 00 00 04 00 00 00 00 00 00 00
VIOLEPI |00 00 00 00 01 01 01 02 01 01 01 00 01 00 00 00 00 01 00 01 00 00
VIOLPAL | 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0.1
VIOLRIV |00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 01 01 01 00 01 00 0.0 00 00 00
Rasiysk. | 34 35 36 38 35 37 38 36 33 30 42 47 44 41 46 41 36 38 42 42 36 44
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4 lentek. Aukstaitija_102 poligono samairir kerpiy ardo riSiy projekcinis padengimas 1994-2017m.

A102 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2012 2013 2014 2015 2017
BRAC OED| 15.7 156 13.9 104 7.4 59 104 83 40 41 59 24 20 37 58 71 37 72 31 39 40 65
BRACSEL| 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
BRACVEL| 01 01 00 00 00 00 00 00 0.0 . 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
CIRR PIL 05 04 03 07 03 05 05 07 02 04 05 06 01 06 04 17 12 15 07 11 14 06
CLMDEN [ 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
DCRPOL| 01 01 01 01 01 04 03 04 02 04 04 04 04 09 07 18 08 07 02 01 02 04
DICRScO| 12 20 11 11 11 15 12 13 15 13 14 15 20 12 11 07 10 07 08 04 0.6 09
HERZSEL| 02 02 04 06 02 01 01 01 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
HYLOsPL| 06 06 02 06 03 03 03 03 01 02 03 01 02 02 03 05 10 04 02 02 06 07
HYPNCUP| 01 01 01 01 02 01 01 01 00 00 00 00 00 00 00 00 00 19 00 00 0.0 00
LOPHBD | 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
LOPHHEP| 01 01 00 01 00 00 ©00 01 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
MARCPOL| 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 01 03 03
PLAGAFF | 70 47 38 46 29 30 49 56 46 36 19 33 13 19 43 31 35 35 16 25 06 47
PLAGASP | 24 14 23 32 20 17 30 35 37 19 16 18 14 12 30 27 26 19 15 18 09 20
PLAGCUR| 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
PLAGDEN| 03 05 02 02 00 00 01 01 00 01 01 00 00 00 01 00 00 00 00 00 00 01
PLAGUND| 11 20 17 30 10 06 18 12 17 13 14 10 02 10 09 07 17 25 10 19 15 15
PLEUSCH| 21 30 29 29 22 38 74 60 53 47 63 36 18 10 21 24 36 27 14 12 11 19
POHLNUT| 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
POLYFOR| 00 00 00 00 00 00 00 00 01 00 01 00 00 00 00 00 02 00 00 00 00 00
POLYLON| 00 01 01 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
PTIL CRI 00 00 00 01 00 00 00 01 00 00 00 00 00 00 01 01 00 00 00 00 00 0.0
RHIZPUN | 06 02 00 00 00 00 00 00 00 01 01 01 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
RHODROS| 00 00 00 00 00 01 01 01 00 ©00 01 01 O01 00 01 01 08 03 00 02 00 04
RHYTTRI | 02 07 07 03 10 02 05 03 01 02 05 01 05 04 10 08 12 22 00 02 0.7 06
SPH GIR 00 00 00 00 00 04 00 02 04 00 02 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0.0
TETRPEL| 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0.0
THUIDEL | 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0.0
THUITAM | 16 16 16 09 01 03 02 03 01 01 02 01 01 00 00 01 01 01 00 03 03 02
Rasiy sk. 18" 18" 15 16 13 15 15 18 13 14 22" 19 17 19 17 14 13 13 9" 13 14 15
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3 Priedas

Zemaitija_100 poligono, Zajiir krimok3niy bei saman ir kerpiy ard; rasiy, projekcinio padengimo 1993-2017 metais, rezulsatvestigs.

5 lentek. Zemaitija_100 poligono Zaliir krizmok3ni ardo riSiy projekcinis padengimas 1994-2017m.

Zem 100 |1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2012 2013 2014 2015 2017
DRYOEXP| 01 00 01 03 02 04 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0.0
C PILULI 00 00 01 00 01 00 00 00 00 00 01 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
CALAARU | 00 00 06 03 05 02 02 01 02 00 01 02 00 01 00 01 00 00 00 00 00 0.0
DESCFLE | 33 24 47 41 24 28 22 25 25 19 13 09 11 19 24 25 59 59 65 67 67 39
FRANALIN | 00 00 00 00 00 00 00 00 01 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
LUZU PIL 01 03 08 09 08 11 02 02 03 04 05 07 02 00 02 02 03 03 03 03 10 05
LYCOANN | 00 00 01 01 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
MAJA BIF 6.1 47 11.2 106 6.8 102 7.8 104 99 123 120 103 97 100 101 85 88 122 11.0 108 7.8 45
MELAPRA | 01 02 08 12 04 08 04 02 01 00 01 00 00 01 03 02 01 02 00 01 00 07
MYCEMUR| 00 00 00 00 01 00 00 00 01 03 04 04 00 02 01 02 02 01 01 00 03 28
OXALACE | 22 41 103 102 68 126 45 78 62 39 72 38 23 09 12 19 36 49 67 90 128 11.8
PICE ABI 01 00 01 01 01 01 00 00 00 00 00 0O 00 04 00 00 00 00 00 00 00 03
PINU SYL 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
PTERAQU | 0.2 00 04 00 08 01 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0.0
QUERROB| 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0.0
RUBUIDA | 00 00 01 00 02 00 00 00 01 00 02 00 01 00 00 00 00 01 01 04 03 03
SORBAUC | 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 02 00 00 00 00 00 00 00 0.0
TREEUR | 12 11 17 14 08 10 11 12 11 10 11 10 11 10 09 12 13 15 17 18 20 1.7
VACC MYR | 13.0 7.5 19.3 24.3 143 21.8 22.0 24.3 19.0 23.7 29.9 22.1 23.0 250 35.8 20.2 28.1 34.8 36.0 42.0 37.1 40.1
VACCVIT | 01 01 01 01 02 02 02 03 02 01 02 02 03 03 03 03 03 01 07 01 03 01
RSiy sk. 17 '8 15 "12 "15 "12 "9 "9 "12 "8 "15 "13 "13 "13 "14 "13 "12 "13 13 "12 "12 12

216




6 lentek. Zemaitija_100 poligono samarir kerpiy ardo riSiy projekcinis padengimas 1994-2017m.

Zem 100 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2012 2013 2014 2015 2017
ATRI UND 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0.0
BRAC OED 47 35 41 43 49 31 24 56 34 25 45 19 38 53 87 108 11.1 20 3.8 3.7 126 10.2
BRAC REF 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0.0
DICR MAJ 79 6.8 108 93 76 100 56 94 69 02 73 57 63 69 83 69 75 57 75 56 94 69
DICR MON 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0.0
DICR POL 27 25 30 22 18 26 13 08 04 04 06 06 07 09 16 06 16 22 31 45 21 36
DICR SCO 04 04 01 03 00 00 00 00 00 00 00 01 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0.0
DICR SP. 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0.0
HYLO SPL 14 23 12 09 12 22 21 29 28 28 50 46 58 9.2 106 96 104 56 69 56 10.3 17.3
HYPO PHY 00 03 02 04 02 03 00 00 00 00 00 00 00 02 01 00 01 00 00 00 01 0.0
JAME AUT 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0.0
LEPI REP 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0.0
LOPH HEP 02 02 02 02 02 01 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 01 00 01 0.0
PLAG AFF 07 22 24 10 29 09 05 13 12 06 09 02 06 25 29 52 57 18 06 39 49 35
PLAG ASP 27 22 30 23 15 20 13 12 12 07 08 09 19 17 23 30 33 70 80 67 88 83
PLAG CUR 30 07 10 11 05 07 02 03 01 00 00 00 00 005 01 00 00 00 00 00 00 0.0
PLAG CUS 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 01 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0.0
PLEU SCH 75 67 85 58 7.0 104 9.5 16.1 14.8 13.1 227 11.8 9.8 13.0 204 138 6.7 24 35 33 38 96
POLY COM 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 02 00 00 00 00 00 00 0.0
POLY FOR 02 04 06 05 04 00 02 04 04 02 06 00 00 01 00 00 00 00 00 00 00 0.0
POLY JUN 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0.0
POLY LON 00 01 00 01 00 00 00 01 01 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0.0
PTIL CRI 34 21 29 28 39 56 44 59 66 62 82 42 83 96 130 125 134 9.6 119 11.3 142 145
SPH GIR 05 00 06 05 07 07 06 07 09 02 02 03 03 03 04 05 11 20 25 23 19 22
RGSiy sk. 13 "14 "14 "15 713 "12 "12 "14 "12 "10 "16 "15 "13 "15 "15 "13 "14 " 10 "10 " 11 " 13 " 12
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4 priedas

a. Tiriamyjy laukeliy iSdestymo tirimajame poligone Aukstaitija_100 schema.

AUKSTAITIJA JTS-400 Medtsi, koordinates st Lol
T - 0 3
= R T R o . ] we [ Iy Tl x [y e o Uy L o [y Tl = [ v
L . v & e 7 . 740 (473|574 12730 |01 | 8 (278|151 [4a7|78¢| 7 | 75 | 450,
. ¢ 73 5 o D n o * 2 (116 |449) 52 |15y |12 |10z | 12 |260 | 152 147 [ 18| 2 ' 30 |we
. . X . .6 s Q- > |140 \ w25 53 |158| Y0 | 105 | 27 [259 | 153 1103 | 17| B 175|425
02 . X% o u 4 |209| 42654 218162 | 104 |33 |284|154 |70 | 176 4 490‘4,0
? o 77 o 5 |21 |89\ 55 |278| 19 | 105 | €7 \267| 1557 61 | 113} 5 225 | 460
A EL A - P X - . 6 |252| 46| 56 |29y 40 | 106 | 78 1273|4561 63 | 1400 6 245 430
. ;,: l 4m 5 B w8 an X 7 |272 | 474] 57 |320| 66 | 107 | 9¢ |289| 457 31 (1Y | 7 !355‘,,60
x5 x surs K u o H° 8 |302|474| 58 |362| 47| 108 95 | 256|158 |11 |128| 8 (375 os]
9 (327|456 59 |366|62 | 109|247 |242| 159|141 [190) 9 | 5 - iy

z.@“ C . 62 1 10 |338 | #27| 60 |425]4y | 110 |133 |288| 160| 32 3910 | %5 450
i [e] 11 |4o3|wz| 61 |ysylyo | 111 118 [221| 161 | 35 | 126 |11 i 36 310

42 | 436\ 429| 62 470|418 | 112|181 [245) 462|419 |57 |12 |400 355)
13 |4y 67| 63 (975|157 | 113|449 |258) 163 | 20 | &y {13 | 395 320
74 |475|376 | 64 (26 | 09| 14| 125|295 \169 |4y | 35 | 191355 345
15 |490|335| 65 |42 | 405 115 | 209|203 | 165\ 67 |6 |15 |2735 315
16 [339(399| ¢o | 37 | 475\ 116 |24 7| 246|166 | 79 | 15 | %6 | 230 360
17 |372 |3%0| 67 | 3% | 2| 117 |342|217| 167 92 |20 |17 1120 385
18 |208 |355| 68 |58 |462| 118 |3531275 | t68 ! gg | 27 | 18 1115 345
19 (248|36r |69 |57 |457| 119|329 |253| 169i 60 5|19} 35 375
20 |230|39¢4 |70 |19 |439|120|388 170|489 6/ |20 29 355
24 | 1851337 | 71 | 168 | 403 121|571 | 259) 474 | 437 | 57 | 21 %0 Z30)
22| 181 |265| 72 |18/ 430 | 122|575\ 288|172 | 1471 68 | 22] 45 205
23 | 153 (386 |73 lgs \v57| #3|503 | 276\ 173|779 | 22 25125 225
24 | 726|363 | 74 1213 | 447|124 | yo3 |28y | 174 | 748 17 | 24! 130 280)
25 | 143|306 | 75 |259 | yoz| 125 | vg7|285|175|217| 83 |25 200 265
26 |68 |329|76 (22y\423| 126 v05|221 {176 |27 | 5Y 126 (240 24|
27 | 74 | 352| 77 |312| 427|127 |wo¥ | 222 177|242 | 36 | 27! 375 270]
o 28 | 26 |315| 78 |339 |y0z | 128 |16 188 175|266 | 65| 23 370 295
150 4z 3 . * . o 29 | 57126279 (362 |40y} 129 \42%| /3y | 1791275 | 67 | 29| 485" 210

@ P S X! x o 30 |733 |202| 60 |25\ w5 |130 | w16 | 116 | 160 -

| Xths xwo ) vl 31 | 196|295\ 81 441393 431 | 59\ w7 | 181
8B 37m [N g ° . 6’ 32 |2451266 | 82 |upy|37y | 432\ w7si171 | 182
a g o ) ou "X X iHon L 33 |257\293 | 83 |41 (349 133 | 305177 | 453 2 7
i 5 = . y Py Or 5 34 (257|236 84 |397|349 | 134 | ag5 |107 | 14| w0t | 7/ |34 505150
% xieo MR .. P Y [ 2% 9wt 35 (306|213 123\ 35| k21| 82 135 2957 730
X oxe is3 20|, e T X W A AL 36 |270|280 735 | 18612 | 67 |36 280 1425
P L " i .o L. PRRLE A B oo 37 | 436|222 125|487 | /8| 71 |37 ‘480 1465
x s e * = o " - . X - 3; 437|295 Zf; 125
o o . . o : 39 | 490|161 9
3 ﬁz 153 o d n“c R war 5 K18y es ‘h% x 20 |395 | 149 180\ .190
s ﬁl A Xz e, « % 479 o 41 |38/ Wyt 192\ 491
N LY S0 P TR, Os7 x1e3| Ko 42 | 299 | 165 {98 | 192
x462 X w77 axize * 43 | 334|157 7
Y LI A % X182 44 235|779 -
X163 .y O 45 209|139 760
& g T am LA xteo - a et - 46 |178 103 25
SEN [0 23 e 6O * . 47 |57 | 194 37
o g 2% 465 . . Lanic) i __som 48|31 | 185 7z
N 100 200 ) 320 wo wo |49 |47 |63 1
u-20lés danqos stebgimo  aikstelés (065x0.5m) 50 |91 |42 767,

O-pusis, O- bertas, B-eqlé
i ardo medsiai | X~ eqlé, m-berzas.

b. Tiriamyjy laukelly iSdestymo tirimajame poligone Aukstaitija_102 schema.
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c. Tiriamuyjy laukeliy iSdestymo tirimajame poligone Zemaitija_100 schema. _
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