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1. BENDROJI DALIS

Ataskaita teikiama remiantis sutarties Nr. 28TP-2014-81 (iskaitant 2014-11-14 papildoma
susitarimg Nr. 28TP-2014-98, 2014-12-01 susitikimo protokolg, 2015-07-14 rastg Nr. (3.5)-A4-
7700, 2016-01-25 susitarimg Nr. 28TP-2016-1 dél sutarties Nr. 28TP-2014-81 keitimo bei kitus su
sutarties vykdymu susijusius dokumentus) techninés specifikacijos 4.1. bei 4.4. p. nuostatomis.
Veikly pavadinimai ir eiliSkumas nustatyti pagal techning specifikacija ir jvadinéje ataskaitoje
pateikta darby atlikimo plang (grafikg), kuris pakito pasirasius 2016-01-25 susitarimg Nr. 28TP-
2016-1 dél sutarties Nr. 28TP-2014-81 keitimo. Sioje ataskaitoje nurodytos atliktos veiklos ir
pateikti visi pasiekti rezultatai. ApraSymai pateikiami ataskaitoje. Be tarpinése ataskaitose nurodyty
atlikty (ir detaliai aprasyty) 2.2.1 ir 2.2.2 uzdaviniy veikly, Sioje ataskaitoje detaliai apraSomi atlikti
2.2.3-2.2.7 uzdaviniai ir jy veiklos.

Remiantis Techninés specifikacijos 4.10. p. nuostatomis, UAB ,,Aplinkos inzinieriy grup¢*
gavusi ataskaitai motyvuotas pastabas 1§ Uzsakovo, ataskaitg patikslins bei atliks kitus veiksmus,
nurodytus minétame punkte.

Ekspertai, dalyvave veiklose, kurios turéjo buti atliktos iki tos ataskaitos teikimo:

1.  Prof. dr. Petras Punys
2. Dr. Njjolé Bastiené
3. Paulius Juskelis

4.  Petras Punys

5. E. Nacevicius
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Ataskaitoje pateiktas darby atlikimo planas (grafikas) nustatytas pagal sutartj Nr. 28TP-
2014-81, jos aktualius pakeitimus bei Sios sutarties priedus ir susijusius dokumentus. Pagal faktine
sutarties vykdymo situacijg jis gali biiti koreguojamas. Atliekant darbus pagal sutartj, bus glaudziai
bendradarbiaujama su UZsakovu, suinteresuotais asmenimis ir institucijomis.

Darby atlikimo planas (grafikas) parengtas atsizvelgiant | techninés specifikacijos
pagrindinius uzdavinius ir pagrindinius rezultatus (zr. 1.1. lent.) bei sutarties pakeitimus. Uzdaviniy
ir rezultaty numeracija palikta taip, kaip techningje specifikacijoje. Visy teikty darby rezultatai turi
aiskig nuorodg j atitinkama veiklg (rezultato identifikacinj numerj).

1.1 lent. Jvykdyti techninés specifikacijos pagrindiniai uzdaviniai ir pasiekti pagrindiniai

rezultatai
UZdaviniai Rezultatai
2.2.1. jvertinti tenciali teritorij Kkirt . . L T . .
. tvertintt - potencia’tias — ICriiorjas, - SKIrlas | 5 5 4 parinktos tinkamiausios teritorijos Priemoniy
Priemoniy jrengimui, atliekant pirming¢ analizg | . vendinimui. parinkima pacrind¥iant birmines ir
probleminiams vandens telkiniy baseinams bei ey » P 4 pag p

detalig analize, paremta lauko matavimais;

detalios analizés rezultatais;

2.2.2. sudaryti Priemoniy jrengimo, prieziliros ir

2.3.2. paruostas Priemoniy jrengimo, priezilros ir

mqnltorlpgo planz} .bel fvertinti prognozuojama monitoringo planas bei jvertintas biisimas poveikis
Priemoniy  poveiki vandens telkiniams ir L A .
L . vandens telkiniams ir biojvairovei;
biojvairovei ;
12)1221n3q vykdyti - paruosta Priemoniy - monitoringo 2.3.3. ivykdytas Priemoniy monitoringo planas;
2.2.4. jrengti Priemones parinktose teritorijose; 234 p aru.lktose‘ feritorijose  jrengfos - visos
numatytos Priemonés;
2.2.5. vykdyti jrengty Priemoniy priezitirg; 2.3.5. atlikta jrengty Priemoniy prieziiira;
2.2.6. parengti rekomendacijas galimiems Priemoniy | 2.3.6.  parengtos  rekomendacijos  galimiems

jreng¢jams ir gaires skirtas Priemoniy jrengimui
Salies mastu;

Priemoniy jreng¢jams ir gairés Priemoniy jrengimui
Salies mastu;

2.2.7. informuoti visuomen¢ apie jrengty Priemoniy
naudag ir jtraukti j Priemoniy jrengimo, monitoringo
ir prieziiiros procesa.

2.3.7. pateikta informacija visuomenei apie vykdoma
projekta ir Priemoniy naudg bei jtraukti skirtingy
visuomenés grupiy atstovai j Priemoniy jrengimo,
monitoringo bei palaikymo procesa.

1.2 lent. Kilusios problemos ir galimi sprendimo biidai

Problema

Sprendimo biidai

Motyvacijos sistemos ir priemoniy komplekso, skirty
paskatinti zemés sklypy savininkus leisti jrengti
Slapyng, sedimentacinius tvenkinélius,
kontroliuojamo drenazo sistemas, nebuvimas.

Ilgalaikiai savininky jtikinéjimai, informavimas apie
priemoniy naudg. Tikslinga organizuoti ir atlikti
savininky informavimg valstybiniu/savivaldybiy
lygmeniu.

Pakoreguotoje sutartyje numatyta, kad galutine
ataskaita jskaitant floros monitoringa turi biiti atlikta
ir pateikta iki 2016-05-20°.

Tuo tarpu, vadovaujantis Lietuvos Respublikos
aplinkos ministro 2013 m. gruodzio 16 d. jsakymu
Nr. D-934 (Zin., 2013, Nr.137-6941) floros
monitoringas turi buti atliekamas intensyvios
vegetacijos laikotarpiu liepos-rugpjii¢io ménesiais.

Siekiant maksimalaus tikslumo, floros monitoringg
atlikti intensyvios vegetacijos laikotarpiu liepos-
rugpjuicio ménesiais kaip tai numatyta Lietuvos
Respublikos aplinkos ministro 2013 m. gruodzio 16
d. jsakyme Nr. D-934 bei ataskaitga papildyti
monitoringo rezultatais ir iSvadomis.

Dél 2015 m. kilusios hidrologinés sausros, jrengtos
priemonés pradéjo pildytis vandeniu ir pilnai
uzsipildé 2016 m. vasario mén.

Dél 2015-2016 m. ziemos metu tvyrojusiy dideliy

2016 m. minéti augalai pasodinti i§ naujo.

! Prognozuojamas poveikis biojvairovei turi biiti jvertintas tik §lapynéms.
* Pagal 2016-01-25 susitarimg Nr. 28 TP-2016-1 dél sutarties Nr. 28TP-2014-81 keitimo.
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Sal¢iy, nusalo dalis priemonése pasodinty nendriy ir
kity augaly.

Vykdant sutartj, pagal grafikg buvo pateiktos 1 ir 2 tarpinés ataskaitos su priedais, kuriose
detaliai buvo aprasytos privalomos vykdyti veiklos ir uzdaviniai. Gavus Perkanciosios organizacijos
pastabas, Sios ataskaitos buvo papildytos/pakoreguotos. 1 tarpinei ataskaitai buvo pritarta 2015-05-
20 rastu Nr. (3.5)-A4-5534, 2 tarpinei ataskaitai buvo pritarta 2015-08-19 rastu Nr. (3.5)-A4-9090.
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2. DARBU ATLIKIMO PLANAS (GRAFIKAS)

UZdavinys/rezultatas

Veikla

Ivykdymo data,
meénesio tikslumu

Atsakingas
ekspertas

Veiklos eiga

2.2.1.
potencialias
skirtas
jrengimui,
pirming analize
probleminiams vandens
telkiniy baseinams bei
detalig analizg, paremtg
lauko matavimais / 2.3.1.
parinktos tinkamiausios
teritorijos Priemoniy
jgyvendinimui,
parinkimg pagrindziant
pirminés ir  detalios
analizés rezultatais

jvertinti
teritorijas,
Priemoniy
atliekant

Ivertinti
teritorijas,
Priemoniy  jrengimui,
atliekant pirming
analiz¢ probleminiams
vandens telkiniy
baseinams bei detalig
analizg, paremtg lauko
matavimais
atsizvelgiant i
techninés specifikacijos
3.1.1.-3.1.4. p-
nustatytus kriterijus.

potencialias
skirtas

2014.10-2015.02,
2015.02 planuojama
pateikti pirma
tarpine ataskaita

P. Punys, E.

Nacevicius

Ivykdyta

2.2.2. sudaryti Priemoniy
jrengimo, priezitiros ir
monitoringo plang bei
jvertinti prognozuojamag
Priemoniy poveikj
vandens telkiniams ir
biojvairovei / 2.3.2.
paruostas Priemoniy
jrengimo, priezitiros ir
monitoringo planas bei
jvertintas btisimas
poveikis vandens
telkiniams ir biojvairovei

Paruosti ir suderinti
Priemoniy  jrengimo,
priezitiros ir
monitoringo plang bei
atlikti Priemoniy
poveikio vandens
telkiniams ir
biojvairovei vertinima,
atsizvelgiant i
techninés specifikacijos
3.2.1.-3.2.25. p-
nustatytus kriterijus.

2015.02-2015.06,
2015.06 planuojama
pateikti antrg
tarpine ataskaitg

P. Punys, E.

Nacevicius

Ivykdyta

2.2.3. vykdyti paruosta
Priemoniy  monitoringo
plana / 2.3.3. ivykdytas
Priemoniy monitoringo
planas

Ivykdyti Priemoniy
jrengimo, prieziiiros ir
monitoringo plana,
atliekant monitoringa,
atsizvelgiant i
techninés specifikacijos
3.3.1.-3.3.5. p.
nustatytus kriterijus.

2015.03-2016.05,
2016.05 planuojama
pateikti galutine
ataskaita.

P. Punys, E.

Nacevicius

Ivykdyta

2.2.4. jrengti Priemones
parinktose teritorijose /
2.34. parinktose
teritorijose jrengtos visos
numatytos Priemonés

Irengti 1 Slapyne, 3
sedimentacijos
tvenkinglius ir 10
drenazo valdymo
sistemy, atsizvelgiant |
techninés specifikacijos
34.1.-343. p-
nustatytus kriterijus.

2015.07-2015.10

P. Punys, E.

Nacevicius

Ivykdyta

2.2.5. vykdyti jrengty
Priemoniy priezitirg /
2.3.5. atlikta jrengty
Priemoniy prieziiira

Atlikti 1 S$lapynés, 3
sedimentacijos

tvenkinéliy  ir 10
drenazo valdymo
sistemy prieziiirg, pagal

Priemoniy  jrengimo,
priezitiros ir
monitoringo plana,
atsizvelgiant i

2015.10-2016.05,
2016.05 planuojama
pateikti galutine
ataskaita.

P. Punys, E.

Nacevicius

Ivykdyta
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techninés specifikacijos

3.5.1.-3.5.6. p-

nustatytus kriterijus.
2.2.6. parengti | Parengti 2015.09-2016.05, P. Punys, E. | Ivykdyta
rekomendacijas rekomendacijas 2016.05 planuojama | Nacevicius
galimiems Priemoniy | galimiems Priemoniy | pateikti galutine
jrengéjams ir  gaires | jrengéjams ir gaires | ataskaita.
skirtas Priemoniy | skirtas Priemoniy
jrengimui $alies mastu / | jrengimui Salies mastu,
2.3.6. parengtos | atsizvelgiant i
rekomendacijos techninés specifikacijos
galimiems Priemoniy | 3.6.1.-3.6.3. p.
jrengéjams  ir  gairés | nustatytus kriterijus.
Priemoniy jrengimui
Salies mastu
2.2.17. informuoti | Informuoti visuomene | 2015.02-2016.05, P. Punys, E. | Ivykdyta
visuomeng apie jrengty | apie jrengty Priemoniy | 2016.05 planuojama | Nacevicius
Priemoniy  naudg  ir | nauda, visuomeng | pateikti galutine
jtraukti | Priemoniy | jtraukti ] Priemoniy | ataskaitg.
jrengimo, monitoringo ir | jrengimo, monitoringo
prieziiros  procesg /| ir prieziliros procesa,
2.3.7. pateikta | atsizvelgiant i
informacija visuomenei | techninés specifikacijos
apie vykdomg projekta ir | 3.7.1.-3.7.2. p.

Priemoniy
jtraukti

visuomenés
atstovai | Priemoniy
jrengimo,  monitoringo
bei palaikymo procesg.

naudg bei
skirtingy
grupiy

nustatytus kriterijus.

UAB ,,Aplinkos inzinieriy grupé*, Kursiy g. 7 Kaunas LT-48107 info@aigrupe.lt, tel. 837744364, faks. 837999246




., Pasklidosios vandens tarsos mazinimo priemoniy jrengimo pilotiniame baseine darbai* Galutiné ataskaita

3. PRIEMONIU MONITORINGO PLANO VYKDYMAS

Monitoringas buvo vykdomas pagal parengta ir suderinta su Perkancigja organizacija
monitoringo plang. Pasirasius 2016-01-25 susitarimg Nr. 28TP-2016-1 d¢l sutarties Nr. 28TP-2014-
81 keitimo, priemoniy monitoringo planas buvo pakoreguotas ir suderintas su Perkanciaja
organizacija 2016-03-22 rastu Nr. (25)-A4-2886.

Monitoringo vykdymas truko nuo 2015 m. kovo mén. iki 2016 m. geguzés mén. 6 d. Pagal
Aplinkos ministro galiojancius jsakymus 2016 m. liepos mén. bus atliktas floros (makrofity
monitoringas).

Kaip numatyta techninéje specifikacijoje monitoringo duomenys buvo teikiami Perkanciajai
organizacijai kas pusmet] (pateikiami duomenys, uz atlikta monitoringo pusmetj), t.y. 2015 m.
rugséjo meén., 2016 m. balandzio mén. bei 2016 m. geguzés mén. (pateikta monitoringo rezultaty
ataskaita). Monitoringo rezultaty ataskaita pateikiama Sios ataskaitos prieduose. Monitoringo
rezultatai neparodé netinkamo priemoniy veikimo.

Detalesn¢ informacija apie atlikta monitoringg, pasiektus jo rezultatus ir t.t. pateikiama
galutinéje monitoringo rezultaty ataskaitoje (zr. priedus).
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4. PRIEMONIU IRENGIMAS PARINKTOSE TERITORIJOSE

Priemonés buvo jrengiamos pagal 2 tarpinéje ataskaitoje nurodyta jrengimo plang, kuris
pateikiamas ir 4.1. lent.

4.1.lent. Priemoniy jrengimo planas

. . Irengimo . . . . . Atsakingas uz
Priemoné . Irengimo vieta, priemoniy parametrai . .
laikas irengimg asmuo
Irengiama ant reguliuoto Stabés upelio,
Planuojama | Terespolio km. Kédainiy r. Tiksli jrengimo
Slapyné ant pradzia vieta (pagal LKS 94 sistemg) bei techninéje
| Stabés 2015.08. specifikacijoje nurodyti parametrai, | UAB ,Aplinkos
" | Terespolyje (1 | Planuojama | priemoniy  jrengimo  kaStai  pateikti | inZinieriy grupé*
vnt.) pabaiga supaprastintame statinio projekte Nr. 28TP-
2015.10. 2014-81-SLAP ,Slapynés jrengimas
Terespolio k., Kédainiy rajone”.
TV1 jrengiamas Terespolio km., TV2 —
Vikai¢iy km., TV3 - Mantviloniy km.
Planuojama | Kédainiy r. Tikslios jrengimo vietos (pagal
Sedimentaciniai pradzia LKS 94 sistemg) bei  techningje
) tvenkinéliai 2015.08. specifikacijoje nurodyti parametrai, | UAB »Aplinkos
"1 TV1, TV2, TV3 | Planuojama | priemoniy  jrengimo  kastai  pateikti | inZinieriy grupé*
(3 vnt.) pabaiga supaprastintame statinio projekte Nr. 28TP-
2015.10. 2014-81-SEDTV »Sedimentaciniy
tvenkinéliy TV1, TV2, TV3 Kédainiy raj.
sav. jrengimas‘.
Drenazo  nuotékio valdymo  sistemos
. jrengiamos Mistauty km. Keédainiy r. Tiksli
y Planuojama | : . . . .
Dren'az.o pradzia irengimo vieta (paggl LKS 94 sistema) be¥
nuotékio 2015.08. techmneje‘ §pec1ﬁkac1jpje . nuroc}yt% UAB Aplinkos
3. | valdymo Planuojama parametrai, priemoniy jrengimo kasStai inZinieriy grupé*
sistemos (10 abaica pateikti techniniame darbo projekte Nr.
vnt.) Iols o, | 28TP-2014-81-KONTRDR ,Drenazo

nuotékio valdymo sistemy Mistauty km.
Kédainiy raj. sav. jrengimas‘.

Priemoniy jrengimo metu, jokiy nesklandumy nekilo, tretieji asmenys, Zemés savininkai
jokiy pretenzijy nepareiske. Darbai buvo atliekami pagal 4.1 lent. nurodytus projektus (pateiktus su
2 tarpine ataskaita). Darbai atlikti pagal plang. 2016 m. geguzés mén. jrengtas Slapynés vandens
lygio reguliatorius, atitinkamai pakoreguotas statinio projektas Nr. 28TP-2014-81-SLAP. Atlikus
darbus buvo pasiekti Sie projektuose numatyti techniniai rodikliai (zr. Zemiau esancias lenteles):

4.2 lent. Slapynés techniniai rodikliai*

Eil. Nr. Pavadinimas Vnt. Kiekis
Slapyné ant Stabés up. Terespolyje

1. Baseino plotas km’ 4,76
2. Slapynés veidrodinio pavirsiaus plotas ha 2,38
3. Slapynés vandens tiiris m’ 12734
4. Slapynés kranto linijos ilgis m 1722
5. Pritekamo pavirSinio vandens maksimallis vandens debitai:

5.1. | Quow m’/s 1,38

52. | Qs m’/s 1,73

53. | Qu, m’/s 1,95
6. Sausringiausio laikotarpio vandens debitai:

6.1. | Qose, m’/s 0,007

9
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7. Maksimaliis vandens lygiai upelyje, esant max. Vandens debitams:
7.1. QIO% m 1,22
7.2. Qs m 1,34
7.3. Q3% m 1,40
8. Slapynés giliosios dalies plotas ha 0,21
9. Slapynés giliosios dalies tiris m’ 2486
10. Hidrotechnikos statiniai
10.1. | Plonasieniai praktinio profilio slenksciai Vnt. 2
10.2. Vietos automatiniam vandens parametry matavimui Vnt. 2
4.3.lent. Sedimentacijos tvenkinéliy techniniai rodikliai*
Eil. Nr. Pavadinimas Vnt. Kiekis
1.TV1
1.1 Veidrodinis plotas ha 0,02
1.2 Vandens tiris m’ 161,0
2.TV2
2.1 Veidrodinis plotas ha 0,03
2.2 Vandens tiiris m’ 2470
3.TV3
3.1 Veidrodinis plotas ha 0,10
3.2 Vandens tiiris m’ 896,0

*Pastaba. Slapynés ir sedimentaciniy tvenkinéliy tdriai yra svyruojantys priklausomai nuo j
juos pritekanc¢io vandens kiekio. Lentelése nurodyti Siy priemoniy tiiriai yra paskaiciuoti prie
projektinio lygio.

4.4 lent. Drenazo nuotékio valdymo sistemy (NVS) techniniai rodikliai

Eil. Nr. Pavadinimas Vnt. Kiekis
1. DRENAZAS

1.1 Bendras sausinamas plotas (Siuo atveju baseino dydis) ha 72,91
1.2 I$ jo reguliuojamas (Siuo atveju baseino dydis) ha 21,06
2.1 Drenazo ziotys PE 110 vnt. 3
2.2 Drenazo ziotys PE 160 vnt. 5
2.3 Drenazo ziotys PE 200 vnt. 1
3.1 Drenazo nuotékio reguliavimo Suliniai vnt. 10
4.1 Latakas L-50PE vnt. 1

Irengiant priemones buvo laikomasi sutarties techninés specifikacijos 3.4. p. reikalavimy.
2016 m. geguzeés mén. atlikti pakartotiniai Slapynés ir sedimentacijos tvenkineliy $laity apsé¢jimai
zole, 1§ naujo pasodinti per 2015-2016 m. Ziemg nusale augalai, kurie prigijo.

Zemiau pateikiama keletas nuotrauky i§ vykusiy statybos darby ir esamos biiklés (didesnis
nuotrauky kiekis pateiktas HDD (neSiojamame diske)).

Slapyné, 2015.09-10 Slapyné, 2015.09-10
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Slapyné, 2015.09-10

Slapyneé, 2015.08 NVS, 2015.08-09

|

NVS, 2015.09-10

TV3,2015.10
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TV2,2016.06 TV3,2016.06
4.1 pav. Nuotraukos i$ priemoniy statybos proceso ir esama buklé

UAB ,,Aplinkos inZinieriy grupé®, Kursiy g. 7 Kaunas LT-48107 info@aigrupe.lt, tel. 837744364, faks. 837999246
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Slapyné buvo pradéta rengti 2015 m. rugpjii¢io mén. Rugséjo ménesio pabaigoje jau buvo
iSkasta gilioji Slapynés dalis, i§ kurios nuo 2016-09-27 buvo pradéti imti vandens méginiai, nes
kitur upelio vaga buvo sausa. Spalio ménesj buvo jrengtos jtekéjimo ir iStekéjimo nuopylos.
Vandens ties jtekejimu j Slapyne atsirado ir méginiai pradéti imti nuo 2015-11-22 iki pat
monitoringo pabaigos 2016-05-06.

4.2 pav. Praplatinta ir pagilinta griovio vaga, suformuota gilioji dalis (kairéje), Slapynés sekliojoje
dalyje griovio vaga pertverta akmeny uztvaromis (desSinéje)

4.3 pav. [rengtas pritekanéio 1 Slapyne vandens monitoriﬁgo postas su kombinuoto profilio nuopyla
(kairg¢je, irengtas iStekancio vandens monitoringo postas (desSinéje)

4.4 paV. Slapynéje pasiektas projektinis vandens 1ygisOl6 0212

13
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Rengiant tvenkinélius, jy parametrai buvo parinkti taip, kad jy ploto santykis su pavirsines
prietakos baseinu biity ne mazesnis kaip 2%.

4.5 lent. Tvenkinéliy baseiny dydziai, plotai, tiiriai

Tvenkinélis PavirSiaus Tvenkinélio Tvenkinélio tiris, Prijungiamos
baseino plotas, | pavirSiaus plotas, m’ drenazZo sistemos
ha ha plotas, ha
TV1 (Terespolis) 1,0 0,02 161 17,73
TV2 (VikaiCiai) 1,34 0,03 247 5,80
TV3 (Mantviloniai) 4,9 0,1 896 12,16

Sedimentacijos tvenkinéliai buvo suprojektuoti esamy drenazo sistemy iStakose. Drenazo
ziotys prie$ tvenkinéliy jrengima buvo po sanaSy sluoksniu, todél pirmiausia jas teko atkasti, kad
bty galima imti vandens méginius pries$ tvenkinéliy jrengimg. Tvenkinéliy jrengimas buvo pradétas
nuo giliosios dalies formavimo. Pajungiant | ja drenazo rinktuvus, jrengtos naujos polietileninés
drenazo ziotys, kurios garantuos efektyvy drenazo veikimg po tvenkinéliy jrengimo. Véliau jrengta
seklioji dalis su akmeny uZztiira, pasodinti augalai, jrengtas iStekéjimo Sulinys su nuotékio matavimo
jranga.

4.5 pav. Kair¢je - taip atrodé drenaZo ziotys sedimentacijos tvenkinélio Tv1 jrengimo vietoje 2015-
01; desinéje — pradéti tvenkinélio statybos darbai, atkastas drenazo rinktuvas 2015-10

4.6 pav. Kair¢je — suformuotas sedimentacijos tvenkinélis (Tvl), ifengta akmeny uztiira, sekliosiose
dalyse pasodinti augalai 2015-10; deSin¢je — tvenkinélis 2016-01, matosi pavirSinio vandens
prietaka polaidzio metu

14
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4.8 pav. Desinéje — sedimentacijos tvenkinélio Tv2 jrengimo darbai 2015-108 (priekyje iSkasta
gilioji dalis); jrengtas tvenkinélis Ziemos metu stovéjo neuzsipildgs vandeniu 2016-01

4.9 pav. Desing¢je — sedimentacijos tvenkinélyje
Tv2 pasiektas projektinis vandens lygis (2016-
02); kair¢je — polaidzio metu ] tvenkinelj
pritekéjo daug pavirSinio vandens nuo gretimy
lauky (2016-02)

15
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4.10 pav. Kair¢je — sedimentacijos tvenkinélio Tv 3 jrengimo dabai (apsauginio pylimo statyba)
2015-09; desingje - suformuotas tvenkinélio dugnas, pasodinti augalai 2015-10

4.11 pav. Kair¢je — jrengtas iStekéjimo Sulinys 2015-10; deSinéje — ziemos periodu tvenkinelis

pamazu pildosi vandeniu 2016-02

=

4.12 pav. Kair¢je — pVirﬁiné prietaka j tvenkinélj 2016-02 proj ektinis vandens lygis buvo pasiektas
2016-02); desingje — tvenkinélyje vesi sitliniai dumbliai (sodinty augaly vegetacija dar
neprasidéjusi) 2016-03

Irengta 10 nuotékio valdymo Suliniy, kuriy déka galima patvenkti drenaza ir pakelti
gruntinio vandens lygj 21 ha plote (4.13 pav.). Suliniai buvo rengiami sudétingose (su keliais
Soniniais rinktuvais) sistemose, patvankos jrenginius statant arba dviejy drenazo rinktuvy
susikirtimo vietoje (Siuo atveju viena sistemos dalis tvenkiama, kita — veikia jprastai ir yra
kontrolin¢), arba ant drenaZzo zio¢iy (tvenkiama zemutiné visos sistemos dalis, greta esanti
nepatvenkta drenazo sistema stebima kaip kontroling).
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Tam, kad biity galima tinkamai paimti vandens méginius, buvo sutvarkytos arba pakeistos

naujomis polietileninémis 9 drenazo sistemy ziotys. Taip pat jrengtas latakas L-50PE pavirSinio
vandens nuleidimui j griovj G-1.

4.13 pav. Drenazo nuotékio reguliavimo Suliniy statybos darbai 2015-09

Suliniuose vandens lygis pakeliamas lanks¢iu gofruotu vamzdziu, kuris vienu galu
jungiamas su norimu tvenkti rinktuvu, kitas galas tvirtinamas prie Sulinio sienos su galimybe ji
pakelti ] norimg aukst] arba nuleisti (pagal poreikius). 3 Suliniuose sumontuota speciali jranga -

dézutés su iSpjautomis trikampémis nuopylomis ir vieta automatiniam davikliui, fiksuojanciam
iStekancio 1§ drenos vandens lygio svyravimus (4.14 pav.).

4.14 pav. Vandens istekéjimo lygio pakélimo vamzdis Sulinyje (kair¢je), drenazo Sulinys su
nuotékio matavimo jranga (desinéje)
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5. PRIEMONIU PRIEZIUROS VYKDYMAS

Priemoniy priezitiros planas buvo pateiktas kartu su 2 tarpine ataskaita, jis pateikiamas ir 5.1. lent.

5.1.lent. priemoniy prieziiiros planas

Priezitiros etapai

Po jrengimo
Priemoné i i ij . . L . Gnij ieZil i y A i i
temone Irengimo Apal.l.glm(.) _augmenia NeSmeny matavimai | N ir P matavimai ir | Vandens sulaikymo Gyvupugs . Prlez_lufg po potvqu 4 Drenazo Z10¢1y Priemoniy .atstatymas
metu steb¢jimai ir perteklinés | . . L ‘e L reguliavimas, zalos | poplidziy (priemoniy e po vandalizmo akty
.. A ir jy pasalinimas grunto pasalinimas matavimai > . - apzilra ir pavalymas .
augmenijos pasalinimas pasalinimas atstatymas, jei reikia) (jei jy bus)
Slapyné  ant Tyrimy metu nustacius
Stabés . Karta  per  metus, Sus 11V<a1}pu51us . Pagal poreiki,
Terespolyje . . reikSmingus  azoto ir oy
- — Karta per metus, | pasalinimas atlickamas . nustacius, kad
Sedimentacinis e . y . .. | fosforo kiekius . .
o pasalinimas atlickamas | neSmeny kiekiui . . - e gyvinija (pvz. bebrai
tvenkinélis y C . . . . | atsiradusius  pertresiant | Vidutinio =77
neSmeny kiekiui pasiekus | pasiekus riba, kuri | . . : . . ir jy uztvankos) trukdo
TV1 . . S 1P 7 .| dirvas bei esant didelei | vandeningumo R o
- — ribg, kuri trukdo optimaliai | trukdo optimaliai veikti | . . ™. . . . ; optimaliai veikti
Sedimentacinis D ) . . . . rizikai, kad tai neleis | laikotarpio metu. . . )
tvenkineli veikti priemonéms. | priemonéms. Sutarties optimaliai veikti | sutarties kdvmo priemonéms. Sutarties
_E’\e/g 1nels Sutarties vykdymo metu | vykdymo metu 'rI::n toms  briemonéms. | metu atsakinv}; [}, AB vykdymo metu Kiekvieng kartg po
atsakinga UAB ,,Aplinkos | atsakinga UAB | lfenst P : . 158 DA atsakinga UAB Nereikia atlikti. vandalizmo atvejo
. C . D v . . . . .| Sutarties vykdymo metu | ,,Aplinkos inzinieriy . e ) . .. . .
Atliekama | inZinieriy grupé®, | ,,Aplinkos  inZinieriy atsakinea UAB | arupe® asibaious »Aplinkos  inzinieriy | Atlickama i§ karto po S§iy (informuojamos
jrengimo pasibaigus sutarCiai — jos | grupé®, pasibaigus A linlgos inFinieri futell)réi;li p_ gos grupé®, pasibaigus | reiSkiniy. Sutarties teisétvarkos
. .. laikotarpiu, | rezultaty  perémeéjas  ar | sutarciai — jos rezultaty | ” P Lo AnIeTy _ sutarciai — jos | vykdymo metu atsakinga institucijos), sutarties
Sedimentacinis . L . . L grupé®, pasibaigus | rezultaty peréméjas ar . . C . S
N atsakinga jgaliotas asmuo, vietos | peréméjas ar igaliotas e . . rezultaty peréméjas ar | UAB ,,Aplinkos inZinieriy vykdymo metu
tvenkinélis T . . sutarCiai — jos rezultaty | jgaliotas asmuo L . e . )
UAB akininkai’, kaimo | asmuo, vietos .. L jgaliotas asmuo, vietos | grupé®, pasibaigus atsakinga UAB
TV3 . . .. .1 4 . perémejas ar jgaliotas . .1 .6 . o . . TR
,,Aplinkos bendruomeniy nariai. tkininkai”, kaimo AsmUo. vietos Gkininkai’ tkininkai”, kaimo | sutarCiai — jos rezultaty »Aplinkos  inzinieriy
1nzm1§‘r‘1q bendruomeniy nariai. kaimo bendruomeniy bendruomeniy nariai. | peréméjas ar  jgaliotas grupe”, pa51ba1gus
grupe. nariai asmuo. sutarcial - jos
Atlickama karta per .requtatq peremejas ar
. jgaliotas asmuo.
metus, sutarties
Drenazo Vykdymo metu
nuotekio atsakinga UAB
valdymo Nereikia atlikti. Nereikia atlikti. Nereikia atlikti. Nereikia atlikti. Nereikia atlikti. »Aplinkos  inZinieriy
sistemos gtipe pa51ba1gus
sutarciail - Jos
rezultaty peréméjas ar
jgaliotas asmuo.
Kastai  per - 500-1000 500-1000 2000-4000 5000-6000 100-1500 Pagal nustatytos Zalos dydj | 100-300 Pagal nustatytos Zalos
metus, Eur dydj

Priemoniy priezitira buvo atlikta pagal plang, nukrypimo nuo plano nebuvo. Jrengtos priemonés puikiai atlaiké tiek Ziemos $alcius, tiek ir padidéjusj krituliy kiekj, potvynius/popliidzius, temperatiiros svyravimus
Ziemos gale, pavasario metu. Sie reiskiniai nesukélé jokios Zalos priemonéms, vandalizmo akty nebuvo. Drenazo Zio&iy biiklé gera, jy pavalyti nereikéjo ir nereikia. ] drenaZo sistema pateko sanasy, todél nepavyko ismatuoti
10c (tvenk.) sistemos debity. IS Sios sistemos sgnasos iSvalytos balandj, kuomet nuotékio nebuvo. Nuo priemoniy jrengimo jose nebuvo jokiy avarijy, nuplovimy ir t.t. 2016 m. teko persodinti per 2015/2016 m. Ziema
i$Salusius augalus, taip pat i$ atséti Zole Slapynés ir sedimentacijos tvenkinéliy slaitus, kad jy neardyty erozija, perteklinés augmenijos Salinti nereikéjo. Viengkart teko iSgriauti bebry uztvanka, esancig zemiau Slapynés. Buvo
atlikti susikaupusiy neSmeny kiekiai §lapynéje ir sedimentacijos tvenkinéliuose, dél mazy kiekiy jy pasalinti nereikéjo. Buvo atlikti vandens sulaikymo matavimai. Si informacija detalizuojama tolesniuose skyriuose.

3 Projektuose pateikti susitarimai su iikininkais, kurie dalyvauja bendruomeniy veiklose dél prieziiiros atlikimo (priezitiros veiksmai detalizuojami sutikimuose).
* Projektuose pateikti susitarimai su ikininkais, kurie dalyvauja bendruomeniy veiklose dél priezitiros atlikimo (prieziiiros veiksmai detalizuojami sutikimuose).
> Projektuose pateikti susitarimai su tikininkais, kurie dalyvauja bendruomeniy veiklose dél priezitiros atlikimo (priezitiros veiksmai detalizuojami sutikimuose).
6 Projektuose pateikti susitarimai su iikininkais, kurie dalyvauja bendruomeniy veiklose dél prieziiiros atlikimo (priezitiros veiksmai detalizuojami sutikimuose).
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Po priemoniy jrengimo 2016 m. pavasarj patikrinta priemoniy buklé pagal visus iSvardintus

priezitiros punktus. Buvo nustatyta, kad:

Slapynéje istekéjimo nuopyla (kombinuoto profilio slenkstis issilenkes (skai¢iavimy
atlikimui tai nebuvo problema, tiesiog negrazi estetiné iSvaizda).

Slapynéje neissprestas vandens lygio paZeminimas priezitros darbams atlikti.

Akmeny uZztura nelygi, délto srové prateka vienu krastu.

Bebry uztvanka tvenkia iStekéjima i$ Slapynés.

Sedimentacijos tvenkinéliuose per mazas prigijusiy augaly kiekis.

I tvenkiamg drenazo sistemg 10c pateko sgnasy.

Visos Sios problemos buvo paSalintos: iStiesintas kombinuoto profilio slenkstis, jrengtas

vandens reguliavimo jrenginys, iSlyginta akmeny uZtiira, tvenkinéliuose papildomai pasodinta
augaly, sgnaSos i§ tvenkiamos drenaZo sistemos iSvalytos (kuomet nuotékis jau buvo pasibaiggs).

* O A :

5.1 pav. Kairéje — iéteéj imo nuopylos defekty aptarimas seminaro metu (2016-11); desingje -

iStiesintas kombinuoto profilio slenkstis (2016-06)

5.2 pav. jrengtas vandens reguliavimo 1reiys
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8
i

53 pV. Kairgje - §115_y“ns periliejimo dalis per 2016 m. pvasario polaidj (akmeny uztiira
nepakankamai iSlyginta, vanduo teka palei vieng krastg); deSinéje — vandeniui nusekus akmeny
uztiros pavirsius iSlygintas

5.4 pav. Papildomas nendriy atsodinimas
sedimentacijos tvenkinélio (Tv3) sekliojoje dalyje
2016-06

5.5 pav. NeSmeny kiekio matavimai Slapynés giliojoje dalyje 2016 m. Ziema
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5.6 pav. Apsauiq pyliméli §iena\}iasOl6 m. birzelio mén.

Nuotékio valdymo sistemoms, tam, kad jos tinkamai ir efektyviai veikty, reikalingas tam
tikras valdymas. Irengus reguliuojama drenaza, reikalinga vandens lygio lauke stebésena, nes jis
priklauso nuo oro sglygy ir auginamy augaly vystymosi fazés. Daugeliui zemés ikio augaly
optimalus dirvoZzemio vandens lygis kinta nuo 0,5 iki 0,75 m nuo Zemés pavirSiaus. Ankstyvoje
vystymosi fazéje vandens lygis gali biti seklesnis, kad geriau iSsivystyty Sakny sistema ir augalai
buty atsparesni sausroms. Todél nuotékio reguliavimo Suliniuose turi buti kei¢iamas patvankos
lygis, priklausomai nuo auginamy augaly poreikiy. Taciau reikia atsizvelgti j tai, kad vandens lygio
pakélimas nuotékio reguliavimo jrenginyje ne i§ karto atsiliepia dirvozemio vandens lygiui
drenuojamame plote. Tai priklauso nuo dirvozemio laidumo, atstumo tarp dreny bei krituliy kiekio.

Naujai jrengtuose nuotékio valdymo Suliniuose prasidéjus drenazo nuotékiui iStekéjimo
lygis buvo keliamas palaipsniui, kad buty galima periodiSkai paimti drenazo vandens méginius
kokybei jvertinti. Tvenkiamy sistemy Ziotys buvo pakeltos 0,6 m nuo Suliniy dugno 2016 m. sausio
pabaigoje, iki 0,80 m vasario pabaigoje ir iki 1,0 m kovo viduryje. Buvo stebima, kad dirvos
pakankamai nusauséty ir vandens pakélimas netrukdyty pavasariniams darbams atlikti. Pakélus |
aukstesnj lygj, daugelio patvenkty sistemy nuotékis kuriam laikui nutriikdavo, kol gruntinis vanduo
pasiekdavo numatyta ribg. Tai priklausydavo nuo iskritusiy krituliy kiekio, temperatiiros
(iSgaravimo intensyvumo) ir dirvozemio drégmés atsargy. 2016 m. pavasarj intensyvus dirvy
dzitivimas prasidéjo jau kovo ménesj, nes vasaris buvo net 4,8 laipsniais Siltesnis uz norma.
Kadangi krituliy iskrito nedaug, drenazg buvo galima patvenkti maksimaliai, t.y 0,7-0,8 m nuo
zemés pavirSiaus. Taip buvo sumazintas drenazo nuotékis i§ patvenkty sistemy. Nepatvenktas
(kontrolinis) drenazas veike iki steb¢jimy laikotarpio pabaigos (2016-05-06).

Maksimalig drenazo patvanka galima laikyti per visag Zemés iikio augaly vegetacijos
laikotarpj iki pat derliaus nuémimo, nes augalai sunaudoja daug dirvoZzemio vandens atsargy. Jei
oro salygos palankios, patvankos jrenginiai palieckami toje pacioje (maksimalioje) padétyje ir
vélesniam rudens laikotarpiui. Svarbu, kad patvanka biity iSlaikyta prasidéjus rudens periodo
drenazo nuotékiui, kai padidéja maistmedziagiy i$plovimai. Siltéjant klimatui drenazo nuotékis
beveik nenutriiksta ir Ziemg. Patvanka Zeminama tais atvejais, jei kenkia Zieminiy javy paséliams.
Daugiausia vandens drenomis nuteka pavasari todél galimi sulaikyti vandens rezervai tuo
laikotarpiu didziausi. Pavasar] gruntinio vandens lygj reikia laikyti tokj, kad netrukdyty séjai.
Atlikus lauko darbus, vandens nutekéjimas drenomis apribojamas, leidziant pakilti vandens
horizontui dirvoZemyje iki pasirinkto lygio.

Drenazo nuotékio reguliavimo esmé palaikyti optimaly Zemés tkio augalams gruntinio
vandens lygj ir leisti drenazui iSplauti dirvoZzemyje sukauptas maistmedziages. Tod¢l jrenginiy
priezitira (patvankos jrenginiy pakélimas ar nuleidimas) turi biiti grjsta lauko stebéjimais.

Drenazo nuotékio reguliavimas gali biiti atliekamas rankomis arba automatizuotai, t. y.
vandens lygio pakélimo uzdoriai pakeliami/nuleidziami mechaniSkai arba pakélimo mechanizmas
veikia automatiskai, priklausomai nuo wuzduoty parametry. Uzsienio Salyse jau sukurtos
automatinés, nuotoliniu biidu valdomos vandens lygio reguliavimo sistemos. Bet kuriuo atveju
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reikalingos Zinios apie klimato salygas, drenazo veikimo periodiSkumg, drenavimo laipsnj,
dirvozemius, auginamy augaly poreikius. Sékmingai operuoti nuotékio reguliavimo sistema reikia
Ziniy, patirties ir jgidziy.

5.1 Fosftoro ir azoto nusédimo greicio bei vidutinio nesmeny daleliy skersmens parametry
nustatymas

Fosforo ir azoto nusédimo grei¢io (m/metus) nustatymas
Fosforo ir azoto nusédimo greicio (medziagos Salinimo koeficientas, m/metus) nustatomas i$
lygties (Kadlec ir Knight,1996"), o jos pritaikymo galimybés (Braskerud, 2002°%) :

Com = (C; — C)expl-kg™ I+ C"
Cia:
k - medziagos Salinimo greitis Slapynéje ar sedimentacijos tvenkinyje, m/metus;
q — hidrauline apkrova, m/metus; q = W/A
W - itekantis vandens tiiris, m’ ;
A - §lapynés/tvenkinélio plotas, m?;
C* - medziagos foniné koncentracija, mg/I;
Co, Ci — atitinkamai, medziagos (azoto, fosforo, skendin¢iy neSmeny ir kt.) koncentracija
iStekanciame ir pritekanciame vandenyje.

Dazniausiai C nepriimama démesin, tad:
C, = Csexp(-kg™)

Pagal Techning Specifikacija fosforo ir azoto Salinimo greiiai turi buti pateikti Siltajam
(vidutiné ménesio temperatiira daugiau nei 0°C) ir Saltajam mety laikui (vidutiné ménesio
temperatiira maziau nei 0°C). Pagal §j reikalavimg tik 2016 m. sausio meén. turéjo neigiama
temperatiirg -8,3°C. Taciau vyraujant dideliam SalCiui nebuvo vandens prietakos j Slapyne bei
sedimentacijos tvenkinius. Todél skaiiavimai nebuvo atlikti. Vasaris, kovas, balandis pasizyméjo
teigiama vidutine ménesio temperatira (daugiau nei 0°C, atitinkamai 1,7; 1,8 ir 7°C.

Taip pat paZymétina, kad dé¢l 2015 m. buvusio hidrologinio sausmecio, priemonés vandeniu
pilnai uzsipildé tik 2016 m. sausio gale, vasario pradzioje bei pradéjo funkcionuoti.

Skaiciavimai atlikti 2016 m. vasario 12 - geguzés 6 d. laikotarpiui, kai priemonés pradéjo
normaliai veikti ir buvo nustatinéjamos vandens kokybés parametry koncentracijos. Tad medziagy
Salinimo greitis nustatytas tik Siam laikotarpiui - 84 dienos arba 2,8 mén. arba 0,23 mety, t. y., ne
iStisiems metams (5.1.1 lent.).

Kaip matyti, didziausias fosforo Salinimo efektyvumas per tirtg laikotarpj yra pasiektas Tv-1
(125,44 m), o maziausias — Tv-2 (10,94 m). Bet kokiu atveju, Siuos rezultatus privalome traktuoti su
didele atsarga. Bent vieneriy mety laikotarpio steb¢jimai galéty parodyti patikimesnj rezultata.
Literattiroje panasSus vertinimas atlieckamas turint maziausiai 3-7 matavimy metus.

Visuose sedimentacijos tvenkiniuose (iSskyrus Tv-1) iStekéjimo dalyje bendro ir organinio
azoto koncentracijos yra didesnés nei jtekéjimo (k yra neigiamas). Tai reiskia, kad tvenkinéliai nei
bendro nei organinio azoto nesulaiko, kol néra suveséjusi augmenija, kuri jj jsavinty.

"Kadlec, R.H., Knight, R.L., 1996. Treatment Wetlands. Lewis Publishers, New York.
¥ Braskerud B.C.,2002. Factors affecting phosphorus retention in small constructed wetlands treating agricultural non-
point source pollution. Ecological Engineering 19, 41-61
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5.1.1 lent. Bendro fosforo, bendro ir organinio azoto Salinimo greitis Slapynéje ir sedimentacijos
tvenkiniuose nuo 2016 m. vasario 12 d. iki 2016 m. geguzés 6 d.

« ] »
7} g :..—u :5 :g % @ (=] é
= w| £ | 2F|] £ | E | BE| S,
g 8 = £E| 28| &4 | §=| 22| Zz3
el 3 2| 2% S3| 5% £B| 22| =%
2 S 2 w 8 2= == ¢8| 35 Z o =
& E = §S| =% EU | LU | 2= 25
= =l ET=| &% E 2 s E z£ &
g S s B k= = = <E
= & = S 3
P, — Bendras fosforas
Slapyné | 46,3 338 813 23 800 14,24 0,228 0,041 24,43 122,13
Tv-1 1,8 13102 200 65,51 0,19 0,028 | 125,44 627,20
Tv-2 0,56 4.022 300 13,41 0,156 0,069 10,94 54,68
Tv-3 1,45 10 554 1000 10,55 0,469 0,09 17,42 87,11
N, — Bendras azotas
Slapyne | 46,3 338 813 23 800 14,24 15,4 13,9 1,46 7,29
Tv-1 1,8 13102 200 65,51 18,4 16,4 7,54 37,69
Tv-2 0,56 4.022 300 13,41 24.6 36,4 Neigiamos reikimes
Tv-3 1,45 10 554 1000 10,55 19,3 234
Nore — Organinis azotas
Slapyne | 46,3 338 813 23 800 14,24 3,12 2,19 5,04 | 25,19
Tv-1 1,8 13102 200 65,51 43 5,4
Tv-2 0,56 4.022 300 13,41 3,6 10,1 Neigiamos reikSmés
Tv-3 1,45 10 554 1000 10,55 4,1 6,2

* Pastaba. Apytikslis medziagy Salinimo greitis k (m per metus) apskaiciuotas pagal nurodyto
laikotarpio hidraulinés apkrovos didéjimo tendencijg ir iSmatuotas koncentracijas.

Vidutinio neSmeny daleliy skersmens (pm) nustatymas

Tyrimai vidutinio neSmeny dalelio skersmens nustatymui atlikti 2016 m. balandzio ménes;j
(5.1.1 pav.). Méginiai buvo imami $iltuoju mety periodu, prag¢jus pavasario potvyniui ir sumazejus
nuotékiui.

5.1.1 pav. Dugno nuosédy méginiy émimas vidutiniam neSmeny daleliy

skersmeniui nustatyti

NeSmeny méginiai analizuoti prietaisu Mastersize 2000, pries tai juos perfiltravus per 0,25
mm filtrg, tam, kad paSalinti stambigsias organinés kilmés nuosédy daleles, kurios iskreipty
prietaiso parodymus. NeSmeny daleliy pasiskirstymo grafikai pateikti 5.1.2 ir 5.1.3 pav.
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5.1.2 pav. Nesmeny daleliy dydzio pasiskirstymas Slapynéje: S-1 — jtekéjimas, S-2 — iStekéjimas; S-
3 —istekéjimas i$ giliosios dalies, S-4 — ties akmeny uztiira
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Daleliy pasiskirstymas, turio %

0.01-0.011
0.013-0.015
0.03-0.035
0.04-0.046
0.052-0.06
0.069-0.079
0.12-0.138
0.158-0.182
0.209-0.240
10-11.482

13.183-15.136
17.378-19.953

0.275-0.36
22.909-26.303

0.017-0.020
0.023-0.026
0.091-0.105
0.363-0.417
0.479-0.550
1.905-2.188
2.512-2.884
3.311-3.802
4.365-5.012
7.586-8.710
30.2-34.674
39.811-45.709
52.481-60.256
69.183-79.433
91.201-104.713
120.226-138.038

5.754-6.607
158.489-181.970

0.631-0.724
0.832-0.955
1.096-1.259
1.445-1.660
208.93-239.883
275.423-316.228
478.63-549.541
630.957-724.436
831.764-954.993

363.078-416.869
1096.478-1258.925

1445.44-1659.587
1905.461-2187.762
2511.886-2884.032
3311.311-3801.894
4365.158-5011.872
5754.399-6606.934

5.1.3 pav. NeSmeny daleliy dydzio pasiskirstymas sedimentacijos tvenkinéliuose: Tv-1 —
Terespolis, Tv-2 — Vikaiciai; Tv-3 — Mantviloniai (nuo dugno ties iStekéjimu i$ giliosios dalies),
Tv-3A — Mantviloniai (nuo akmeny)

Sorbavimo galig turi ne visa dirvoZzemio masé, bet tik jo dalis, sudaryta i§ smulkiausiy
(0,0002 mm) mineraliniy bei organiniy daleliy — koloidy. Siy daleliy pavir$ius turi neigiama
elektros kriivy, prie kurio gali prisijungti teigiama krtivj turin¢ios maistinés medziagos, pvz., kalio,
kalcio, ir magnio jonai. Fosforg taip pat geriausiai adsorbuoja maziausio skersmens (<2 pm)
neSmenys.

Analizuojant po pirmojo pavasario potvynio paimtus nusédusiy neSmeny meéginius
nustatyta, kad juose apie trecdalj (29-40%) sudaro 20-63 um frakcija. Mazesniy 2-20 um daleliy
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daugiau pirmojo ir treciojo sedimentacijos tvenkinéliy nuosédose, o stambesniy 63-125 pm —
Slapynés sekliojoje dalyje (5.1.2 lent.).

5.1.2 lent. NeSmeny daleliy dydzio (um) procentinis pasiskirstymas Slapynéje ir sedimentacijos
tvenkinéliuose

Méginio Daleliy dydZiai, pm ju pasiskirstymas
Nr. <um | 2-20pm 20- 63 63-125 | 125-200 200- | 630- 1250 1250-

pm pm pm 630 pm pm 2000pm

S1 0,18214 | 16,09135 | 29,35108 | 21,46091 | 9,884879 | 6,96745 | 11,30363 | 4,758567

S2 0,08565 | 9,858072 | 19,85546 | 26,13895 | 16,38791 | 9,20181 | 12,75744 | 5,71472

S3 0,35657 | 25,70723 | 33,16049 | 25,27207 | 9,901986 | 5,15299 | 0,448666 0

S4 0,24475 | 16,89443 | 25,93946 | 26,62376 | 14,44625 | 7,02575 | 6,209104 | 2,616503

TV1 0,29889 | 34,31574 | 33,63926 | 24,24848 | 6,749927 | 0,74771 0 0

TV2 0,4086 | 30,24807 | 36,69282 | 24,54687 | 6,890843 | 1,21281 0 0

TV3 0,57377 | 46,40211 | 27,90553 | 10,30036 | 2,267599 | 1,97422 | 7,323939 | 3,252473

TV3A 0,2449 | 22,47965 | 40,34739 | 27,66975 | 8,153984 | 1,10433 0 0

Vidutinio dydzio dalelés, kuriy skersmuo iki 100 um (smulkus smélis, dumblas), yra létai
nusédancios, todél jy turéty biti daugiau ten, kur létesné t€kmé, t.y., placiausioje Slapynés vietoje.
Mazesnés kaip 2 um molio dalelés séda labai létai. Tam, kad jas nusodinti, t¢kmé turi buti labai
leta. Tokios sglygos Slapynéje gali susidaryti tik sekliojoje dalyje uzaugus augalams. Kadangi
tyrimy metu 2016 m. pavasarj augaly vegetacija dar nebuvo prasidéjusi, tai nebuvo kam srovés
sulaikyti ir mazosios dalelés nuplautos nuo lauky polaidzio metu galéjo buti nuneSamos tranzitu per
potvynj Zemiau jrengtos Slapynés. Kaip rodo suminés nusédusiy neSmeny daleliy kreivés (5.1.4 ir
5.1.5 pav.), daleliy dydis Slapynés jtekéjime (S-1) ir ties akmeny uztiira (S-4) mazai skiriasi, nes
Sioje vietoje esamas gruntas formuojant Slapyng buvo maziausiai pazeistas.

Tirio procentai
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5.1.4 pav. Suminés nusédusiy neSmeny daleliy dydzio kreivés Slapynéje
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5.1.5 pav. Suminés nusédusiy neSmeny daleliy dydzio kreivés sedimentacijos tvenkinéliuose

Tuo tarpu ties iStekéjimu i§ giliosios dalies (S-3) dugno nuosédos sudarytos i§ maZesnio
skersmens daleliy, bet tai gal¢jo jtakoti ne sedimentacijos procesai, o giliosios dalies dugno grunto
granuliometrin¢ sudétis (jame daugiau molio daleliy). Galima spéti, kad didesnj daleliy skersmen;j
ties iStekéjimu (S-2) taip pat nulémé pavirSinio grunto, kuris nebuvo nukastas, stengiantis kuo
maziau pazeisti natiiralig augalija, charakteristikos.

Sedimentacijos tvenkinéliy dugno nuosédy daleliy skersmenj lémé grunty, kuriose jie jrengti
granuliometrija. Pirmojo tvenkinélio, jrengto Salia Slapynés, vidutinis daleliy skersmuo identiskas
S-3 méginiui (60-69 um), antrame ir treCiame tvenkinéliuose vyrauja kiek smulkesné frakcija (52-
60 um) (5.1.3 lent.). Trecio tvenkinélio giliojoje dalyve vyrauja pati smulkiausia 15-17 um frakcija,
taCiau dar sunku jvertinti ar tai yra nuséd¢ neSmenys, ar natiralus dugno gruntas.

5.1.3 lent. Vidutinis neSmeny daleliy skersmuo Slapynéje ir sedimentacijos tvenkinéliuose

Priemoné Még. | Paémimo vieta Daleliy skersmuo, pm
Nr. minimalus maksimalus | vidutinis
Slapyné S-1 Pries jtekéjimo nuopyla 1,66-1,90 1905-2187 52-60
S-3 IStekéjime i§ giliosios dalies 1,44-1,66 832-955 60-69
S-4 Prie§ akmeny uZtiirg 1,44-1,66 1905-2187 79-91
S-2 Pries iStekéjimo nuopyla 1,90-2,19 1905-2187 91-104
Sedimentacijos | Tvl Nuo akmeny 1,44-1,66 549-631 60-69
tvenkinéliai Tv2 Nuo akmeny 1,44-1,66 549-631 52-60
Tv3A | Nuo akmeny 1,44-1,66 1905-2187 52-60
Tv3 Nuo dugno 1,26-1,44 316-636 15-17

Vidutinio neSmeny daleliy skersmens tyrimus tikslinga kartoti, nes po priemoniy jirengimo
dar pragjo per mazai laiko: iki pavasario tvenkinéliuose ir Slapynéje nebuvo susiformaves dugnas ir
augalai. Gauti rezultatai gali biiti tik orientaciniai, toliau stebint priemoniy veikimo pokycius.
Norint gauti tikslesnius duomenis apie neSmeny sulaikyma, tikslinga biidingose priemoniy vietose
jrengti stacionarias neSmeny gaudykles. Periodinis neSmeny kiekio bei jy parametry stebéjimas
turéty biiti numatytas ir tolesniame tyrimy etape (pasibaigus sutarties vykdymui).

Atsizvelgiant | tai, kad tvenkinéliy ir Slapynés statyba baigta 2015 m. spalio mén. pabaigoje,
susikaupes neSmeny kiekis Slapynéje ir sedimentacijos tvenkinéliuose turi biiti patikrintas iki 2016
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m. spalio pabaigos, tuo islaikant techniniy specifikacijy 3.5.3.p. nuostatas. Pazymétina, kad per
pirmus Siy priemoniy veiklos metus, susikaupes neSmeny kiekis bus labai nezymus.

5.2. Vandens sulaikymo matavimai slapynéje ir sedimentacijos tvenkinéliuose
panaudojant markerius

Vandens sulaikymo Slapynéje ir sedimentacijos tvenkinéliuose panaudojant markerius
matavimas pradétas 2015-04-21. Pagal techning specifikacijg, vandens iSbuvimo laiko matavimas
turi buti atlieckamas vidutinio vandeningumo laikotarpiu. Stabés upelio vidutinis metinis
hidromodulis q50% — 4,6 I/s km® $lapynés baseino plotas — 4,76 km’. Apskai¢iuojame, kad
vidutinio vandeningumo laikotarpiu vandens debitas yra 21,9 1/s. Tyrimo metu debitas buvo apie
27-30 1/s. Bandymo atlikimo laiko pasirinkimg apribojo projekto trukmé, todél buvo apsunkintas
laikotarpio radimas, kai vandens debitas tenkinty apskai¢iuotg vidutinio vandeningumo reikSme.
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5.2.1 pav. Vandens debito kitimas §lapynéje bandymo laikotarpiu

Vandens sulaikymo laikui nustatyti naudoti markeriai (dazai) Fluoresceinas RM— 200%
(acid yellow 73). Tai milteliy pavidalo markeriai. Jie buvo istirpinti vandenyje (1 kg j 10 1 vandens)
ir supilti | Stabés upelj prie jtekéjimo nuopylos, kur vyksta geras markeriy susimaiSymas (5.2.2
pav.). Supylus markerius, buvo stebimas jy pasiskleidimo pobudis ir jud¢jimo greitis. ISbuvimo
laiku skaiCiuotas tas momentas, kai markeriai visiSkai pasisalina i§ tiriamojo objekto, t.y., ties
Slapynés iStekéjimo nuopyla vanduo nuskaidréja.
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5.2.2 pav. Markeiq slimas élapés itkéjimo dayje (2015-04-21, 9:40)

Markeriai per 45 min. nutekéjo iki Slapynés giliosios dalies. Toliau vyko markeriy
skleidimasis giliojoje dalyje (5.2.3 pav.). Skleidimosi pobiidis priklausé nuo véjo krypties. Taip pat
pastebimas nevienodas jy judé¢jimas pagal gyli. Tac¢iau markeriams pasklidus po visa giliaja dalj,
spalva susivienodino. Sekancioje sekliojoje Slapynés dalyje dazai pasirodé pragjus 5 val. nuo
markeriy jpylimo.

5.. pav. Markerlq skleidimasis Slapynés giliojoje dalyje

Toliau markeriai skleidési visoje Slapynéje ir per 24 val. pasieké iStekéjimo dalj. Antrg dieng
pagrindinis markeriy judéjimas vyko toje Slapynés dalyje, kurioje nebuvo augaly. Trecig ir ketvirta
dieng dalis markeriy pateko j augalais uzimtg dalj, spalvos intensyvumas po truputj mazéjo (5.2.4
pav.). Penkta dieng prasidéjo stiprus lietus ir vandens debitas padidéjo du kartus (zr. vandens debito
kitimo dinamika zr. 5.2.1 pav.). Per liety stipriai sumaz¢jo spalvos intensyvumas ir markeriai
iSsiplové is Slapynés.
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5.0.4 a. Mrkriq skleidimasis slapynés sekliojoje dalyje

Atlikus markeriy judéjimo Slapynéje steb¢jimg galima padaryti Sig iSvada: pagrindiné
vandens judéjimo srové susidaro toje dalyje, kuri neuzimta augalija. Kadangi tyrimas atliktas tik
irengus Slapyne, kai dar augaly vegetacija nebuvo prasidéjusi, tai iSmatuotas vandens iSbuvimo
laikas Slapynéje neatspindi tikrosios padéties, kuri bus uzaugus augalams. Vandens iSbuvimo laika
Slapynéje apsprendzia krituliy kiekis. Esant vidutiniam debitui ir be intensyvesnio lietaus, tyrimo
metu galéjo biiti pasiektas projektinis iSbuvimo laikas 7 paros.

Tuo pat metu, kai buvo atlickamas matavimas Slapynéje, bandymas su markeriais atliktas ir
sedimentacijos tvenkinéliuose. Markeriy judéjimo vaizdas supylus j tvenkinélj TV1 pateiktas 5.2.5
pav.

5.2.5 pav. Marriq skleidimosi vaizdas timo pradzioje.

IS pateikto vaizdo matyti, kad ir giliojoje tvenkinélio dalyje yra susiformavusi tam tikra
koncentruota vandens judéjimo srové, kuri dali markeriy gana greitai nunesa iki iStekéjimo. Per
parg markeriai pasieké iStekéjimg. Taciau, véliau, didzioji dalis markeriy pasiskleidzia po visg
vandens turj (5.2.6 pav.). Markeriy pasiSalinimo i§ tvenkinéliy procesas vyko panaSiai, kaip ir
Slapyn¢je. Po truput] spalvos intensyvumas mazéjo ir prasidéjus stipriam lietui, dél didelio
pavir$inio vandens kiekio markeriai po 4 pary buvo iSplauti.
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5.2.6 pav. Tvenkinélio vaizdas aleidus markeriams.

Tvenkinéliai, kaip ir Slapyné, dar tik buvo jrengti ir augalija nesusiformavusi, todél Siuo
bandymu nejvertintas augalijos poveikis vandens iSbuvimo laikui. Kadangi tvenkinéliy tiriai
palyginti néra dideli, tai lietaus intensyvumas turi esminj poveiki vandens iSbuvimo laikui
tvenkinélyje.

Tikslinga priemonése atlikti pakartotinius bandymus, suveséjus jose pasodintiems augalams,
todél bandymai buvo pakartoti 2016 m. birzelio 20 d.

Slapynéje ir sedimentacijos tvenkinéliuose vandens sulaikymo papildomas matavimas buvo
pradétas vykdyti birZzelio mén. 20 d., kai nebuvo littiniy salygy. Supylus dazus stebéta jy
skleidimosi ir pasigalinimo i3 tirty priemoniy procesai. Slapynés vaizdas pakartotinai panaudojus
markerius pateikiamas 5.2.7 pav.

5.2.7 pav. Vandens sulaikymo Slapyné¢je
pakartotiniai matavimai

Stebéjimai parode, kad po 9-10 pary dazy spalva iSnyko, taip ir nepasiekusi iStekéjimo daliy.
Tam taip pat galéjo turéti jtakos markeriu naudoto fluoresceino savybés. Sie bandymai parodé, kad
dazy panaudojimas sulaikymo laikui nustatyti turi triikumy, nes vertinat vizualiai sunku nustatyti,
kada dazai visiSkai iSsiplauna. Esant ilgesniam iSbuvimo laikui, fluoresceinas skaidosi veikiant
Sviesai, ji adsorbuoja organinés medziagos, augalai.
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Pakartotiniai vandens sulaikymo matavimai sedimentacijos tvenkinéliuose davé geresnius
rezultatus, negu pirmieji. Kadangi nuotékis i§ tvenkinéliy buvo mazas, dazai sklaidési labai 1§ 1éto
(5.2.8 pav.). Po 7 pary dar buvo aiskiai matoma zalia dazy spalva. Taciau véliau spalva iSnyko (toje
vietoje atsirado vandens drumstumas), nors nuotékio i§ tvenkinéliy ir nebuvo. Todél vandens
sulaikymo laikui jrengtose priemonése nustatyti buvo pasirinktas ir kitas — skai¢iavimy metodas’,
kai pagal iSmatuotus debitus ir vandens tiirius apskai¢iuojamas vandens apykaitos greitis.

5.2.8 pav. Sedimentljos tvenkinéliy vandens sulaikymo pakartotiniai matavimai (kalrej
vaizdas supylus markerius, desinéje — po 7 pary)

Naudojantis realiais nuotékio matavimy rezultatais apskaiciuotas vandens iSbuvimo laikas
Slapynéje ir sedimentacijos tvenkinéliuose esant vidutinio vandeningumo laikotarpiui (bei

° Norint gauti patikimesnius rezultatus, naudojantis §iuo metodu, reikia turéti keliy/keliolikos mety priemoniy tyrimo
duomenis, kuriuos biity galima panaudoti skai¢iavimuose.
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priemonéms pradéjus uzzeélinéti augmenija (suzélusios augmenijos iki geguzés mén. antros puses
praktiSkai nebuvo)) ir maksimaliam matavimais iSmatuotam nuotékiui (5.2.1 lent.). Vidutinio
vandeningumo laikotarpio debito nustatymui paimtas laikotarpis nuo geguzes 1 d. iki birzelio 15 d.,
kol prasidéjo sausasis periodas.

5.2.1 lent. Vandens sulaikymo laiko skaiciavimy rezultatai

Priemoné | Debitai, kub.m/per para | Vandens tiris, kub.m Sulaikymo laikas, paromis

Slapyne vid* 937 12734 13,6
max* 11735 17494 1,5

Tvl vid 224 161 7,2
max 682 178 0,3

Tv2 vid 21,6 247 11,4
max 302 271 0,9

Tv3 vid 14,7 896 61,0
max 348 968 2,8

*vid — vidutinis vidutinio vandeningumo laikotarpiu; max — maksimalus per stebéjimy laikotarpj.

Projektuojant Slapyng¢ buvo apskaiciuota, kad pasiekti vandens iSbuvimo Slapynéje 7 pary
laiko tarpa, esant vidutinio vandeningumo laikotarpiui, reikalingas 8349 kub.m Slapynés turis. Esant
tiriui apie 12400 kub.m, vandens sulaikymo laikas siekia apie 10,4 paros. Pagal hidrologinius
skaiCiavimus vidutinio vandeningumo metais Slapynés vidutinis debitas yra 1192 kub.m/parai. (zr. I
tarpine ataskaitg). Tyrimy periodu vidutinis debitas buvo 937 kub.m/parai (zr. 5.2.1 lent.) ir gautas
iSbuvimo laikas 13,6 paros. Galima apskaiciuoti, kad vidutinio vandeningumo laikotarpiu jis bus
10,7 paros.

D¢l trumpo tyrimy periodo, nepavyko atlikti tyrimy esant minusinei oro temperatiirai, nes
tuo metu buvo ka tik jrengta Slapyné ir vyko jos uzsipildymas vandeniu (Slapyné nebuvo pilnai
uzsipildziusi, kuomet aplinkos temperatiira nukrito zemiau 0 laipsniy pagal Celsijy (2016 m. sausio
mén. vidutiné temperattira buvo zemiau 0 laipsniy pagal Celsijy), o sausio mén. gale, vasario mén.
prasidé¢jo staigus atSilimas), taip pat nepakako laiko sulaukti vidutinio vandeningumo laikotarpio.

Slapynéje vandens sulaikymo laikas virsijo privalomas 7 paras pagal technine specifikacija,
taCiau siekiant §j laika dar pailginti iki 2016 m. rugpjucio 10 d. (iki Sio laiko tkininkas nukuls
augancius zirnius, kad galéty patogiai privaziuoti technika) Slapynéje esanti tiesiné¢ tékme bus
pertverta gamtinémis priemonémis.

Vandens iSbuvimo laikas sedimentacijos tvenkinéliuose techninéje specifikacijoje nebuvo
reglamentuotas. Sedimentacijos tvenkinéliuose iSbuvimo laikui didziausig jtaka turi krituliy kiekis,
Jy intensyvumas ir su tuo susij¢s dirvozemio prisotinimas vandeniu. Be to, tam turi jtakos eilé kity
faktoriy (Zemés dirbimas, augmenijos buvimas, jos rii$is, mety laikotarpis ir pan.). Nuotékio i$
sedimentacijos tvenkinéliy nebuvimas S$iltu periodu gali testis nuo vienos liiities iki kitos. Atlikti
matavimai parodé, kad tyrimy periodu tvenkinéliuose, esant vidutinio vandeningumo laikotarpiui,
i¥buvimo laikas skiriasi nuo teoriskai paskaiGiuoto. Tai galima paaiSkinti tuo, kad drenazo'’
veikimo hidrologinis rezimas minétuose objektuose stipriai skiriasi, ko nebuvo galima jvertinti
projektavimo metu atliekant teorinius skaiCiavimus ir tai parodé tik atlikti faktiniai matavimai. Bet
kuriuo atveju, atlikti tyrimai naudojant markerius (iki jy iSnykimo dél atmosferos poveikio), parodé
kad vanduo visuose tvenkinéliuose iSbiina minimum 9-10 pary.

D¢l trumpo tyrimy laikotarpio, sedimentacijos tvenkinéliuose nebuvo atlikti vandens
iSbuvimo laiko tyrimai Saltuoju periodu esant minusinei oro temperatiirai, nes po 2015 m. sausringo
laikotarpio dirvozemio drégmés atsargos buvo menkos, sniego tirpsmo ir krituliy vanduo susigére |
grunta, todél nebuvo pavirSinés prietakos, drenazas taip pat neveiké. Per ziema, esant minusinei
temperatiirai, tvenkinéliai stovéjo neprisipilde vandens.

10 Siekiant uztikrinti pastovy vandens buvima tvenkinéliuose, prie jy buvo prijungtos esamos drenaZo sistemos.
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6. REKOMENDACIJU IR GAIRIU PARENGIMAS

Vadovaujantis techniniy specifikacijy 3.6 p. nuostatomis, parengtos Rekomendacijos
galimiems zemes iikio tarSos mazinimo priemoniy jrengéjams bei Pasklidosios zemés tkio tarSos
mazinimo gairés skirtos priemoniy jrengimui $alies mastu. Sie dokumentai pateikiami ataskaitos
prieduose. Kartu su ataskaita pateikiama iSorinis kietasis diskas (HDD jrenginys), kuriame jraSyti
teritorijy, kuriose tikslinga jrengti priemones skaitmeniniai Zemélapiai. Zemélapis parengtas
atrinkus potencialias teritorijas (daugiakritering GIS analizg, kurios detalus apraSymas pateiktas I
tarpinéje ataskaitoje 3.1.1. skyriuje), atitinkancias Sutarties techniniy specifikacijy reikalavimus.
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7. VISUOMENES INFORMAVIMO PLANO VYKDYMAS

Remiantis pasirasyta pasklidosios vandens tarSos mazinimo priemoniy jrengimo pilotiniame
baseine darby vieSojo pirkimo — pardavimo sutartimi Nr. 28TP-2014-81, jos technine specifikacija
ir pagal sutart] parengtu, pakoreguotu ir suderintu visuomenés informavimo planu, teiktos
visuomenés informavimo paslaugos atitinka Siuos kriterijus:

1. Parengtas projekto veikly ir rezultaty vieSinimo planas, suderintas su UZsakovu. Plane
numatytos $ios veiklos:

1.1. Vietos bendruomenés ir kity suinteresuoty asmeny informavimas ir jtraukimas ]
konsultacijas parenkant vietas priemoniy jrengimui.

1.2. Vietos bendruomenés ir kity suinteresuoty asmeny jtraukimas j priemoniy jrengimo
procesa, informuojant apie vykstancius darbus ir organizuojant talkas norintiems
prisidéti.

1.3.  Informacijos pateikimas rajonin¢je ziniasklaidoje (to rajono, kuriame jgyvendinamos

projekto veiklos ir gyvena ] projekta jtraukta vietos bendruomen¢) apie vykdomag
projekta, pasiektus rezultatus ir vietos bendruomenés patirti prisidedant prie projekto.

2. Pazintiniy i8vyky suorganizavimas. ISvykos skirtos vietos bendruomenés gyventojams,
vietos savivaldybés nariams, mokslo institucijy nariams, Ziniasklaidos atstovams ir kitiems
suinteresuotiems asmenims.

3. Visuomenés informavimas apie jrengty priemoniy naudg bei jtraukimas | priemoniy
jrengimo, monitoringo ir priezitros procesg vykdomas pagal suderintg projekto veikly ir
rezultaty vieSinimo plang.

Projekto jgyvendinimo metu pasiekti visi planuoti ir suderinti visuomenés informavimo
rezultaty rodikliai. Projekto visuomenés informavimo atlikty veikly jrodymai kaupti ir pateikiami su
galutine ataskaita kaip visuomenés informavimo plano dalis (Zr. Zemiau pateiktg informacijg.).
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7.1 lent. Visuomenés informavimo plano galutiné ataskaita™

Eil. Visuomenés Visuomenés Pateikiami pasiektus rezultatus jrodantys
Veikla informavimo informavimo Rezultatai Rezultaty rodiklis .
Nr. . . o dokumentai**
priemoné terminai
1 2 3 4 5 6 7
1. 3.7.1.1.Vietos Bendravimas ,,gyvai®, | 2014-11 —2015-04 | Informuota ir jtraukta | Vietos bendruomenés | Sutikimai ir suderinimai:
bendruomenés ir kity | verbalinés priemonés, visuomeng, vietos ir | Zemés sklypy | -Slapynéms: 6 savininky, 5 institucijy;
suinteresuoty asmeny | susitikimai. moksliné savininky sutikimai ir | -sedimentacijos tvenkinéliams: 3 savininky, 3
informavimas ir Informavimas bendruomenés suderinimai: institucijy;
jtraukimas j naudojantis parenkant vietas | -Slapynéms: 6 | -drenazo nuotékio valdymo sistemoms: 2
konsultacijas telekomunikacijy Priemoniy jrengimui. | savininky, 5 institucijy; | institucijy.
parenkant vietas priemonémis: telefonu, -sedimentacijos Irodyma patvirtinantys dokumentai buvo pateikti
Priemoniy jrengimui; | el. pastu. tvenkinéliams: 3 | su 2 tarpine ataskaita.
savininky, 3 institucijy;
-drenazo nuotékio
valdymo sistemoms: 2
institucijy.
Pateikiami sutikimai ir
suderinimai.
2. | 3.7.1.2.Vietos Pranesimas senitinijoje | 2015-10 Apie vykstancius | 1 pranesimas Gudzitny | 2015-10-22 Gudziliny senilinijoje pakabinto
bendruomenes ir kity | ir savivaldybés darbus ir | senilinijoje apie | kvietimo ] talka kopija, 1 lapas.
suinteresuoty asmeny | tinklapyje, organizuojamas planuojamus  Slapynés
jtraukimas i | bendravimas ,,gyvai, talkas informuota ir | jrengimo darbus ir
Priemoniy jrengimo | verbalinés priemonés, jtraukta visuomeneé, | kvietimag |  talka.
procesa, informuojant | susitikimai. vietos ir moksliné | Pateikiamas
apie vykstancius | Informavimas bendruomenés. praneSimas, patvirtintas
darbus ir | naudojantis seniiinijos.
organizuojant talkas | telekomunikacijy
norintiems prisidéti; priemonémis: telefonu, | 2015-10 1 praneSimas Kédainiy | 2015-10-21 Kédainiy r. savivaldybés tinklapyje

el. pastu.

r. savivaldybés
tinklapyje apie
planuojamus  §lapynés
jrengimo  darbus ir
kvietima ]  talka.
Pateikiamas Keédainiy
r. savivaldybés el
tinklapio  iSrasas su
pranesSimu;

patalpinto  praneSimo  ,Kviecia
jrengiant $lapyne* kopija, 2 lapai.

patalkinti

35
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2015-10 1 talka Slapynés | 2015-10-28 Slapynés jrengimo talkos dalyviy
irengimo procese. | sarasas, 1 lapas;
Pateikiamas  dalyviy | 2015-10-28 Slapynés jrengimo talkos nuotraukos,
sgraSas (vietos | 1 lapas;
bendruomené dalyvaus | 2015-10-29 Kédainiy r. savivaldybés tinklapyje
pagal poreikj, | patalpinto pranesimo ,,Slapynés jrengimo procese
planuojama ne maziau | talkino ir Kédainiy rajono bendruomené* kopija,
5 zmoniy). 2 lapai;
2015-10-29 el. tinklapyje
http://kedainiunaujienos.lt patalpinto pranesimo
»Kédainiy rajono bendruomené padéjo jrengti
Slapyne¢“ kopija, 2 lapai.
Dalyvavo 14 zmoniy.
3.7.1.3.Informacijos Straipsnis  rajoninéje | 2015-09 Parengtas ir | 1 straipsnis Kédainiy r. | 2015-09-01 Keédainiy r. laikrastyje ,,Rinkos
pateikimas rajoninéje | spaudoje. pavieSintas straipsnis. | spaudoje  (informuota | aiksté* iSspausdinto straipsnio ,,Gamtai gelbéti —
Ziniasklaidoje11 apie Informuota apie 5 taukst. | naujas projektas® kopija, 1 lapas.
vykdomg  projekta, visuomené, vietos ir | gyventojy). Informuoti apie 5 tukst. gyventojy. Nustatyta
pasiektus rezultatus ir moksliné Pateikiama _straipsnio | pagal laikrascio tiraza, kuris virsija 4500 egz. be
vietos bendruomeneés bendruomenés. laikrastyje kopija. vadovaujantis prielaida, kad laikrasStj skaito
patirtj prisidedant daugiau nei 1 Zzmogus.
prie projekto;
3.7.1.Pazintiniy Pazintiné iSvyka. 2015-08 Suorganizuota ir | 1 pazintiné iSvyka. 2015-08-25 vykusios pazintinés iSvykos kvietimo
isvyky jgyvendinta pazintiné | Pateikiami: kvietimas, | kopija, 1 lapas;
suorganizavimas; iSvyka tikslinei | pazintinés iSvykos | 2015-08-25 vykusios pazintinés iSvykos dalyviy
auditorijai. Pristatyti | dalyviy sarasas | saraSo kopija, 2 lapai;
projekto tikslai, | (planuojama ne maziau | 2015-08-25  vykusios  pazintinés  iSvykos
planuojami  vykdyti | 10 zmoniy), | nuotraukos, 2 lapai.
darbai ir  tikétini | nuotraukos. Dalyvavo 22 Zzmonés.
rezultatai.
Pazintiné iSvyka. 2015-11 Suorganizuota ir | 1 pazintine iSvyka. 2015-11-30 vykusios pazintinés iSvykos kvietimo
igyvendinta pazintiné¢ | Pateikiami: kvietimas, | kopija, 1 lapas;
iSvyka tikslinei | pazintinés iSvykos | 2015-11-30 vykusios pazintinés iSvykos dalyviy
auditorijai. Pristatyti | dalyviy saraSas | sgraSo kopija, 2 lapai;
projekto tikslai, | (planuojama ne maziau | 2015-11-30  vykusios  pazintinés  iSvykos
ivykdyti darbai, | 10 zmoniy), | nuotraukos, 2 lapai.
pasiekti rezultatai. nuotraukos. Dalyvavo 28 Zmonés.

" To rajono, kuriame jgyvendinamos projekto veiklos ir gyvena j projekta jtraukta vietos bendruomené. Projekto metu §lapyné, sedimentacijos vietos, drenazo nuotekio valdymo
sistemos jrengti Kédainiy raj.
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Pazintiné iSvyka. 2016-05 Suorganizuota ir | 1 pazintiné iSvyka. 2016-05-11 vykusios pazintinés iSvykos kvietimo
jgyvendinta pazintiné | Pateikiami: kvietimas, | kopija, 1 lapas;
iSvyka tikslinei | pazZintinés i8vykos | 2016-05-11 vykusios pazintinés i§vykos dalyviy
auditorijai. Pristatyti | dalyviy sgraSas | sgraso kopija, 3 lapai;
projekto tikslai, | (planuojama ne maziau | 2016-05-11  vykusios  pazintinés  iSvykos
jvykdyti darbai, | 10 zmoniy), | nuotraukos, 3 lapai.
pasiekti rezultatai. nuotraukos. Dalyvavo 33 zmonés.
3.7.2.Visuomenés Straipsnis spaudoje. 2015-12 Parengtas ir | 1 straipsnis Kédainiy r. | 2015-12-05 Kédainiy r. laikrastyje ,,Rinkos
informavimas apie 2015-10 pavieSintas straipsnis. | spaudoje  (informuota | aik§té* iSspausdinto  straipsnio  ,,Baigti
jrengty Priemoniy Informuota apie 5 tokst. | jgyvendinti gamtosaugos priemoniy jrengimo
nauda bei jtraukimas visuomene, vietos ir | gyventojy). darbai“ kopija, 1 lapas.
i Priemoniy jrengimo, moksliné Pateikiama _straipsnio | Informuota apie 5 tiikst. gyventojy. Nustatyta
monitoringo ir bendruomenés. laikrastyje kopija. pagal laikrascio tiraza, kuris virSija 4500 egz. be
prieziliros procesa; vadovaujantis prielaida, kad laikrastj skaito
1 straipsnis Zemés iikio | daugiau nei 1 Zmogus.
konsultavimo tarnybos
internetiniame
tinklapyje 2015-10-29 Zemés ikio konsultavimo tarnybos
www.agroakademija.lt | internetiniame tinklapyje www.agroakademija.lt
Pateikiamas iSspausdinto  straipsnio  ,,Kédainiy  rajono
internetinio  straipsnio | bendruomené dalyvavo talkoje jrengiant Slapyne*
iSrasas. kopija, 3 lapai.

2015-12 1 straipsnis | 2015-12-10 savaitrastyje ,,Zaliasis pasaulis®
savaitrastyje ,,Zaliasis | i§spausdinto  straipsnio ,Baigti jgyvendinti
pasaulis®. gamtosaugos priemoniy jrengimo darbai“ kopija,
Pateikiama _straipsnio | 1 lapas.
savaitrastyje kopija.

Pranesimas senitinijoje | 2015-12 Apie jrengty | 1 praneSimas Gudzitny | 2015-12-03 Gudzitiny senilinijoje  pakabinto

ir savivaldybés
tinklapyje,

bendravimas ,,gyvai“,
verbalinés priemongs,
susitikimai.
Informavimas
naudojantis
telekomunikacijy

priemonémis: telefonu,

Priemoniy nauda bei
jtraukimg j Priemoniy
jrengimo,
monitoringo ir
priezitiros procesa
informuota ir jtraukta
visuomeng¢, vietos ir
moksliné
bendruomenés.

senilinijoje apie
atliktus darbus.
Pateikiamas

praneSimas, patvirtintas
senilino parasu.

pranesimo ,Baigti jgyvendinti gamtosaugos
priemoniy jrengimo darbai* kopija, 1 lapas.
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el. pastu. 2015-12

2015-12

1 praneSimas Keédainiy
miesto senifinijoje apie
atliktus darbus.
Pateikiamas
praneSimas, patvirtintas
senilino parasu.

2015-12-03  Kédainiy  miesto  senilinijoje
pakabinto  praneSimo  ,Baigti  jgyvendinti
gamtosaugos priemoniy jrengimo darbai“ kopija,
1 lapas.

2016-05

1 praneSimas Kédainiy
r. savivaldybés
tinklapyje apie atliktus
darbus. Pateikiamas
Kédainiy r.
savivaldybés el.
tinklapio iSraSas su
pranesimu.

2015-12-03 Kédainiy r. savivaldybés tinklapyje
patalpinto  praneSimo  ,Baigti  jgyvendinti
gamtosaugos priemoniy jrengimo darbai kopija,
2 lapai.

2016-05

1 pranesimas Gudzitiny
senilinijoje apie
igyvendinta projekta ir
pasiektus  rezultatus.
Pateikiamas
praneSimas, patvirtintas
senilino parasu.

2016-05-17 Gudziliny senilinijoje pakabinto
pranesimo  ,Baigtas  jgyvendinti  unikalus
pasklidosios vandens tar§os mazinimo priemoniy
jrengimo pilotiniame baseine projektas* kopija, 1
lapas.

2016-05

1 praneSimas Kédainiy
miesto senifinijoje apie
jgyvendinta projekta ir
pasiektus  rezultatus.
Pateikiamas
pranesimas, patvirtintas
senitino parasu.

2016-05-16  Kédainiy  miesto  senifinijoje
pakabinto  praneSimo ,Baigtas jgyvendinti
unikalus pasklidosios vandens tar§os mazinimo
priemoniy  jrengimo  pilotiniame  baseine
projektas® kopija, 1 lapas.

1 praneSimas Keédainiy
r. savivaldybés
tinklapyje apie
jgyvendintg projekta ir
pasiektus  rezultatus.
Pateikiamas Kédainiy
r. savivaldybés el.
tinklapio iSraSas su
pranesimu.

2016-05-16 Kédainiy r. savivaldybés tinklapyje
patalpinto  prane$imo ,Baigtas  jgyvendinti
unikalus pasklidosios vandens tar§os mazinimo
priemoniy  jrengimo  pilotiniame  baseine
projektas® kopija, 3 lapai.
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Straipsnis  rajoninéje | 2016-05
spaudoje.

Parengtas ir
paviesSintas straipsnis.
Informuota
visuomené, vietos ir
moksliné
bendruomenés.

1 straipsnis Kédainiy r.
spaudoje  (informuota
apie 5 takst.
gyventojy).

Pateikiama _straipsnio
laikrastyje kopija.

2016-05-17 Kédainiy r. laikraStyje ,,Rinkos
aiksté* iSspausdinto straipsnio ,,Baigtas unikalus
gamtosauginis projektas kopija, 1 lapas.
Informuoti 5 tukst. gyventojy. Nustatyta pagal
laikraS¢io tiraza, kuris virSija 4500 egz. be
vadovaujantis prielaida, kad laikrast] skaito
daugiau nei | Zmogus.

2016-05

1 straipsnis Zemés tikio
konsultavimo tarnybos
internetiniame
tinklapyje
www.agroakademija.lt
Pateikiamas
internetinio  straipsnio
iSraSas.

2016-05-17 Zemés iikio konsultavimo tarnybos
internetiniame tinklapyje www.agroakademija.lt
iSspausdinto straipsnio ,,Jgyvendintas unikalus
pasklidosios vandens tarSos mazinimo priemoniy
jrengimo pilotiniame baseine projektas kopija, 4
lapai.

2016-05

1 straipsnis
savaitrastyje ,,Zaliasis
pasaulis®.

Pateikiama _straipsnio
savaitraStyje kopija.

2016-05-19 savaitrastyje ,,Zaliasis pasaulis®
iSspausdinto  straipsnio ,,Baigtas jgyvendinti
unikalus pasklidosios vandens tar§os mazinimo
priemoniy  jrengimo  pilotiniame  baseine
projektas® kopija, 1 lapas.

* Parengta pagal suderintg visuomenés informavimo plana.

**Pasiektus rezultatus jrodantys dokumentai pateikiami 4 priede ,,Projekto visuomenés informavimo atlikty veikly jrodymai‘ nurodyta tvarka ir

eiliSkumu.
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8. APLINKOSAUGINIU PRIEMONIU KASTU EFEKTYVUMAS

8.1 Aplinkosauginiy priemoniy kasty efektyvumo vertinimas

InZinerinés-techninés priemonés pasklidajai Zemés ukio tarSai mazinti reikalauja nemazy
finansiniy iStekliy, todél prioritetas azoto ir fosforo prietakos i§ drenazo sistemy sumazinimui turi
biiti teikiamas agronominéms (optimalios tragSy normos, tragSy paskleidimo terminai, jséliniai
augalai, sumazintas arba neariminis zemés dirbimas ir kt.) priemonéms. Papildomas inZinerines
priemones patartina jrengti tik tuomet, kai agronominés neduoda pageidaujamy rezultaty arba jy
nepakanka. Abi priemoniy grupes tikslinga derinti tarpusavyje (Povilaitis, 2015).

Prie§ priimant galutinius sprendimus dé¢l papildomy priemoniy rizikos vandens telkiniy
baseinuose taikymo, turi buti atliktas kasty-efektyvumo vertinimas. Neturint praktinio pritaikymo
atvejy (kaip Siuo metu yra Lietuvoje), tokj vertinimg atlikti yra sudétinga. Jeigu priemoniy jrengimo
ir prieziiiros kasStus dar galima apskaiCiuoti, tai prognozuoti laukiamg priemoniy efektyvumag ypac
sunku, nes ji salygoja daugelis faktoriy, kurie kiekvienu konkre¢iu atveju gali buti skirtingi (zr.

8.1.1 lent.).

8.1.1 lent. Techniniy-inzineriniy priemoniy kasty efektyvumo palyginimas

Priemonés Irengimo Saltinis Kasty efektyvumas Saltinis
kaStai
Slapynés 52480-247400 | Hyberg, 2007 3,29 €/kg N Hyberg, 2007
€/vnt 1,74-3,53 €/kg N Baker, 2009
16000 €/vnt. Berninger et al., 2012 4,8 €/kg N; 56 €/kg P | Koskiaho et al.,
33557 €/ha Koskiaho et al., 2013 33,05 €/kg N 2003
25420-74989 Gouriveau, 2009 de Haan et al.,
€/vnt 2010
Sedimentacijos | 355,8-3939,4 Ockenden et al., 2012 4,2-7,6 €/kg N; Jordbruksverket,
tvenkinéliai €/vnt. 9,4-29,3 €/kg P 2010
Apsauginés 303,5-1007 €/ha | Bastiené, Kirstukas, 2010 | 6,1-22,77 €/kg N Hyberg, 2007
juostos 13,3 - 58,8 €/kg N Bastiené,
88,4 -261,4 €/kg P Kirstukas, 2010
5,03-30,2 €/kg P Tredanary, 2011
Drenazo NVS | 44,1-196,1 €/ha | http://www.nrcs.usda.gov/ | 6,22-8,77 €/kg N Cooke et al.,
441-1764 € programs (pritaikant esamas 2008
(Suliniai) sistemas)
176 € 27,0-39,4 €/kg N
(jrengimas) (rengiant naujai)
Bioreaktoriai 7056-10584 Schipper et al., 2010 2.11-13,37 €/kg N Schipper et al.,
€/vnt. Sutphin and Kult, 2010 1.27 £0.81 €/kg N 2010
260-280 €/ha Lassiter, Easton, 2013 Christianson et
441 €/ha 3,09 €kg N al., 2013
Keppler, 2014
Grioviy filtrai 26,5 €/kg P McDowell et al.,
2007

Palyginus vidutinj azoto sulaikymo kasty efektyvuma uZsienio Salyse nustatyta, kad taikant
jvairias technines-inzinerines priemones jis gali kisti nuo 5 iki 25 Eur/kg N (8.1.1 pav.). Siuo
poziiriu  priemones  galima  sureitinguoti  sekanciai:  Bioreaktoriai—Sedimentacijos
tvenkinéliai—Slapynés— Drenazo NVS— Apsauginés juostos. Fosforo sulaikymo vidutinis kasty
efektyvumas gerokai didesnis ir kinta nuo 19,3 iki 56,0 Eur/kg P. Pagal §j rodikl] priemonés
iSsidésto sekancia tvarka: Sedimentacijos tvenkinéliai—Grioviy filtrai—Apsauginés juostos—
Slapynés. Sprendziant kokias pasklidosios tar§os mazinimo priemones pasirinkti, visy pirma reikia
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zinoti, kokiy biogeniniy medziagy — azoto ar fosforo- apkrovas reikia sumazinti, jvertinti baseiny
charakteristikas ir tik po to pagal prioriteta rinktis vieng ar kelias papildomas priemones.

z
o 70 o
g o 90
S 60 _\§ 80
G 50 w 70
£ 40 g 60 ¥ 56
2 30 s
2 % 253 2 40 1412
3 20 20-3 < 30
S | L o ron 1265
> 10 93 o T3
7 ) I w59 $5 210
* ¢ & o N g 0
2 o " e ‘\’b - > 5
'Q“\ \;b& 06\' . o\gd ® & \‘e}\ %\0 » ﬁ:\&’b
1P o \\? ) Q;b _Q\* \}" R e
0 & 2 & & 3° £ S §
5" W o & = F # il
o & I -
2 Gy

8.1.1 pav. Azoto ir fosforo sulaikymo kasty efektyvumas taikant jvairias technines-inzinerines
priemones (pagal uzsienio literatiiros Saltinius)

Rengiant papildomas tarSos mazinimo priemones Lietuvos saglygomis, biogeniniy medziagy
sulaikymo kasty efektyvumas gali buti visiSkai skirtingas, negu paskaiciuotas pagal uzsienio Saliy
duomenis. 2015 m ruden;j jrengus keletg aplinkosauginiy priemoniy pilotiniame Neveézio baseine,
galima spresti apie realius priemoniy jgyvendinimo kastus Lietuvoje. Kadangi tai tik bandomosios
priemonés siekiant i§siaiSkinti jy efektyvuma, jy jrengimo kastai priklausé ne tik nuo darby apimties
bet ir nuo papildomy konstrukeijy bei jrangos, reikalingos monitoringo vykdymui. Slapynés (2,38
ha ploto) irengimo sagmatin¢ kaina - 137 tiikst. Eur (8.1.2 lent.), trijy sedimentacijos tvenkinéliy —
5,3-24,1 tukst. Eur (8.1.3. lent.), deSimties drenazo nuotékio valdymo sistemy (21,06 ha plote) —
25,3 tikst. Eur (8.1.4. lent.). PerskaiCiavus islaidas 1 ha, Slapyné kainavo 57,5, o nuotékio valdymo
sistemos — 1,2 tiikst. Eur/ha, sedimentacijos tvenkinéliy 1 aro kaina svyravo nuo 1,8 iki 2,7 tikst.
Eur (vidurkis —2,3 tukst. Eur). Realiai be papildomos matavimy jrangos priemoniy irengimo kastai
bty mazesni.

8.1.2. lent. Pilotinés Slapynés projektavimo ir jrengimo kaina Lietuvoje (2015 m. kainomis)

Pavadinimas Kaina, Eur
Samatiné | Projek- | UZsakovo | Statyba ir Darbo Medziagos | Mecha-
kaina tavimas | rezervas | jrengimas | uZmokestis nizmai
Slapyné 165779 13701 15071 137007 16846 47483 24745
(2,38 ha)
Slapynés 1 69655 5757 6332 57566 7078 19951 10397
ha kaina

8.1.3. lent. Pilotiniy sedimentacijos tvenkinéliy projektavimo ir jrengimo kaina Lietuvoje (2015 m.

kainomis)
Jrengimas ir Tame skaiCiuje
Pavadinimas | projektavimas, | Irengimas, | Projektavimas, | Darbas, | MedZiagos, | Mechanizmai,
Eur Eur Eur Eur Eur Eur
TV1 (0,02 ha) 5700 5352 348 1867 1867 1617
TV2 (0,03 ha) 5950 5586 363 1998 2015 1573
TV3 (0,10 ha) 25740 24169 1571 5516 14468 4184
IS VISO 37389 35107 2282 9382 18350 7375
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8.1.4. lent. Pilotiniy drenazo nuotékio valdymo sistemy projektavimo ir jrengimo kaina Lietuvoje
(2015 m. kainomis)

Kaina, Eur Tame skaiCiuje
.. .. . . . | Statyba
Pavadinimas | Samatiné | Projekta- | Techniné . Darbo " Mecha-
. . e ir . . | Medziagos . .
kaina vimas prieziiira | . . uzmokestis nizmai
irengimas
sthgl'% 28871 1773 1773 25325 1995 15878 1642
Proc. nuo
samatinés 100 6,14 6,14 87,72 - - -
kainos
NVS (1 ha) |3y 84 84 1203 95 754 78
vidurkis

Techniniy-inzineriniy priemoniy sulaikant azoto ir fosforo junginius santykinis kaSty
efektyvumas nustatomas jvertinus priemonés efektyvumg (kiek azoto ir fosforo sulaiko atskira
priemoné) ir priemonés santykines sgnaudas (vienam priemoniy santykiniam vienetui jrengti ir
priziuréti reikalingos sgnaudos). | jy sudét] jeina: medziagy verté, jskaitant atvezimo iSlaidas,
mechanizuoty darby islaidos, darbo apmokéjimo iSlaidos bei pridétinés sgnaudos, kompensacinés
i8laidos ir jrengty techniniy priemoniy prieziiros ir naudojimo sgnaudos. Jrengty bandomyjy
priemoniy efektyvumui nustatyti reikalingi ilgalaikiai steb¢jimai. Jy neturint, apie biogeniniy
medziagy sulaikymg galima spresti tik apytikriai, pagal kity Saliy patirtj, kuri gali neatitikti mtisy
salygy.

Ivertinus pinigines sgnaudas priemonéms jrengti bei pagal realias (2015-2016 m.)
iSmatuotas biogeniniy medziagy koncentracijas (patenkancias ] irengtas priemones) bei
apskaiciavus kiek vidutiniSkai azoto ir fosforo jos gali sulaikyti per metus, nustatytas priemoniy
kasty ekonominis efektyvumas (8.1.5 lent.).

8.1.5 lent. Bandomyjy priemoniy irengimo ekonominis efektyvumas sulaikant azotg ir fosfora

Priemoné Azoto sulaikymas Fosforo sulaikymas
kg/metus Eur/kg N kg/metus Eur/kg P
Slapyné 414 16,5 5,75 1191,4
Tv1l 174,9 1,5 0,26 686,2
Tv2 104,1 1,78 0,05 37240
Tv3 181,0 4,45 0,42 1918,2
Drenazo NVS 281,4 0,21 0,09 691,4

Skaiciavimai parodé, kad irengtos Slapynés biogeny sulaikymo kasty efektyvumas gerokai
didesnis negu teigiama uzsienio Saltiniuose, ypa¢ fosforo. Kaip jau buvo minéta, tai gali biiti
paaiskinama didesnémis jrengimo sgnaudomis, bei nedidelémis biogeniniy medziagy
koncentracijomis. Sedimentacijos tvenkinéliy, kuriy plotas mazesnis (2-3 arai), azoto sulaikymo
kasty efektyvumas tik 1,5-1,8 Eur/kg N ir yra netgi maZesnis uz paskai¢iuotg pagal uzsienio Saliy
patirt] (5,9 Eur/kg N). Didesniojo (10 a dydzio) tvenkinélio Sis rodiklis panaSus kaip uZsienio
(skiriasi 24%). Apskaiciuotas fosforo sulaikymo kasty efektyvumas mazas, nes islaidos vienam
kilogramui sulaikyti labai didelés. Taip yra dél mazy sulaikomy fosforo kiekiy. Koks i§ tikryjy bus
Siy priemoniy efektyvumas ir kaip jis keisis laikui bégant, parodys tolimesni steb¢jimai.

Bandymai paskaiciuoti aplinkosauginiy priemoniy santykinj sgnaudy efektyvumg vienam
kilogramui azoto ar fosforo sulaikyti randami ir buvusio Vandens tyrimy instituto mokslo darby
publikacijose. Skai¢iavimai orientuoti ] mazy Slapyniy-tvenkinéliy jrengimg reljefo jlomése, kur
dazniausiai kyla sausinimo problemy, arba vandentakose, kur pasireiSkia erozijos pavojus.
Samatiniuose skaiCiavimuose priimta, kad jloméje Slapyné-tvenkinélis uzima 0,10 ha plota,
vandentakoje — 0,12 ha (biitinas pylimas). Skai¢iavimai buvo atlikti ir drenazo sistemose taikomoms
aplinkosauginéms priemonéms, t.y., nuotékio sulaikymui (jrengiant drenazo nuotékio reguliavimo
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jrenginj) ir fosforg absorbuojan¢iy medziagy jterpimui j drenazo transéjy uzpildus (skaic¢iuota 100
m ilgio drenazo tran$¢jai). Minétos apimtys skaic¢iuotos 1 ha drenuotos Zemés plotui (8.1.6 lent.).

8.1.6 lent. Techniniy priemoniy jrengimo azoto ir fosforo junginiy patekimui j pavirSinius vandens
telkinius sumazinti santykinis efektyvumas (Saulys ir kt., 2011)

Sulalk.yl{w Viso jrensimo, Sulaikymo kasty
e e we e techninis kompensaciniy ir
Techniniy — inZineriniy ¢ e " efektyvumas
. . . . efektyvumas prieziiiros kasty
priemoniy pavadinimas
% Eur/ha Eur/kg
N P " N P
Slapynés-tvenkinélio 44 66 2278 258,8 1725,5
jrengimas jloméje
Slapynés-tvenkinélio 44 66 3038 3452 2301,4
jrengimas vandentakoje
DrenaZo tvenkimas, 10 10 444 222,0 22200
nuotékio sulaikymas
Gaudomosios drenos su 0 60 1123 0 935,6
kalkiniy medziagy jterpimu

Vykdant AAA inicijuotg apsauginiy juosty bei zony jrengimo/tvarkymo priemoniy projekta
(2009 m.) buvo jvertinti apsauginiy juosty jrengimo ir tvarkymo santykiniai kasStai
(193.219.133.6/aaa/.../9 _dalis_Galutine ataskaita 2009-06-08.pdf). = Nustatyta, kad, taikant
skirtingus apsauginiy juosty tvarkymo budus, kaSty santykinis efektyvumas sulaikant azotg
Lietuvoje svyruoty nuo 13,3 iki 58,8 Eur/kg N, sulaikant fosforg — nuo 88,4 iki 261,4 Eur/kg P
(daugiausiai — tvarkant esamus miSko zeldinius). Fosforo sulaikymo atveju zolinés apsauginés
juostos irengimas taip pat efektyvesnis (Bastiené, Kirstukas, 2010).

Daroma iSvada, kad Vidurio Lietuvos zonoje, kur daugiausia vyrauja javai ir kaupiamieji
augalai, maziausias 1 kg azoto sulaikymo santykinis kaSty efektyvumas paliekant esamus pakranciy
Slapzemius arba ariamg Zemg¢ pakranciy juostoje pakeiCiant zoliy miSiniu. Nedaug brangesnis ir
esamy krimuoty pievy vandens telkiniy pakrantése iSlaikymas. Priemoniy prioritetai pagal fosforo
sulaikymo santykinj kasty efektyvumg iSsidésto analogiska tvarka. Reikia pazyméti, kad Siuo atveju
ariamos zemes pakeitimas j pievas ir ganyklas yra tris kartus efektyviau, negu esamy misko Zeldiniy
juosty i§laikymas. Likusioje Lietuvos teritorijos dalyje (Pajiirio Zemumoje, Zemai¢iy auk§tuma ir
Baltijos aukS§tumos), kur dirbamos Zemés yra maZziau, vyrauja pievos ir ganyklos, santykinio kasty
efektyvumo (sulaikant 1 kg azoto ir fosforo) poziiriu pakranciy apsaugos juosty tvarkymo
priemonés iSsidésto vienoda tvarka: Zolé — slapzemis — krimuota pieva —misko Zeldiniai.

Kai kurios uzsienio S$alys, kaip pavyzdziui, Jungtinés Karalystés Aplinkos apsaugos
agentiira, preliminariam aplinkosauginiy priemoniy vertinimui ir prioritety nustatymui sitlo
salygines kasty-efektyvumo kategorijas (Rural Sustainable Drainage Systems (RSuDS), 2012) (zr.
Zemiau esancias lent.).

8.1.7 lent. Priemoniy jrengimo ir priezitiros kainos sglyginio vertinimo kategorijos

Irengimo kastai

Dideli Refilg_ili'ng@ spec. jrengimai, technika ir Zaliavos (medziagos), biitina techninio
prizitirétojo — eksperto pagalba

Vidutiniai Reikalingos kai kurios medziagos ir jrengimai, eksperto konsultacijos

Mazi Priemqn@ gali jrengti pats Zemés savininkas su minimalia jranga, konsultuojantis su
specialistais

Prieziiiros kastai

Dideli Eksperty priezitira turi biiti atlickama daznai (kasmet)

Vidutiniai Eksperty priezitira turi biiti atlieckama retkarCiais (kartg per 5 metus)

Masi Zemves_ savininkas pats atlicka reguliarius patikrinimus ir reikalingg minimalig
prieziiira
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8.1.8 lent. Priemoniy poveikio vandens rezimui ir vandens kokybei sglyginio vertinimo

kategorijos
Poveikis vandens reZimui
AukStas Priemoneés, skirtos sulaikyti ir kaupti vandenj
Vidutinis Priemonfes, skirtos padidinti hidraulinj $iurk§tuma, sumazinti srovés greitj ir didinti
infiltracija
Zemas Priemonés nejtakojancios ir nekei¢iancios vandens tékmés rezimo

Poveikis vandens kokybei
Teisingai suprojektuotos ir jrengtos priemonés numatytomis sglygomis sulaiko

Aukstas daugiau kaip 75% apkrovos
Vidutinis Irengtos priemonés sulaiko 25 - 75% apkrovos
Zemas Irengtos priemonés sulaiko iki 25% apkrovos
8.1.9 lent. Priemoniy kasty-efektyvumo vertinimo matrica
e Efektyvumas
KaStai Aukstas Vidutinis Zemas
Dideli Maza verteé
Vidutiniai Vidutingé verté
Mazi Didelé verté

Kaip matome i$ lenteliy, aukS¢iausig vertinimg gauna tos priemonés, kuriy jrengimo kastai
mazi, o efektyvumas didelis, kaip pavyzdziui, vandens telkiniy pakranciy juostos, apaugusios zole.
Zemiausiai vertinamos priemonés, kuriy jrengimo kastai dideli, o efektyvumas mazas (grioviy
profilio iSplatinimas, pakranciy juostos-Slapzemiai). Visy kity aplinkosauginiy priemoniy kasty
efektyvumas vertinamas vidutiniskai. Jj lemia dideli jrengimo kasStai, kaip pavyzdziui, dirbtiniy
Slapyniy ir sedimentacijos tvenkinéliy. Pastaryjy dar ir priezitiros kastai yra didesni, nes reikia
periodiskai valyti susikaupusias nuosédas. Pasak literatiiros Saltiniy vandens kokybés parametrus
labiausiai jtakoja sedimentacijos tvenkinéliai ir pakranciy juostos, - tankia zoline augalija apauge
juostos efektyviau sulaiko skendin¢ias medziagas ir fosfora, o Slapzemiy tipo juostos geriau sulaiko
azota, taCiau platesnj jy diegima riboja tinkamy ploty limitas. Tuo tarpu medziais apaugg ar
apsodintos juostos efektyviai sulaiko skendinCias medziagas ir teigiamai veikia biojvairove, kaip ir
dirbtinés Slapynés. Didziausig poveikj tékmés rezimui daro Slapynés, tvenkinéliai, grioviy profilio
modifikacijos (infiltracinés tran$éjos labiau veikia pavirSinj nuotékj). Visy nagrin¢jamy
aplinkosauginiy priemoniy tarnavimo trukmé tinkamai prizitrint yra pakankamai ilga (placiau 2
tarpinéje ataskaitoje).

8.1.10 lent. Aplinkosauginiy priemoniy kasty-efektyvumo santrauka pagal Jungtinés
Karalystés Aplinkos apsaugos agentiiros pateikta vertinimg (Avery, 2012

Nauda Efektyvumas Kaina 2
2 3 .| E| 5| E
) @, » » @ = = =} = - —
. = P =] o L « »n - = e} —
Priemonés = g RS = £ E E = % 2 -a .'E LR | 8
=R EZL| S| ER| =B | B R |E| = | | EE| E z
SSIEE|2|ER S| 2 2|2 2|72 5] &
':E 2 = =N s - | & <
n —
Dirbtinés Slapynés A \Y A A A|lV | VI V] 7 A \Y A \%
Sedimentacijos AlAalalalalv|vialz]|v]|vialv
tvenkinéliai
Grioviy pertvaros A v iv|Al|lv|v]|z|z] A |A|]V]|A] A
Girioviy Al VI iAa|lA|vV|V VI V| zZ|A|Z|A]V
i§platinimas
Pakranciy juostos |yl A Al v Al A V|AlA|A|lA]AlA
(sausos, Zoliy)
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Pakran€iyjuostos - | 1y LAl v (viv|Aalz|l z Al z Al 2
Slapzemiai
Pakran€iyjuostos | |y | A v | Alv |V V|V IA|]V]|A]aA
(medziy)
Infiltracinés Al v zlalalv|ivi|iv|iv|v]|v ] v]|y
transe_]os

A — aukSciausia verté, B — vidutiné verté, Z — Zemiausia verté

Apibendrinant, galima teigti, kad toks sglyginis vertinimas padeda orientuotis renkantis
tinkamas tarSos mazinimo priemones pagal ekonominius ir aplinkosauginius aspektus.

Kadangi aplinkosauginiy priemoniy jrengimas néra finansiskai atsiperkantis, akivaizdu, kad
zemés savininkai nesuinteresuoti prarasti dalies dirbamos Zemés ir investuoti savo 1éSy i tokius
projektus. Motyvuojant tkininkus ir vietos bendruomenes dalyvauti aplinkosauginése programose
turi biiti sukurta efektyviai veikianti aplinkosauginiy priemoniy dotavimo sistema.

Paprastai tokie projektai yra remiami valstybés léSomis. Subsidijy lygis aplinkosauginiy
priemoniy jrengimui ir prieziiirai ES Salyse labai jvairuoja (Baltic Deal, 2011, Salomon et al.,
2012). Svedija dengia iki 90% S$lapyniy jrengimo kainos, bet ne daugiau kaip 20.000 Eur/ha,
priezitirai skiriama nuo 150 Eur/ha per metus pievose iki 400 Eur/ha dirbamoje zeméje. Suomija
Slapyniy jrengimui skiria 11.500 Eur/ha, prieziiirai — 450 Eur/ha per metus (Berninger et al., 2012).

Sedimentacijos tvenkinéliy jrengimas Svedijoje subsidijuojamas 30.000 Eur/ha, Suomijoje —
3226 Eur/ha. Skiriasi ir iSmokos uz apsauginiy juosty priezitrg (8.1.11 lent.). Uz 20 m plocio
apsauginés juostos kasmeting priezitira produktyvioje Zeméje Svedijoje mokama po 430 Eur/ha,
maziau produktyvioje zemeje — 323 Eur/ha. Danijoje iSmokos uz 10-20 m plocio apsaugines juostas
— 152 Eur/ha, Suomijoje — 350-450 Eur/ha (uz 15 m ploc€io juostas).

Jungtinése Valstijose per jvairias kaimo rémimo programas 50% dengiamos kontroliuojamo
drenazo sistemy jrengimo islaidos (iki 5000 $), o iSmokos uz apsauginiy juosty jrengimg siekia iki
7500 $.

8.1.11 lent. Apsauginiy juosty subsidijavimas Danijoje, Svedijoje ir Norvegijoje (Dworak et

al., 2009)
. . Subsidijos uz
& 1 . Reikalavimy . .. . .
Salis Plotis lai . apsauginés juostos SuvarzZymai
aikymasis . .
irengima
Svedija ne maziau 6 m SavanoriS$kas | 447,7 Eur/ha — didelio | Draudziamas treSimas ir
max — 20 m nasumo zemese pesticidy naudojimas 5 metus
335,7 Eur/ha — visose | nuo jsipareigojimy
likusiose
Danija 10 m prie visy | Privalomas 348,7 Eur/ha Projektas svarstomas
vandens telkiniy
Norvegija | 5-6 m; Savanoriskas | 84,8 Eur/ha Draudziamas treSimas,
prioritetiniuose | Privalomas — | 169,7 Eur/ha - | privalomas augalijos (zolés,
plotuose ne | 2m prioritetiniuose medziy bei krimy) Salinimas
maziau 12 m plotuose minimum 5 metus

ISmoky dydis lemia Zemés savininky suinteresuotumg dalyvauti aplinkosauginése
programose, rengti ir priziliréti inzinerines priemones pasklidajai tarSai mazinti. Lietuvoje
priemonés, padedancios mazinti pasklidaja zemés iikio tarSg, buvo remiamos pagal 2007 — 2013 m.
kaimo plétros programa (KPP). Pagal Sig programa buvo teikiama parama jvairioms veikloms, kuriy
jgyvendinimas prisideda prie biogeniniy medziagy (azoto ir fosforo) pertekliaus mazinimo vandens
telkiniuose. Sios priemonés nebuvo privalomos, o kompensacijos uz sanaudas buvo menkos, todél
mazai kas jomis pasinaudojo.

Siuo metu patvirtinta Lietuvos kaimo plétros 2014-2020 mety programa ir planas. Sios
programos vienas i§ prioritety yra atkurti, i§saugoti ir pagerinti nuo zemes iikio ir miSkininkystés
priklausancias ekosistemas. Pabréziama, kad paramos schemas reikia parengti/pakeisti taip, kad
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priemonés reikiamu mastu biity jgyvendinamos reikiamose vietose. Bendra rekomendacija, visoms
paramos sritims, esant ribotam biudzetui, finansavimo pirmenybe teikti tkio subjektams esantiems
i§skirtinoje teritorijoje, taip siekiant uztikrinti, kad 1éSos pirmiausia nukreipiamos ] tas teritorijas,
kuriose jos panaudojamos efektyviausiai vandensaugos tiksly siekimo atzvilgiu. Teritorijos
i§skiriamos pagal tai, kur pritaikius bendrasias priemones pasklidoji tarSa i§ Zemés iikio vis tiek
iSlieka per didelé. Tokiu biidu maksimaliai skatinama veikla, galinti sumazinti azoto bei kity
maistingyjy medziagy patekimg j vandens telkinius.

Pasklidosios Zemés tikio tar§os mazinimo priemoniy diegimas yra susij¢s su Lietuvos kaimo
plétros 2014-2020 m. programos priemones ,,Agrariné¢ aplinkosauga ir klimatas® remiamomis
sritimis:

1. Ekstensyvus Slapyniy tvarkymas (kodas AGRI_ENV 3) — 208 Eur/ha.
2. Vandens telkiniy apsauga nuo tarsos ir dirvos erozijos ariamoje zemeje (kodas AGRI_ ENV

6) — 221 Eur/ha.

3. Rizikos vandens telkiniy buklés gerinimas (kodas AGRI_ENV 8) — 232 Eur/ha.

Parama skiriama uz savanoriSkai prisiimtus jsipareigojimus Zemes iikio paskirties Zeméje,
kurie néra privalomi, ta¢iau naudingi aplinkai.

Aplinkosauginiy priemoniy jrengimas susijes su jrengty sausinimo sistemy pertvarka ir
agrariniy teritorijy naSumo sumaz¢jimu, todél j jrengimo kaing turéty biti jskaiiuotos ir zemes
i§pirkimo bei sausinimo sistemy pertvarkymo i§laidos. Zemés savininkams, kurie dél kokiy nors
priezasCiy negali ar nenori dalyvauti aplinkosaugos programose, priemoniy jrengimui reikalinga
zeme gali biiti iSpirkta, kompensuojant dirbamos Zemés ir pajamy praradima.

Aplinkosauginiy priemoniy jgyvendinimo projektai rengiami probleminiuose vandens
telkiniy baseinuose, zemés tkio paskirties zeméje. Vietos turi biiti parinktos taip, kad jy irengimas
nepriestarauty savivaldybés teritorijos bendriesiems planams, nepatekty j saugomas ar kultiiros
vertybiy teritorijas ir su jomis nesiriboty (iSskyrus iSimtinius atvejus). Priemoniy jrengimo projektus
bitina suderinti su sklypy savininkais, kuriy sklypams priemoniy veikimas turés tiesioginés jtakos
(pvz. dél patvanky ir t.t.), su atitinkamos savivaldybés administracijos zemés tkio skyriumi bei
atitinkamu Lietuvos Respublikos Aplinkos ministerijos regiono aplinkos apsaugos departamentu
(kurio teritorijoje Sios priemonés rengiamos), su elektros energijos, dujy vamzdyny,
telekomunikacijy, susisiekimo komunikacijy valdytojais, kitais suinteresuotais asmenimis.

Aplinkosauginiy priemoniy jgyvendinimo tikslas ne vien tik finansinis atsiperkamumas, bet
socialinés ekonominés naudos generavimas. Siuo atzvilgiu priemonés yra rentabilios. Pasklidosios
zemes ukio tarSos priemoniy jrengimas generuoja ir indikatyvig nauda, tokia kaip jvairiy
visuomenes grupiy démesio atkreipimas j $ig problema, kuriamos geresnés salygos aplinkosauginio-
ekologinio Svietimo ir saviSvietos plétrai, keliamas individo savimonés lygis, gerinamas jvairiy
Lietuvos Respublikos institucijy ir visuomenés grupiy bei pacios valstybés jvaizdis bei didinamas
indélis aplinkosauginiy-ekologiniy problemy sprendime.

8.2 Apibendrinimas
Siame apibendrinime aptariamos tik tos papildomos aplinkosauginés priemonés, kurios jau
pradétos diegti Lietuvoje (Slapynés, sedimentacijos tvenkin¢liai ir drenazo nuotékio valdymo
sistemos).

Slapynés

Aplinkosaugine Slapyniy reikSme¢ apsprendzia savitas vandens bei cheminiy medziagy
apykaitos rezimas (léta vandens apytaka, periodinis uztvindymas, nedidelis gylis). Tai sglygoja
budingy augaly bei gyviiny bendrijy formavimasi bei sudétingus biocheminius procesus, kuriy
pasekoje vyksta maistmedziagiy transformacijos. Todél dirbtines Slapynes galima traktuoti kaip
priemong¢ hidrografinio tinklo patiriamai biogeny apkrovai maZinti.

Slapyniy vaidmuo biogeniniy medziagy migracijos cikle yra labai individualus,
priklausomas nuo konkrecios teritorijos reljefo, dirvozemio, augalijos, hidrografijos ir kitokiy
savybiy komplekso. KiekybiSkai numatyti Slapynés efektyvumag yra sudétinga, nes biogeny kiekio
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sumazéjimo efektas smarkiai skiriasi tarp atskiry Slapyniy ir kinta dél trumpalaikiy vandeningumo
pasikeitimy, krituliy kiekio metinio pasiskirstymo bei ilgalaikés Slapyniy raidos.

Dirbtinés naujai jrengtos Slapynés ne visuomet efektyvios maistmedziagiy apkrovos
sumazinimo pozitriu. Maistmedziagiy sulaikymas jose svyruoja sezoniSkai ir gali pasitaikyti atvejy
kai jy kiekis padidéja. Tai iliustruoja tam tikrg Slapynés, kaip maistmedziagiy nusésdintuvo,
poveikio ribotumg, taciau nebiitinai konfliktuoja su vyraujanc¢ia koncepcija apie maistmedziagiy
sulaikymag S$lapynése. Biogeocheminiy cikly Slapynése, kaip ir bet kurioje ekosistemoje,
sudétingumo supratimas padeda iSvengti nerealiy likesCiy apie natiraliy ar dirbtiniy Slapyniy
neribotas terSaly sulaikymo galimybes.

Dirbtinés Slapynés yra geras biidas mazinti skendin¢iy medziagy nuotékj i ariamy ploty, kai
kiti geros praktikos metodai to negali uztikrinti. DidZiausi skendin¢iy daleliy kiekiai j upes patenka
maksimalaus nuotékio laikotarpiu.

Paupiniy Slapyniy atstatymas auksStupiuose, Salia pirmos eilés intaky, duoda didesnj efekta,
nes jos yra arciau dirvy, 1§ kuriy iSplaunami iSsklaidyti biogenai, o upiy zemupiuose, kur dideli
vandens srautai, §lapynés vandens kokybe jtakoja Zymiai silpniau. Slapyniy jrengimas duoda efektg
tik teritorijose su dideliu biogeny kiekiu vandenyje.

Dirbtinés Slapynés yra tik viena i§ priemoniy, kuri daug efektyvesné taikant kartu su kitomis
agrarinémis tarSos prevencijos priemonémis. Modeliuojant nustatyta, kad néra tokios priemonés,
kuri vienintel¢ galéty pasiekti rizikos vandens telkiniy buklés gerinimo tikslus, - tam reikia keliy
priemoniy derinimo.

Tikétis, kad dirbtiniy Slapyniy atstatymas rizikos vandens telkiniy baseinuose Lietuvoje
duos esminj poveikj vandens telkiniy kokybei, neverta. [taka pastebimiau gali pasireiksti jrengus
dideles $lapynes, turin¢ias palyginti nedidelj baseing. Slapynése su mazu prietakos baseinu dél
ilgesnio vandens iSbuvimo laiko taip pat galimas didesnis biogeniniy medZziagy sulaikymo
efektyvumas, taciau sausais periodais galimas nepageidautinas vandens kokybés pablogéjimas, kai
dél mazo vandens nuotékio arba visiSko jo nebuvimo gali pradéti vystytis anaerobiniai procesai.
Slapynése su didesniu prietakos baseinu, poveikis vandens kokybei bus minimalus.

Vis délto atsizvelgiant | didele pasklidosios zemés iikio tarSos apkrova ir menkas galimybes
jai apsivalyti natiraliame gamtiniame karkase intensyviai zemés tkyje naudojamose teritorijose,
tikslinga jrengti dirbtiniy Slapyniy, kuriomis galima biity sumazinti biogeny ir organiniy medziagy
kiekj hidrografiniame tinkle.

Dirbtiny S$lapyniy jrengimo galimybes rizikos vandens telkiniy baseinuose riboja
dirvozemiai, reljefas, zemés naudojimas, hidrologinis rezimas. Parinktose teritorijose turi dominuoti
priemolio ir molio dirvoZemiai, turi biiti reljefo galimybés suformuoti reikiamo dydzio depresijas
minimaliai pazeidZziant dirbamos Zzemés plotus, prietakos baseine turi vyrauti Zemés ukio
naudmenos (daugiau nei 65%), turi buti uZtikrintas Slapynés vandens reZimas skirtingomis
hidrometeorologinémis saglygomis (kad nei$dzitity sausmecio metu).

Dirbtines Slapynes biojvairovés didinimo poziiiriu reikia vertinti teigiamai, nes jos didina
teritorijy ekologinj stabiluma intensyvios Zemdirbystés agrolandiaftuose. Slapynése sukuria
tinkamg aplinkg pauks$Ciy, grauziky ir bestuburiy buveinéms, taciau jy indélis j nykstanciy ir
saugomy risiy gausinimg yra minimalus, nes susiformuoti natiiraliy Slapyniy biotopams reikia
18skirtiniy salygy ir laiko.

Vertinant azoto sulaikymo kasty efektyvumo poziiiriu, Slapynés yra trecioje vietoje
(vidutiniSkai 9,3 Eur/kg N) ir eina po bioreaktoriy ir sedimentacijos tvenkinéliy. Pagal fosforo
sulaikyma (vidutiniskai 56 Eur/kg P) jos yra paskutingje vietoje tarp nagrinéty priemoniy.

Sedimentacijos tvenkinéliai

Tiek dirbtinés Slapynés, tiek sedimentacijos tvenkinéliai prisideda prie pasklidosios zemes
tikio tarSos mazinimo ir biologinés jvairovés didinimo jautriausiose teritorijose, kurias labai paveiké
masinis Zemiy sausinimas.

Sedimentacijos tvenkinéliai rengiami eroduojamy ploty vandens surinkimo vietose. Jie skirti
sulaikyti vandens tékmei ir nusodinti neSmenis bei prie jy adsorbuotas maistmedziages.
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Tvenkinéliuose susidaro reikiama aplinka vandens augalijai, formuojasi §lapynéms biidingos
salygos ir sulaikomi tirpts azoto ir fosforo junginiai bei neSmenys. Be to, tokios konstrukcijos
didina biologing ivairove.

Vandensaugos pozitiriu svarbiausi tvenkinéliy hidrologiniai rodikliai yra atitekancio
pavir$inio ir pozeminio vandens kiekis, krituliy kiekis, garavimas i§ tvenkinélio bei pavirSinis ir
pozeminis nuotékis, tvenkinélyje tekancio vandens greitis, vandens atsargos, gylis. Pratakiuose
tvenkinéliuose svarbiausi ekohidrologiniai rodikliai yra vandens turis, gylis ir vandens sulaikymo
laikas. Sie rodikliai lemia sedimentacijos greitj ir biogeny sunaudojima augalijos gyvybiniams
procesams. Mazi, keliy ar keliasdeSimt ary plotg uzimantys tvenkinéliai i§ esmés nuotékio rodikliy
nekeiCia, taciau jie tam tikru mastu jtakoja vandens kokybe. Jie ypac efektyviis fosforo sulaikymo
pozilriu.

Esant tinkamoms salygoms intensyviai dirbamuose plotuose sedimentacijos tvenkinélius
rekomenduojama rengti drenazo sistemy istakose. Si priemoné padeda sulaikyti drenazo nuotékj ir
neleisti jam tiesiogiai patekti ] magistralinius griovius, upes ar kitus vandens imtuvus.

Zemés tikio plotuose sedimentacijos tvenkinéliai jrengiami taip, kad netrukdyty zemés tkio
gamybai. Laikoma, kad sedimentaciniai tvenkinéliai yra krastutiné priemoné erozijai suvaldyti, jei
negalimos kitos, kaip pavyzdziui, atitinkamy séjomainy ir tausojanciy Zemés dirbimo sistemy
taikymas.

Sedimentacijos tvenkineliy jrengimo galimybes rizikos vandens telkiniy baseinuose
labiausiai riboja dirvozemiai ir reljefas. Parinktos vietos turi drenuoti teritorijas, kuriose yra
reik§Smingas erozijos poveikis, o dirvozemiai turi aukSta fosforo indeksa. Turi biiti jvertintos
galimybés jrengti tvenkinélj; kuo maziau pakei¢iant nattiralias vietoves sglygas (iSkasant kuo maziau
grunto), vandens apykaita turi uztikrinti tinkama sedimentacijos tvenkinélio funkcionavima

Kasty efektyvumo pozitriu sedimentacijos tvenkinéliai uzima pirmg vieta pagal fosforo
sulaikyma (19,3 Eur/kg P) ir antrg pagal azoto sulaikyma (5,9 Eur/kg N) (po bioreaktoriy).

Drenazo nuotékio valdymo sistemos

Lietuvoje sausinimo sistemos jrengtos dideliuose lauky masyvuose. Dabartinés zemés valdy
ribos nesutampa su drenazo sistemy ribomis (ta pati sistema aptarnauja keliy tkininky Zemes, o
sugedus vienoje vietoje daznai nukencia ir kiti plotai). Todél nuotekio valdymo sistemy jrengimas gali
kelti sunkumy derinant keliy Zemés savininky/naudotojy poreikius. Projektuojant biitina atsizvelgti,
kad drenazo patvenkimas neturéty neigiamo poveikio Salia esancioms zemés valdoms.

Kol drenazo nuotékio valdymo teikiama nauda Lietuvos gamtinémis salygomis néra
konkreciai nustatyta, sprendimg dél reguliuvojamo drenazo jrengimo turi priimti Zemés ir drenazo
sistemy savininkai. Jas tikslinga taikyti tik intensyvaus naudojimo sausinamoje Zeméje.

Drenazo nuotékio valdymo sistemy jdiegimas yra susijes su eksploataciniais kaStais.
Pozeminio vandens lygio pakélimo tarpdrenyje laikotarpiy ir trukmés nustatymas reikalauja ziniy,
patirties ir jgiidziy. UZsienio Salyse jau sukurtos automatinés, nuotoliniu budu valdomos vandens
lygio reguliavimo sistemos, kurioms priziiiréti reikia informaciniy technologijy iSmanymo.
Lietuvoje, kol néra pakankamai iStirtas Sios priemonés efektyvumas, reikéty rengti rankinio
valdymo drenaZo nuotékio valdymo sistemas.

Nuotéekio valdymo sistemoms rengti pagrindinis ribojantis faktorius yra Zemés pavirSiaus
nuolydis (ne didesnis kaip 2%) ir dirvoZzemiai (ne maziau kaip 15% molio daleliy, priemoliai ir
priesmeliai).

Drenazo nuotékio valdymo sistemy naudg jtakoja krituliy kiekis ir drenazo veikimo
sezoniSkumas. Didziausia nauda gaunama esant sausam vegetacijos laikotarpiui.

Azoto sulaikymo kasty efektyvumo poziliriu priemones galima sureitinguoti sekanciai:
Sedimentacijos  tvenkinéliai— Slapynés— Drenazo NVS—Apsauginés juostos. Pagal fosforo
sulaikymo vidutinj kasty efektyvumg priemonés iSsidésto sekanCia tvarka: Sedimentacijos
tvenkinéliai— Apsauginés juostos— Slapynés. Sprendziant kokias pasklidosios tar§os mazinimo
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priemones pasirinkti, visy pirma reikia Zinoti, kokiy biogeniniy medziagy — azoto ar fosforo-
apkrovas reikia sumazinti, jvertinti baseiny charakteristikas ir tik po to pagal prioriteta rinktis vieng
ar kelias papildomas priemones.

Kiekvienu atveju ruoSiantis jgyvendinti papildomas aplinkosaugines priemones reikalinga
atlikti detalig rizikos vandens telkiniy baseiny analiz¢, nustatyti tarSos priezastis ir numatyti
galimybes tar§a sumazinti. Rengiamuose techniniuose projektuose atitinkamy inzZineriniy priemoniy
tinkamumas turi biiti iSsamiai pagrijstas ekologiniu ir ekonominiu-socialiniu poziiiriu.
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9. PRIEDAI

Galutiné monitoringo rezultaty ataskaita.
Rekomendacijos galimiems zemes iikio tar§os mazinimo priemoniy jrengéjams.

el e

Visuomenés informavimo plano atlikty veikly dokumentai.
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Pasklidosios Zemés iikio tar§os mazinimo gairés skirtos priemoniy jrengimui Salies mastu.
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