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IVADAS

Integruoto monitoringo teritorijose Lietuvoje, dmee alygiSkai natiraliose
ekosistemose Aukstaitijos nacionalinio parko AZuingirios rezervate (nuo 1993 m.) ir
Zemaitijos nacionalinio parko Ploksts girios rezervate (nuo 1995 mptstebima
ekosistem buklé. Ekosistemos dklés pokyiai jvertinami pagal pamatiniekosistemos
element dirvoZzemio, dirvoZzemio vandens, gruntinio vandedsemires sudties
dinamika. Analizuojant Siuos duomenis drauge su kntuduomenimis, vertinamas su
tolimomis pernasomis Lietuvos teritorij patenkaniy terSal kaupimasis ir pakitimas
dirvoZzemyje, nustatomas medz@agplovimo iS dirvozemj rezimas, migracijos keliai ir
terSal; patekimag gruntin vandei, bei iSneSimas upeliaigpavirsinio vandens telkinius.
Dabartiniu metu dirvozemio séties, upelio, dirvozemio vandens ir gruntinio vamsle
rezimo ir sudties stebsena rodo ir klimato pokyu pasekmes.

Sie duomenys naudingi, sudarant balansus ir ma&jgagal kuriuogvertinamas
antropogeniés veiklos ir klimato kaitos poveikis rabalioms ekosistemoms ir
prognozuojamauyj biklé ateityje. S1ygiSkai naiiraliy ekosistem monitoringo duomenis
galima naudoti kaip atskaitos taSkvertinant regionia tar&, jungti i globalios tarSos
vertinimo sistem.

Vykdydamas “Gruntinio, dirvoZzemio bei pavirSiniondens ir dirvoZemi tyrimas
pagal ICP IM prograaf, Gamtos tyrimo centro Geologijos ir geografijostitusas atliko
tokius technigje uzduotyje numatytus darbus:

1. koregavo, apdorojo ir kartu su Aplinkos apsmuggentros darbuotojais tikrino
dirvoZzemio vandens, gruntinio vandens ir upelandens chemés analizs 2012 met
duomenis;

2. vyke steljimuy ijrangos patiky integruoto monitoringo teritorijose bei
konsultavo stesiojus AukStaitijos bei Zemaitijos IM stotyse;

3. nustat vandens balanso nué&to sudedamja (vandens srautai dirvoZzemio ir
gruntiniame vandenyje) AukStaitijos ir Zemaitijodl Istctiy baseinuose ir i$aidkino
pagrindines jos kaitos tendencijas bei priezastis;



4. nustat iStirpusyy maistinip medziag (azotas ir fosforas) ir sieros balans
nuotkio sudedangsias AukStaitijos ir Zemaitijos IM sty baseinuose ir i$aigkino
pagrindines jos kaitos tendencijas bei priezastis;

5. atliekant tyrimus, vadovautasi ICP IM programas ICP IM Vadovo
kompleksiniam monitoringui (Manual for IntegratedoMtoring. Convention on Long-
range Transboundary Air Pollution of the UNECEgehmiational Cooperative Programme
on Integrated Monitoring of Air Pollution Effectsidcosystems. Compiled by the ICP
IM Programme Centre Finnish Environment Institide]sinki, Finland. Original version
August 1998, some minor updates in 2001, 2003 &@#.2Changes in reporting of
biological data (subprogrammes: VG, VS) in 2010liato - ICP IM Vadovas)
reikalavimais;

6. palygino 2012 met duomenis su turimais 2011 mebei 1994-2011 met

laikotarpio duomenimis.

1. Objektas ir metodika

Gamtos tyrimo centro Geologijos ir geografijos itgas kompleksinio
monitoringo programoje atlieka darbus keturioserpgm@nese: dirvozemio chemijos,
dirvozemio vandens chemijos, gruntinio vandens gjosnbei upeh; vandens chemijos.

Kompleksiniai dirvozemio vandens, gruntinio vandebei upeli vandens
chemirés sudties tyrimai atliekami mag upeliy baseinuose, esénose Aukstaitijos
(LTO1) ir Zemaitijos (LTO3) nacionaliniuose parkeos tose vietose, kur antropogeninis
poveikis yra maziausias visoje Lietuvoje. Daromelpida, kad baseinai hidrologisSkai
yra uzdari. Detalus upelibaseim fizinis-geografinis, klimatini rodikliy apraSymas,
teminiai Zenglapiai, darly vykdymo ir chemini analizii metodikos pateiktos
Geografijos instituto ataskaitose (Dirvozemi, 1993, Dirvozemj..., 1994,
Dirvozemiy..., 1995).

Pastovds dirvoZzemio vandens, gruntinio vandens bei wp&kndens chemés
sucktties stebjimai AuksStaitijos nacionalinio parko integruoto nitoringo teritorijoje
(NP IMT) practti 1993 met ruden, o Zemaitijos NP IMT — 1995:jmet; pavasa



Dirvozemio vandens aginiai cheminei analizei imami kasémes Siltuoju mety
laikotarpiu. Tuo p&iu apskatiuojamas ir dirvozemio vandens nekis iS 1 knf 20 cm ir
40 cm gyliuose. Jei ZiegndirvoZzemis ina ngSaks ir kartojasi dazni atlydziai, vandens
pavyzdziai imami ir dirvozemio vandens nélas skatiuojamas tuo pau periodiSkumu.

Suomi; tyréjai 1997-1998 metais, finansuojant SigurSaliy ministny tarybai
(Nordic Counsil of Ministers), vykdprogram "The Integrated Groundwater Monitoring
Network in the Baltic and Nordic Countries" jreng: du standartinius, uzdaro tipo
lizimetrus, kurie Zemaitijos IMT veikia iki Siol ivadinami didZiuoju ir maZuoju suomi
lizimetrais. Didysis yra 140 cm skersmens ir 170gytio (pagamintas iS stiklo pluosto)
bei skirtas infiltracinio vandens debitui s¢éb IS lizimetro dugno susikagp vanduo
plastiko vamzdziu nuteka i rinktavnamelin, kurkas savai iSmatuojamas joutis.
Debito matavimai atliekami nuo 1998 lagkoi 11 dienos. Krituliu kiekiui, patenkéiam
1 lizimetra, steléti salia jo (uz 1 metrarengtas kritulmatis). Matuojamas per savaite
susikaupgs krituliu kiekis.

Mazasis suomni lizimetras yra plastikinis 56 cm skersmens ir #Ogylio vamzdis,
irengtas infiltracinio vandens kiekio ir cherggnsudties stebjimui. Kitaip nei seklieji
lizimetrai (20 ir 40 cm), mazasis suamilizimetras stefgimo laikotarpiu dar nebuvo
uzSats (gylis 70 cm). Jis yra uzdaras, sujungtas vamzslz nameliu, kuriame yra indas
vandeniu.Kas n¥neg nustatomas prasifiltravusio vandensid ir paimamas 1 litro
méginys cheminei analizei laboratorijoje.

Kas meéneg nustatomas dirvozemio@mnumas 20 ir 40 cm gyliuose.

Aukstaitijos stebsenos stotyje (LT01) 1998-2011 metais dirvoZzemiégriés
nustatymui buvo naudotas: 01.01 -05.13d. laikatagbektroninis dirvozemio dgmeés
matuoklis Watermark ir stacionarigengti SesSi dirvozemio dgmeés davikliai po tris 20
cm. gylyje ir 40 cm gylyje. Nuo 2011.05.13 buvotaisioti nauiji, tikslesni Theta Probe
ML2x dirvos degmes davikliai ir jy nuskaitymui praétas naudoti Delta-T firmos HH2
dregmés matavimo prietaisas. Naudojant Wattermark maiudki’oZzemio dégnumas
buvo matuojamas santykje 200 vnt. skale, o wliau perskaiiuojamasj % dirvozemio
dréegme. Pradjus naudoti naujus Theta Probe ML2x daviklius da@mio dégnumas

yra tiesiogiai matuojamas procerd@ iSraiSkoje. Norint suderinti sgjy ir naupju



davikliy parodymus; matavimai sga ir naugja iranga 2011 balandzio—spalicnesiais
buvo dubliuojami.

Zemaitijos stetsenos stotyje (LT01) 1998—-2010 metais dirvoZzemimmié buvo
nustatoma gravimetriSkai, o nuo 2011 medaip ir Aukstaitijos stotyje, instaliuoti Theta
Probe ML2x davikliai. Kontr@ senuoju, gravimetriniu metodu buvo 2011 ygeguzs
ir lapkricio méneg. Rezultatai, gauti naajp iranga ir 2011, ir 2012 metais Zemaitijos
stelésenos stotyje neatitiko senuoju (gravimetriniu) adet gaug duomen, t.y. sudat
apie 70 %. Galimai dirvozemio @meés davikliai buvo instaliuoti tokioje vietoje arba
gylyje, kuris neatitinka gravimetriniu metodu rinkduomen.

Gruntinio vandens #giniai imami 6 kartus per metus, gruntinio vandéys
matuojamas kas 2 savaites.

Upeliy vandens reginiai cheminei analizei imami kasémeg visus metus, pagal
savirasy duomenis apsk&uojami kasdieniai upali debitai. Upelp vandenyje kas
méneg iSmatuojamas istirpusio deguonies kiekis.

Visose trijose vandens éginiy raSyse nuo steffimy pradzios reguliariai
analizuojama S NO:;N, NH:N, Ca, Na, K, Mg, Cl, Ruminis Mn, Fe, Si, pH. Nuo 2000
met; matuojamas fosfatfosforo (PQP), ir visuminio azoto (Mumins) Kiekis, nuo 2002
m. practta matuoti visumipaliuminio kieli, o nuo 2003 m. — visumirrganirts anglies
kieki. Nuo 2000 met vidurio visose paprogratee, 3 kartus per metus, balandzio, liepos
ir spalio nenesiais pragta matuoti sunkjju metal; (Cu, Cr, Cd, Pb, Zn, Ni) kiekius
gamtiniame vandenyje. IS viso nustatomi 23 chempasametrai.
metodika (The Working..., 1989, Environment..., 1998PIIM..., 1998), pagal kuii
dirba ir kitos integruoto monitoringo programojdydaujartios Salys.

Duomenys analizuojami rangr koreliacijy metodais.

DirvoZzemio vandens nugkis skatiuojamas pagal lizimetro darhirplota, kuris
Aukstaitijos IMS yra 0,642 ko Zemaitijos IMS 1,473 kfn

Gruntinio vandens dinamis atsargos apskaiojamos pagal formul
(Cakanayckene, 1969):

Qd=> u[F [Ah



Qd dinamires atsargosu — vandens atidavimo koeficienta — plotas, Ah —
lygio metire amplituct. PoZeminis nueékis (Q) apskatiuotas:

Qd

Q_365—t

, kur t laikas, kai gruntinio vandens lygis kyla.

Baseino plotas Aukstaitijos integruoto monitoringiotyje yra patikslintas pagal
santykinai inertiSkos medziagos (sulfabalang ekosistemojeRauziert, 2005 Chloridy
balanso nebuvo galima apskabti, nes nebuvo duomenapie chloridus Kkrituli
vandenyje.

Plotas gruntinio vandens dinamijniatsarg skatiavimui yra nustatytas pagal
greziniy altitudes, darant prielaid kad teritorijose, vienodai pakilusiose vitggs lygio
gruntinio vandens lygio svyravimo amplitsdyra panasios.

Viso baseino vandens balansas sudarytas Siltajgatdepiui, balandzio-lapkéio
ménesiams, nes sniego storio dinamikos duanreéna. Bendras garavimas apskaotas
pagal supaprastiptygti (Ruseckas, 2008):

ET =Pt—-qt+AS,

Cia: ET — bendras garavimagjt — nuotkis, AS- vandens atsang pokytis
dirvozemyje per laikotaigd.

Démens AS reikSnes nustatymas yra problematiskas, nes dirvoZzensigndimas
per metus (dazniausiai pavaseaasas) mazja ne tik @l nuoikio | gruntinius vandenis
(aeracijos zog), bet ir &l transpiracijos (Dobkevius, 2001). Sk&iuojant bendg
garavimy per neéneg Siltuoju laikotarpiu, AS yra dégmeés skirtumas tarp pégusio ir
einamojo nénesio vidurkiy (atskirai suska&iuojama dirvozemio aigmeé 20 ir 40 cm

gylyje. JeiAS teigiamas, vadinasi vanduo iSgaravo, 0 jai neigsnkaupsi.



2. Rezultatai ir i aptarimas

Sioje ataskaitoje apibendrinami 2012 melirvoZzemio vandens, gruntinio vandens bei
upeliy vandens stefimy rezultatai, atlikta ekosistemos hidrologirparamety pokyiu
analiz.

2.1 skyriuje trumpai apilmlinamas krituly kiekio kitimas per stejimo laikotarp.

2.2 skyriuje aprasomi dirvoZzemio, gruntinio ir upeVandens rezimas ir sraut
tariai ir intensyvumas. Ranguojant vandens parametustatoma, kurie metai buvo
palankiausi medziag iSsiplovimui. 2.2.3 skyriuje vandens balanso sadeosios
suvedamos kartu.

2.3 skyriuje apraSomos upelio, dirvoZzemio ir gmiati vandens chemés savyBs.
Chemires dirvoZzemio, gruntinio ir upelio vandens charaktéos pateikiamos kaip
aritmetiniai vidurkiai. Tais metais, kai dirvozemranduo 20 ir (arba) 40 cm gylyje buvo
paimtas sausio énmesio pradzioje, jo chemia sudtis analizuojama kartu su @gyasiuju
mety duomenimis, nes tas vanduo yra surinktas paskufmé&jusiu mety ménesio,
gruodzio, metu. Tokie metai, kai dirvoZzemio vandiikosi ir gruodzio nnes per
stelzsenos laikotarpAukstaitijos buvo IMS 1996, 1999-2001, 2005-2002011 metai,
0 Zemaitijos IMS — 1995-1997, 1999-2003, 2006—20@911 metai.

Dauguma parametr stebimi nuo 1993-1995 met Vienodas dirvoZzemio ir
gruntinio vandens stéfimuy ritmas nusistoéo nuo 1998 m., tad 1998-2012 met
duomenis galima matematisSkai patikimai analizua®. skyrius uzbaigiamas ekosistemos
balanso iSlaid grandies tyrimu, nustatomos medzjagsneSimo upelio vandeniu
tendencijos.

2.4 skyriuje analizuojamas augahitybos makroelemeatir potenciali; terSiaiy
medziag azoto ir fosforo bei sieros balansas dviejose iste®os komponeésge:
dirvozemio ir gruntiniame vandenyje, nustatomaasaja su ekosistemos balanso islaid

grandimi — medziagiSneSimu upelio vandeniu.



2.1. Krituli gy kiekio dinamika monitoringo stotyse 1994-2012 m.

Krituliy kiekis Aukstaitijos steksenos stotyje 4 pastaruosius metus, o Zemaitijos
stelésenos stotyje 6 pastaruosius metus virSijo klingatiarma, daugiamet1961-1990
m. vidurl§ (1 pav.).

Abiejose stebsenos stotyse metinis kritulkiekis 1994-2008 m.dwlavo didesnis
uz penkiamet1986-1990 meit vidurkj vidutiniSkai viera karta kas 3-4 metus, o 2009-
2010 metais Aukstaitijoje ir 2010-2012 metais Zeijuge, net du-tris metus is es (1
pav.). Pastaju penkeny mety vidurkis sudaro 111% 1986-1990 m. Ignalinos posto

vidurkio.
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2012 m. Aukstaitijojeiskrito didelis krituly kiekis, antras pagal dydper
stelesenos laikotarp(19 mety) didesnis uz klimati@ norma (140% normos) ir 1994-
2011 m. vidurk (134% vidurkio). Devynis 2012 m. énesius, iSskyrus kay geguz ir
gruod, krituliy iSkrito daugiau nei stépmo laikotarpio vidurkis, o balandr lapkrity
iISkrito du kartus daugiau nej tnénest; stelgjimo laikotarpio vidurkis.

Zemaitijos stejimy stotyje 2012 metai taip pat buvoédni, iSkrito 115%
klimatinées normos ir 116% stébenos laikotarpio vidurkio krituli (1 pav.). Ir
Aukstaitijoje, ir Zemaitijoje net devynis 2012 ménesius krituliy iSkrito daugiau nei
stelzjimo laikotarpio vidurkis. Zemaitijoje, skirtinganei Aukstaitijoje, buvo sausas
rugpjatis, 0 ne gegu dvigubai dégnesnis buvo spalis, o ne lapkritis.

Pastaraisiais, 2008-2012 metais krifltiekis didesnis, nei stébenos pradzioje,
klimatiné norma virSijama dazniau ir didesne dalimi, negpaseekiama. Didziausias
klimatinés normos virSijimas buvo +45% (LTO1, 2010 m.) ir5%6 (LTO03, 2007 m.), o
trakumas -22% (LTO1, 1996 ir 2008 m.) ir -37% (LT03956 m.). Slankusis penkiametis
vidurkis tolygiai auga ir pastgi penkmet virSijo 1986-1990 m. viduik toctl galima
kalbéti apie Slapmet kuris prasidjo 2009 metais.



2.2. Vandens balansas pagrindiése geosistemos grandyse

2.2.1 Dirvozemio vanduo

DirvoZzemio vandens jugima ir medZziag tirpima jame lemia ne tik kiekis, bet ir
temperaira. DirvoZzemio temperata reguliariai stebima tik Aukstaitijos IMS, kur pe
trylika mety (1999-2012 m.) dirvozemio temperads (5, 10 ir 20 cm gyliuose) vidu@in
reikSme buvo 7,1 °C. Vidutini metiniy vidurkiy reikSneés svyravo nuo 6,1 iki 7,4 °C.
DidZiausios met vidutinés temperatros reikSnés buvo 2000, 2007-2008 m.: 7,3 °C ir
7,6 °Cir 7,4 °C, t.y., kas 7 metus — tai atitirdeauts aktyvumo ciklo trukra 2012 mei
dirvozemio temperatos vidurkis buvo 7,23 °C, o amplitéighadictjo iki lygio, buvusio
prieS 11 met, 2000-2001 m. (2 pav.).

DirvoZzemio temperaros amplitu@ AukStaitijos stotyje (charakterizuojama
vidutiniu skirtumu tarp rénesio vidurkio ir maksimali valandini reikSmi) stelésenos
laikotarpiu magja, bet 2012 metais buvo viena iS didgsper stebsenos laikotarip(2
pav.).

2012 metais vidutiks Ziemos ranesiy dirvoZzemio temperatos vidurkis po 5 met
pertraukos ¥ tapo neigiamas. 2012 m. Zemiausia vidiitiirvoZzemio temperata buvo
vasario néneg, taip, kaip ir 8 metus is 13. fwastai zemiausia dirvozemio temparat
buvo 2005 ir 2011 m. — kovo én., o pastoviausia dirvozemio tempéarat 1999-2001,
2003 ir 2008-2009 m. Zziemomis (2 ir 3 pav.)

Vidutinés dirvoZzemio temperatos Saltuoju ir Siltuoju maet laikotarpiu kinta
skirtingai. Per 14 met(1999-2012 m.) septynis myetnénesius, ruggi-kova, pastebimas
vidutiniy ménesio temperaty kilimas, o penkis pavasario ir vasarosnmesius (baland
liepa) - kritimas. Per 1999-2012 m. dirvoZzemis labiauat&ilo lapkrii, o at\so birzej,
vidutiniSkai po 0,2 °C per metus. Maziausiai direpiio temperdira pakilo vasario ir

kovo menesiais (3 pav.).
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Nuo 1998 m. periodiSkai, kas 3—-4 metus, AukStatigiotyje kartojosi Saltos
Ziemos, kai dirvoZzemigala giliau, negu 30 cm iiSalas trunka 4 ir daugiauémesiy. Per
stekzjimy laikotarg buvo keturios tokio gilaus ir ilgai trunk&o jSalo Ziemos: 1998—
1999, 2002-2003, 2005-2006 ir 2009—2010 m. MenkaauSalas buvo susidgs 2001—
2002, 2003-2004, 2007-2008 m., kai dirvozej®édo sekliau negu 10 cmifalas laiksi
trumpiausiai, ne ilgiau kaip du su puseénasio. Steksenos laikotarpio pradzioje sekus
iSalas susidarydavo kas anfiem, 0 pastaruosius 4 metus i&silSalas lina gilus, >30
cm arba trunka ilgiau 3 énesi;.

2011-2012 metziemn Aukstaitijos stotyje dirvozemigalo gilokai, iki 31 cm, tai
yra penktas pagal gyiSalas per 14 stéjimo met, betjSalo trukné buvo maziausia per
stekzjimo laikotarg, du ménesiai. TaigiSalas vertintinas kaip vidutinis.

[Salo gylio ir truknés tendencija po 14 stgbno met; nesutampaiSalo trukng
mazja, o gylis di¢ja (4 pav.): gilugSalas arba nesusidaro, nors dirvozei$ado trukné
virSija 4 menesius, arb#alas nebesilaiko ilgai.

Pakankamagsalo gylis ir trukné lemia dirvozemio digme vegetacijos laikotarpiu,
kurios deficitas s#lzemiuose yra limituojantis veiksnys. Kgalas laiksi trumpiausiali,
po 2007-2008 ir 2011-2012 m. zigmdirvozemio vidutinis dignumas vegetacijos
laikotarpiu buvo maziausias (4 ir 5 pav.). 2012 ditvoZzemio dégmeé liepos-rugsjo
méneg 0-20 cm gylyje buvo mazesruz maziausios dgmés konstant, o 20-40 cm
gylyje tesiek tik pusz maziausios aigmés konstantos reikses.

Zemaitijos monitoringo stotyje ketverius metus (@@D10 m.) dirvozemio
vandens atsargos buvo didesmei vidutires ir per stegimy laikotarp tolygiai dickjo.
2011 m. krituly kiekis virSijo klimatirg norma, bet dirvoZzemio digmé buvo viena is
mazesni, 0 2012 metais Siek tiek padjd, bet dégmés didtjimo tendencija per
stelesenos laikotarpsliko (5 pav.).
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Zemaitijoje

2003 meLTO01 IMS vandens atsargos
— barometrijos. LT-03 IMS naudotas tik

ki
gravimetrijos metodas. Nuo 2011 mpetengti Theta Probe ML2x dirvos @ymes davikliai ir ju

nuskaitymui praétas naudoti Delta-T firmos HH2 &ymés matavimo prietaisas

matavimo metodo pakeitimasnhé mazesnes reikSmes.

5 pav. Vandens atsargdinamika 1998-2008 m.
dirvoZzemyje nustatytos gravimetrijos metodeliau



Prasisunkusio vandens Kkiekis (srautas) dirvozemiyjedebitas (filtravimosi
intensyvumas) lemia medziagSplovimg iS dirvozemio. DirvoZzemio vandens srauto,

kaip ir degmes atsarg, kaita per stef)imo laikotarp skiriasi: Aukstaitijos IMS maga,

0 Zemaitijos IMS didja (6 ir 7 pav.).
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6 pav. DirvoZzemio vandens srautas (mm).
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Surangavus dirvozemio vandens sgautdebi sudarytos 1 ir 2 lent&d, kurios
rodo, kad palankiausioalggos medziag iSplovimui buvo Aukstaitijos IMS 2002, 2005,
2009 metais. 2012 metaiglgos medziag iSneSimui iS dirvoZzemio buvo vidutiniSkai
geros, palyginti su visu stékenos laikotarpiu.

Zemaitijos IMS 2005, 2006 ir 2011 metais buvo sasigsio palankiausiosilygos
tirpiy medziag iSplovimui. 2012 metais medziagiSneSimui iS dirvoZzemio buvo

prasiausios slygos , per vis stelésenos laikotarp

1 lentek. Medziag iSplovimo iS dirvoZzemio veiksni vertinimas Aukstaitijos IMS
(LTO1).

Srautas Intensyvumas
Gylis,

Metai cm. 20 40 20 40
1998 7 10 1 6
1999 6 4 12 11
2000 1 3 5 9
2001 12 13 15 15
2002 4 2 3 2
2003 15 5 14 13
2004 13 9 6 7
2005 2 1 7 3
2006 10 11 8 10
2007 14 14 11 12
2008 14 15 13 14
2009 3 7 2 5
2010 8 8 9 4
2011 9 12 10 8
2012 5 6 4 2




2 lentek. Medziag iSplovimo iS dirvozemio veiksni vertinimas (rangavimas)
Zemaitijos IMS (LTO3).

Gylis, Srautas Intensyvumas
Metai | cm:
0-20 20-40 0-20 20-40
1998 9 7 9 7
1999 12 13 15 15
2000 11 9 13 10
2001 6 3 5 3
2002 5 4 8 12
2003 14 12 12 9
2004 13 8 10 6
2005 3 1 2 1
2006 1 2 1 2
2007 4 6 7 8
2008 8 11 11 13
2009 10 14 6 14
2010 7 10 4 5
2011 2 5 3 4
2012 15 15 14 11

2.2.2. Gruntinis vanduo

Krituliy kiekis pastaruosius 3-5 metus yra papisl (1 pav.), tod gruntinio
vandens lygis visuose g@iniuose kyla iki sekliausio lygio per steenos laikotarp
(1998 ir 2005 metf). Per 16 stelsenos met gruntinio vandens lygis sekliuosiuose
greziniuose neturi rySki kitimo tendenciy, sekliausiame grzinyje vegetacijos
laikotarpio vandens nusjimas 2012 metais buvo beveik nebepastebimas (8 pav
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8 pav. Vidutinis gruntinio vandens lygis giniuose Nr. 1, 2, 3 ir 4. PlokStuma LT01-104
kreivéje reiSkia, kad 2009.03.19-2009.12.17 giliajamgigyje nebuvo vandens.

Giliausiuose ggZiniuose (LT01-104 ir LT03-104) gruntinio vandenygis pakyla
mazdaug kas tris metus: 1999, 2002, 2005, 200014 dnetais, t.y. pulsuoja 3 met
ritmu, kaip ir krituliai, bet tiesiogiai su kritidis nesusgs (8 pav. ir 1 pav.).

Auk&iausias giliojo gezinio vandens lygis buvo pasiektas AukStaitijos IMS
(LTO1) metais ¥liau, negu krituliai virSijo norrm. AuksStas gruntinio vandens lygis ¢al
susvelninti kritulip trikumo pasekmes, ypal999, 2002 m., bet 2003, 2006 ir 2009
metais Zemiausieji gruntinio vandens lygiai sutawosausais metais. Ypaausringi
buvo 2009 metai, kai ne tik kritulitriko, bet ir vandens giliausiameggmyje nebeliko.
Pastaruosius trejus, 2010-2012 metus, gruntinicdderas lygis AuksStaitijoje IMS yra
aukstas (8 pav.).

Zemaitijos IMS Zemiausias vandens lygis giliajamgiyje buvo pasiektas 2003-
2004, 2006 ir 2010 metais. Ir kritulitraikumas, ir zemiausi 2, 3, 4 ginio vandens
lygiai buvo 2006 metais, tétgalejo lemti vandens tikumg ekosistemos masteliu. 2007
metais, dl ypa® gausi krituliy gruntinio vandens lygis kilo, palyginti su kitais
stelesenos metais, sp@ausiai. Gruntinio vandens lygio sungégmas 2010 met
viduryje buvo nedidelis ir laikinas, nes pastaassi2011-2012 metais gruntinis vanduo
laikosi aukStame lygyje (8 pav.).

Gruntinio vandens nuékis, apskaiiuotas pagal vandens dinaminiatsarg

pokycius 1-4 geziniy sistemoje pastaruosius 4-5 metus yra zemas (9. @2vwwozemio



vandens nueékio padictjimas Aukstaitijos IMS 1998, 2000, 2001, 2004-2002009-
2010 metais nepadidino gruntinio vandens é&kiot bet mazo dirvoZzemio vandens
nuotkio metais (1999, 2002, 2006, 2008 2011 m.), gnimtvandens nuékis buvo
didesnis nei vidutinis. Tai ggb kompensuoti vandensiukuma ekosistemoje: medziali,
ypa pusys, turigios gilia Sakny sistem sausringais metais sidrlvandens atsargas is
gilesniy uolien sluoksni;. Zemaitijoje skirtumai tarp metinio dirvozemio gruntinio
vandens debito nepasiretskgalimai @&l to, kad vandens ikumo nebuvo, tai rodo

dréegmeés atsarg dirvozemyje didjimas.
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9 pav. Gruntinio ir dirvozemio vandens nui#ito intensyvumas.




Abiejose stotyse gruntinio vandens sunkimosi infeasas ir nuatkis 2012
metais buvo Zemas, panaju2003 mei. Nepaisant vandens filtravimosi dirvoZzemyje
nuokkio ir intensyvumo padigimo stekgjimo laikotarpio pradzioje dirvozemio ir
gruntinio vandens nuékis jvairiuose gyliuose sinchroniskai arb&luodamas vienerius
metus diddavo ir magdavo (9, 10 pav.)Tai reiSkia, kad & temperaiiros kilimo
dirvoZzemio vanduo iSgaruoja nebeprasisunkdamaasugiki gruntinio vandens lygio (Zr.
Bendro garavimo reikSmes 2.2sByriuje). 2007-2008 metais nukritusio iki Zemiausi
lygio gruntinio vandens atdikimo procesas yra ne toks greitas kaip galiria kikétis,
krituliy kiekiui 2010-2012 m. virSijant klimatgnorm.
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10 pav.Gruntinio ir dirvoZzemio vandens nuotekis.



Ranguojant gruntinio vandens nékib srauty ir ju intensyvumo charakteristikas
sudaryta 3 lenteé) kuria naudojantis galith pagrindZziamos medZziagkoncentracijos ir
sraut; gruntiniame vandenyje kitimo fizés priezastys,asajos su vandens srautwoit ir

sunkimosi intensyvumu ( 2.3.2 ir 2.4 skyriai).

3 lentek. MedzZiag iSplovimo gruntiniu vandeniu hidrologipiveiksniy vertinimas
(rangavimas). Gziniy met; vidurkiai.

Metai Srautas Nuotekio
(nuotekis) intensyvumas
(vidutinis
debitas)
LTO1 | LTO3 | LTO1 | LTO3
1998 10 14 9 14
1999 2 7 4 4
2000 8 4 8 2
2001 13 11 12 11
2002 5 1 5 1

2003 14 2 12 5

2004 11 9 11 10
2005 4 12 2 12
2006 1 6 1 7
2007 6 15 6 15
2008 3 5 3 3
2009 9 3 14 6
2010 15 13 15 13
2011 7 10 7 9
2012 12 8 10 8




2.2.3 Upelio vandens ir kitos vandens balanso sacesios

2012 metais upelio nugkis Aukstaitijos IMS (LTO1) buvo didesnis uz stginy
laikotarpio vidurk, ketvirtas iS didziausgi per 19 matavimo met Didesni nei 2012 m.
nuotkiai buvo 2004, 2005 ir 2007 metais (11 pav.).

mm 3 Upelio nuotekis LT01 N Upelio nuotekis LT03
[ Sumodeliuotas nuotekis LT03 —— LT01 1994-2012 m. vidurkis

300
250
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11 pav.Upeliy nuotkio modulis. Zemaitijos stotyje (LT03) nutis nebuvo iSmatuotas,
nes neveik iranga. Pateikiamas sumodeliuotas akist naudojant dirvozemio lizimetro

duomenis ir 170 cm gylio.

Upelio nuotkis Zemaitijos IMS (LT03) apytikriai apskaiiotas pagal vandens
nuokki dirvozemyje, nes tarp upelio ir dirvozemio nikad 70 cm gylyje stetas
tamprus rysSys; per 5 sinchronisko sf@ho metus koreliacijos koeficientai balandzio-
gruodzio néneg buvo auksti: 2003 m. r=0,95; 2004 m. r=0,90; 2625=0,89; 2006 m.
r=0,94; 2008 r=0.91. Pasinaudojus tampriu rySiyp taandens nuékio upelyje ir
dirvozemyje, buvo apskauoti tikétini upelio nuogkiai 2007 ir 2009-2012 metais (11,
12 pav.).
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12 pav. Upelio ir dirvoZzemio vandens (70 cm) nékiti 2003-2012 metais Zemaitijos
stotyje (LT03).

Upelio vandens temperfabs kaitos trendas abiejose stotyse yra teigiatd&8l
temperaira kyla vidutiniSkai 0,096°C per metus, o LTO3 +ak&i léciau, vidutinisSkai
0,008°C per metus, itkina, kad tai ara statistiSkai patikima tendencija (13 pav.).

Didziausios ir reikSnés
Aukstaitijos stotyje buvo 2009-2010 m. 2010 m. di@enei 10°C upelio vandens

ilgiausiai trukusios upelio vandertemperairos
temperaira buvo fiksuojama net 2 énesius - rugpiti ir rugsji, bet nevirsijo 2009 m.
rekordires reikSnés (10,5°C). 2012 m. upelio vandens tempeeatAukstaitijos stotyje
buvo 6,9°C, SeStus metus issilAukstaitijos stotyje upelio vandens vidétiemperaira
yra didesg uz stebsenos laikotarpio viduiK13 pav.).

Zemaitijos stotyje upelio vandens temparat buvo aukdausia 2004-2005 ir
2008-2010 m. metais, o aukStesregu 10°C vandens tempenat laikesi 3 menesius.
Upelio temperatros vidurkis 2012 metais antras tarp mazigubet amplitud, kaip ir

Aukstaitijoje, buvo viena iS didesp{4 lentet).
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13 pav.Upeliy vandens temperat.
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14 pav.Upelio vandenyje istigs deguonis. Bl technini klia¢iy LTO3 nuo 2005 m., o
LTO1 2011 m. rug§i—gruod neiSmatuotas.

2012 metais istirpusio deguonies kiekis AukStastigioties upelio vandenyje visus
metus, iSskyrus birzelio éneg, buvo didesnis uz vidutgn2000-2010 metreikSne 1,77
mg/l, bet viso stelimo laikotarpio tendencija iSliko neigiama.

Maziausiai deguonies upelio vandenyje buvo 200032%., apie 1 mg/l. 2004—
2005 ir 2007-2009 metais. iStirpusio deguoniesikibkivo didesnis uz viduikiel upelio
vandens temperatos padidjimo ir rezimo. 2012 metais Aukstaitijos monitorongtoties
upelio vandens tempefaa ir nuotkis buvo palankus vandens augdgbroducent)
vegjimui, ir upelio vandenyje deguonies kiekis pagd(14 pav.).

Viso stelésenos laikotarpio duomenys apie kritulius, dirvoicenirégme ir upelio
vandens nueékj yra nepilni. 2000-2003-2012 metlaikotarpiu turime iSsamiausius

ménesio duomenis, tetl Siam laikotarpiui apska&iuotas bendras garavimas Siltuoju

laikotarpiu per mineg (15 pav.).
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15 pav.Bendro garavimo per éneg Siltuoju laikotarpiu dinamika.

Saltuoju laikotarpiu bendro garavimo skavimas nebty tikslus, nes éra sniego
dangos duomep tockl Sioje ataskaitoje met garavimas apsk&uotas tik Siltajam
laikotarpiui, gegugs-lapkrcio ménesiams (16 pav.). Balandis tradiciSkai irgi lailasm
Siltuoju met; laikotarpiu, bet @& upelio potvynio, kuris pastaraisiais metais misSke

daZnesnis balandzioémes, garavimo reikSrabana netiksli.
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16 pav.Bendras garavimas Siltuoju laikotarpiu. MegikSnes.

Bendras garavimas Siltuoju laikotarpiu sudaro vidskai LTO1 85%, o LT03 —
84%, skatiuojant nuo krituliy kiekio.

Aukstaitijos IMS 2009-2010 ir 2012 metais bendraggimas buvo didziausias per
visa stelgjimuy laikotarg (>800 mm). Bendy garavimy Zemaitijos IMS apskaiavome
naudodami sumodeliuotas (pagal dirvoZzemio vandamsiéki 70 cm gylyje) upelio
nuotkkio reikSmes. Gauta, kad 2001, 2007 ir 2010 mdtargdras garavimas buvo 15-20
% didesnis uz stépmo laikotarpio vidurk (550 mm), o 2012 metais - artimas vidurkiui
(512 ir 505 mm).

Upelio nuotkio dalis krituliy atzvilgiu (efektyvusis upelio nuikis) 2012 metais
Aukstaitijos IMS buvo artimas vidurkiui (14%, kaidurkis 16%), o Zemaitijos IMS
buvo gerokai didesnis stesenos laikotarpio viduik(27%, kai vidurkis 19%) bet reikia
atkreipti cmeg, kad upelio nuakis Zemaitijos IMS yra sumodeliuotas.
ir iSplovimo dinamikos interpretacijai. Pavyzdziyalankiausi medziag iSplovimui
pagal nuotekir debit, buvo Aukstaitijoje 2005, 2007 m., 0 Zemaitijojed262006 m.

2012 m. Aukstaitijos IMS nuékio salygos buvo vidutiniSkai palankios tinpi
drusky iSplovimui, o Silumigs palankios.

Zemaitijos IMS, nors Silumirs slygos nebuvo p#os palankiausios per stgimo
laikotarp, bet debitas ir nuékis vieni iS didesnj, bet reikia atkreipti émeg, kad Sie

parametrai éra tiesiogiai iSmatuoti (Zr. Skyriaus pradzioje).






4 lentek. Medziag, iSplovimo veiksni upelio vandeniu vertinimas (rangavimas).

Metai Nuotekis Vidutinis debitag Temperairos Temperairos
(vandens (intensyvumas) vidurkis amplituce
kiekis)

LTO1 | LTO3 | LTO1 LTO3 | LTO1| LTO3 LTO1 LTO3
1994 10 N. d. 4 N. d. N.d N. d. N. d. N. d.
1995 8 N. d. 3 N. d. N.d.| N.d. N. d. N. d.
1996 13 17 12 17 N.d N. d. N. d. N. d.
1997 15 14 N.d| N.d. N. d. N. d.
1998 10 6 N.d| N.d. N. d. N. d.
1999 12 14 11 13 14 10 13 6
2000 16 16 16 16 4 10 14
2001 18 13 18 11 3 10 1
2002 11 11 10 10 6 12
2003 17 12 17 13 5 5
2004 5 15 2 11 7 6
2005 2 1 8 14 10
2006 6 3 12 2 3
2007 3 3 9 1 12 11
2008 15 8 14 5 3 8 13 13
2009 19 7 19 12 9 1 9
2010 14 9 13 15 6 13 2 4
2011 7 4 8 10 11 6 8
2012 1 7 4 2 12 4 2




2.3. Cheminig vandens savyhy kitimas

2.3.1 Dirvozemio vandens savgb

2012 metais dirvoZzemio vandens srautas AukStaitjimdyje buvo didesnis uz
vidutinj, o jo intensyvumas vienas i$S didesper 15 steésenos met, ypa 40 cm gylyje
(1 lentet), o Zemaitijos IMS dirvoZzemio vandens srautas bunaZiausias per stekenos
laikotarg (2 lentet). Silumires slygos medziag tirpimui buvo vidutinikai palankios.

Aukstaitijos IMS dirvoZzemio vandens pH 2004-2012 tauee laikosi aukStame
lygyje, tik 2008 ir 2009 metais, 20 cm gylyje, kdirvoZzemio vandens srautas buvo
vienas iS5 maziausgidirvozemio vanduo buvo paysejes, panasug 1997-2002 met
Zemaitijos IMS 2007-2012 m. dirvoZzemio vandens pélxkis yra stabilus tai sutampa
su prasidjusiu degnesniu laikotarpiu (1 ir 17 pav., 1 i8 5).

Padittjes krituliy kiekis 2009-2012 metaisérhé, kad dirvoZzemio vandens
specifinis elektrinis laidumas, istirpusio silicaksido bei daugumos tinpimedziag
koncentracijos mazai kési ir daugiausia buvo vidutés arba mazos (17 pav., 1 ir 2 i
5). Aukstaitijos IMS 2012 m. padigh Ca ir Na koncentracija galimai susijusi su fogfa
ir visuminio fosforo judrumo padigimu, susiklogius palankioms Silumiéms ir
hidrodinamiems glygoms, auksSta dirvozemio tempanat (2010-2011 m.) ir santykinai
dideliu dirvozemio vandens srautu (2012 m.).

2012 m. dirvoZzemio vandenyje iS 40 cm gylio iki esdi; uZ vidutines steisenos
reikmes padigo nitraty ir visuminio azoto koncentracija (17 pav., 3 i§ Sy azoto
junginiy koncentracijos padiima gakjo lemti dirvozemio digmés sumagjimas
vegetacijos laikotarpio pabaigoje, t.y. dirvozenaeracijos iSaugimas (5 pav.), kuris
paspartino mineraligiir organiniy azoto jungini oksidacinius procesus.

Abiejose stotyse dirvoZzemio vandenyje stebimosdimsfunginy koncentracijos
yra aukStests uz stebsenos vidurk (17 pav., 4 iS 5) — tai susisu mazu dirvozemio
vandensitgStumu, nestigSejant terpei fosfat tirpumas maga.
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17 pav.DirvoZzemio vandens savybkitimas (1 i$ 5).
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17 pav.DirvoZzemio vandens savybkitimas (2 i$ 5).
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17 pav.DirvoZzemio vandens savybkitimas (3 i$ 5).
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17 pav.DirvoZzemio vandens savybkitimas (4 i$ 5).
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17 pav.Dirvozemio vandens savybkitimas (5 iS 5).

Al, Mn ir Fe koncentracijos dirvozemio vandenyjel2n. padidjo, o0 2012 metais
sumazjo (17 pav. 4 ir 58 5).

2011 m. Aukstaitijos stotyje daugumos sumki metal; koncentracijos virSijo
2000-2010 m. vidurk 0 2012 metais daugumos metkbncentracijos, palyginti su 2011
metais sumajo, iSskyrus chrom Aukstaitijos IMS ir Cd bei Zn Zemaitijos IMS 40 cm
gylyje. Ni koncentracija Zemaitijos IMS 20 cm gydypuvo auk&ausia per stelsenos

laikotarp (18 pav.).
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18 pav.Sunkieji metalai dirvoZzemio vandenyje (1 i$ 2).
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18 pav.Sunkieji metalai dirvoZzemio vandenyje (2 i$ 2).




2.3.2. Gruntinio vandens savybs

2012 m. gruntinio vandens ngkis ir jo intensyvumas Aukstaitijos stotyje vienas
mazesni per stebjimy laikotarp, o Zemaitijos stotyje padifb iki vidurkio (9, 10 pav. 3
lentek, 18 pav., 1S 7).

Gruntinio vandens specifinis laidumas gfeho laikotarpiu turi skirtingas
tendencijas, Aukstaitijos stotyje nig, o Zemaitijos digja. Specifinio laidumo reikdim
susijusi su gruntinio vandens nékib intensyvumu: kuo intensyvesnis nélas tuo
didesnis gruntinio vandens laidumas (18 pav.,7).i5

Gruntinio vandenstgsStumas turi tendengijmazti abiejose stotyse. Stétenos
laikotarpiu santykinai stabiliausias pH laikosi Atkitijos KMS tre¢iame (103) ir
Zemaitijos KMS pirmajame gFiniuose (101). Aukstaitijos KMS auk&usiame lygyje
gruntinio vandens pH buvo 2001 ir 2007-2009 m.0d@®2011 metais gruntinio vandens
ragStumas padigo. 2012 metais sekliuosiuosegginiuose vandensigstimas didjo o
giliuosiuose majo. Zemaitijos IMS gruntinio vandens pH buvo paifég 1999 (101 ir
102) ir 2004-2010 metais, kai pradedant nuo 10g¢i&ai giliuoju 104. 2011-2012 metais
Zemaitijos IMS gruntinio vandens pH tapo artimubsjieno laikotarpio vidurkiui visuose
greZziniuose (18 pav., 118 7).

Visuminio fosforo koncentracija Aukstaitijos IMStvaksciai, negu specifinis
laidumas, padiga, kai suma&a gruntinio vandens nugkis. (18 pav., 1 ir 2 iS 8).

Stelgjimo laikotarpiu, Aukstaitijos IMS ypa nuo 2005-2006 mef stebimas
padictjes gruntinio vandens Sarmingumas, bet pastaraisid¥l0-2012 metais,
sekliuosiuose g@riniuose sumajo, tuo pat metu rySkiai mazesrtapo ir sulfaf
koncentracija, sulfat koncentracija, kuri 2012 m. abiejose stotyse buvarzesa uz
steljimy laikotarpio vidurk. Stelésenos laikotarpiu Ca, Mg koncentracijos turi
tendenciy mazti (18 pav., 3-4 iS 8).

Si koncentracija nuo 2004-2005 metri tendency didéti, ypat Zemaitijos stotyje
visuose, o Aukstaitijos - 103 grinyje. Si koncentracijos kaita galitafb susijusi su

ragStingumo magimu (18 pav., 5 i$ 8).
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18 pav. Gruntinio vandens cheminé sudétis (1 i8 9)
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18 pav. Gruntinio vandens cheminé sudétis (2 i§ 9)
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18 pav. Gruntinio vandens chemine sudétis (3
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18 pav. Gruntinio vandens cheminé sudétis (4 i§ 9)
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18 pav. Gruntinio vandens cheminé sudétis (5 i§ 9)
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18 pav. Gruntinio vandens cheminé¢ sudétis (6 1§ 9).
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18 pav. Gruntinio vandens cheminé¢ sudétis (7 i§ 9).



| Aukstaitijos IMS | Zemaitijos IMS

18 pav.Gruntinio vandens chemirsudktis (8 iS 9).



Aukstaitijos IMS

Zemaitijos IMS

18 pav.Gruntinio vandens chemirsucttis (9 iS 9).




Nitraty koncentracija 2002, 2008 m. Aukstaitijos IMS ir080m. Zemaitijos IMS
gruntiniame vandenyje buvo didésnnei vidutiniSkai. Tai sutapo su tais metais
sumazjusiu krituliy kiekiu.

Gruntiniame vandenyje iStirpusios orgatsinanglies koncentracija Aukstaitijos
IMS sekliyju greziniy vandenyje 2011-2012 metais tapo didesregu pries keletmety,

0 Zemaitijos IMS, pastaraisiais metais, atvii&§ sumazjo, panasi tendencijaidinga ir
visuminiam azotui(18 pav., 4 iS 7). Titina, kad anglies ir azoto koncentracij
gruntiniame vandenyje padidino krituliai (1 pav.).

Stelzsenos laikotarpiu suniiy metal; koncentracijos kinta netendencingai,
iSskyrus Cu, kurio koncentracija Aukstaitijos IM®ugtiniame vandenyje difh. 2012
metais nei vieno tirtojo sunkiojo metalo koncenijegruntiniame vandenyje nepasiek
didziausi; stelésenos laikotarpio reikSmi AuksStaitijos stotyje yparyskiai sumagjo Pb,
Cr ir Cd koncentracijos, o Zemaitijos IMS pdlai buvo nery3ks (18 pav., 5-7 i3 7).



2.3.3. Upelio vandens sadgh

Aukstaitijos IMS upelio nu@kio intensyvumas trejus metus isésil 2008—2010
m., buvo tarp maziausio 2011-2012 m. padifb iki stekejimo laikotarpio vidurkio,
Siluminiai upelio vandens parametrai didesni ubédtay laikotarpio vidurk, iSskyrus
(4 lentee).

Zemaitijos IMS upelio nuekio intensyvumas buvo apskaiotas pagal
dirvozemio vandens nugéi 170 cm gylyje (zr. 2.3.2). Nustatyta, kad upelisogkis
buvo (p=0.95) tr&ias pagal intensyvuan o termodinaminiai parametrai vieni didziausi
per stebjimo laikotarp.

2012 m. upelio vandens pH Zemaitijos IMS buvo aagnvidutinei reikSmei, o
Aukstaitijoje stebjimy laikotarpio vidurk virSija 4 metus i§ eib. Sarmingumo ir
specifinio laidumo reikS#per stebjimy laikotarp turi tendenci augti Aukstaitijos IMS
ir mazti Zemaitijoje, o daugumos tirpi medziag koncentracijos isliko panaSias
pragjusiu mety lygi, t.y., palyginti su vidurkiu, nepadijb.

2012 m. Fe ir Mn koncentracija Aukstaitijos stotigselyje buvo nesikéia kelet
mety, o Zemaitijos IMS Fe koncentracija laikosi auk3taiggyje nuo 2007 maf tai
susig su 2007 m. suintensgpsia vandens apykaita ekosistemoje (20 pav.4}.is

Abiejose stotyse sulfat koncentracija upeli vandenyje 2012 metais buvo
maziausia per stéjimy laikotarp.

2012 m. organigs anglies ir visuminio azoto koncentracija upeliangenyje
didéja, o visuminio fosforo kiekis artimas stgiiny laikotarpio vidurkiui(20 pav., 3 i
4).

Aliuminio koncentracija Aukstaitijos IMS upelio vdanyje Zema, atja prie
maziausios nustatomos reik&nkuri nuo 2010 m. sumgb. Zemaitijos IMS aliuminio
koncentracija 2012 m. buvo ketvirta pagal didurai susig su auksto rango nugio
intensyvumu (4 lentél20 pav., 3iS 4).

2012 m. Cd, Ni koncentracija yra tarp maziauser stebjimy laikotarp, bet Cu
koncentracija abiejose stotyse didZiausia pep @kkjimy laikotard, o Zemaitijos
stotyje Zn buvo didziausia, o Cr ir Pbdie pagal didun.



20 pav. Vidutiniai upelio vandens parametrai (1 iS 4). BT@ebitai 2007 ir 2009-2012
metais sumodeliuoti pagal dirvozemio vandens &kidt70 cm gylyje.



20 pav.Vidutiniai upelio vandens parametrai (2 iS 4).



20 pav.Vidutiniai upelio vandens parametrai (3 iS 4).

20 pav.Vidutiniai upelio vandens parametrai (4 is 4).



2.4. Medziagy balanso iSneSimo sudedamosios dinamika

2.4.1. Azoto ir fosforo bei sieros iSneSimas galiemio

Cheminiy element iSneSimas dirvozemio vandeniu neatspindi viso ibhase
medziag balanso, bet charakterizuoja automorfinio dirvoizenmdélio | medzZiag
iSnesSimo iS ekosistemos dinamikl998 m. nusistayjo reguliari dirvoZzemio vandens
sraut; fiksacija, to@l ankstesniju mety (1995-1997 m.) reikSas nepatikimos.

2012 metais iS dirvozemio pagrindiniaugali mitybos element iSneSimas,
palyginus su 2011 metais, nezymiai pasikefukstaitijos IMS padigo, o Zemaitijos
IMS sumagjo (21-24 pav.) — tai atitinka 1 ir 2 lengskjvertintas fizikines dirvozemio

vandens sunkimosakygas (sraut ir intensyvuna).

21 pav.Mineralinio azoto iSplovimas i$ dirvoZzemio.

22 pav.Organinio azoto iSplovimas is dirvozemio.

Dirvozemio vandens srautario ir intensyvumas Zemaitijoje 2012 m. buvo tarp
maziausi per stebsenos laikotarp todtl N, S ir P jungini iSplovimas sumago (22-24
pav., LTO3 ir 2 lenté)). (21 pav., 3 lenté).



EMBED MSGraph.Chart.8 \s
EMBED MSGraph.Chart.8 \s

23 pav.Visuminio fosforo iSplovimas i$ dirvoZzemio.

24 pav.Sulfat; sieros iSneSimas i$S dirvozemio.



2.4.2Azoto ir fosforo bei sieros iSneSimas gruntinio deams sistemoje

Atsizvelgianti gruntinio vandens lygio svyravimus, ir medijagoncentracijas,
sudarytos medziagbalanso schemos gruntinio vandens sistemoje, deiri@miausios
neigiamos reikS@s rodo medziag iSneSim, o teigiamos gruntinio vandens kikmr
iStirpusy medziag galima panaudojim ekosistemoje.

2010-2012 m. augal daugumos pagrindini makroelement balansas abig]
statiy gruntiniame vandenyje buveigiamas, i$skyrus mineralinio balang Zemaitijos

IMS gruntiniame vandenyje, kuris buvo artimas mu|25—-27 pav.).

25 pav. Mineralinio azoto atsargos (teigiamos reigdmir iSneSimas (neigiamos

reikSmes) gruntiniu vandeniu.



26 pav. Visuminio fosforo atsargos (teigiamos reikk&n ir iSneSimas (neigiamos
reikdmes) gruntinio vandens zonoje Aukstaitijos IMS ir Zatijos IMS.



Sulfaty siera 2012 m. Aukstaitijos IMS gruntiniame vanglerkaugsi, panasSiam
lygyje, kaip 2002 ir 2010 metais, bet 1998 ir 20041; lygio nepasiek Zemaitijos
IMStai pat kaupsi, kaip 2001-2004-2005 ir 2010 metais, bet nepasidl1l ir 2012
mety reikSmiy (27 pav.).

27 pav.Sieros atsargos (teigiamos reik&nir iSneSimas (neigiamos reik&sh gruntinio

vandens zonoje Aukstaitijos IMS ir Zemaitijos IMS.

2.4.2. Medziag iSneSimas upeliu

Chemini; element iSneSimas upelio vandeniu geriausiai atspindi \iaseino

medziag balanso iSlaid dal;.




28 pav.Sulfay S, Cl, Na, K, Ca ir Mg ineSimas i$ upetiasein. Zemaitijos IMS 2007
bei 2010-2012 m. sumodeliuotas vandens ékiet

Aukstaitijos IMS vig, tirpiy medziag (Sulfayy S, Cl, Na, K, Ca ir Mg) iSneSimas
stelesenos laikotarpiu yra stabilus arba #aZ o Zemaitijos IMS tirpi medZiag
iSneSimas digla (28 pav.).

Skirtingos i3nesimo tendencijos (Aukstaitijos IMS&jimo, o Zemaitijos IMS
didéjimo) badingos ir visuminio P bei Si srautams, bet orgési&, visuminio azoto
srautai yra padige (29 pav.).

Aukstaitijos IMS diagja ir nitraty iSplovimas, tai ga&jo jvykti dél dréegmes
atsarg, srauto ir vandens jgfmo intensyvumo magimo, kai padidjus dirvoZzemio

aeracijai, aktyvuojasi nitrifikuojantys mikroorgamai.

Aukstaitijos IMS Zemaitijos IMS

29 pav. Organires C, azoto jungini bei visuminio fosforo ir Si iSneSimas iS upeli
baseim (kg/k?, per metus).




ISVADOS

Krituliy klimatiné norma pastaraisiais, 2008-2012 metais virSijjamanida ir
didesne dalimi, negu nepasiekiama. Slankusis peraia vidurkis tolygiai auga
ir pastagji penkmet virSijo 1986-1990 m. viduik todl galima kalléti apie
Slapmet, kuris prasidjo 2009 metais.

. Vidutinés dirvoZzemio temperatos Saltuoju ir Siltuoju maet laikotarpiu kinta
skirtingai. Per 1999-2012 m. dirvozemis labiausidilo lapkrif, o at\éso birzel,
vidutiniSkai po 0,2 °C per metus. MaZiausiai dirgoio temperdira pakilo
vasario ir kovo nanesiais.

. Aukstaitijos IMS pagal dirvozemigalo gyl ir trukme 2011-2012 met Ziema
buvo vidutiniSka. Pastasias keturias ziemas dirvozemis arba giliaiSgla arba
iSalas nebesilaiko ilgai.

DirvoZzemio dégmeé pastaruosius du metus yra maZziausia peg stelisenos
laikotarg, galimai, ne tik d jSalo sumenkimo, bet irét dregmés matuokhy
perinstaliavimo.

Dirvozemio vandens srautas ir intensyvumas Auiss IMS turi tendency
mati, 0 Zemaitijos IMS diti.

Aukstaitijos IMS 2012 m. gruntinio vandens dabitr sunkimosi intensyvumas
buvo tarp maziausj 0 Zemaitijos IMS — maZesnis uz vidtitin

. Slygos medziag iSplovimui upeliu Aukstaitijos IMS 2012 m. buvo lpakios
del aukstos temperatos ir nuotkio. Zemaitijos IMS, nors upelio viduiin
temperaira buvo nedidel bet &l aukStos temperatos vasay ir didelio upelio
nuokkio taip pat susidarpalankios glygos medziag iSplovimui.

. 2012 metais tirpi medziag koncentracijos dirvozemio vandenyje daugiausia
buvo vidutires arba mazosAukstaitijos stotyje 20-40 cm gylyje padjd azoto
junginiy  koncentracija. Zemaitijos stotyje azoto junginikoncentracija
pavirSiniame mineraliniame horizonte (0-20 cm) @i galimai dl didesnio
krituliy kiekio arba terSimo. Abiejose stotyse] dedidelio dirvozemio vandens

ragStumo, padiéjo fosforo junginiy koncentracija.



9.

10.

11.

12.

13.

14.

Gruntinio vandens specifinis laidumas stsEmos laikotarpiu turi skirtingas
tendencijas, Aukstaitijos stotyje nigdg, o Zemaitijos digja. Pastaraisiais metais
gruntiniame vandenyje mga tirpiu medziag, ypa& Ca, Mg ir Sulfaf
koncentracija. Augal mitybos element koncentracija gruntiniuose vandenyse
rySkiy tendenciy neturi.

2012 m. upelio vandens pH Zemaitijos IMS buviines vidutinei reikSmei, o
Aukstaitijoje stebjimy laikotarpio vidurk virSija 4 metus i$ eik. Sarmingumo ir
specifinio laidumo reikSé per stebjimy laikotarp turi tendench augti
Aukstaitijos IMS ir mazti Zemaitijoje. Yp& sumazjo sulfai; koncentracija.
Daugumos sunigiy metal; koncentracijos santykinai rialiy misSko ekosistem
dirvoZzemio gruntiniame ir upelio vandenyje 2012 ametbuvo mazZess uz
stelgzsenos vidurk Ryski tendenciy nestebima.

Aukstaitijos ir Zemaitijos IMS ekosistenairvoZemio gruntinio ir upelio vandens
suckties, sraui bei reziny pokyiai pastaraisiais metais yra sgsije su tarSa, bet
su vandens apykaitos pagégihu. Ta liudija ir bendro garavimo digimas
abiejose stotyse.

Aukstaitijos IMS geosistemaintlingos mazests organigs medziagos atsargos
bei didesnis klimato kontinentalumas (kontrastingemtodl vandens apykaitos
pagreigjimas kmé dirvoZzemio saugimo tendencyi, neorganini medZiag
iSneSimo madima, ypa, upelio vandeniu. B dirvoZzemio saugimo
Aukstaitijos IMS padidjo nitraty iSneSimas upelio vandeniu.

Zemaitijos IMS d vandens apykaitos pagrgitno, pastaraisiais metais iSaugo
daugumos medziagsSnesSimas, iSskyrus sulfasier ir neorganinazot, (nitratus

ir amori). Neorganinio azoto i¥nesimas Zemaitijos IMS n&diddl didelio

vandens srauto intensyvumo dirvozemyje.
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