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Ivadas

Oro kokybé turi jtakos Zzmoniy sveikatai ir aplinkai. Lietuvos Respublikos aplinkos oro apsaugos
Jstatymas nustato asmeny teises ] Svary org, pareigas saugoti aplinkos org nuo tarSos, susijusios su
zmoniy veikla ir mazinti jos daromg zalg zmoniy sveikatai bei aplinkai [1]. Vienas i§ aplinkos oro
monitoringo uzdaviniy [2] yra pateikti visuomenei ir visoms suinteresuotoms institucijoms sistemingg
ir objektyvig informacijg apie oro uzterStumo lygj. Tyrimy apie aplinkos oro biikle duomenys reikalingi
vertinant vykstanc¢ius natiiralius ir antropogeninio poveikio salygotus pokyc¢ius, prognozuojant aplinkos
kitimo tendencijas ir galimas pasekmes Zmoniy sveikatai ir ekosistemoms. Gauti rezultatai
panaudojami sveikatos apsaugos, teritorijy ir tikio plétros planavimo, mokslo ir kitoms reikméms.

Aplinkos oro monitoringo sistema suformuota vadovaujantis tokiais pagrindiniais principais:
patikimumas, operatyvumas, reprezentatyvumas, testinumas, pakankamas minimumas. 2019 m.
aplinkos oro monitoringo tinklg sudaré 17 automatiniy oro kokybés tyrimy (OKT) stociy — 14 jy
irengtos didziuosiuose Salies miestuose ir pramonés centruose, o dar 3 kaimo vietovése. Siekiant
optimizuoti aplinkos oro kokybés vertinimg ir valdyma, Salies teritorija, atsizvelgiant j gyventojy
skaiciy ir terSaly koncentracijos lygij, suskirstyta | Vilniaus ir Kauno aglomeracijas, kuriy teritorijos
sutampa su $iy miesty administracinémis ribomis, ir zong (likusi Lietuvos Respublikos teritorija be
Vilniaus ir Kauno miesty) [3].

Vadovaujantis Lietuvos Respublikos Aplinkos oro apsaugos jstatymo nuostatomis [1], siekiant
uztikrinti, kad terSaly koncentracija aplinkos ore nevir§yty nustatyty normy, savivaldybiy institucijos
turi numatyti ir jgyvendinti aplinkos oro kokybés valdymo priemones. Kai konkrecioje teritorijoje
vir§ijama nustatyta norma, oro kokybés valdymo priemonés turi biiti tikslinamos numatant papildomas
konkrecias priemones nustatytoms ribinéms vertéms pasiekti ir uzterStumo lygiui toliau mazinti.

Aplinkos oro kokybés vertinimg Lietuvoje reglamentuoja Europos Sajungos direktyvos ir
Lietuvos teisés aktai. Pagrindiniai teisés aktai, reglamentuojantys aplinkos oro kokybés vertinima,
pateikti literatiiros sgraSe. Lietuvos Respublikos aplinkos ministro ir sveikatos apsaugos ministro
isakymais [3-9] 1 Lietuvos teising baze perkelti ES aplinkos oro kokybés direktyvy reikalavimai.
TerSaly koncentracijy matavimai yra pagrindinis oro kokybés vertinimo metodas. Vykdant oro kokybés
monitoringg yra gaunama svarbi informacija, reikalinga parengti ir jgyvendinti oro kokybés valdymo
priemonéms. Norint efektyviau panaudoti monitoringo teikiamg informacija, matavimy duomenis

biitina papildyti j aplinkos org iSmetamy terSaly apskaitos bei terSaly sklaidos modeliavimo rezultatais.



1. I aplinkos org iSmetami tersalai

Stacionariy ir mobiliy tarSos Saltiniy i

L aplinkos org iSmetami terSalai yra vienas
2 svarbiausiy veiksniy, sglygojanciy aplinkos oro
Hco . . . . .

kokybe. Veikla pradéjus naujoms jmonéms ir
HNOx

pasikeitus kai kuriy jau veikusiy jmoniy
M Kietosios dalelés

i gamybos apimtims, 2019 m. stacionaris tarSos

Saltiniai 1§ viso Lietuvoje i aplinkos org iSmeté

1 pav. Stacionariy tar$os $altiniy i$metimai 63,3 tukst. tony terSaly, ty. 4 % maZiau nei

(kstanciais tony) 2012.m. 2018 m. I$ Salies pramonés ir energetikos

jmoniy ] aplinkos org daugiausiai pateko tokiy degimo produkty kaip anglies monoksidas (CO) ir lakieji

organiniai junginiai (LOJ) bei sieros 7%
dioksidas (SO») (1 pav.). Palyginti su A .jz: """"
2018 m., 1 % padid¢jo lakiyy =000 -
organiniy junginiy ir 2 % azoto ‘g 15000 J.-+1% e
oksidy iSmetimai. Palyginti su 2018 ? 10000 - 2%
m., | atmosferg pateko 10 % maziau ) oo 4%  -0,7%
sieros dioksido, 7 % maziau anglies
monoksido, 4 % maziau kietyjy 0 LOJ K(ljetlolsms I(ltos
alelés
daleliy ir 0,7 % maZiau kity terSaly 2 pav. 2019 m. iSmesty terSaly kiekio pokiytis
bei (2 pav.).
Kaip ir kasmet, didziausig iSmetimy
=2 = Vilnius dalj sudaré stambiausios Salies jmonés AB
W Kaunas

»ORLEN  Lietuva” ir jai  energija
7% B Matzeikiy raj.
gaminancios Mazeikiy elektrinés iSmetami

2% H Klaipeda

. . terSalai — Mazeikiy rajone i org pateko apie
H Jonavos raj. 34 % viso Salyje iSmesto terSaly kiekio (3

3% ® Kedainiy raj. paV.).

B Akmenés raj.

S Pagal pramonés ir energetikos jmoniy
]

G m Siauliai . . L X
5% pateiktas valstybines statistines ataskaitas,
Kiti
3 pav. 2019 m. stacionariy tarSos Saltiniy Vilniaus aglomeracijoje stacionarls tarSos

1Smesty tersaly kiekis (%)



Saltiniai 2019 m. | atmosferg iSmeté 3,4 tiikst. tony terSaly: 363 t lakiyjy organiniy junginiy, 73 t sieros
dioksido, 228 t kietyjy daleliy, 595 t azoto oksidy, 2111 t anglies monoksido ir 64 t kity tersaly.
Palyginti su 2018 m., Vilniaus aglomeracijoje, sieros dioksido iSmetimai sumazéjo 47 %, azoto oksidy
ir anglies monoksido — po 18 %, kity medziagy — 7 %, kietyjy daleliy — 5 %. Lakiyjy organiniy
junginiy iSlakos padidéjo 25 %. Bendras iSmesty terSaly kiekis Vilniaus aglomeracijoje buvo 15 %
mazesnis nei 2018 m.

Kauno aglomeracijoje pramonés ir energetikos jmonés 2019 m. j atmosfera iSmeté beveik 4,6
tiikst. t terSaly: apie 2,8 tikst. t anglies monoksido, 886 t lakiyjy organiniy junginiy, 788 t azoto oksidy,
145 t kietyjy daleliy, apie 47 t sieros dioksido, 14 t kity medziagy. Palyginti su 2018 m., Kauno

aglomeracijoje 1 aplinkos org iSmesty
azoto oksidy kiekis padidéjo 1 %.

Maziau nei 2018 m. | aplinkos org

Vilnius
REsuns iSmesta kity terSaly (66 %), sieros
= Zona dioksido (46 %), lakiyjy organiniy
junginiy (25 %), anglies monoksido ir

4,6 34 kietyjy daleliy (po 16 %). Bendras

4 pav. 2019 m. stacionariy tarSos Saltiniy 1Smesty terSaly kiekis Kauno

1Smesty tersaly kiekis aglomeracijose ir zonoje

is 1 . 16 © L. .
(tikstanéiai tomymetus) aglomeracijoje buvo 16 % maZesnis nei

2018 m.

Zonos teritorijoje pramonés ir energetikos jmonés 2019 m. j atmosferg iSmeté 55,2 tukst. tony
terSaly. IS stacionariy tarSos Saltiniy ] org iSmesta apie 3,0 tukst. t kietyjy daleliy, 3,5 tukst. t kity
medziagy, 7,3 tikst. t azoto oksidy, 12,9 tukst. t lakiyjy organiniy junginiy, 9,8 tukst. t sieros dioksido
ir apie 18,8 tiikst. t anglies monoksido. Palyginti su 2018 m., sieros dioksido, anglies monoksido,
kietyjy daleliy ir kity terSaly j aplinkos org iSmesta 69 % maziau. Azoto oksidy ir lakiyjy organiniy
junginiy iSmesta 2-3 % daugiau nei 2018 m. Bendras iSmesty terSaly kiekis zonos teritorijoje buvo 3,6
% mazesnis nei 2018 m.

Analizuojant turimus duomenis pastebima, kad bendras Lietuvos pramongs ir energetikos jmoniy
iSmetamy tersaly kiekis 1999-2019 m. periodu mazéjo (5 pav.), taCiau pastaruosius 10 mety (2010—
2019 m.) tersaly iSmetimy dydis svyruoja nedaug. Palyginti su 2018 m., terSaly iSmetimai padidéjo

Vilniuje, Kaune, Klaipédoje ir Akmenés rajone (6 pav.).
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5 pav. Lietuvos teritorijoje iSmesty terSaly kiekis (1999—2019 m.) ir jy struktiira (2008-2019 m.)
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Panevézys AKmenés rajonas
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2. Meteorologinés salygos

Meteorologinés salygos yra dar vienas svarbus faktorius, turintis jtakos oro uZterStumui
antropogeninés kilmeés terSalais. Nuo jy priklauso ar j atmosferg pateke terSalai kaupsis iSmetimo
vietose ar bus iSsklaidyti didesnéje erdvéje. Nepalankios terSaly iSsisklaidymui salygos susidaro, kai
orus lemia pastovi ir mazai judri oro mas¢ — anticiklonai, jy gtibriai, mazo gradiento atmosferos slégio
laukai. Tokiais atvejais dazniausiai stebimi orai be krituliy, su nestipriais véjais, Ziemg paprastai
smarkiai atSgla, vasarg vyrauja karstis. Didelé oro drégme, esant silpnam véjui — rukas, dulksna — taip
pat salygoja didesnj oro uzterStuma. Mazesniuose pramonés centruose, kur oro kokybei didele jtakg turi
vieno stambaus terSéjo iSmetimai (Kédainiuose, Jonavoje, Mazeikiuose, Naujojoje Akmengje), terSaly
koncentracija gali padidéti ir puciant tos krypties véjui, kuris terSalus nesa nuo stambaus tarSos Saltinio
link miesto. Ziema spaudZiant $al¢iams suintensyvéja Siluminés energijos gamyba, todél padidéja

terSaly iSmetimai j ora.



Palankias salygas terSaly iSsisklaidymui lemia Zemo atmosferos slégio stikuriai — ciklonai —
kuomet dél stipresnio véjo, gausesnio lietaus arba sniego, kenksmingi tersalai greitai iSsklaidomi arba
iSplaunami.

Ilgesnj laikg vyraujant ory pernaSai i§ piecCiau esanciy platumy (ypac Saltuoju mety laiku),
Lietuvos miestuose pastebimas oro uZzterStumo padidéjimas, siejamas su tolimosiomis
tarpvalstybinémis pernaSomis, kai dalis terSaly atneSama i$ kity urbanizuoty Europos regiony (7 pav.).
Vis délto, dazniau kietyjy daleliy ir kity terSaly koncentracijos padidéjimui jtakos turi vietiniy Saltiniy
keliama tarsa.

Forecast for PM10. Last analysis time: 201810186 00
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7 pav. Kietyjy daleliy (KDo) pernasos prognozé 2019-10-16 pagal SILAM ir EURAD modelius

2019 m. $iltasis mety laikas (balandZio-rugséjo meén.) pasizymejo ilgais, uzsitgsusiais sausy ory
laikotarpiais, daznai vyravo nepalankios meteorologinés tersaly i$sisklaidymo salygos (8 pav.). Siuo
laikotarpiu miestuose nustatyta daugiausiai KD1o paros ribinés vertés virSijimo atvejy.

Sausj vyravo Salti orai 99

25

- pav.), taiau pirmoji jo pusé buvo
g @ drégnesné nei jprasta. Saltesnémis,
‘E - ramesnémis dienomis miesty aplinkos
§ i NI B N . E ore padidéjo terSaly koncentracijos

o Vasarj orai buvo permainingi,

VooVEovIovie X X Xt X . .
vyravo palankios tersaly

Ménesiai

o2018 | iSsisklaidymui salygos, todél oro

8 pav. Dieny skaicius, kai vyravo nepalankios tersaly
m 2019

sklaidai meteorologinés sqlyvgos

kokybé miestuose buvo geresné nei




sausj. Siltais ir drégnais orais pasizyméjusj kova oro kokybé taip pat buvo gera.

Balandis buvo labai S$iltas ir iSskirtinai sausas, daznai vyravo nepalankios terSaly iSsisklaidymo
salygos. Oro uZterStumo lygis miestuose daznai buvo aukstas, itin iSaugo kietyjy daleliy koncentracija
aplinkos ore. Paskutinj balandzio deSimtadienj, be vietiniy tarSos Saltiniy, oro kokybés pablogéjimui jtakos
tur¢jo 18 kity Europos Saliy pietryCiy krypties oro masiy pernasos atnesti tersalai.

Geguzg ir birzelj orai daugiausia isliko sausi, tac¢iau oro kokybé miestuose jau buvo geresné.

Liepa buvo vésesné nei jprastai, netriikko lietaus, oro uzterStumo lygis dazniausiai buvo zemas. Tik
trecigj] desimtadienj, kai orus lemiant anticiklonui keleta dieny vyravo sausi ir karsti orai, oro kokybé kai
kuriuose miestuose pablogéjo.

Rugpjii¢io meénes] vyravo palankios terSaly iSsisklaidymo salygos, Salies miestuose oro
uzterStumas buvo nedidelis.

Rugséjis pasizyméjo Siltais ir drégnais orais. Tik ménesio pabaigoje jsivyravus sausiems orams kai
kur oro uzterStumas padidé¢jo.

Ipuséjus spaliui nusistovéjo Silti, sausi orai, vyravo nepalankios terSaly iSsisklaidymo salygos,
miestuose padidéjo oro uzterStumas kietosiomis dalelémis. Be vietiniy $altiniy, terSaly koncentracija
aplinkos ore didino 18§ kity Europos regiony oro masiy atnesta tarsa.

Paskutinius du 2019 m. ménesius vyraujant Siltiems, véjuotiems, palankiems terSalams sklaidytis

orams, terSaly koncentracijos miesty aplinkos ore buvo nedidelés.
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9 pav. Vidutiné ménesio temperatiira ir dieny su krituliais skai¢ius Vilniaus, Kauno, Klaipédos, Siauliy MS

(2019 m.) (Duomeny Saltinis: LHMT)



3. Aplinkos oro kokybé aglomeracijose ir zonoje

APLINKOS ORO KOKYBES

AT @ |
L T aan §

p
V! o, WS g i o P Yy
e 4 e o A 7Y MATAVIMU TINKLAS
s M“E"““‘A N N\ LIETUVOJE
(‘J D o VY gy
,A/’wﬁ\izvenpfaitija i
. ~\

q

Klaipéda ‘
I
[
I}
I/
/
p Preila

/
& A
S\

)
N
™
.
N
.y 1\
PanevéZys \

A e

Sutartiniai Zenklai
@ Kaimo foniné
/A Miesto foniné
A Pramonés
A Transporto

Oro kokybeés vertinimui Lietuvos teritorijoje iSskirtos Vilniaus ir Kauno aglomeracijos bei zona
(likusi Lietuvos teritorija be Vilniaus ir Kauno miesty). Vadovaujantis nacionaliniy teisés akty [4-9]
bei ES direktyvy, reglamentuojanéiy oro kokybés vertinimg [10-11] reikalavimais, oro kokybé
vertinama lyginant iSmatuotg terSaly koncentracijg su nustatytomis uzterStumo normomis — ribinémis
vertémis (RV), siektinomis vertémis, leidziamu virSyti dieny ar valandy skai¢iumi, informavimo ir
pavojaus slenksciais. 2019 m. aglomeracijose ir zonoje oro kokybé buvo tiriama 17-oje automatiniy oro
kokybés tyrimy (OKT) stociy. Pagal teisés aktuose nustatytus reikalavimus jrengtos stotys atsizvelgiant
] vyraujant] tarSos Saltinj ir vietg skirstomos ] kelis tipus — transporto, pramong¢s, miesto fonin¢, kaimo

foniné (1 lentelé).



1 lentelé. Automatiniy oro kokybés tyrimy stociy tipai

Stotis

Stoties tipas

Stoties koordinatés

ApraSymas

Vilniaus aglomeracija

Irengta tankiai apstatytame, zmoniy

Vilnius, Senamiestis miesto foniné I];I ;g:f;)" 1573,',' gausiai lankomame rajone, netoli
nedidelio eismo intensyvumo gatvés.
‘ _ oA 11 on Irengta  gyvenamajame  rajone,
Vilnius, Lazdynai miesto fonine I};I;;loilzl' 59,, atokiau nuo gatviy ir kity tarSos
Saltiniy.
oA e Irengta prie intensyvaus eismo
Vilnius, Zirmanai transporto I];I 25;10;‘72. 255,, Kareiviy gatvés, netoli sankryZzos su
Kalvarijy gatve.
Irengta prie intensyvaus eismo
gatvés, bet didesniu atstumu nuo jos,
skvere tarp gyvenamyjy namy. Oro
Vilnius, Savanoriy pramonés N 54°40' 24" kokybei Siame rajone didelés jtakos
prospektas E 25°14'56" gali turéti ir transporto, ir netoliese —
Zemuosiuose Paneriuose — esanéiy
pramonés bei energetikos jmoniy
terSaly iSmetimai.
Kauno aglomeracija
Kaunas. Petrasitinai transporto N 54°53'42" Irengta prgmonjniame rajone, prie
’ E 23°59'10" vidutinio eismo intensyvumo gatveés.
' . U Irengta atokiau nuo intensyvaus
Kaunas, Noreikiskés miesto foning E 25;‘0553- 891,, eismo gatviy ir kity stambesniy

tarSos Saltiniy.

Zona (likusi Salies teritorija)

N 55°42' 27"

Irengta prie intensyvaus eismo gatvés

Klaipéda, Centras transporto E 21°08' 20" zmoniy gausiai lankomame
gyvenamajame rajone.
Klaipéda, Silutés pl. transporto I];I 25250;15' igl" Igr;r\lfgétsa.l Salia intensyvaus eismo
Siauliai transporto N 55°56'16" .Irengta‘prie intensyvaug eismo gatves
E 23°18'29" ir netoli gyvenamojo rajono.
' . o1 a1 Irengta  gyvenamajame  rajone,
N.Akmené miesto foning 5252605129, 11 ;),, atokiau nuo gatviy ir Kkity tarSos
Saltiniy.
o ; N 56°18'35" rengta gyvenamajame rajone.
Mazeikiai pramoneés E 5201053 [rengta gyv i d
oA A r Irengta  gyvenamajame  rajone,
Panevézys Centras miesto fonine gzsjo; 13 \ gg,, atokiau nuo gatviy ir Kkity tarSos
Saltiniy.
5 N 55°44'00" rengta gyvenamajame rajone.
Jonava pramones E 5490' 12" [rengta gyv i i
Keédainiai pramonés N 54°04'20" Irengta gyvenamajame rajone.

E 24°17'02"




5 Kaimo foning N 56°0'30.2" Irengta neurbanizuotoje vietovéje,
Zemaitija MO TONINE | 5 053112 ggr toli nuo tardos Saltiniy.

Kaimo foning N 55°27'49.4" Irengta neurbanizuotoje vietovéje,
Aukstaitija AIMOIONINE | o015, 12" toli nuo tardos Saltiniy.

Kaimo foning N 54°5'39.18" Irengta neurbanizuotoje vietovéje,
Dzikija AMOTONIE | o171 5.78" toli nuo tarsos Saltiniy.

Automatinése oro kokybés tyrimy stotyse nepertraukiamai matuotos koncentracijos tersaly,
kuriy vertinimg reglamentuoja Lietuvos teisés aktai: kietyjy daleliy KDio, kuriy aerodinaminis
skersmuo ne didesnis nei 10 mikrometry ir dar smulkesniy, iki 2,5 mikrometry aerodinaminio
skersmens kietyjy daleliy KD»s, taip pat azoto dioksido (NO2), sieros dioksido (SO;), anglies
monoksido (CO), ozono (O3), benzeno koncentracija (Vilniuje). Sunkiyjy metaly — Svino (Pb), kadmio
(Cd), nikelio (Ni), arseno (As) ir policikliniy aromatiniy angliavandeniliy — benzo(a)pireno,
benzo(a)antraceno, benzo(b)fluoranteno, benzo(k)fluoranteno, dibenzo(a,h)antraceno, indeno(1,2,3-
cd)pireno — koncentracija nustatoma automatiniu prietaisu imant oro méginius Vilniaus Zirminy,
Kauno Petragiiny, Klaipédos Centro, Siauliy ir Aukstaitijos OKT stotyse ir véliau juos analizuojant
Aplinkos apsaugos agentiiros laboratorijoje. Kaune Petrasitinuose, Kaune Noreikiskése, Klaipédoje Centre
ir Kédainiuose benzeno koncentracija aplinkos ore tiriama pamatiniu metodu kas ménesj imant méginius
siurblamuoju prietaisu, o terSalo koncentracijos nustatomos Aplinkos apsaugos agentiiros laboratorijoje
atliekant dujy chromatografija.

Pagrindiniams oro terSalams 2019 m. taikytos $ios uzterStumo normos, patvirtintos Lietuvos ir
ES teisés aktais [5, 10]:

e KD1o koncentracijos vertinimui — metiné (40 pg/m?) ir 24 valandy (50 ug/m?) ribinés vertés. 24
valandy (paros) ribiné verté neturi biiti virSyta daugiau nei 35 dienas per kalendorinius metus.

e KD25 koncentracijos vertinimui taikoma vidutiné metin¢ ribiné verté (25 pg/m?), jsigaliojusi 2015
m. sausio 1 d. (nuo 2020 m. sausio 1 d. —20 pg/m?).

e NO: koncentracijai — metiné (40 pug/m?) ir 1 valandos (200 pug/m?) ribinés vertés. 1 valandos
norma neturi biiti virSyta daugiau nei 18 karty per kalendorinius metus. Be to, 1 valandos azoto
dioksido koncentracijai nustatyta pavojaus slenks¢io verté — 400 pg/m?.

e 03 1 val. koncentracijai — informavimo (180 pg/m?) ir pavojaus (240 pug/m?) slenkséiy vertés, 8
val. koncentracijai, paskaiciuotai slenkancio vidurkio biidu — ilgalaikius tikslus atitinkanti verte
(120 pg/m?) ir siektina verté (120 pg/m> neturi biiti virSyta daugiau nei 25 dienas per

kalendorinius metus, imant 3-jy mety vidurkj).



e SOz normos: 1 valandos koncentracijos vertinimui taikoma ribiné vert¢é — 350 pg/m? bei
pavojaus slenks¢io verté — 500 pg/m?, 24 valandy — ribiné verté 125 pg/m?.
Kity terSaly normos, nustatytos zmoniy sveikatos, ekosistemy, augmenijos apsaugai pateiktos 1
priede.
Statistiniai 2019 m. oro kokybés tyrimy duomenys pateikti 2-3 prieduose. Matavimo jranga ir
metodai apraSyti skyriuje ,,Kontroliuojami terSalai, matavimo jranga ir metodai” 69 pls.

Siekiant jvertinti erdvinj terSaly pasiskirstyma, ES direktyvose numatyta modeliavima naudoti
kaip papildoma oro kokybés vertinimo metoda. Nors Sis metodas pasizymi mazesniu tikslumu, negu
matavimai, taCiau, pasinaudojant turimais terSaly iSmetimy ir meteorologiniy parametry duomenimis,
galima paskaiCiuoti terSaly erdvinj pasiskirstymg tose teritorijose, kur vykdyti matavimus néra
galimybiy. Nuolatiniy matavimy duomenys panaudojami modeliavimo rezultatams patikslinti.

Detalesniam aplinkos oro uzterStumo jvertinimui 2019 m. naudota ADMS-Urban modeliavimo
sistema. ADMS-Urban modelis, skirtas skai¢iuoti miesty (aglomeracijy) oro tarSos sklaidai, jvertinant
sausg ir Slapig nusodinimg, chemines reakcijas, vykstancias aplinkos ore (NOx ir NO> koreliacija,
cheminiy medziagy trajektorijos modulis); pastaty jtaka, vietovés reljefo (iki 4500 tasky) arba
pavirSiaus SiurkStumo jtakg. Modelis gali jvertinti terSaly sklaidg i taskiniy, ploto, tiirio ir linijiniy
Saltiniy, paskaiciuoti ilgo ir trumpo laikotarpio koncentracijas. Modelis naudoja vieneriy mety jvairiy
meteorologiniy parametry (oro temperatiira, v€jo greitis ir kryptis, debesuotumas, santykinis
drégnumas ir kt.) valandinius duomenis, taip pat vieneriy mety jvairiy terSaly iSmetimy duomenis,
foninius oro uzterStumo duomenis.

Vilniaus, Kauno, Klaipédos, Siauliq, Panevézio, Alytaus, Mazeikiy, Kédainiy ir Jonavos
modeliavimo su ADMS-Urban modeliavimo sistema rezultatus galima rasti Aplinkos apsaugos

agentiiros tinklalapio www.gamta.lt skiltyje “Oras”.



3.1. Kietosios dalelés KD1o
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10 pav. Vidutiné metiné KD koncentracija OKT stotyse 2018-2019 m.

Vidutiné¢ metiné KD1o koncentracija 2018 m. Vilniaus OKT stotyse svyravo nuo 17 iki 30
ug/m?’, Kauno aglomeracijoje — nuo 25 iki 34 pg/m?, zonoje — nuo 12 iki 27 pg/m? ir nei vienoje stotyje
nevirSijo metinés ribinés vertés (10 pav.). Didziausia vidutiné metiné KDjo koncentracija
aglomeracijose nustatyta transporto jtaka atspindinciose OKT stotyse, o zonoje — transporto ir
pramonés OKT stotyse. Ilgesnio periodo (2003—2019 m.) oro kokybés tyrimy duomenys rodo KDig
koncentracijos didéjimo tendencija Vilniaus Senamies¢io, Klaipédos Silutés pl. stotyse, MaZeikiuose ir

Naujojoje Akmenéje, o kitose OKT stotyse — nedidele maz¢jimo tendencija (11 pav.).
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11 pav. Vidutinés metinés KD;o koncentracijos kitimo tendencijos 2003—2019 m.

Atskiromis dienomis ar ilgesniais periodais aukstas oro uzterStumo kietosiomis dalelémis lygis,
vir§ijantis ribine verte, nustatytg vidutinés paros koncentracijos vertinimui, fiksuotas daugelyje miesty
OKT sto¢iy. DidZiausias paros vidurkis skirtingose miesty stotyse sieké 62-239 ug/m? ir virsijo paros
ribing verte 1,2—4,8 karto. Daugiausia KDjo paros ribinés vertés virSijimo atvejy buvo nustatyta
transporto jtakg oro kokybei atspindin¢ioje Kauno Petrasiiing OKT stotyje — teisés aktuose nustatytas
reikalavimas, kad vidutiné paros KDio koncentracija nevirsyty 50 pg/m?® daugiau kaip 35 dienas per
metus, 2019 m. Sioje stotyje buvo paZzeistas, t.y. nustatyta 40 paros ribinés vertés virSijimo atvejy.
Didziausios jtakos padidéjusiam oro uzterStumui Kauno aglomeracijoje turé¢jo transporto keliama tarSa
ir pakeltoji tarSa, kurios jtaka dar sustipré¢jo dél daznai vyravusiy sausy ory Siltuoju mety laiku.
Tikétina, kad prastesnei oro kokybei mieste itakos gal¢jo turéti ir intensyviai vykdomos Kauno
gelezinkelio mazgo statybos igyvendinant ,,Rail Baltica® projekta. Dél to mieste suintensyveéjo sunkiojo

transporto srautai, o d¢l statyby padidéjo neapzeldinti dirvoZzemio plotai, kurie, kaip ir aukS¢iau minéta
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statybinés skaldos aikstelé, vyraujant sausiems orams tapo papildomais pakeltosios tarSos zidiniais.

Saltuoju mety laiku oro uzter§tumas padidédavo ir dél energetikos jmoniy ir individualiy namy $ildymo

jrenginiy keliamos tarsos.

Kitose aglomeracijy ir zonos stotyse KDio paros ribinés vertés virSijimo atvejy skaicius

svyravo nuo 3 iki 23. Kaimo foningje stotyje Zemaitijoje 2019 m. nustatyti 2 KD paros ribinés vertés

vir§ijimo atvejai.

Kitaip nei ankstesniais metais, 2019 m. daugiausia KDo paros ribinés vertés vir§ijimo atvejy

OKT stotyse uzfiksuota Siltuoju mety laiku (balandzio—rugsé€jo mén.) (12 pav.). Vilniuje Lazdynuose ir

Zemaitijos kaimo foninéje stotyje $iuo laikotarpiu nustatyti visi vir$ijimo atvejai, o kitose stotyse — nuo

55 iki 92 % viso metinio vir§ijimo atvejy skaiciaus.
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12 pav. Dieny skaicius atskirais ménesiais, kai buvo vir§yta KD koncentracijos paros ribiné verté 2019 m.
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13 pav. Vidutiné metiné KD, koncentracija ir kietyjy daleliy iSmetimai i§ stacionariy tarSos Saltiniy
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13 pav. pateikti vidutinés KDo koncentracijos svyravimai transporto jtaka atspindiniose ir
kitose stotyse 2011-2019 m. Kity stociy vidutinés metiniy koncentracijy vidurkis yra mazdaug
trecdaliu maZesnis nei transporto stotyse nustatytas, taciau kitimo tendencijos lieka panaSios. Kietyjy
daleliy iSmetimai i§ stacionariy tarSos Saltiniy analizuojamu laikotarpiu rodo maz¢jimo tendencija, kuri

sutampa su KD1o koncentracijos aplinkos ore kitimo tendencija.

ST60S0 sTHD20 upzan

Vidutiné metingé kietujy daleliu (KD,,) k tracija (pg/m®) aplinkos ore Vilniuje 2019 m.

Ribiné verté 40 pg/m®

[ 110-13 120-22 Tadkinlai oro tarfos altiniai - Oro kokybés tyrimy stotys

B 14-15 1 23-24 Linijinial oro tarsos Saltiniai —--- Miesto riba

I 16 -17 I 25 - 27 | Plotiniai ora tarses Saltiniai [ Vandens telkiniai
118-19 [ 28 - 34

1:95,000
Teminis semélagis. & Apbnkos apsaugas agendira, 2020

14 pav. Vidutiné metiné KDy koncentracija (ug/m?) Vilniuje (pagal ADMS-Urban modelj)
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Modeliavimo budu gauti rezultatai rodo, kad didziausia KD1o koncentracija Vilniuje turéty biiti
prie itin intensyvaus eismo Gelezinio Vilko g., Narbuto g., Konstitucijos pr., Ukmergés g., Ozo g.,
Kareiviy g., Kirtimy g., Garitiny g., Laisvés pr., Savanoriy pr. atkarpy ir jy sankryzy bei ziediniy
sankryzy (14 pav.). Taip pat didelé kietyjy daleliy koncentracija tankiai apstatytoje miesto centringje
dalyje (pvz. Senamiestyje, Naujamiestyje), individualiy namy rajonuose bei tose miesto dalyse, kur
susitelke pramonés, energetikos imonés. Matavimy duomenys rodo, kad 2019 m. vidutiné metiné KD
koncentracija Vilniuje svyruoja tarp 17-30 pg/m?, o pagal modeliavimo rezultatus kai kuriose miesto

vietose ji gali siekti 28—-34 pug/m°.
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484000 485000 486000 487000 488000 435000 490000 491000 492000 493000 494000 495000 496000 487000 498000 499000 500000 501000 502000 503000 504000 505000 506000 5070
Vidutiné metiné kietujy daleliy (KD,,) koncentracija (pg/m?) aplinkos ore Kaune 2019 m.

Ribiné verté 40 ug/m*
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15 pav. Vidutiné metiné KD1o koncentracija (ug/m?®) Kaune (pagal ADMS-Urban modelj)

Modeliavimo biidu gauti rezultatai rodo, kad didziausia KD koncentracija Kaune turéty biiti
tankiai apstatytuose bei individualiy namy rajonuose, o taip pat tose miesto dalyse, kur susitelke
pramonés, energetikos jmones (15 pav.). Didel¢é Sio terSalo koncentracija tikétina ir prie intensyvaus

eismo gatviy — Savanoriy prospekto, Tvirtovés al€jos, Nuokalnés g., Karaliaus Mindaugo prospekto,
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Kalantos g. ir kt. atkarpy. Matavimy duomenys rodo, kad 2018 m. vidutiné metiné KD1o koncentracija

Kaune svyravo tarp 25-34 ug/m>, o pagal modeliavimo rezultatus kai kuriose miesto vietose ji gali

siekti 41—44 pg/m?>, t.y. vir§yti meting ribine verte.
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Vidutiné metiné kietujy daleliy (KD10) koncentracija (pg/im®) aplinkos ore Klaipédoje 2019 m.
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16 pav. Vidutiné metiné KD1o koncentracija (ug/m?) Klaipédoje (pagal ADMS-Urban modelj)

Matavimy duomenys rodo, kad vidutiné metiné KD koncentracija Klaipédoje 2019 m. sieké
20-26 pg/m?, o pagal modeliavimo rezultatus kai kuriose miesto vietose §io terSalo koncentracija gali

svyruoti tarp 41-44 pg/m* (16 pav.). Modeliavimo biidu gauti rezultatai rodo, kad didziausia KD1o

g
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koncentracija Klaipédoje galima ten, kur vykdoma aktyvi pramonés, energetikos jmoniy veikla, jiry
uosto teritorijoje. Didelé kietyjy daleliy KD1o koncentracija ir prie intensyvaus eismo gatviy, tankiai

apstatytuose bei individualiy namy rajonuose.
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Vidutiné metiné kietyjy daleliy (KD1o) koncentracija (pg/m®) aplinkos ore Siauliuose 2019 m.

Ribiné verté 40 pg/m?
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17 pav. Vidutiné metiné KDyo koncentracija (ug/m?®) Siauliuose (pagal ADMS-Urban modelj)

Matavimy duomenys rodo, kad vidutiné metiné KD koncentracija Siauliuose 2019 m. sieké 24
ug/m3, o pagal modeliavimo rezultatus kai kuriose miesto vietose §io terSalo koncentracija gali svyruoti
tarp 26-36 pug/m? (17 pav.). Modeliavimo buidu gauti rezultatai rodo, kad didziausia KD 1o koncentracija
Siauliuose ten, kur vykdoma aktyvi pramonés, energetikos jmoniy veikla. Didesné kietyjy daleliy KD o

koncentracija tikétina ir tankiai apstatytuose bei individualiy namy rajonuose.
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3.2. Kietosios dalelés KD s
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18 pav. Vidutiné metin¢ kietyjy daleliy KD, s koncentracija OKT stotyse 2017-2018 m.

2019 m. kietyjy daleliy KD»s koncentracija matuota Vilniaus Zirminy, Kauno Petrasitiny,
Kauno Noreikiskiy, Klaipédos Silutés pl., Naujosios Akmenés miesty OKT stotyse bei Auktaitijos ir
Zemaitijos kaimo foninése stotyse. Kauno Noreikiskiy, Naujosios Akmenés ir Aukstaitijos stotyse §io
terSalo koncentracija matuota naudojant standartinj gravimetrinj matavimo metoda, t. y., imami
savaitiniai oro méginiai ir KD, s koncentracija nustatoma laboratorijoje svérimo budu. Sis metodas
patvirtintas kaip pamatinis metodas Siam terSalui matuoti. Kitose stotyse naudojamas automatinis beta
spinduliy sugérimo metodas, kai KD»s koncentracija nustatoma automatiSkai analizuojant filtrus
matavimo vietoje.

2019 m. Vilniaus Zirminy OKT stotyje viduting metin¢ KD, s koncentracija sieké 16 pg/m?,
palyginti su 2018 m., sumazgjo 11 % ir nevirS$ijo nustatytos normos. DidZiausia smulkiyjy kietyjy
daleliy koncentracija nustatyta sausj ir balandj, kai vidutiné meénesio verté sieké atitinkamai 21 ir 24
g/m?, o maziausia — liepos ir rugpjii¢io ménesiais (11 pg/m?).

2019 m. nustatyta vidutiné metiné kietyjy daleliy KD» s koncentracija Kaune Petrasiiny OKT
stotyje sieke¢ 11,4 pg/m? buvo beveik 9 % maZesné nei 2018 metais ir nevirSijo ribinés vertés.
Didziausia KD» s koncentracija Petrasiiiny stotyje uzfiksuota sausj, kai ménesio vidurkis sieke 25,2
png/m?. Kitais Saltojo sezono ménesiais Sio terSalo vidutiné koncentracija svyravo nuo 10,5 iki 16,7
png/m?. Maziausia koncentracija nustatyta liepa, kai sieké 3,8 pg/m?. Noreikiskiy OKT stotyje vidutiné
metiné smulkiyjy kietyjy daleliy KD> s koncentracija buvo lygi 11,2 pg/m?, palyginti su 2018 m.,

sumazgjo 8 % ir nevirSijo ribinés verteés. Miesto foninéje stotyje didZiausias ménesio terSalo
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koncentracijos vidurkis nustatytas sausio ménesj, kai sieké 21,7 ug/m? o maziausia koncentracija
nustatyta liepa (5,4 pg/m?).

2019 m. Klaipédos Silutés plento OKT stotyje nustatyta viduting metiné KD, s koncentracija
sieké 15,6 pg/m®. Palyginti su 2018 m., §is rodiklis sumazéjo 24 % ir nevirsijo nustatytos normos.
Didziausios kietyjy daleliy KD»s vertés buvo fiksuojamos sausio ménesj, kai vidutiné ménesio
koncentracija sieké 22,6 pg/m>. Kitais ménesiais KD- s koncentracijos vidurkis svyravo tarp 12,5-18,9
ng/m?, o maziausia Sio terSalo koncentracija nustatyta liepos ménesj (10,6 pg/m?).

Naujojoje Akmenéje vidutiné metiné kietyjy daleliy KD>5 koncentracija sieké 7,9 ug/m?.
Palyginti su 2018 m., $io terSalo vidutiné koncentracija sumaz¢jo 18 %. DidZiausias oro uzterStumas
KD;;s fiksuotas balandj, kai vidutiné ménesio koncentracija sieké¢ 15,5 pg/m?. Maziausia vidutiné
kietyjy daleliy KD» 5 koncentracija Sioje stotyje nustatyta liepa ir buvo lygi 4,1 pg/m?.

Kaimo foninése Zemaitijos ir Aukstaitijos OKT stotyse vidutingé metiné smulkiyjy kietyjy
daleliy KD 5 koncentracija sieké atitinkamai 6,1 ir 7,2 pg/m? ir buvo 1,6-2,6 karto mazesné negu
uzfiksuota Vilniuje, Kaune ir Klaipédoje prie gatviy jrengtose stotyse. Palyginti su 2018 m., Sio terSalo
koncentracija Aukstaitijoje sumazéjo 5 %, o Zemaitijoje padidéjo 15 %. Didziausia viduting ménesio
KD, koncentracija Zemaitijos OKT stotyje uZfiksuota balandZio ménesj, kai sieké 9.8 pg/m?, o
Aukstaitijos OKT stotyje — sausj, balandj bei lapkritj, kai sieké 10,3-10,5 pg/m?. Kitais ménesiais
vidutiné $io terSalo koncentracija Zemaitijos stotyje svyravo nuo 4,1 iki 8,1 pg/m? o Aukstaitijos

stotyje — nuo 4,8 iki 8,1 ug/m?.

KD, 5 Vilnius Zirmunai KD, s Kauno OKT stotyse
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KD, 5 Klaipéda Silutés pl.
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19 pav. Vidutinés metinés KD, s koncentracijos kitimo tendencijos 2007-2019 m.

Vertinant 2007-2019 m. duomenis, Vilniaus Zirmiiny ir Klaipédos Silutés pl. OKT stotyse
stebima KD» 5 koncentracijos did¢jimo tendencija (19 pav.). To paties laikotarpio KD» s koncentracijos
svyravimai Petrasiting OKT stotyje ir Noreikiskiy OKT stotyje rodo mazéjimo tendencijg. Naujosios
Akmenés OKT stotyje (2009-2019 m.) taip pat pastebima kietyjy daleliy KD2s5 koncentracijos
mazéjimo tendencija. Kaimo foninése stotyse (Aukstaitijoje (20092019 m.) ir Zemaitijoje (2013—
2019 m.)) taip pat stebimas Sio terSalo mazéjimas.

Didziausig jtakg kietyjy daleliy KD, 5 koncentracijos padidéjimui turi kuro deginimas pramongés ir
energetikos jmonése, individualiy namy Sildymo jrenginiuose, autotransporto priemoniy iSmetimai.
Modeliavimo rezultatai rodo, kad Salies miestuose didziausios Sio terSalo koncentracijos tikétinos tuose

rajonuose, kur daug individualiy namy ir prie intensyvaus eismo gatviy.
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Vidutiné metine kietyjy daleliy (KD, ) koncentracija (pg/m’) aplinkos ore Vilniuje 2019 m.

Ribiné verté 25 pg/m® (nuo 2020 m. ribiné verté 20 pg/m?)
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20 pav. Vidutiné metiné KD, s koncentracija (ug/m?) Vilniuje (pagal ADMS-Urban modelj)

Remiantis 2019 m. matavimy duomenimis kietyjy daleliy KD 5 koncentracija prie intensyvaus
eismo gatvés Vilniuje Zirmiinuose sieké 16 pg/m?. Tadiau modeliavimo duomenys rodo, kad kai
kuriose miesto vietose Sio terSalo koncentracija gali siekti 19-21 pg/m® (20 pav.). Didziausia KDy s

koncentracija Vilniuje tikétina Senamiestyje, Naujojoje Vilnioje, Naujininkuose ir kitose vietose, kur

g

Aplinkos apsaugos agentira



daugiausia individualiy namy, Sildymui naudojanciy kietaj; kurg. Taip pat, didelés smulkiyjy kietyjy
daleliy koncentracijos tikétinos prie intensyvaus eismo gatviy.
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Vidutiné metiné kietujy daleliy (KD s) koncentracija (ug/m*) aplinkos ore Kaune 2019 m.
Ribiné verté 25 pg/m* (nuo 2020 m. ribiné verté 20 pg/m®)
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21 pav. Vidutiné metiné KD, s koncentracija (ug/m*) Kaune (pagal ADMS-Urban modelj)

Modeliavimo biidu gauti rezultatai rodo, kad didziausia KD s koncentracija Kaune turéty biiti
tankiai apstatytuose bei individualiy namy rajonuose (21 pav.). 2019 m. matavimy duomenys rodo, kad
vidutiné metiné KD, s koncentracija Kaune siekia 11 pg/m?, o pagal modeliavimo rezultatus kai kuriose

miesto vietose ji gali siekti 22-23 pug/m?.
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Vidutiné metiné kietujy daleliy (KD2,5) ija (ug/m?) aplinkos ore Klaipedoje 2019 m.
Ribiné verté 25 pg/m? (nuo 2020 m. ribiné verté 20 pgim?)
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22 pav. Vidutiné metiné KD, s koncentracija (ug/m®) Klaipédoje (pagal ADMS-Urban modelj)

2019 m. matavimy duomenys rodo, kad vidutiné metiné KDjo koncentracija Klaipédoje sieke
16 pg/m?, o pagal modeliavimo rezultatus kai kuriose miesto vietose Sio terSalo koncentracija gali
siekti 26 pg/m?® ty. virSyti ribing vert¢ (22 pav.). Modeliavimo budu gauti rezultatai rodo, kad
didziausia KD»5 koncentracija Klaipédoje tikétina tankiai apstatytuose bei individualiy namy

rajonuose, taip pat ten kur vykdoma aktyvi pramonés, energetikos jmoniy veikla, jiiry uosto teritorijoje.
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Vidutiné metiné kietyjy daleliy (KD-s) koncentracija (ug/m?) aplinkos ore Siauliuose 2019 m.
Ribiné verté 25 pg/m? (nuo 2020 m. ribine verté 20 pg/m?)
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23 pav. Vidutiné metin¢ KD, 5 koncentracija (ug/m?) Siauliuose (pagal ADMS-Urban modelj)

Kietyjy daleliy KD» s koncentracijos tyrimai Siauliuose neatliekami, tadiau modeliavimo biidu
gauti rezultatai rodo, kad 2019 m. didziausios $io terSalo vertés mieste galéjo siekti 18-20 pg/m?.
Didziausia kietyjy daleliy KD» s koncentracija tikétina ir tankiai apstatytuose bei individualiy namy

rajonuose.
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3.3. Azoto dioksidas (NO3)

Vidutiné metiné NO, koncentracija
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25 pav. Maksimali NO, koncentracija (ug/m?®) 2018-2019 m.

Azoto dioksido koncentracija 2019 m. matuota daugelio miesty OKT stotyse, o taip pat dviejose
kaimo foninése stotyse. Vilniaus aglomeracijos OKT stotyse vidutiné metiné Sio terSalo koncentracija
svyravo tarp 11-31 pug/m* , Kauno aglomeracijoje — tarp 8-20 pug/m?3, zonos miestuose — tarp 7-24
png/m?, o kaimo foninése stotyse sieké 4 pg/m* (24 pav.). Palyginti su 2018 m., vidutiné metiné NO»
koncentracija daugelyje OKT sto¢iy sumaz¢jo ir niekur nevirsijo ribinés vertes.

Maksimalios NO; vertés Vilniaus aglomeracijoje sieké 79—148 pg/m?, Kauno aglomeracijoje
svyravo nuo 85 iki 98 pug/m?, zonos miestuose — tarp 62—154 pg/m?, o kaimo foninése stotyse — tarp
21-32 pg/m* (25 pav.). Palyginti su 2018 m., didziausia 1 val. NO; koncentracija daugelyje OKT

sto¢iy buvo mazesné.
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26 pav. Vidutinés metinés NO, koncentracijos kitimo tendencijos 2003—2019 m.

Vertinant ilgesnio periodo (2003-2019 m.) duomenis, daugelyje oro kokybés tyrimy stociy

labiau pastebima NO> vidutinés metinés koncentracijos maz¢jimo tendencija (26 pav.).
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27 pav. Vidutiné metiné NO, koncentracija ir azoto oksidy iSmetimai i$ stacionariy tarSos Saltiniy

Vidutiné NO:2 koncentracija visose transporto jtakg atspindinciose ir kitose stotyse 2011-2019
m. rySkiy svyravimy nerodo (27 pav.). Kity sto¢iy vidutinés metiniy koncentracijy vidurkis yra
mazdaug perpus mazesnis nei transporto stotyse nustatytas, tac¢iau kitimo tendencijos lieka panasios.
Azoto oksidy iSmetimai i§ stacionariy tarSos Saltiniy analizuojamu laikotarpiu rodo nedidele mazéjimo

tendencijg ir tai atsispindi azoto dioksido koncentracijos aplinkos ore kitimo tendencijose.
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28 pav. Vidutiné metiné NO» koncentracija (ug/m?®) Vilniuje (pagal ADMS-Urban modelj)

2019 m. matavimy duomenys rodo, kad Vilniuje prie intensyvaus eismo gatviy vidutiné metiné
NO: koncentracija siekia 11-31 pg/m®. Modeliavimo rezultatai rodo, kad vidutiné metiné azoto
dioksido koncentracija prie intensyviausio eismo gatviy (Gelezinio Vilko, Ukmergés, Kareiviy, Ozo,
Dariaus ir Giréno g., Laisvés, Savanoriy pr.) gali siekti 41-55 pg/m?, t.y. vir§yti metine ribine verte

(28 pav.).
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29 pav. Vidutiné metiné NO, koncentracija (ug/m?) Kaune (pagal ADMS-Urban modelj)

Matavimy duomenys rodo, kad Kaune prie intensyvaus eismo gatviy vidutiné metiné NO>
koncentracija siekia 20 pug/m>. Modeliavimo rezultatai rodo, kad azoto dioksido metinis vidurkis prie
pat intensyviausio eismo gatviy (Savanoriy pr., Tvirtovés al., Nuokalnés g., Islandijos pl., Pramonés ir

Taikos pr. ir kt.) ir jy sankryzy gali siekti 41-49 pg/m?, t.y. gali biiti vir§yta metiné ribiné verté (29

pav.).
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30 pav. Vidutiné metiné NO, koncentracija (ug/m?*) Klaipédoje (pagal ADMS-Urban modelj)

Matavimy duomenys rodo, kad Klaipédoje prie intensyvaus eismo gatviy vidutiné metiné NO>
koncentracija 2019 m. sieké 1724 pg/m>. Modeliavimo rezultatai rodo, kad azoto dioksido metinis
vidurkis prie pat intensyviausio eismo gatviy (Pilies g., Mokyklos g., Galinio Pylimo g., Silutés pl.,
Priesto¢io g., Baltijos pr. ir kt.) ir jy sankryzy gali siekti 41 pg/m?, t.y. gali biiti vir§yta metiné ribiné
verte (30 pav.).
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31 pav. Vidutiné metiné NO, koncentracija (ng/m?) Siauliuose (pagal ADMS-Urban modelj)

Matavimy duomenys rodo, kad Siauliuose prie intensyvaus eismo gatviy vidutiné metiné NO,
koncentracija 2019 m. sieké 19 pg/m?. Modeliavimo rezultatai rodo, kad azoto dioksido metinis
vidurkis prie pat intensyviausio eismo gatviy (Dubijos g., Zemaités g., Vytauto g., P. Cvirkos g., Tilzés

g., Ausros al. Ir kt.) ir jy sankryzy gali siekti 22-39 pg/m? (31 pav.).
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3.4. Ozonas (03)

Aplinkos ore esantis ozonas yra vienas i§ labiausiai paplitusiy antriniy tersaly, kuris tiesiogiai |
atmosferg neiSmetamas, bet fotocheminiy reakcijy metu susiformuoja i§ kity junginiy — taip vadinamy
ozono pirmtaky (daugiausia azoto oksidy, lakiyjy organiniy junginiy, anglies monoksido ir metano).
Taciau dél transporto tarSos ] org patenka ne tik ozono pirmtaky, bet ir §j procesa slopinanciy ar ozong
ardan¢iy medziagy. Be to, ozonas oro masiy gali biiti perneSamas Simtus kilometry per dieng, todél §io
terSalo koncentracija kaimo vietovése gali biiti gerokai didesné nei miesty centruose ar prie
intensyviausio eismo gatviy. Ozono susiformavimui biitinas pakankamas Silumos ir saulés Sviesos

kiekis, tod¢l didziausia koncentracija paprastai stebima Siltomis ir saulétomis pavasario ar vasaros

dienomis.
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32 pav. Ozono siektinos vertés virSijimy skai¢ius OKT stotyse 2018 ir 2019 m. bei vidutinis metinis

vir§ijimy skaicius 2017-2019 m. laikotarpiu

2019 m. maksimali 8 valandy vidurkio vert¢ Lazdyny stotyje sieké 143 pg/m?, Zirminy — 149
ng/m?. Lazdynuose uzfiksuotos 9 dienos (balandj; — 7 dienos, birzelj ir liepg — po 1 dieng), kai 8
valandy O; koncentracijos vidurkis virijo 120 pg/m?. Zirminuose nustatyti 5 tokie atvejai (balandj — 4,
liepg — 1). Nors Vilniuje buvo virSyta ilgalaikius tikslus atitinkanti verté, taciau siektina verte (120
pug/m? neturi buti virSijama daugiau nei 25 dienas per kalendorinius metus, imant trejy mety vidurkj)
nevirSyta: pastaryjy trijy mety (2017-2019 m.) laikotarpiu Sis kriterijus Lazdynuose buvo virSijamas
vidutinigkai po 3 dienas, Zirmiany OKT stotyje — po 2 dienas.

&)

/" Aplinkos apsaugos agentura



Maksimali 1 valandos O3 koncentracija Vilniaus OKT stotyse sieké 147-154 pg/m®. Kaip ir
ankstesniais metais, informavimo ir pavojaus slenks¢iai nebuvo virSyti. Palyginti su 2018 m., Vilniuje
ozono koncentracija padidéjo. Vertinant ilgesnio periodo duomenis pastebima, kad ozono koncentracija

Vilniaus aplinkos ore kinta nedaug.
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33 pav. Maksimali 8 val. ozono koncentracija 2018-2019 m.

Palyginti su 2018 m., ozono maksimalios 8 valandy slenkancio vidurkio vertés Kauno OKT
stotyse padidéjo. 2019 m. maksimali 8 valandy vidurkio verté NoreikiSkiy stotyje sieké 139 pg/m?,
Petrasitiny — 119 pg/m?3. Noreikiskiy OKT stotyje balandZio ménesj uzfiksuotos 2, o birzelj — 3 dienos,
kai 8 valandy O3 koncentracijos vidurkis virSijo 120 pg/m?, Petrasitinuose tokiy atvejy nenustatyta.
Nors buvo virSyta ilgalaikius tikslus atitinkanti verté, taciau siektina verté (120 pug/m® neturi buti
vir§ijama daugiau nei 25 dienas per kalendorinius metus, imant trejy mety vidurki) Kaune nevirSyta:
pastaryjy trijy mety (2017-2019 m.) laikotarpiu §is kriterijus Noreikiskése buvo virSijamas vidutiniskai
po 2 dienas, PetraSitiny OKT stotyje — nevirSijamas.

Maksimali vienos valandos ozono koncentracija Petrasitinuose sieké 132 pg/m?, Noreikiskése —
169 pg/m?. Informavimo ir pavojaus slenksciai nebuvo virSyti. Palyginti su ankstesniais metais, abejose
stotyse ozono koncentracija padidéjo.

Palyginti su 2018 m., ozono maksimalios 8 valandy slenkancio vidurkio vertés daugelyje zonos

teritorijos OKT stociy padidéjo ir beveik visose stotyse virSijo ilgalaikius tikslus atitinkancig verte.
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Maksimali 8 valandy vidurkio koncentracija miesty stotyse svyravo nuo 124 iki 140 pg/m?, kaimo
foninése Aukstaitijos, Zemaitijos ir Dzikijos stotyse sieké 134—156 pg/m>. Klaipédoje Silutés pl. ir
Jonavos stotyse uzfiksuota atitinkamai 1 ir 3 dienos per metus, kai buvo virSytas $is kriterijus (120
ng/m?), o Panevézio Centro, Mazeikiy ir Kédainiy OKT stotyse — po 5 dienas. Kaimo foninése stotyse
Sis rodiklis buvo virSytas 3—5 dienas. Taciau kitas ozono koncentracijos vertinimui nustatytas kriterijus
— siektina verté (120 pg/m? neturi biiti virSijama daugiau nei 25 dienas per kalendorinius metus, imant
trejy mety vidurkj) nebuvo virSyta nei vienoje stotyje. 2017-2019 m. vidutinis metinis siektinos vertés
virijimo atvejy skai¢ius zonos stotyse svyravo nuo 2 iki 3 dieny. Didesnis nei 120 pg/m® ozono
koncentracijos 8 valandy vidurkis zonos miesty ir kaimo foninése stotyse buvo nustatytas Siltomis,
saulétomis balandZio ir birzelio dienomis. Siauliuose ozono maksimali 8 valandy slenkanéio vidurkio
koncentracija nevirsijo ilgalaikius tikslus atitinkancios vertés.

Maksimali 1 valandos ozono koncentracija zonos teritorijos OKT stotyse svyravo tarp 120-163

pug/m?, informavimo ir pavojaus slenksciy vertés niekur nebuvo virSytos. Vertinant ilgesnio periodo

duomenis ryskesnés ozono koncentracijos didé¢jimo ar maz¢jimo tendencijos aplinkos ore nenustatyta.
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34 pav. Ozono koncentracijos miesty ir kaimo foninése OKT stotyse kitimo tendencija 2006-2019 m.

Vertinant ilgesnio periodo (2006-2019 m.) duomenis pastebima ozono koncentracijos

maz¢jimo aplinkos ore tendencija (34 pav.).
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3.5. Sieros dioksidas (SO»)
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35 pav. Vidutiné metiné SO, koncentracija (ug/m?®) 2018-2019 m.

SO, koncentracija 2019 m. Vilniaus aglomeracijoje matuota Senamiescio, Savanoriy prospekto ir
Lazdyny OKT stotyse. Palyginti su 2018 m., vidutiné metiné¢ SO» koncentracija iSaugo Savanoriy pr. ir
Senamies¢io OKT stotyse ir buvo lygi atitinkamai 5,0 ir 5,8 pg/m?, Lazdyny stotyje sumaz¢jo ir sieke
4,7 ug/m3. Maksimalios 1 val. vertés svyravo nuo 25,8 iki 43,9 ug/m? ir sudaré maziau nei 13 % ribinés
vertés; maksimalios 24 val. vertés sieké 9,1-17,2 pg/m? ir sudaré apie 14 % ribinés vertés.

Palyginti su 2018 m., vidutiné metiné SO> koncentracija Kauno Petrasitiny OKT stotyje iSaugo ir
sieké 4,4 ng/m?, Kauno Noreikiskiy OKT sumazéjo ir buvo lygi 2,9 pg/m?. Maksimalios 1 valandos vertés
buvo didesnés nei 2018 m., svyravo nuo 27,4 iki 119,2 pg/m? ir sudaré maZiau nei 34 % ribinés vertés.

2019 m. sieros dioksido koncentracija matuota Klaipédoje, Siauliuose, Mazeikiuose, Naujojoje
Akmeng¢je, Kédainiuose bei Dzikijos ir Zemaitijos kaimo foninése stotyse. Palyginti su 2018 m.,
vidutiné metiné SO, koncentracija Kédainiy ir Zemaitijos OKT stotyse sumaZé&jo, o kitose stotyse
padidéjo. Maksimalios 1 valandos SO vertés zonos miesty OKT stotyse svyravo nuo 16,5 iki 164
pg/m?, o 24 valandy vidurkiai — nuo 7,1 iki 41 pg/m?.

2019 m. sieros dioksidui nustatytos ribinés vertés nei vienoje OKT stotyje nebuvo vir§ytos.
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36 pav. Vidutinés metinés SO, koncentracijos kitimo tendencijos 2003—2019 m.

Analizuojant ilgesnio periodo (2003-2019 m.) duomenis, daugelyje OKT stociy pastebima

sieros dioksido koncentracijos did¢jimo aplinkos ore tendencija (36 pav.).
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37 pav. Vidutiné metiné SO, koncentracija ir sieros dioksido iSmetimai i§ stacionariy tar§os Saltiniy

Vidutinés visy stociy sieros dioksido koncentracijos svyravimai 2011-2019 m. nedideli (37
pav.). Sieros dioksido iSmetimai i§ stacionariy tarSos Saltiniy pastaraisiais metais rodo nedidelj

maz€jima, taciau tai nesutampa su sieros dioksido koncentracijos aplinkos ore kitimo tendencija.
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Vidutiné metiné sieros dioksido {SO) koncentracija (ug/m*) aplinkos ore Vilniuje 2019 m.
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38 pav. Vidutiné metiné SO, koncentracija (ug/m?) Vilniuje (pagal ADMS-Urban modelj)

Matavimy ir modeliavimo duomenys rodo, kad sieros dioksido (SOz) koncentracija 2019 m.
Vilniuje, kaip ir ankstesniais metais, yra nedidelé. 2019 m. iSmatuoty koncentracijy metinis vidurkis
siekia 4,7-5,8 pg/m>. Didesné $io terSalo koncentracija tikétina pramonés bei energetikos jmoniy
poveikio zonose, prie intensyvaus eismo gatviy, individualiy namy rajonuose, kur gali siekti 5,2—6,0

png/m?* (38 pav.).
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39 pav. Vidutiné metiné SO, koncentracija (ug/m?*) Kaune (pagal ADMS-Urban modelj)

Matavimy ir modeliavimo duomenys rodo, kad sieros dioksido (SO») koncentracija 2019 m.
Kaune yra nedidelé — metinis vidurkis atitinkamai siekia 2,9-4.,4 pug/m?® ir 6,4-7,0 pg/m? (39 pav).

Didesné $io terSalo koncentracija tikétina pramonés bei energetikos imoniy poveikio zonose.
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40 pav. Vidutiné metiné SO, koncentracija (ug/m?) Klaipédoje (pagal ADMS-Urban modelj)

Matavimy ir modeliavimo duomenys rodo, kad sieros dioksido (SOz) koncentracija 2019 m.
Klaipédoje buvo nedidelé. Matavimy duomenimis metinis vidurkis siekia 5,0 pg/m3, o modeliavimo
rezultatai rodo, kad kai kuriose vietose Sio terSalo koncentracija gali siekti 7,5-7,6 ug/m* (40 pav.).
DidZiausia Sio terSalo koncentracija tikétina jliry uosto poveikio zonoje, rajonuose, kur sutelktos

pramonegs, energetikos jmonés bei daugiau autonomiskai Sildomy individualiy namy.
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41 pav. Vidutiné metiné SO, koncentracija (ng/m?) Siauliuose (pagal ADMS-Urban modelj)

Matavimy ir modeliavimo duomenys rodo, kad sieros dioksido koncentracija 2019 m. Siauliuose
yra nedidelé. Matavimy duomenimis metinis vidurkis siekia 4,8 pg/m?3, o modeliavimo rezultatai rodo,
kad kai kuriose vietose Sio terSalo koncentracija gali siekti 5,8-6,7 ug/m? (41 pav). Didziausia $io

terSalo koncentracija tikétina gelezinkelio poveikio zonoje.
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3.6. Anglies monoksidas (CO)
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42 pav. Maksimali 8 val. anglies monoksido koncentracija OKT stotyse 2018-2019 m.

Aplinkos oro uZterStumas anglies monoksidu vertinamas lyginant 8 valandy slankiojo vidurkio
koncentracija su nustatyta tokio pat periodo ribine verte. Kaip ir ankstesniais metais, didZziausia anglies
monoksido koncentracija OKT stotyse nustatyta Sildymo sezono metu (spalio—balandzio mén.).

Vilniuje didziausia anglies monoksido & wval. slankiojo vidurkio koncentracija nustatyta
Senamiestyje, kur sieké 2,1 mg/m? (sudaré 21 % ribinés vertés) ir buvo maZzesné nei 2018 m. Savanoriy
pr. OKT stotyje maksimali CO 8 val. vidurkio koncentracija sumazéjo ir sieké 1,1 mg/m?, o Zirmiiny
stotyje - nepakito. Vidutiné metiné terSalo koncentracija visose Vilniaus stotyse buvo mazesné nei 2018
m.

Metinis anglies monoksido vidurkis Kaune Petrasitinuose ir NoreikiSkése buvo mazesnis nei
2018 m., taciau maksimali CO 8 valandy vidurkio verté Kauno OKT stotyse padidéjo 15-35 %.

Anglies monoksido koncentracija matuota didziuosiuose zonos miestuose — Klaipédoje,
Siauliuose ir Panevézyje. Maksimali 8 valandy koncentracijos vidurkio verté svyravo nuo 0,8 iki 3,3
mg/m? ir nevirsijo ribinés vertés (10 mg/m?). Palyginti su 2018 m., zonos OKT stotyse vidutiné CO

koncentracija sumazgjo nuo 1 iki 21 %.
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43 pav. Maksimalios 8 val. CO koncentracijos kitimo tendencijos 2003—2019 m.

Vertinant ilgesnio periodo (2003-2019 m.) duomenis daugelyje oro kokybés tyrimy stociy
pastebima CO koncentracijos maz¢jimo tendencija (43 pav.). Si tendencija ryskiausia Vilniuje
Zirminuose, Kaune Petradiinuose, Klaipédoje Centre ir Siauliuose. Didéjimo tendencija labiausiai

iSryskéja Vilniuje Senamiestyje.
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44 pav. Vidutiné maksimali 8 val. CO koncentracija ir anglies monoksido iSmetimai i§ stacionariy tar$os Saltiniy

Vidutiné visy stociy anglies monoksido koncentracija 2011-2019 m. rodo nedidele mazéjimo

tendencijg (44 pav.), taciau anglies monoksido iSmetimai i§ stacionariy tarSos Saltiniy rodo prieSinga

tendencija.
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45 pav. Vidutiné metiné CO koncentracija (mg/m?) Vilniuje (pagal ADMS Urban modelj)

Oro kokybeés tyrimy duomenimis, 2019 m. vidutiné metiné CO koncentracija Vilniuje svyravo
nuo 0,27 iki 0,31 mg/m?*. Modeliavimo rezultatai rodo, kad didZiausia anglies monoksido koncentracija
Vilniuje yra prie intensyviausio eismo gatviy, kadangi daugiausia §io terSalo miestuose ] org patenka 1§
keliy transporto. Didesnés anglies monoksido koncentracijos tikétinos ir tuose miesto vietose, kur
daugiau individualiy namy, neprijungty prie centrinio Sildymo sistemos. Modeliavimo duomenimis

metinis vidurkis prie judriausiy miesto gatviy siekia 0,38-0,52 mg/m? (45 pav.).
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46 pav. Vidutiné metiné CO koncentracija (mg/m?) Kaune (pagal ADMS Urban modelj)

Oro kokybés tyrimy duomenimis, 2019 m. vidutiné metiné CO koncentracija Kaune sieké 0,21-

0,27 mg/m?®. Modeliavimo rezultatai rodo, kad didziausia anglies monoksido koncentracija yra prie

intensyviausio eismo gatviy ir jy sankryzy, taip pat tuose miesto rajonuose, kur individualiuose

namuose patalpy Sildymui naudojamas kietasis ar kitoks kuras. Metinis vidurkis prie judriausiy miesto

gatviy ir jy sankryzy siekia 0,46-0,58 mg/m? (46 pav.).
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47 pav. Vidutiné metiné CO koncentracija (mg/m?®) Klaipédoje (pagal ADMS Urban model;j)

Oro kokybés tyrimy duomenys rodo, kad 2019 m. vidutiné metin¢ CO koncentracija Klaipédoje
sieké 0,22-0,24 mg/m*. Modeliavimo rezultatai rodo, kad didziausia anglies monoksido koncentracija
Klaipédoje yra prie intensyviausio eismo gatviy. Didelé Sio terSalo koncentracija galima ir tose miesto
vietose, kur Saltuoju mety laiku individualiuose namuose patalpoms S§ildyti kiirenamas kietasis kuras.

Metinis vidurkis prie judriausiy miesto gatviy ir jy sankryzy siekia 0,30-0,33 mg/m? (47 pav.).
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48 pav. Vidutiné metiné CO koncentracija (mg/m®) Siauliuose (pagal ADMS Urban modelj)

Oro kokybeés tyrimy duomenimis, 2019 m. vidutiné metiné CO koncentracija Siauliuose buvo lygi
0,29 mg/m?. Modeliavimo rezultatai rodo, kad didiausia anglies monoksido koncentracija Siauliuose
yra prie intensyviausio eismo gatviy ir tose miesto vietose, kur daugiau individualiy namy, neprijungty
prie centrinio Sildymo sistemos ir Saltuoju mety laiku patalpoms $ildyti naudojanciy kietajj ar kitokias
kuro rii§is. Metinis vidurkis prie judriausiy miesto gatviy ir jy sankryzy siekia 0,33-0,48 mg/m> (48
pav.).
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3.7. Benzenas (CsHp)

Benzeno koncentracija automatiniais analizatoriais Vilniaus aglomeracijoje matuota Zirmiiny ir
Savanoriy pr. OKT stotyse. Palyginti su 2018 m. $io terSalo koncentracija Zirmiiny stotyje padidéjo, o
Savanoriy per. stotyje sumaz¢jo ir niekur nevirsijo ribinés vertes.

Nuo 2018 m. Kaune Petrasitinuose, Kaune Noreikiskése, Klaipédoje Centre ir Kédainiuose benzeno
koncentracija aplinkos ore tiriama pamatiniu metodu kas ménesj imant méginius siurbiamuoju prietaisu.
Paimti méginiai analizuojami Aplinkos apsaugos agentiiros laboratorijoje atliekant dujy chromatografija.

Benzeno koncentracija Kauno Noreikiskiy ir Kauno Petrasitiny stotyse sieké atitinkamai 1,6 ir 2,5
ug/m? ir nevirsijo ribinés vertés (5 pg/m?). Klaipédoje Centre Sio tersalo koncentracija buvo lygi 1,6 ng/m?, o

Kédainiuose sieké 2,1 pg/m? ir nevirsijo ribinés vertés.

3.8. Svinas (Pb) ir Kiti sunkieji metalai
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49 pav. Vidutiné Pb koncentracija ir jos kitimo tendencija OKT stotyse 2007-2019 m.
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2019 m. Vilniaus Zirminy OKT stotyje Pb metinis vidurkis sieké 0,002 pg/m? ir palyginti su
2018 m., sumazéjo bei nevirijo nustatytos ribinés vertés (0,5 pg/m?). Vidutiné metiné kity sunkiyjy
metaly ( arseno, nikelio, kadmio) koncentracija, nevirsijo nustatyty siektiny verciy.

Vidutiné metiné $vino koncentracija Kaune Petragifinuose 2019 m. sieké 0,002 pg/m? ir buvo
50 % mazesné nei 2018 metais. Svinui nustatyta metiné ribiné verté (0,5 pg/m?®) Kaune nebuvo viryta.
Palyginti su 2018 m. duomenimis, vidutiné metiné arseno koncentracija Kauno aplinkos ore sumazg¢jo,
o kadmio ir nikelio — padidéjo, taciau nevirsijo Siems terSalams nustatyty normy.

Klaipédoje Centre ir Siauliuose vidutiné metiné §vino koncentracija sieké 0,001 pg/m? ir,
palyginti su 2018 m., buvo 50 % mazesné. Aukstaitijos kaimo foninéje stotyje Sio terSalo koncentracija
palyginti su 2018 d. nepakito ir taip pat buvo lygi 0,001 pg/m?. Svinui nustatyta metiné ribiné verté
(0,5 pg/m®) nei vienoje OKT stotyje nebuvo vir§yta. Daugelio kity matuojamy sunkiyjy metaly
vidutinés metinés koncentracijos zonos stotyse sumazéjo ir nevirsijo siektiny verciy.

Analizuojant ilgesnio periodo duomenis pastebima, kad Svino koncentracija aplinkos ore mazéja

(49 pav.).
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3.9. Benzo(a)pirenas (B(a)P) ir Kkiti policikliniai aromatiniai angliavandeniliai
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50 pav. Vidutiné metiné benzo(a)pireno koncentracija 20072019 m.

2019 m. Vilniaus Zirmiiny OKT stotyje benzo(a)pireno koncentracijos metinis vidurkis sieké
0,48 ng/m? ir nevirsijo siektinos vertés (priedo 3 lentelé). Palyginti su 2018 m., §io terSalo koncentracija
sumazgjo 39 %. Didziausios benzo(a)pireno vertés uzfiksuotos sausio ir gruodzio ménesiais, kai sieké
1,09-1,39 ng/m?. Birzelj ir liepa nustatytos maziausios B(a)P koncentracijos (atitinkamai 0,01 ir 0,06
ng/m?), o kitais ménesiais kito nuo 0,11 iki 0,63 ng/m3. Daugumos kity matuojamy policikliniy
aromatiniy angliavandeniliy koncentracija buvo mazesné nei ankstesniais metais.

2019 m. vidutin¢ metiné benzo(a)pireno koncentracija Kauno Petrasiiny OKT stotyje sieke 1,0
ng/m? ir nevirsijo siektinos vertés (1 ng/m?). Palyginti su 2018 m., §io terSalo koncentracija sumazéjo
29 %. Didziausia benzo(a)pireno verté nustatyta sausj, kai vidutiné meénesio koncentracija buvo lygi
4,67 ng/m?3. Kitais Saltojo sezono ménesiais Sio terSalo koncentracija svyravo nuo 0,92 iki 1,85 ng/m?.
Siltuoju mety laiku B(a)P koncentracija buvo Zymiai mazesné ir sieké 0,02-0,51 ng/m?. Daugelio kity
matuojamy policikliniy aromatiniy angliavandeniliy koncentracijos Kaune taip pat buvo mazesnés nei
2018 m.

2019 m. Klaipédos Centro stotyje vidutiné metiné benzo(a)pireno koncentracija sieké 0,44 ng/m?3,
palyginti su 2018 m., sumazéjo 46 % ir nevirSijo siektinos vertés. DidZiausia Sio terSalo koncentracija
Klaipédoje nustatyta sausj, kai buvo lygi 1,9 ng/m?3. Vasari, lapkritj ir gruodj terSalo koncentracija sieke
0,65-0,82 ng/m?. Likusiais ménesiais Sioje tyrimy vietoje B(a)P vertés svyravo nuo 0,01 iki 0,43 ng/m?.

Siauliy OKT stotyje vidutiné metiné benzo(a)pireno koncentracija sieké 0,77 ng/m? ir taip pat
nevir$ijo siektinos vertés. Palyginti su 2018 m., Sio terSalo koncentracija sumazejo 9 %. DidZiausios
B(a)P koncentracija Siauliuose nustatyta sausio, vasario, lapkri¢io ir gruodZio ménesiais, kai sické
1,10-2,82 ng/m?. Maziausia $io terSalo koncentracija uzfiksuota birzelj ir liepa (0,03-0,05 ng/m?).
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Vidutin¢ metiné B(a)P koncentracija kaimo foninéje Aukstaitijos OKT stotyje sieké 0,21 ng/m? ir

nevirsijo siektinos vertés. Palyginti su 2018 m., $is rodiklis beveik nepakito. DidZiausia benzo(a)pireno

koncentracija AuksStaitijoje nustatyta sausj ir lapkrit] — atitinkamai 0,59 ir 0,69 ng/m?, o maziausia

uzfiksuota birzelio ménesj, kai buvo Zemiau aptikimo ribos (<0,01 ng/m?).
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51 pav. Vidutinés metinés B(a)P koncentracijos kitimo tendencijos 2007-2019 m.

Vertinant 2007-2019 m. periodo duomenis Vilniuje ir Kaune pastebima benzo(a)pireno

koncentracijos did¢jimo tendencija (51 pav.). Analizuojant ilgesnio periodo duomenis (2009-2019 m.),

Aukstaitijos kaimo foninéje stotyje B(a)P koncentracija keitési nezymiai.
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52 pav. Vidutiné metiné B(a)P koncentracija (ng/m?®) Vilniuje (pagal ADMS Urban modelj)

Modeliavimo rezultatai rodo, kad didziausia benzo(a)pireno koncentracija yra tose miesto vietose,
kur daug prie centrinio Sildymo sistemos neprijungty individualiy namy, patalpas ziema Sildanciy
daugiausia kietuoju kuru kirenamais $ildymo jrenginiais. Sio ter$alo koncentracija taip pat didelé prie
intensyviausio eismo gatviy. ISmatuoto benz(a)pireno vidutiné metiné koncentracija Vilniuje 2019 m.
buvo lygi 0,48 ng/m?, o modeliavimo biidu gauti rezultatai rodo, kad metinis vidurkis problemiskose

miesto vietose gali siekti 0,83-1,0 ng/m?® (52 pav.).
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53 pav. Vidutiné metiné B(a)P koncentracija (ng/m*) Kaune (pagal ADMS Urban modelj)

Modeliavimo rezultatai rodo, kad didziausia benzo(a)pireno koncentracija yra tose Kauno vietose,
kur daugiausia privaciy namy, neprijungty prie centrinio Sildymo sistemos ir Saltuoju mety laiku
patalpoms Sildyti naudojanciy kietgjj ar kitokias kuro riisis (53 pav.). Didel¢ B(a)P koncentracija
tikétina ir prie intensyviausio eismo gatviy ir jy sankryzy, kadangi nemaza dalis Sio terSalo i aplinkos
org patenka i$ keliy transporto. Matavimo duomenys rodo, kad benzo(a)pireno metinis vidurkis Kaune
2019 m. sieké 1,0 ng/m? (siektina verté 1 ng/m?®), o pagal modeliavimo rezultatus jo koncentracija kai

kuriose miesto vietose gali svyruoti tarp 1,7-1,9 ng/m?, t.y. virSyti siekting verte.
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54 pav. Vidutiné metiné B(a)P koncentracija (ng/m?) Klaipédoje (pagal ADMS Urban modelj)

Pagal matavimo duomenis, 2019 m. metinis benzo(a)pireno vidurkis siekia 0,44 ng/m? ir nevirsija
siektinos vertés (1 ng/m?). Modeliavimo rezultatai rodo, kad $io terSalo vidutiné metiné koncentracija
Klaipédoje labiausiai uZterStose miesto vietose gali siekti 1,98—1,0 (ng/m?) (54 pav.). DidZziausia
benzo(a)pireno koncentracija Klaipédoje tikétina prie intensyviausio eismo gatviy ir tuose miesto
rajonuose, kur daugiau neprijungty prie centrinio $ildymo sistemos individualiy namy, Saltuoju mety

laiku patalpoms $ildyti naudojanciy kietaji ar kitokias kuro raisis.
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Teminis Zemeélapis @ Aplinkos apsaugos agentira, 2020

55 pav. Vidutiné metiné B(a)P koncentracija (ng/m?) Siauliuose (pagal ADMS Urban modelj)

Pagal matavimo duomenis 2019 m. Siauliuose metinis benzo(a)pireno vidurkis siekia 0,77 ng/m?,
o pagal modeliavimo rezultatus kai kuriuose rajonuose §io terSalo koncentracija gali siekti 0,76-0,87
ng/m’, ty. siektina verté nevirSijama (55 pav.). Modeliavimo rezultatai rodo, kad kaip ir kituose
miestuose, didZiausia benzo(a)pireno koncentracija Siauliuose tikétina prie intensyviausio eismo gatviy
ir tuose miesto rajonuose, kur daugiau individualiy namy, Saltuoju mety laiku patalpoms Sildyti

naudojanciy kietajj ar kitokias kuro rusis.
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4. Kietyjy daleliy koncentracijos padidéjimo priezastys

TerSaly koncentracijos ore padidéjimai paprastai siejami su didesniais jy iSmetimais arba
nepalankiomis terSaly sklaidai meteorologinémis salygomis. Kietosios dalelés gali buti tiesiogiai
iSmetamos | aplinkos org (vadinamosios pirminés dalelés) arba susidaryti atmosferoje kaip antrinés
dalelés vykstant cheminéms reakcijoms tarp tokiy terSaly kaip sieros dioksidas, azoto oksidai,
amoniakas ir lakieji organiniai junginiai. Pagrindiniai kietyjy daleliy Saltiniai daZniausiai yra
antropogeninés kilmés: transporto keliama tarSa, pramonés, energetikos jmoniy iSmetimai, kuro
deginimas namy tkiuose Sildant patalpas, Zemés iikis. D¢l transporto iSmetimy pastebimai iSryskeja
kietyjy daleliy koncentracijy kaita per savait¢ arba parg (darbo ir nedarbo dienomis, griis¢iy metu), tuo
tarpu, sezoniniai svyravimai néra tokie ryskiis. Taciau Siltuoju mety laiku ir ypa¢ pavasarj Sio terSalo
ore padaugéja del vadinamosios ,,pakeltosios® tarSos, kuri taip pat siejama su transportu, nors tai néra
transporto iSmetimai, o nuo nesvariy gatviy ar Salikeliy pravaziuojanciy automobiliy keliamos dulkeés.
Pramonés jmonés, deklaruojancios metinius iSmetimy kiekius, sezoniniy ar kitokiy iSmetimy dydzio
svyravimy nepateikia. Jy iSmetimai gali jtakoti terSaly koncentracijos padidé€jimg susidarius
nepalankioms iSsisklaidymo sglygoms, nepriklausomai nuo mety sezono.

Kitas faktorius, lemiantis oro uzterStumo lygj, yra meteorologinés salygos. Paprastai anticiklono
ar mazo gradiento atmosferos slégio lauko lemiami ramiis orai be krituliy, jsivyrave ilgesniam laikui,
sudaro palankias salygas terSaly kaupimuisi ir neretai sglygoja oro uzterStumo padidéjima net ir esant
Jprastiems iSmetimy dydziams. Palankias salygas terSalams kauptis sudaro ir tokie meteorologiniai
reiSkiniai kaip rikas, dulksna arba labai silpnas lietus, jeigu jie stebimi esant silpnam véjui. Stipresnis
lietus ar véjas dazniausiai iSsklaido terSalus, patekusius i atmosfera, bet, kaip minéta auksc¢iau, kai
kuriais atvejais kietyjy daleliy koncentracija padidéja dél ,,pakeltosios* tarSos, kai nuo sausy, nesvariy
gatviy ar Salikeliy dulkes j org pakelia ne tik pravaziuojantys automobiliai, bet ir véjo giisiai.

2019 m. kietyjy daleliy koncentracijos padid¢jima Salies miestuose dazniausiai léme tokie faktoriai:

1. Su transportu susijusi tarSa — iSmetimai i§ automobiliy iSmetamyjy vamzdziy, tarSa keliama
dylant stabdziy kaladéléms, padangoms ir keliy dangai, ypa¢ kai naudojamos dygliuotos
padangos Saltuoju mety laiku.

2. ,Pakeltoji* tarSa, kai jsivyravus sausiems orams ypa¢ daug kietyjy daleliy j orag patenka nuo
tinkamai nenuvalyty gatviy ir jy aplinkos. Ypac tai pastebima pavasarj, kai komunalinés

tarnybos nesuspé¢ja operatyviai pasalinti 1§ gatviy ir jy prieigy per ziemg susikaupusiy
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neSvarumy, neuztikrina jy Svaros. Tokiais atvejais padidinta kietyjy daleliy koncentracija daznai
stebima net ir puciant stipriam, gisingam véjui, kuris greitai iSsklaido kitus (dujinius) terSalus.

3. Padidéje tersaly iSmetimai i§ energetikos jmoniy ir namy ukiy, gaminant Silumine energija
Saltuoju mety laiku (sausio—kovo ir spalio—gruodzio mén.). Kietyjy daleliy koncentracija ore
Siuo sezonu ypac padidéja nusistovéjus anticikloninio tipo — Saltiems, ramiems ir sausiems —
orams.

4. Nepalankios terSaly iSsisklaidymui meteorologinés salygos, kai ilgesniam laikui jsivyravus
sausiems orams, silpnam véjui, net ir esant jprastiems iSmetimy dydziams oro uzterStumas
palaipsniui did¢ja, pirmiausia prie intensyvaus eismo gatviy, paskui ir atokiau nuo jy. Esant
tokioms salygoms, neretai kietyjy daleliy koncentracija aplinkos ore padidé¢ja ir dél tolimyjy
pernasy, kai tam tikras kiekis terSaly, atnestas i§ kity urbanizuoty Europos regiony, padidina
vietiniy tarSos Saltiniy salygotg uzterStuma.

Oro uZterStumg mieste taip pat gali padidinti statyby, gatviy remonto, vamzdyny tiesimo darbai,
daznai atliekami nesilaikant aplinkosauginiy reikalavimy. Pavasarinis ir rudeninis Zolés bei atlieky
deginimas miestuose ir priemies¢iuose, esant ramiems sausiems orams, taip pat yra vienas i§ papildomy
tarSos kietosiomis dalelémis Saltiniy.

Be vietiniy terSaly iSmetimy, kietyjy daleliy koncentracijg tam tikrais periodais gali padidinti i§
kity Saliy atnesti terSalai (tolimoji tarpvalstybiné oro terSaly pernasa). Dazniausiai papildomas terSaly

kiekis su oro pernasa j miusy Salj atkeliauja i$ pieciau esanciy Europos valstybiy.
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5. Kietyjy daleliy KD 5 vidutinio poveikio rodiklis (VPR)

ES direktyva 2008/50/EB reikalauja sumazinti kietyjy daleliy KD> 5 poveiki zmoniy sveikatai iki
2020 m. Tam kiekviena Salis turi jgyvendinti nacionalinj poveikio sumazinimo uzdavinj, kuriam
nustatyti naudojamas vidutinio poveikio rodiklis VPR. Vidutinio poveikio rodiklis yra vidutinis tarSos
lygis, kuris atspindi tarSos poveikj gyventojams. Jis remiasi kietyjy daleliy KD>5 koncentracijos
matavimais foninése miesto vietovése esanciose zonoje bei aglomeracijose ir vertinamas kaip slenkanti
trejy kalendoriniy mety vidutiné metiné koncentracija. Pagal teisés akty nustatyta tvarka (zZr. lentele
pateikta zemiau) apskaiciuotg prading vidutinio poveikio rodiklio verte nustatoma, kokia VPR reik§mé

turi biiti pasiekta iki 2020 m., kad biity jgyvendintas poveikio sumazinimo uzdavinys:

Poveikio
sumazinimo
Poveikio sumazinimo uzdavinys, susijes su 2010 m. VPR uzdavinio
igyvendinimo
terminas
Pradiné koncentracija pg/m*® | Poveikio sumazinimas procentais
<8,5=8.5 0 %
>8,5-<13 10 % 2020
=13-<18 15 %
=18-<22 20 %
>22 Visos atitinkamos priemonés, kad biity pasiekta 18 ug/m?

Kai VPR ataskaitiniais metais yra 8,5 pg/m?® arba maZesnis, poveikio sumazinimo uzdavinys
lygus nuliui. Sumazinimo uzdavinys lygus nuliui taip pat tais atvejais, kai VPR bet kuriame laiko taske

2010-2020 m. laikotarpiu pasiekia 8,5 ug/m?> lygj ir i§lieka tokio paties ar Zemesnio lygio.

Vadovaujantis Aplinkos oro kokybés vertinimo tvarkos apraSo, patvirtinto Lietuvos
Respublikos aplinkos ministro 2001 m. gruodzio 12 d. jsakymu Nr. 596 ,,Dél aplinkos oro kokybés
vertinimo” (toliau — Aprasas) nuostatomis, vertinant kietyjy daleliy KD»s koncentracijg turi buti
nustatomas vidutinio poveikio rodiklis (toliau — VPR). VPR paskai¢iuojamas i tam tikslui skirty
KDys koncentracijos matavimo miesty foninése stotyse visoje Salies teritorijoje — Vilniaus Lazdyny
(Vilniaus aglomeracija), Kauno Noreikiskiy (Kauno aglomeracija) ir Naujosios Akmenés (zonos

teritorija) — duomeny ir atspindi tarSos poveikj Salies gyventojams.

3 lentelé. VPR skirtingais laikotarpiais

VPR, pg/m?
2009-2011 | 2010-2012 | 2011-2013 | 2012-2014 | 2013-2015 | 2014-2016 | 2015-2017 | 2016-2018 | 2017-2019
m. m. m. m. m. m. m. m. m.
12,3 11,5 9,9 10,3 10,9 10,0 8,5 8,9 9,6
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VPR vertinamas kaip slenkanti vidutiné trijy kalendoriniy mety koncentracija, paskaiciuota i§
VPR vertinimui skirtose stotyse nustatyty KD s koncentracijos metiniy vidurkiy. Remiantis pradine
VPR verte, nustatyta pagal ApraSo 12 priedo reikalavimus i§ 2009, 2010 ir 2011 m. matavimo
duomeny (12,3 pg/m?) paskaiciuotas nacionalinis poveikio sumaZinimo uZdavinys (procentais
iSreikStas VPR sumazinimas, kuris, siekiant sumazinti kenksmingg poveikj zmoniy sveikatai, kur
Jmanoma, turi biiti jvykdytas iki 2020 m.) yra 10 %. Tai reiskia, kad VPR verte, nustatyta i§ 2018, 2019
ir 2020 m. matavimo duomeny turéty biti bent 10 % maZesné uz prading VPR vertg, t. y. turéty buti ne
didesné, nei 11,1 pg/m3. 2019 m. tarpiné VPR verte, paskaiciuota i§ 2017, 2018 ir 2019 mety matavimy
duomeny buvo lygi 9,6 ng/m?.

6. Aplinkos oro uZterStumo poveikis Zmoniy sveikatai

Dazniausiai virSijantys nustatytas ribines vertes terSalai (kietosios dalelés, azoto dioksidas,
ozonas) turi ir didziausig poveiki zmoniy sveikatai. Europos aplinkos agentiiros duomenimis, 2016 m.
Europoje oro uZterStumas kietosiomis dalelémis KD» s 1émé daugiau nei 400 tiikst. prieslaikiniy mirciy.
Lietuvoje tokiy mirciy skaicius 2016 m. sieké apie 2,9 tiikst.

Oro uzterStumo poveikis Zzmogui gali biiti trumpalaikis arba ilgalaikis ir kenkia daugeliui —
Sirdies—kraujagysliy, kvépavimo, nervy, reprodukcinei, imuninei ir kt. — sistemy, sukelia arba
pablogina serganciyjy tam tikromis ligomis biikle (4 lentelé). Pasaulinés sveikatos organizacijos (PSO)
duomenimis, pageréjus oro kokybei, sumaze¢ja kvépavimo taky infekcijy, Sirdies ligy, prieslaikiniy
mirciy, plauciy vézio atvejy. Oro kokybé turi jtakos ne tik Zmoniy fizinei, bet psichinei sveikatai, t.y.
nustatyta, kad didelis oro uZterStumas pablogina depresija serganciyjy biikle, menkina kognityvinius

gebéjimus ir t.t.

4 lentelé. Tersaly poveikis sveikatai (parengta pagal EEA ,,Air quality in Europe — 2013 report®)

Poveikis
& Centrinei Kvépavimo | Reprodukcinei Kepenims, AKkiy, Sirdies ir
,g nervy sistemai | takams sistemai kraujui, nosies, kraujagysliy
& bluZniai gerklés ligos
paZeidimai
KD + + + + +
O3 + +
SO, + + +
' /
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NO:2 +

B(a)P + +

Lietuvoje ir Europoje per pastaruosius keleta deSimtmeciy sékmingai pavyko sumazinti tokiy
terSaly kaip sieros dioksidas (SO») ar anglies monoksidas (CO) koncentracijas. Taciau aplinkos ore iki
Siol iSlieka daug kietyjy daleliy KD1o ir KDy 5, azoto dioksido NO> bei ozono (O3), kurie kelia didelj
pavojy Zmoniy sveikatai. Salies didZiuosiuose miestuose pastaraisiais keleta mety taip pat fiksuojama
didelé policiklinio aromatinio angliavandenilio benzo(a)pireno koncentracija.

Kietosios dalelés — tai ore esanciy daleliy ir skysc¢io laseliy miSinys, kurio sudétyje gali biiti
jvairis komponentai — riigStys, sulfatai, nitratai, organiniai junginiai, metalai, dirvozemio dalelés,
dulkes, suodziai ir kt. Pagrindiniai kietyjy daleliy tarSos Saltiniai yra transporto eismas, pramoniné
veikla ir daugelis degimo procesy, ypac jei deginamas kietasis kuras. Transporto priemonés ne tik
1Smeta terSalus i$ varikliy, taiau yra ir kietyjy daleliy, susidaran¢iy nusidévint stabdziams, padangom:s,
keliy dangai, Saltinis. Kietyjy daleliy dydis ir cheminé sudétis kinta laike ir erdvéje, priklausomai nuo
tuo metu esanciy tarSos Saltiniy bei meteorologiniy salygy. Dél savo kompleksinés cheminés ir fizinés
sudéties, Sis terSalas labiau nei kiti kenkia sveikatai. Kietyjy daleliy poveikis sveikatai taip pat
priklauso nuo jy frakcijos dydzio — kuo smulkesnés dalelés, tuo giliau jos gali prasiskverbti ] Zzmogaus
organizmg ir tuo didesnis jy neigiamas poveikis sveikatai. Stambesnés, iki 10 mikrometry dydzio
dalelés (KDjo) gali nusésti bronchuose ir plauciuose, sukeldamos kosulj ir ¢iauduli. Smulkesnés, 2,5
mikrometro ir mazesnés dalelés gali prasiskerbti | kraujotakos sistema, kauptis plauciy audiniuose ir
sukelti rimtus ne tik kvépavimo organy, bet ir Sirdies bei kraujagysliy funkcijos sutrikimus, skatinti
astmos paiim¢jima, alergijg. Netgi labai nedideli kietyjy daleliy kiekiai, esantys aplinkos ore, turi
neigiamos jtakos Zmoniy sveikatai.

Ozonas yra bespalvés astroko kvapo dujos. AukStesniuose atmosferos sluoksniuose esantis
ozonas saugo Zeme nuo prazitingo Saulés ultravioletinés spinduliuotés poveikio, ta¢iau prieZzeminiame
ore esantis ozonas laikomas terSalu, nes didesné jo koncentracija kenkia zmoniy sveikatai ir aplinkai.
Tai antrinis terSalas, kuris neiSmetamas | atmosferg tiesiogiai gamybiniy procesy metu, bet susidaro
atmosferoje vykstant fotocheminéms reakcijoms, kuriose dalyvauja azoto oksidai ir lakieji organiniai
junginiai bei kiti terSalai, taip vadinami ozono pirmtakai. Vidutinése platumose ozono koncentracijos
sezoningje eigoje stebimas padidéjimas pavasarj, bet didziausias koncentracijos lygis biidingas vasaros
metu. D¢l ozono susidarymo aplinkos ore ypatumy didziausia Sio terSalo koncentracija paprastai
stebima priemies¢iuose karStomis ir saulétomis dienomis. Padidéjusi Sio terSalo koncentracija aplinkos
ore neigiamai veikia Zzmogaus sveikatg, gali pazeisti zemés tkio kultiiras. Ozonas dirgina kvépavimo

g)

- /,
W /7" Aplinkos apsaugos agentiira



takus, gali paastrinti plauciy ligas, sukelti astmos priepuolius. Alergine astma sergantys zmonés esant
padidéjusiai O3 koncentracijai tampa jautresni alergenams. Neigiamg poveikj gali pajusti net ir sveiki
zmonés, ypac jei yra padaznéjes jy kvépavimas, pavyzdziui, sportuojant, dirbant fizinj darba.

Benzo(a)pirenas ir kiti policikliniai aromatiniai angliavandeniliai (PAA) yra Salutinis nepilno
degimo procesy produktas, j aplinkos org daugiausia patenkantys deginant organines medziagas, pvz.
mediena, taip pat su transporto iSmetamosiomis dujomis (labiausiai i§ dyzeliniy varikliy). PAA yra Zinomi
kaip silpninantys imuniteta, toksiski ir vézj sukeliantys terSalai.

Sieros dioksidas j aplinkos ora daZniausiai patenka deginant i$kastinj kura ir biokura. Sio tersalo
Saltiniai yra pramonés ir energetikos jmonés, transportas. Sieros dioksido poveikis aplinkai dazniausiai
pasireiSkia per jo oksidacijos produktus. Patekes i atmosferos org sieros dioksidas oksiduojamas iki
sieros trioksido, kuris aplinkoje esant vandens gary, virsta sulfitine arba sieros rigstimi (H2SOs). Sieros
rugsties laSeliai ir kiti sulfatai gali biiti perneSami dideliais atstumais ir yra pagrindiniai rigsciyjy liety
komponentai, o taip pat kietyjy daleliy pirmtakai. Sieros dioksidas labiausiai veikia kvépavimo sistema,
plaucius, dirgina akis.

Azoto dioksidas degimo procesy produktas, taciau daugiausia | atmosferg patenka su transporto
iSmetamosiomis dujomis bei deginant kurg Sildymo jrenginiuose. DaZzniausiai j aplinkg patenka azoto
oksido (NOx) pavidalu, taciau jprastomis atmosferos sglygomis iSskirtas NOx savaime oksiduojasi iki
NO., kuris yra kenksmingas sveikatai. Padidéjusi azoto dioksido koncentracija aplinkos ore gali

dirginti plaucius, sumazinti organizmo atsparuma kvépavimo taky infekcinéms ligoms.
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7. ISvados

2019 m. vidutiné paros kietyjy daleliy KDio koncentracija Kauno Petrasiiny OKT stotyje
vir§ijo paros ribing verte 40 dieny, t. y., buvo virSyta leistina 35 dieny per metus riba. Kitose

oro kokybés tyrimy stotyse virSijimy skaicius svyravo nuo 3 iki 23 dieny, t. y., §i riba nebuvo
vir§yta. Kaimo foninéje Zemaitijos OKT stotyje nustatyti 2 KD1o paros ribinés vertés virsijimo
atvejai. Daugiausia kietyjy daleliy KDio paros ribinés vertés virSijimy uzfiksuota per
balandzio—rugséjo ménesius.

Vidutiné metiné kietyjy daleliy KD1o koncentracija oro kokybés tyrimy vietose svyravo nuo 15 iki
34 pg/m? ir nevirsijo metinés ribinés vertés.

2019 m. vidutiné metiné kietyjy daleliy KD» 5 koncentracija miesty oro kokybés OKT stotyse
sieké 8—16 pg/m?, kaimo foninése stotyse — 67 pg/m? ir nevirsijo ribinés vertés (25 pg/m?).
2019 m. ozono koncentracija nevirSijo siektinos vertés (120 pg/m?* neturi biiti virSijama
daugiau nei 25 dienas per kalendorinius metus, imant trejy mety vidurkj) — vidutinis metinis
virSijimo atvejy skaiCius 2017-2019 m. laikotarpiu oro kokybés tyrimy stotyse sieké 2—3
dienas, t.y., nevirsijo leistinos 25 dieny ribos. Taciau miesty OKT stotyse nustatyta po 1-9
dienas, o kaimo foninése stotyse — po 3—5 dienas, kai didziausias ozono koncentracijos 8
valandy vidurkis virsijo ilgalaikius tikslus atitinkan¢ia verte (120 pg/m?).

Ozono koncentracijai nustatyti informavimo ir pavojaus slenksc¢iai nebuvo virsyti.

. Azoto dioksido, sieros dioksido, anglies monoksido, $vino ir benzeno koncentracijos 2019 m.
nevirsijo ribiniy verciy.

2019 m. benzo(a)pireno, arseno, nikelio, kadmio vidutinés metinés koncentracijos zonos OKT

stotyse nevirsijo siektiny verciy.

2019 m. Kauno aglomeracijoje kai kurie oro kokybés rodikliai buvo prastesni nei 2018 m.

Padidéjo kietyjy daleliy KD1o, sieros dioksido, anglies monoksido, ozono, sunkiyjy metaly kadmio ir

nikelio koncentracijos, taCiau fiksuotos mazesnés kietyjy daleliy KD»>s, benzo(a)pireno ir kity

policikliniy aromatiniy angliavandeniliy, benzeno bei azoto dioksido vertés. Petrasiiny OKT stotyje

pazeistas reikalavimas, kad kietyjy daleliy KD1o paros ribinés vertés virsijimo atvejy skaicius per metus

bty ne didesnis nei 35 dienos.

2019 m. Vilniaus aglomeracijoje ir zonoje daugelis oro kokybés rodikliy buvo geresni nei 2018
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m. — daugelyje tyrimy viety sumazéjo kietyjy daleliy KD ir KD» 5 koncentracijos, fiksuotos mazesnés
benzo(a)pireno ir kity policikliniy aromatiniy angliavandeniliy, azoto dioksido, anglies monoksido,
benzeno, daugelio sunkiyjy metaly vertés. Taciau, palyginti su ankstesniais metais, iSaugo sieros
dioksido ir ozono koncentracijos.

Dazniausiai oro kokybés standarty neatitinkanti KD1o koncentracija buvo nustatoma sausais
orais pasizymeéjusiu Siltuoju mety laiku (balandZio—rugséjo meén.), kai didziausig jtaka oro uzterStumo
kietosiomis dalelémis padidéjimui tur¢jo transporto iSmetami terSalai bei pakeltoji tarSa (keliamos
dulkés nuo neapzeldinty, dulkéty pavirsiy). Saltuoju mety laiku (sausio—kovo ir spalio—gruodzio mén.),
terSaly koncentracijy padidé¢jimag aplinkos ore daugiausia lémé Siluminés energijos gamybos metu

iSmetami terSalai.
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8. Kontroliuojami tersalai, matavimo iranga ir metodai

Nuo 2003 m. Lietuvos valstybinio aplinkos oro monitoringo tinklas automatizuotas, tersaly
koncentracijos pradétos matuoti nenutriikstamai automatiniais matavimo prietaisais, naudojant
pamatinius arba juos atitinkan¢ius metodus.

Oro kokybés matavimus reglamentuojanciuose teisés aktuose kietyjy daleliy KDio ir KD>s
koncentracijai matuoti, kaip pamatinis nurodytas gravimetrinis (svorinis) metodas. Taciau paZymima,
kad leidZziama naudoti bet kurj kita metoda, kurj taikant gaunami lygiaverciai rezultatai, kaip ir taikant
pamatinj metoda. Lietuvos oro monitoringo stotyse, kaip ir daugelyje Europos Saliy, KD1o ir KD2 5
koncentracijai matuoti naudojami automatiniai prietaisai, veikiantys B spinduliy absorbcijos metodo
pagrindu. Vilniaus Lazdyny, Kauno Noreikiskiy, Naujosios Akmenés ir Aukstaitijos OKT stotyse KDz s
koncentracija taip pat matuojama naudojant pamatin} matavimo metoda, Sie duomenys labai svarbiis
vidutinio poveikio rodiklio skai¢iavimui ir nacionalinio poveikio sumazinimo uzdavinio jgyvendinimui.

Tersaly matavimo metodai ir naudojami prietaisai pateikti 5-oje lenteléje.

5 lentelé. TerSaly koncentracijy matavimo metodai ir prietaisai

Tersalai Zonos Stotys Prietaisai Metodai
Senamiestis, Lazdynai,
Vilniaus Zirmiinai, Savanoriy .
prospektas Horiba Ltd. APDA371
PetraSitinai,
Kauno et Environnement S.A.
Noreikiskés MP101M . .
— B spinduliy
KD1o Klalpeda Silutés pl., absorbcija
Klaipeda Centras,
Siauliai, Jonava, Horiba Ltd. APDA371
Kédainiai, N.Akmené,
Zona Mazeikiai,
Panevézys Centras
Jemaitiia Environnement S.A.
J MP101M
Vilniaus Zirmunai Horiba Ltd. APDA371 .
Petras$itinai B spinduliy
KD25 . ..
Kauno Noreikitkés Environnement S.A. absorbcija
MP101M

g)

¥ /" Aplinkos apsaugos agenttira



Klaipéda Silutés pl., .
Zona Aukglfai tia, Zemafi’ﬁja Horiba Ltd. APDA371
o Senamiestis, Zirminai,
Vilniaus Savanoriy prospektas
Petratitina Horiba Ltd. APMA370
etrasiunal . .
Kauno Noreikiskes . .Nedlspersm(?.
CO — (Kaune Noreikiskése - infraraudonoji
Kleppedaz Ceqtr as, Environnement S.A. spektrometrija
Zona Klalpega Sl‘lqtes pl., Col1)
Siauliai,
Panevézys Centras
Vilniaus Senamiesjtis, Lazdynai, '
Savanoriy prospektas | Horiba Ltd. APSA370
Kauno Petras h._ma.i’ ey e
Noreikiskés (Kaune Noreikiskése ir
SO, Zemaitijoje — Ultravioletiné
Klaipéda Centras, Environnement S.A. fluorescencija
Zona Siauliai, MazZeikiai, AF2'1M ; Dziikijoje —
Kédainiai, N.Akmené¢, Environnement S.A.
Zemaitija, Dziikija AF21M )
Senamiestis, Lazdynai,
Vilniaus Savanozr}u[ p_rospektas, Horiba Ltd. APNA370
irmiinai
Kauno I}:I?rr:islililérlliclg (Kaune Noreikiskése ir
NO, NO», ST Zemaitijoje - Chemiliumines-
NOx Svla.u 1.1 ak Jo.na\./a,' . Environnement S.A. cencija
Maze}klal, Kédainiai, AC31M)
Zona KlglpédaVCentras,
Klaipéda Silutés pl.,
Paneveézys Centras,
Zemaitija, Dziikija
Vilniaus Lazdynai, Zirmiinai
Kauno Petraéifmai,
Noreikiskés Horiba Ltd. APOA370
Ozonas Siauliai, Kédainiai, (Kaune Noreikiskése - Ultravioletiné
(03) Jonava, Panevézys Environnement S.A. fotometrija
Zona 5 Centras, Klaipéda 03 41M)
Silutés pl., Mazeikiai
Aukstaitija
Zemaitija, Dziikija
pi(‘?rfl(t):lgai Vilniaus Lazdynai Synspec b.v. GC955 chronzltlcj)léra fija
Benzenas Vilniaus Zirminai, Savanoriy AMA Instruments chromIe)lltl(J)zraﬁja
prospektas GmbH GC5000
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Petrasitinai,
Kauno Noreikiskés
— ENVIVOC
Klaipeda Centras,
Zona .
Kédainiai
.. Vilniaus Zirminai
Sunkieji NP i
metalai (Ni Kauno PetrasSiiinai SVEN LECKEL Atomo absorbgme
’ Klaipéda Centras, SEQ47/50 spektrometrija
Pb, Cd, Ar) Zona - S
Siauliai, Aukstaitija
Policikliniai | Vilniaus Zirmiinai
aromatiniai Kauno Petrasiiinai SVEN LECKEL Skysciy
angliavanden 7 Klaipéda Centras, SEQ47/50 chromatografija
iliai ona Siauliai, Aukstaitija
Kietyjy o )
daleliy KDs s Vilniaus Lazdynai
mases e SVEN LECKEL . ..
koncentracija Kauno Noreikiskés SEQ47/50 Gravimetrinis
VPR Zona Naujoji Akmené
nustatyti Aukstaitija

Visose miesty bei kaimo foninése Zemaitijos ir Aukstaitijos oro monitoringo stotyse instaliuoti

meteorologiniy parametry matavimo prietaisai (6 lentele).

6 lentelé. Meteorologiniy parametry matavimo metodai

Meteorologiniai | Zona Stotis Prietaisai Metodai
parametrai
Oro t-ra, Vilniaus | Senamiestis; Gamintojas: Elektrinis,
santykiné oro Lazdynai; Zirm@inai; | Campbell Ultragarsinis
drégme, Savanoriy pr. Scientific,
atmosferos Kauno PetraSitinai; modeliai: 43347
slégis. Noreikiskés RTD, HMP
Véjo kryptisir | Zona Klaipéda Silutes pl., | 155A, CS100
greitis Klaipéda Centras, setra, Gill

Siauliai, Panevézys, | Windsonic

Jonava, Kédainiai,

N.Akmené,

Mazeikiai, Zemaitija

Aukstaitija
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Priedai
Aplinkos oro uZterStumo normos, nustatytos Zmoniy sveikatos, ekosistemy ir augmenijos apsaugai 1 priedas
(Ribiniy verc¢iy su leistinais nukrypimo dydziais tolygus mazinimas pradedant 2003 metais)
S o
E Ribiné | Ribinés | | ... SRR
£ 3| verté vertés eistinas = | EE 2015-
Tersalas < = 3 R nukrypimo = | €.5]2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014
58| pug/m pasiekimo dvdi S| £E 2019
= data ydis Q1 ssE
o= o =
> =
3304 2005 -01-01 425 388 350 350 350 350 350 350 350 350 350 350 350
SO: 1 val. k) 150 pg/m® | 500 | 99,7
12533
SO, 24 val k) 2005-01-01 ) " | 992 - - 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125
1m., %
SO, m. * 20E 2004-01-01 ) - ) - 20E | 20E | 20E | 20E | 20E | 20E | 20E | 20E | 20E | 20E | 20E 20E
200(18
NO» 1 val. k) 2010-01-01 50% 300 | 998 278 267 256 245 233 222 211 200 200 200 200 200 200
NO; I m. 40 2010-01-01 50% 60 - 56 53 51 49 47 45 42 40 40 40 40 40 40
NOx I m. 30A 2004- 01-01 - - - - 30A | 30A | 30A | 30A | 30A | 30A | 30A | 30A | 30A | 30A | 30A | 30A
50 (35
KDu 24val k) 2005- 01-01 50% 75 | 904 63 56 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50
KD1o I m. 40 2005-01-01 20% 48 - 44 42 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40
25
KDss I m. (ughr) 2015-01-01 5 ughn’ - - - - - - - 30 29 29 28 27 26 26 25
Pb I m. 0,5 2005- 01-01 100 % 1 - 0,8 0,6 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 05
8 val. 10
co s (mg/) 2005-01-01 6 mg/m’ 16 ) 14 12 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
CeHs I m. 5 2010-01-01 5 pug/m’ 10 - 10 10 10 9 8 7 6 5 5 5 5 5 5
Informavimo slenkstis
0 | 1va | 18 | - - | -] - [ 180 [ 180 | 180 | 180 | 180 | 180 | 180 | 180 | 180 | 180 | 180 | 180 | 180
Pavojaus slenkstis
1 -
SO: val ek 500 - - - 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500
1 -
NO: val ek 400 - - - 400 | 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400
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0s v | 240 ] ] 1 | 240 | 240 | 240 | 240 | 240 | 240 | 240 | 240 | 240 | 240 | 240 | 240 | 240
Siektina verte
0 iy 123.525 2010-:01-01 - Lo L L 20 120 120 | 120 | 120 | 120
Ar Im (ng?m3) 2012-12:31 - | - "l 6| 6| 6| 6|l 6| 6| 6| 61| 6| 6 6
cd Im (n;m3) 2012-1231 - ol s s sl s s s sl sl s |5 1|s
Ni Im (ng/(r)n% 2012-12:31 - | - " | 20 | 20| 20| 20 | 20 ] 20| 20| 20| 20 | 20 | 20
B@P | Im (ng}m3) 2012-12-31 - e 1

Paaiskinimai:

* — kalendoriniai metai ir Ziema (spalio 1 d.— kovo 31 d.);

** — paros 8 val maksimalus vidurkis;

*** _ matuojant i§ eilés tris valandas;

E — ekosistemy apsaugai;

A - augmenijos apsaugai;

(24 k), (25 d.) — leistinas virSijimy skaicius (kartai, dienos) per kalendorinius metus;

D _ vertinant modeliavimo duomenis, atitikimg ribinéms vertéms galima nustatyti taikant atitinkamg procentilj;

Ribiné verté (RV)— mokslinémis Ziniomis pagristas oro uzterStumo lygis, nustatytas siekiant iSvengti, uzkirsti kelig ir sumazinti kenksminga poveikj zmogaus
sveikatai ir/ar aplinkai, kuris turi buti pasiektas per tam tikrg laikg, o pasiekus neturi buti virSijamas;

Siektina verté — tarSos lygis, nustatytas siekiant i§vengti, uzkirsti kelig arba sumazinti kenksmingg poveikj Zmoniy sveikatai ir (arba) visai aplinkai, kuris turi
biiti pasiektas, jei jmanoma, per nustatyta laikotarpj

Leistinas nukrypimo dydis — procentiné¢ RV dalis, kuria leidziama virSyti RV;

Pavojaus slenkstis — aplinkos oro uzterStumo lygis, kurj virsijus net dél trumpalaikio poveikio kyla pavojus Zmoniy sveikatai ir(ar) aplinkai ir kuriam esant,
atsakingos institucijos turi imtis skubiy priemoniy.

Informavimo slenkstis — uzterStumo lygis, kurj virsijus kyla pavojus ypatingai jautrioms aplinkos oro uzterStumui gyventojy grupéms net dél trumpalaikio
poveikio ir kuriam esant butina skubiai pateikti tinkamg informacijg visuomenei.

&)
W /7" Aplinkos apsaugos agenttra



2019 m. statistiniai oro kokybés tyrimy duomenys 2 priedas
KD1o pg/m? fg]/);i SO; pg/m? NO: pg/m? 03 pg/m? mggn3 B;I;Z/f:fs
Stotis Cvid Chmax 24 1 P Cyid Cvid Cmax24h | Cmax1n Cid Cuaxth | V| Cmaxsh | P1 | P2 | Cmaxin Cmaxsh Cvid
2019 m. galiojusios normos, ribinés vertés, informavimo bei pavojaus slenks¢iai, nustatyti Zmoniy sveikatos apsaugai
40 50 35d. 25 125 350 40 200 18 1209 25 | 180/240 10 5
Vilniaus aglomeracija
Vilnius Senamiestis 26 87 10 5,8 8,9 43,9 18 104 0 2,1
Vilnius Lazdynai 17 62 3 4,7 17,2 34,1 11 79 0 143 9 3 147
Vilnius Zirmiinai 30 80 15 16 31 120 0 149 5 2 154 1,4 0,24%*
Vilnius Savanoriy pr. 19 82 10 5,0 9,1 25,8 18 148 0 1,1 0,29%
Kauno aglomeracija
Kaunas, PetraSitinai 34 112 40 11 4,4 28,2 119,2 20 98 0 119 0 0 132 2,3 2,5
Kaunas, Noreikigkés 25 100 12 11 2,9 5,7 27,4 8 85 0 139 5 | 2 169 2,3 1,6
Zona (Lietuvos teritorija be Vilniaus ir Kauno miesty)
Klaipéda Centras 20 160 11 5,0 8,9 19,4 17 93 0 1,2 1,6
Ilflﬁif;da sz 26 239 23 16 24 107 124 1| o0 149 0,8
Siauliai 24 93 14 4,8 7,1 16,5 19 140 0 115 120 2,1
Naujoji Akmené 24 76 8 8 6,6 17,2 26,3
Mazeikiai 27 84 10,4 41 164 7 62 0 136 5 3 146
Panevézys Centras 26 101 11 18 154 0 140 5 2 143 3,3
Jonava 15 71 10 73 0 130 3 2 141
Kédainiai 18 96 7 4,1 13,7 47,6 11 121 0 131 5 2 134 2,1
7Zemaitija 12* 65 2 6 2,8 4,2 7,7 3 32 0 138 3 | 2 147
Aukstaitija 7 156 5 | 2 163
Dzukija 6,5 16,2 16,2 4 21 ] 134 5 3 144
PaaiSkinimai:
Cvid - vidutiné metiné koncentracija; Cmax 24 h - didZiausia paros koncentracija; Cmax 1 h - didziausia 1 val. koncentracija;
Cmax 8 h - didziausia 8 val. periodo koncentracija, apskai¢iuota slenkancio vidurkio btdu;
120D)- ozono siektina verté neturi biti virSyta daugiau kaip 25 dienas per metus, imant trijy mety vidurkj.
P — pary skaicius, kai buvo virSyta paros ribiné verté (50 ug/m’);
P1 — pary skaicius, kai buvo virSyta 8 val. ozono siektina verté 2019 m.;
P2 — vidutinis metinis pary skaicius, kai buvo vir§yta 8 val. ozono siektina vert¢, 2017-2019 m. laikotarpiu;
V - valandy skaicius, kai buvo virSyta 1 val. ribiné verté (200 pg/m?);
* - surinkta maZiau negu 90% duomeny;
Zemaitija, AukStaitija, Dzukija — foninés oro kokybes tyrimy stotys, jrengtos nacionaliniy parky teritorijose, atokiau nuo bet kokiy tarSos Saltiniy.
3 priedas
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Sunkieji metalai Policikliniai aromatiniai angliavandeniliai (PAA)
(vidutiné metiné koncentracija) (vidutiné metiné koncentracija)
. . . I 1,2,3-
Pb, As, Ni, Cd, | Benzo(a)pirenas, | Benzo(a)antracenas, | Benzo(b)fluorantenas, | Benzo(k)fluorantenas, | Dibenzo(a,h)antracenas, I:;(ign?r(en’a;?’
Stotis pg/m® | ng/m® | ng/m’ | ng/m? ng/m’ ng/m? ng/m? ng/m? ng/m? I?g e ’
Rlbm.e Siektinos vertés
verte
0,5 6 20 5 1
Vilnius
Zirmiinai 0,002 | 0,10 1,47 0,05 0,48 0,51 0,53 0,27 0,06 0,41
Kaunas
Petragifinai 0,002 | 0,10 0,39 0,14 1,0 1,14 0,93 0,49 0,11 0,67
Klaipéda
Centr;as 0,001 | 0,07 | 0,96 | 0,03 0,44 0,53 0,34 0,25 0,05 0,34
Siauliai 0,001 | 0,08 0,33 0,04 0,77 0,91 0,82 0,42 0,07 0,60
Aukstaitija | 0,001 | 0,08 0,23 0,05 0,21 0,22 0,27 0,13 0,02 0,21
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Teisés aktai

Lietuvos Respublikos aplinkos oro apsaugos istatymas;

Lietuvos Respublikos aplinkos monitoringo jstatymas;

Lietuvos Respublikos aplinkos ministro ir Lietuvos Respublikos sveikatos apsaugos ministro
2000 m. spalio 30 d. jsakymas Nr. 470/581 ,,Dél Zony ir aglomeracijy sarasy patvirtinimo”;
TerSaly, kuriy kiekis aplinkos ore ribojamas pagal Europos Sajungos kriterijus, sarasas ir
terSaly, kuriy kiekis aplinkos ore ribojamas pagal nacionalinius kriterijus, saraSas ir ribinés
aplinkos oro uzterStumo vertés, patvirtinti Lietuvos Respublikos sveikatos apsaugos ministro
2000 m. spalio 30 d. jsakymu Nr. 471/582 ,,D¢l terSaly, kuriy kiekis aplinkos ore vertinamas
pagal Europos Sajungos kriterijus, saraso patvirtinimo ir ribiniy aplinkos oro uzter§tumo verciy
nustatymo";

Aplinkos oro uzterStumo sieros dioksidu, azoto dioksidu, azoto oksidais, benzenu, anglies
monoksidu, Svinu, kietosiomis dalelémis ir ozonu normos, patvirtintos Lietuvos Respublikos
aplinkos ministro ir Lietuvos Respublikos sveikatos apsaugos ministro 2001 m. gruodzio 11 d.
isakymu Nr. 591/640 ,,Dél Aplinkos oro uzterStumo normy nustatymo";

Aplinkos oro kokybés vertinimo tvarkos apraSas, patvirtintas Lietuvos Respublikos aplinkos
ministro 2001 m. gruodzio 12 d. jsakymu Nr. 596 "Dél aplinkos oro kokybés vertinimo";
Aplinkos oro uZterStumo arsenu, kadmiu, gyvsidabriu, nikeliu ir policikliniais aromatiniais
angliavandeniliais vertinimo tvarkos aprasas, patvirtintas Lietuvos Respublikos aplinkos
ministro 2006 m. birzelio 12 d. jsakymu Nr. D1-289 , . Dél Aplinkos oro uZzterStumo arsenu,
kadmiu, gyvsidabriu, nikeliu ir policikliniais aromatiniais angliavandeniliais vertinimo tvarkos
apraso patvirtinimo";

Aplinkos oro uzterStumo arsenu, kadmiu, nikeliu ir benzo(a)pirenu siektinos vertés, patvirtintos
Lietuvos Respublikos aplinkos ministro ir Lietuvos Respublikos sveikatos apsaugos ministro
2006 m. balandzio 3 d. jsakymu Nr. D1-153/V-246 ,,Dél Aplinkos oro uZzterStumo arsenu,
kadmiu, nikeliu ir benzo(a)pirenu siektiny verciy patvirtinimo";

Visuomenés, suinteresuoty institucijy ir jstaigy informavimo apie aplinkos oro uzterStumo
lygius tvarkos apraSas, patvirtintas Lietuvos Respublikos aplinkos ministro ir Lietuvos
Respublikos sveikatos apsaugos ministro 2005 m. geguzés 26 d. jsakymas Nr. D1-265/V-436
,Del visuomenés, suinteresuoty institucijy ir jstaigy informavimo apie aplinkos oro uzterStumo

lygius tvarkos apraSo patvirtinimo";



10. 2008 m. geguzés 21 d. Europos Parlamento ir Tarybos direktyva 2008/50/EB D¢l aplinkos oro
kokybés ir §varesnio oro Europoje;
11. 2004 m. gruodzio 15 d. Europos Parlamento ir Tarybos direktyvos 2004/107/EB d¢l arseno,

kadmio, gyvsidabrio, nikelio ir policikliniy aromatiniy angliavandeniliy aplinkos ore.
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