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1. BENDROJI DALIS

Aplinkos oro kokybés tyrimy pasyviais sorbentais programa yra bendros Aplinkos oro
kokybés vertinimo programos, patvirtintos aplinkos ministro 2003 m. spalio 23 d. jsakymu Nr. 517
(Zin., 2003, Nr.103-4618), dalis, 1 kurios vykdyma yra jtrauktos miesty ir rajonuy savivaldybes,
regiony aplinkos apsaugos departamentai (RAAD), Aplinkos apsaugos agentura.

Pagal aplinkos oro kokybés direktyvy bei Lietuvos teisés akty reikalavimus (1 priedas)
nuolatiniai automatizuoti matavimai yra pagrindinis oro kokybés vertinimo biidas ten, kur
uzterStumo lygis virSija nustatytus kriterijus (virSuting vertinimo riba), tac¢iau tokiu oro kokybés
tyrimy stociy eksploatacija reikalauja dideliy iSlaidy. Aplinkos oro kokybés tyrimai pasyviais
sorbentais yra vienas i$ biidy jvertinti oro kokybg tose teritorijose kur neatlieckami nuolatiniai
matavimai. Vadovaujantis aplinkos ministro 2001 m. gruodzio 12 d. isakymo ,,D¢l aplinkos oro
kokybés vertinimo* nuostatomis, orientacinius (indikatorinius) oro kokybés tyrimus galima atlikti
vykdant matavimus, tolygiai juos paskirs¢ius per metus taip, kad matavimy trukmé sudaryty ne
maziau 14% mety laiko. Tam tikslui tinka pasyviyju sorbenty panaudojimas ypac, kai reikia
{vertinti integruota terSalo koncentracijos lygi per ilgesni laiko perioda.

Gauti rezultatai leidzia detaliau jvertinti uzterStumo lygi aglomeraciju ir zonos vietoveése,
kuriose neatliekami nuolatiniai automatiniai oro tar§os matavimai bei parinkti tolesnius tyrimo
metodus. Teritorijose, kur uzterStumo lygis yra auksciau virSutinés vertinimo ribos, yra privalomi
nuolatiniai oro kokybés tyrimai, o kur uzterStumo lygis yra Zemiau Zemutinés vertinimo ribos, gali
biti naudojamas vien tik modeliavimas arba indikatoriniai matavimai. Kai nustatytas didziausias
oro uzterStumo lygis yra tarp virSutinés ir Zemutinés vertinimo riby, vertinant oro kokybe,
matavimai yra biitini, taciau ju gali biiti maziau, o matavimy duomenis galima papildyti informacija
18 kity Saltiniy.

Vykdant aplinkos oro kokybés tyrimus pasyviaisiais sorbentais, buvo laikomasi Lietuvos
standartizacijos departamento patvirtintais dokumentais:

Lietuvos standartas LST EN 13528-1 “Aplinkos oro kokyb¢. Difuziniai émikliai dujy ir gary
koncentracijoms nustatyti. Reikalavimai ir bandymo metodai. 1 dalis. Bendrieji reikalavimai”.

Lietuvos standartas LST EN 13528-2 “Aplinkos oro kokyb¢. Difuziniai émikliai dujy ir gary
koncentracijoms nustatyti. Reikalavimai ir bandymo metodai. 2 dalis. Specialieji reikalavimai ir
bandymo metodai”.

Lietuvos standartas LST EN 13528-3 “Aplinkos oro kokybé¢. Difuziniai émikliai dujy ir gary
koncentracijoms nustatyti. Reikalavimai ir bandymo metodai. 3 dalis. Parinkimo, naudojimo ir
priezitros vadovas”.

* %%

Vykdant aplinkos oro kokybés tyrimy pasyviaisiais sorbentais programa Vilniaus mieste,
2004-2005 m. buvo numatyta jvertinti aplinkos oro terSaly — sieros dioksido (SO,), azoto dioksido
(NO) ir lakiyjy organiniy junginiy (LOJ) - vidutines koncentracijas aplinkos ore. I§ lakiyu
organiniy junginiy analizuojami S$ie terSalai: benzenas C¢Hs; toluenas C¢HsCHs; etilbenzenas;
(para-; meta-; orto-) ksilenas CsH4(CHjs)..

Sieros dioksidas (SO,). Normaliomis salygomis tai yra bespalvés, sunkesnés uz ora dujos,
turincios skvarby kvapa. Jos gerai skaidosi ir tirpsta vandenyje sudarydamos riigSty tirpala, kuris
reaguodamas atmosferoje su deguonimi virsta sieros riigsStimi. | atmosfera gali patekti tiek dél
zmogaus veiklos tiek dé¢l natiiraliai vykstan¢iy procesy (pvz., vulkaninés veiklos). Daugiausia SO,
i§siskiria deginant sieros turintj kura, pavyzdziui, angli, orimulsija ir kt. naftos produktus. Sio
terSalo emisijos dél transporto yra nezymios, kiek daugiau jo iSmeta transporto priemonés
naudojancios dyzelini kura. Sieros dioksidas gali turéti tiesioginj zalinga poveiki augalams, taipogi
tai potencialus ezery vandens rugstéjima lemiantis tersalas.



Azoto dioksidas (NO,). Azoto dioksidas tai rausvai rudos dujos, turinCios aitry kvapa,
tirpios vandenyje. Jos 1 atmosfera iSmetamos visy degimo procesu metu — deginant kura vidaus
degimo varikliuose, katilinése, jégainése kitose jmonese.

Pazemio aplinkos ore pagrindinis azoto dioksido Saltinis — automobiliy iSmetamos dujos, tuo
tarpu jégainiy jtaka prieZeminéms azoto dioksido koncentracijoms yra mazesné, nes 1§ aukSty
kaminy i aplinka patekes NO, iSsisklaido auksciau.

Lakieji organiniai junginiai (LOJ) erzinanciai veikia kvépavimo takus, o kartais ir oda.
Ilgesni laika iSbuvus nevédintoje patalpoje, kurioje yra pasklidg LOJ gary, gali atsirasti galvos
skausmas, svaigulys, mieguistumas.

Lakieji organiniai junginiai, kaip pirmtakai (prekursoriai) dalyvauja ozono susidarymo arba
skilimo reakcijy cikluose.

Benzenas (benzolas) C¢He. Tai bespalvis, lakus ir degus skystis, turintis aitry, saldoka savita
kvapa. Tai svarbus tirpiklis, naudojamas pramong¢je, gaminant vaistus, plastmasg, plastika, benzina,
sinteting guma, dazus. Normaliomis salygomis tai labai greitai garuojantis skystis, todél benzena
galima aptikti atmosferoje. | atmosfera benzeno patenka deginant ir eksploatuojant benzina, kadangi
jo yra benzino sudétyje. Automobiliy iSmetamos dujos yra pagrindinis LOJ emisijy Saltinis, todél
didZiausios $iy terSaly koncentracijos ore yra aptinkamos Salia intensyvaus eismo gatviy ar keliy.
Benzenas Zinomas kaip kancerogenin¢ medZiaga.

Toluenas C¢Hs-CH; Dar Zinomas kaip toluolas arba metilbenzenas — tai aromatinis
angliavandenilis; bespalvis degus benzino kvapo skystis,naudojamas pramonéje kaip cheminé
zaliava, tirpiklis, priedas degalams.

Etilbenzenas C¢Hs-CH,-CHj; arba C¢Hs-C,Hs. Organinis junginys, bespalvis lakus skystis.

Ksilenas CsHi(-CH3),, aromatinis angliavandenilis, turi tris izomerines atmainas meta-
ksilenas  (1,3-dimetilbenzenas); orto-ksilenas  (1,2-dimetilbenzenas); para-ksilenas (1,4-
dimetilbenzenas). Tai bespalvis, saldaus kvapo labai degus skystis. I aplinkos ora gali patekti
deginant benzina, deguta; taip pat jis susiformuoja misSky gaisry metu. Ksilenas kaip tirpiklis
naudojamas spaustuvése, odos bei gumos perdirbimo jmonése ir kt. Dauguma aromatiniy
angliavandeniliy yra vertinga Zaliava pramoninei laky, dazy, tam tikry vaisty sintezei.

Meteorologinés salygos

Oro uZterStumas antropogeninés kilmés terSalais priklauso ne tik nuo iSmetimy dydzio, bet ir
nuo to ar jie kaupsis iSmetimo vietose ar bus iSsklaidyti didesnéje erdvéje. Todél meteorologinés
salygos turi didele itaka oro kokybei miestuose ir pramonés centruose. Silpnas vé¢jas, arba Stilis,
rukas, dulksna, temperatiiros inversija, kuri dazniausiai stebima nakti esant ramiems, giedriems
orams, sudaro palankias salygas terSalams kauptis pazemio oro sluoksnyje ir oro uzterStumas tokiais
atvejais gali Zymiai padidéti. Tokios salygos susidaro, kai orus lemia anticiklonas, gubrys, mazo
gradiento slégio laukas, vyrauja ramis, be véjo ir be krituliy orai. Be to, mazesniuose pramonés
centruose, kur oro kokybei didelg itaka turi vieno stambaus terSéjo iSmetimai, terSaly koncentracija
gali padidéti ir puciant tos krypties véjui, kuris terSalus ne$a nuo gamyklos link miesto. Ziema
nemaza itaka oro kokybei turi oro temperatiira, nes spaudziant Sal¢iams padidéja Siluminés
energijos poreikis, o ja gaminant padid¢ja iSmetimai i ora.

Kai orus lemia zemo atmosferos slégio sukuriai - ciklonai - vyrauja palankios salygos terSaly
18sisklaidymui dél daznos oruy kaitos, stipresnio véjo, gausesnio lietaus arba sniego, kurie greitai
i§sklaido arba iSplauna, nusodina kenksmingas priemaisas.



Pasyvieji sorbentai

Tyrimams naudoti pasyvieji sorbentai, pagaminti akredituotoje, tarptautinius standartus
atitinkan¢ioje Sveicarijos laboratorijoje Passam Itd. (adresas internete: http://www.passam.ch).

Pasyvusis sorbentas (kaupiklis) tai paprastai nedidelis difuzinis vamzdelis, kurio vienas
galas yra uzpildytas sorbentu gebanciu savyje kaupti terSalus i§ aplinkos oro be papildomo aktyvaus
oro siurbimo (1 pav., B, C, D). Laikas per kurj pasyvusis sorbentas kaupia terSala, gali kisti nuo
keliy dieny iki keliu savai¢iy. Pragjus nustatytam eksponavimo laikui, vamzdelis uzdaromas ir
siunciamas | laboratorija cheminei analizei.

Pasyvieji sorbentai tvirtinami prie specialaus plastmasinio cilindro vidinés sienelés (1 pav.,
A). Pro virSuje ir apacioje esancias cilindro kiaurymes oras laisvai cirkuliuoja, taciau eksponavimo
laikotarpiu, pasyvieji sorbentai yra apsaugoti nuo intensyvios Sviesos, krituliy bei stipraus véjo.
Irenginys kabinamas 3-4 metry aukStyje. Aplinka, kurioje eksponuojami sorbentai, turi biiti atvira,
neapstatyta pastatais, neapsupta medziais ar kitais objektais, trikdanc¢iais oro cirkuliacija (védinima)
toje aplinkoje. Taipogi, reikia pasirtpinti, kad apsauginis cilindras su jtvirtintais sorbentais nebiity
lengvai prieinamas pasaliniams asmenims. Prie§ eksponavima ir po jo, visi pasyviis sorbentai buvo
sandariai uzdaromi ir laikomi vésioje, tamsioje vietoje. Pasibaigus pasyviyju sorbenty eksponavimo
laikui, jie buvo i§siun¢iami i laboratorija Passam Itd., kurioje buvo pagaminti. Sioje laboratorijoje,
per laikotarpi nuo 1 iki 4 ménesiy, buvo atlikta iSeksponuoty pasyviy sorbenty cheminé analize.

Eksponuojant pasyvius sorbentus bei atliekant rezultaty vertinima buvo atsizvelgta {
nurodytus reikalavimus, kurie pateikiami kartu su pasyviy sorbenty techninémis charakteristikomis
(2 priedas).



http://www.passam.ch/
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1 pav. Pasyvieji sorbentai ir ju tvirtinimo jrenginys.

Apsauginis cilindras skirtas apsaugoti eksponuojamus pasyvius sorbentus nuo krituliy,
véjo, dulkiy ir kt. nepalankiy veiksniy (A).

Pasyviis sorbentai (kaupikliai), skirti oro terSaly koncentracijai aplinkos ore nustatyti: azoto
dioksidui (B); sieros dioksidui (C); lakiesiems organiniams junginiams — benzenui, toluenui,
etilbenzenui, ksilenui (D).



2. APLINKOS ORO KOKYBES TYRIMAI PASYVIAISIAIS SORBENTAIS
VILNIAUS MIESTE

Pagrindiniai atliekamy tyrimy tikslai ir uzZdaviniai
1. Nustatyti ar nevirSijamos oro terSaly ribinés vertés matuojant prie intensyviausio transporto
eismo gatviy (tikétina, kad labiausiai uZter§ta miesto vieta).
2. Nustatyti oro uzterStuma matuojant tankiai apgyvendintoje teritorijoje.
3. Lvertinti oro kokybg daznai Zmoniy lankomoje vietoje ar santykinai Svarioje (rekreacingje) miesto
teritorijoje.
4. [vertinti miesto oro uzterStumo jtaka priemiesc¢io arba uzmiescio teritorijai.
5. Nepriklausomu biidu palyginti rezultatus, gautus i§ stacionariy oro kokybés tyrimo stociy su
pasyviy sorbenty, eksponuoty salia minéty oro kokybés tyrimo stociy, rezultatais.
6. Atlikti Airviro oro kokybés valdymo sistemos modeliy verifikavima.

Vykdytojai
Programos vykdyme dalyvavo §ios organizacijos: Vilniaus m. savivaldybe, Vilniaus regiono
aplinkos apsaugos departamentas (RAAD), Aplinkos apsaugos agentiira.

Pasyviy sorbenty kiekis

Programos tikslams ir uzdaviniams pasiekti buvo eksponuojama 297 pasyvieji sorbentai: 69
- sieros dioksidui; 194 — azoto dioksidui; 34 — lakiesiems organiniams junginiams.

Tyrimy rezultaty patikimumo ivertinimui, pirmojo ir antrojo tyrimo etapy metu, toje pacioje
(atsitiktinai parinktoje) tyrimy vietoje lygiagreciai buvo eksponuojami du tos pacios riisies pasyvieji
sorbentai.

Sieros dioksido koncentracijai aplinkos ore aptikti - po du pasyviuosius sorbentus buvo
naudojama tyrimy taSke Nr. 27 (prie Laisvés pr. — JustiniSkiy g. sankirtos). Azoto dioksido
koncentracijai aplinkos ore aptikti - po du pasyviuosius sorbentus buvo naudojama tyrimy taskuose
Nr. 8; 18, 20; 21, t.y. prie Ukmergés — P. Zadeikos g. sankirtos; Ukmergés — G. Vilko g. sankirtos;
Paménkalnio — V. Kudirkos g. sankirtos; Naujamies¢io mikrorajone. Lakiyjy organiniy junginiy
koncentracijai aplinkos ore aptikti - po du pasyviuosius sorbentus buvo naudojama tyrimy taske Nr.
24 (Lazdynuy mikrorajone).

Kalendorinis darby planas

Sieros dioksido, azoto dioksido ir lakiyjy organiniy junginiy tyrimas pasyviais sorbentais
buvo atliktas trimis etapais. Matavimy trukmé - 6 periodai po 2 savaites.

I Etapas. Pereinamasis mety laikotarpis (sezonas — ruduo). Bandiniy émimo trukmé:
2004.10.19/20—-2004.11.02 /03 ir 2004.11.02 / 03 —2004.11.16 / 17.

II Etapas. Saltasis mety laikotarpis (sezonas — Ziema). Bandiniy émimo trukmé: 2005.02.21 /
22 —2005.03.09 ir 2005.03.09 — 2005.03.24.

III Etapas. Siltasis mety laikotarpis (sezonas — vasara). Bandiniy émimo trukmé: 2005.06.21
—2005.07.05 ir 2005.07.05 — 2005.07.19.

ISmetamy terSaly kiekis (t/m)

Dideliuose miestuose oro uzterStumui didziausia itaka turi mobiliy Saltiniy, t.y., keliy
transporto bei stacionariy tarSos Saltiniy | atmosfera iSmetami tersalai.

Pagal pramonés ir energetikos imoniy pateiktas valstybines statistines ataskaitas, 2004 m. i$
Vilniuje veikusiy imoniy i ora pateko apie 4895 tonos tersaly, i$ kuriy: apie 489 t sieros dioksido,
1102 t azoto oksidy, 1988 t lakiyjy organiniy junginiy, 1021 t anglies monoksido, 270 t kietyjy
daleliy ir kt. Lyginant su 2003 m., iSmetimy kiekis sumaZzg¢jo apie 585 t.



Pasyviyjy sorbenty iSdéstymas Vilniaus mieste

Pasyvieji sorbentai buvo i8déstyti skirtingose Vilniaus miesto vietose (2 pav.). Pasyviyu
sorbenty iSdéstymas Vilniaus miesto teritorijoje buvo vykdomas atsizvelgiant i tyrimy tikslus ir
uzdavinius.
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2 pav. Pasyviyjy sorbenty iSdéstymas Vilniaus mieste

Atliekant tyrimus pasyviaisiais sorbentais buvo siekiama surinkti informacija apie aplinkos
oro kokybe skirtingose Vilniaus miesto vietose — prie gatviy arba sankryzy, gyvenamuosiuose
mikrorajonuose, santykinai Svariose (foninése) miesto zonose, stacionariy oro kokybeés tyrimy
stoCiy aplinkoje, taip pat priemiestyje arba uzmiestyje (1 lentel¢).

1 lentelé. Pasyviyju sorbenty eksponavimo taskai bei tyrimo viety reprezentatyvumas oro kokybés

atzvilgiu
Tyrimy tasko | Tyrimy tasko pavadinimas ir | Eksponuojami pasyviis Tyrimo tasko
eilés numeris lokacija sorbentai nurodytiems reprezentatyvumas
oro terSalams tirti vertinamiems objektams
1. ZIRMUNAI SO,;, NO,, LOJ Tankiai apgyvendintas
Zirminy 10 mikrorajonas
2. ANTAKALNIS SO,, NO, Tankiai apgyvendintas
Kliniky 7 mikrorajonas
3. DVARCIONYS SO,, NO; Priemiescio arba uzmies¢io
Kokliy 37 teritorija
4. VALAKAMPIAI NO, Santykinai Svari (foniné)
II Pliazas miesto zona;
rekreacija
5. Kareiviy g. SO, NO,, LOJ Autotransportas;
(ZIRMUNAI) stacionarios oro kokybés
tyrimy stoties aplinka




6. JERUZALE NO; Tankiai apgyvendintas
Kvieciu g. mikrorajonas
7. FABIJONISKES NO; Tankiai apgyvendintas
Staneviciaus 56 mikrorajonas
8. Ukmergés - P. Zadeikos - NO; Autotransportas
PasilaiCiy g. sankryza
9, ROTUSES AIKSTE SO,, NO,, LOJ Daznai ir gausiai Zmoniy
Vokieciy 1 lankoma vieta;
autotransportas
10. STOTIS NO; Daznai ir gausiai Zmoniy
Autobusy - Gelezinkelio stotis lankoma vieta;
autotransportas
11. Svitrigailos — Paneriy g. SO;, NO; Autotransportas
sankryzZa
12. NAUJININKAI SO;, NO; Tankiai apgyvendintas
Darbininky 11; 10 mikrorajonas
13. Zirniy g. NO, Autotransportas
Zirniy 35 (NAUJININKAI)
14. MARKUCIAI NO; Individualiais namais
Zibuokliy 26 apstatyta teritorija
15. NAUJOJI VILNIA SO,, NO,, LOJ Tankiai apgyvendintas
Geniy — Karklény g. mikrorajonas
16. KATEDROS AIKSTE NO; Daznai ir gausiai zmoniy
Sventaragio 1 lankoma vieta
17. Lvovo g. NO; Daznai zmoniy lankoma
Lvovo 18 (SNIPISKES) vieta;
autotransportas
18. Ukmergés — GeleZinio Vilko g. NO, Autotransportas
sankryZa
19. Kestucio — Séliy g. sankryza NO; Autotransportas;
stacionarios oro kokybés
tyrimy stoties aplinka
20. Pamenkalnio — V. Kudirkos g. NO; Autotransportas
sankryZa
21. NAUJAMIESTIS NO, Tankiai apgyvendintas
Savanoriy 41/ G.Vilko 19 mikrorajonas;
autotransportas
22. VINGIO PARKAS SO;, NO, Santykinai Svari
Prie Vingio parko estrados (rekreaciné) zona; daznai
zmoniy lankoma vieta
23. Oslo — Erfurto g. sankryza NO; Autotransportas
(LAZDYNAI)
24, LAZDYNAI SO, NO,, LOJ Tankiai apgyvendintas
Architekty 49 mikrorajonas
25. KAROLINISKES NO, Tankiai apgyvendintas
R. Jankausko 1 mikrorajonas
26. PILAITE NO; Tankiai apgyvendintas
Pajautos 11 mikrorajonas; priemiescio
teritorija
27. Laisvés pr. — Justiniskiy g. SO,, NO; Autotransportas
sankryZa
28. JUSTINISKES NO, Tankiai apgyvendintas
Justiniskiy 101; 107 mikrorajonas
29. TARANDE NO; Priemiescio teritorija;
Karaliskiy 1/ T. Zebrausko A individualiy namy aplinka
30. SESKINE NO, Tankiai apgyvendintas




| Gelvony 18; 14 | mikrorajonas

Vertinimo Kriterijai

Tirty oro priemaisy vertinimas atlickamas lyginant gautus analizés rezultatus su normomis,
nustatytomis pagal ES direktyvy reikalavimus (2 lentel¢). Kadangi indikatorinis metodas
(pasyviaisiais sorbentais) leidzia vertinti ilgesnio periodo vidutines koncentracijas, tai NO, ir
benzeno tyrimy rezultatai lyginami su 2005 m. galiojan¢iomis metinémis ribinémis vertémis su
leistinu nukrypimo dydziu, SO, — su paros ribine verte.

Lakiesiems organiniams junginiams - toluenui C¢HsCHs; etilbenzenui; (para-; meta-; orto-)
ksilenui CsH4(CH3), néra nustatyty ribiniy verciy. Taciau benzenas C¢Hs yra indikatorius kitiems
organiniams junginiams; jeigu benzeno koncentracija nevir§ija nustatyty normuy, tai reiskia, kad kity
organiniy junginiy koncentracijos neturi neigiamo poveikio zmoniy sveikatai.

2 lentelé. Aplinkos oro uzter§Stumo normos, nustatytos zmoniy sveikatos apsaugai

. .. Ribiné verteé, Ribilfés Ribinés vertés su leistinais nukrypimo dydziais
« Vidurkinimo 3 vertés
TerSalas Jaik U g/m ieki
atkas Pas(‘i‘;t;m" 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
SO, 24 val. 125 2005 01 01 125 | 125 | 125 [ 125 | 125 | 125 [ 125
NO, 1 m. 40 201001 01 53 51 49 47 45 42 40
BENZENAS 1 m. 5 2010 01 01 10 10 9 8 7 6 5

3. METEOROLOGINES SALYGOS IR TYRIMU REZULTATAI

I Etapas. Pereinamasis mety laikotarpis (sezonas — ruduo)

2004 m. spalio ménesi vyravo S$ilti rudenisSki orai. Vilniaus mieste ménesio vidutiné oro
temperatiira buvo 7,9 °C (1,3 °C aukstesné nei vidutiné daugiameté). Sal¢iau buvo tik spalio 11-13
dienomis, kai Zemiausia oro temperatira Vilniuje (oro uoste) buvo nukritusi iki minus 4,2 °C.
Tyrimy metu pasitaike lietingi, bet §ilti orai. Spalio 25 ir 26 dienomis auks$¢iausia oro temperatira
Vilniuje pakilo nuo 14,2 °C (oro uoste) iki 14,9 °C (uzmiestyje, Traky Vokeje). Treciojo
desimtadienio vidutiné oro temperatiira buvo 8,8 °C (4,3 °C aukstesné nei vidutiné¢ daugiametg).

Spalio 19-31 dienomis Vilniaus mieste iSkrito 40 mm krituliy (beveik dvigubai didesnis
kiekis uz daugiametg norma). IS Sio laikotarpio buvo 7 dienos, kai iSkrito daugiau nei 1 mm krituliy
(didziausias vienos dienos krituliy kiekis 9 mm — spalio 30 d.).

Spalio ménesio treciojo deSimtadienio vidutinis santykinis oro drégnumas (90 %) buvo nezymiai
didesnis uz daugiamet] spalio ménesio vidutini santykini oro drégnuma. Vidutinis oro drégnumo
deficitas buvo 1 hektopaskalis (artimas vidutiniam daugiameciui).

Spalio 19-31 dienomis vyravo PV krypties véjas. Spalio 30 d. uZzfiksuotas didziausias
vakary krypties véjo greitis Traky Vokeéje sieké 13 m/s (16 m/s oro uoste). Kitomis minétojo
laikotarpio dienomis didziausias v€jo greitis sieké 5-6 m/s, o persitvarkant bariniams laukams
atmosferoje, v¢jo greitis giisiuose siekdavo iki 10-12 m/s. Vyravo PPV, P, PV krypties véjai.

Lapkri¢io pirmaji ir antraji deSimtadienius iSliko S§ilti orai. Pirmojo etapo oro uZterStumo
tyrimai pasyviais sorbentais buvo uzbaigti lapkricio 17-3ja diena. Nuo lapkri¢io 18-osios dienos
orai atSalo, paros vidutiné oro temperatiira Vilniuje tapo neigiama. Tyrimuy metu, auk$c¢iausia oro
temperatiira, uzregistruota Vilniuje, pirmaji lapkri¢io ménesio deSimtadienj, sieké iki 9-11 °C.
Pirmojo deSimtadienio vidutiné¢ oro temperatiira buvo 4,4 °C (1,5 °C aukStesné¢ nei vidutiné
daugiamete¢). Antrojo deSimtadienio vidutiné oro temperatiira buvo 2,2 °C (1,2 °C aukStesné nei
vidutiné daugiameté). Pirmaji lapkri¢io ménesio deSimtadieni krituliy iSkrito tik 8 mm, t. y. 50 %
nuo daugiametés normos kiekio. Antraji lapkri¢io ménesio deSimtadieni krituliy kiekis padvigubéjo
(Vilniuje i8krito 17 mm krituliy); liety pakeité Slapdriba.



Lapkri¢io ménesio pirmaji deSimtadieni véjai dazniausiai buvo besikeiCian€ios krypties,
lapkri¢io 9 d. didziausias PR krypties véjas sieké 11 m/s. Lapkri¢io ménesio antraji deSimtadieni
vyravo PV, V-SV krypties véjai. Vilniuje didZiausias véjo greitis giisiuose sieké iki 21-23 m/s.

Pirmojo etapo tyrimy laikotarpiu (2004.10.19-2004.11.17) Vilniuje ve¢jo krypciu
pasikartojamumas buvo toks: PPV 17 %, PV 14 %, P 11 %, VPV 10 %, V 10 %, PPR 7 %; kity
krypéiu — R, PR, VSV po 5 %.

&0 2004.10.19-11.17 S

3 pav. Véju roz¢ Vilniuje
2004.10.19-11.17 laikotarpiu (v€jo krypc€iy pasikartojamumas, %)



3A lentelé. I-0jo etapo metu eksponuoty pasyviy sorbenty analizés rezultatai

Tyrimy vieta

Ter3aly koncentracija aplinkos ore (ug/m’) nurodytu matavimy laikotarpiu

Nr. . Azoto . Tyrimy
Sieros A Benze Tolue Etil- - m- o- . .
dioksidas CHD S nas nas benzenas Ksi]lJenas Ksilenas | Ksilenas laikotarpis
1. 1,9 28,1 1,5 4,9 1,0 1,0 2,3 0,9 2004.10.19-11.02
Zirmiinai 0,7 28,7 22 6,0 1,2 1,1 2,8 1,1 2004.11.02 - 16
2. 0,6 27,2 2004.10.19-11.02
Antakalnis 0,6 27,2 2004.11.02 16
3. 0,7 11,1 2004.10.19-11.02
Dvarcionys 1,0 12,2 2004.11.02-16
4, 13,9 2004.10.19-11.02
Valakampiai 16,9 2004.11.02 - 16
5. 0,8 37,1 22 7.4 1,6 1,5 3,6 1,5 2004.10.19-11.02
Kareiviy g. 0,6 36,2 2.7 7.8 1,6 1,5 3.8 1,6 2004.11.02 - 16
6. 21,5 2004.10.19-11.02
Jeruzalé 23,0 2004.11.02 - 16
7. 21,6 2004.10.19-11.02
Fabijoniskés 23.9 2004.11.02 - 16
8. 38,6 /39,0 2004.10.19-11.02
Ukmerges - P. 2004.11.02 - 16
Zadeikos g. 38,9/40,1
9, 1,2 37,6 22 8,1 1,7 1,6 3.9 1,6 2004.10.19-11.02
Rotusés aikté neaptikta 39,7 2,9 8,3 1,7 1,6 4,0 1,6 2004.11.02 - 16
10. 38,5 2004.10.19-11.02
Stotis 40,6 2004.11.02 - 16
11. 0.8 55,1 2004.10.19-11.02
Svitrigailos 1,0 575 2004.11.02 - 16
-Paneriy g. i 2004.10.19-11.02
12. 0.4 23,9 2004.11.02 - 16
Naujininkai 0,7 23,2 2004.10.19-11.02
13 32,5 2004.11.02 - 16
Zirniy g. 36,7 2004.10.19-11.02
14. 16,1 2004.11.02 - 16
Markuciai 16,0
15. 0,7 13,2 n n n n n n 2004.10.19-11.02
Naujoji Vilnia n n n n n n n n 2004.11.02 - 16
16. 30,2 2004.10.19-11.02
Katedros a. 29,6 2004.11.02 - 16
17. 35,9 2004.10.20-11.03
Lvovo g. 33,1 2004.11.03 — 17
18. 69,1/71,5 2004.10.20-11.03
Ukmerges - G. 56,9 /62,3 2004.11.03 - 17
Vilko g. 30,0 2004.10.20-11.03
19. 26,8 2004.11.03 — 17
Kestucio — Selin 50,2 /54,3 2004.10.20-11.03
g 46,8 /49,1 2004.11.03 — 17
20. 26,7/268 2004.10.20-11.03
Pamenkalmo— 2004.11.03 — 17
V Kudirkos g. I T 2004.10.20-11.03
2L T 2004.11.03 17
Naujamiestis 2004.10.20-11.03
22. e L 2004.11.03 - 17
Vingio parkas 1,3 19,7
23, 35,0
Oslo—
Erfurto g. R
24, 12 22,0 1,5/1,7 4,1 0,8 0,8 1,9/2,0 0,7 2004.10.20-11.03
Lazdynai 2.3 21,5 1,5/1,6 | 3,0/32 [ 05706 0,6 13 0,5 2004.11.03 — 17
25, 21,7 2004.10.20-11.03
Karoliniskés 19,7 2004.11.03 — 17
26. 14,4 2004.10.20-11.03
Pilaité 15.4 2004.11.03 —17
27. 13/14 44,0 2004.10.20-11.03
Laisvés pr.— 2004.11.03 - 17
Justiniskiy g. 20 1 GET) 2004.10.20-11.03
28. 25.4 2004.11.03 — 17
Justiniskés 21,5 2004.10.20-11.03
29. 12,9 2004.11.03 — 17
Tarandé 12,1 2004.10.20-11.03
~30. 34,0 2004.11.03 - 17
Seskiné 32,2

““

n” - duomeny néra dél pasyviojo sorbento vagystes, sugadinimo arba neefektyvaus eksponavimo,




“neaptikta’ - tersalo koncentracija yra mazesné uz analizés metodo aptikimo ribq.
3B lentelé. Pereinamuoju mety laikotarpiu eksponuoty pasyviuju sorbenty statistiniai rezultatai.

Tyrimy tasko eil.

Vidutiné ter§aly koncentracija aplinkos ore (ug/m®) nurodytu matavimy laikotarpiu

Nr. ir tyrimy vietos . . Matavimy
dinimas Sieros Azoto Benzenas | Toluenas Etil- p- m- o laikotarpis
pava dioksidas | dioksidas benzenas Ksilenas Ksilenas Ksilenas

1. Zirmiinai 1,3 28,4 1,9 5,5 1,1 11 2.6 10 200411.1 1 (1),61 9
. 2004.10.19 —

2. Antakalnis 0,6 27,2 = - - - - B 11.16
- 2004.10.19 —

3. Dvarcionys 0,9 11,7 — — = = — = 11.16
. 2004.10.19 —

4. Valakampiai — 15,4 - = = = = = 1116
5. Kareiviy g. 0,7 36,7 2,5 7,6 1,6 1,5 3,7 1,6 200411.11 (1),619 —
. 2004.10.19 —

6. Jeruzaleé — 22,3 = = = = — — 1116
o 2004.10.19 —

7. FabijoniSkés — 22,8 - = = = = = 1116
e o 2004.10.19 —

8. Ukmerges — Zadeikos — 39,2 - - = = = = 1116
9. Rotusés a. <1,2 38,7 2,6 8,2 1,7 1,6 4,0 1,6 200411.11 (1),619 —
. 2004.10.19 —

10. Stotis - 39,6 = = = = = — 1116
11. Svitrigailos Paneriy 0.9 563 _ _ _ _ _ _ 2004.10.19 —

g ’ ’ 11.16
12. Naujininkai 0,6 23,6 - _ _ _ _ _ 2004.10.19 -

11.16
.. . 2004.10.19 —

13. Zirniy g. — 34,6 - = = = = = 1116
e 2004.10.19 —

14. Markugiai — 16,1 = - - - - B 11.16
15. N. Vilnia 0,7 13,2 n n n n . n 200411.11 (1),619 —
2004.10.19 —

16. Katedros a. — 29,9 - = = = = = 1116
2004.10.20 —

17. Lvovo g. - 34,5 = - - - - B 11.17
18. Ukmerges — G. 66.5 2004.10.20 —

Vilko g. - ’ B B B B B B 11.17
oy 1 2004.10.20 —

19. Kestucio — Séliy g. — 28,4 - = = = = = 1117
20. Paménkalnio— 502 2004.10.20 —

V.Kudirkos g. B ’ B B - - - - 11.17
N 2004.10.20 —

21. Naujamiestis — 26,6 - - - = = = 11.17
22. Vingio parkas 0,9 18,8 — _ _ _ _ _ 2004.10.20 —

11.17
23. Oslo - 351 2004.10.20 —

Erfurto g. - > B B B B B B 11.17
24. Lazdynai 1,8 21,8 1,6 3,6 0,7 0,7 27 0.6 200411.11 (1)720 -
o 2004.10.20 —

25. Karoliniskeés — 20,7 - = = = = = 1117
S 2004.10.20 —

26. Pilaité - 14,9 = - - - - B 11.17
27. Laisvés pr. — 2004.10.20 —

Justinigkiy g. 14 439 B B B B B B 11.17
e 2004.10.20 —

28. Justiniskes — 23,5 - = = = = = 1117
. 2004.10.20 —

29. Tarandé - 12,5 = - - - - B 11.17
30. Seskine — 33,1 _ _ _ _ _ _ 2004.10.20 —

11.17




“«

“_“  terSalas nematuojamaS; n” - duomeny néra dél pasyviojo sorbento vagystés, sugadinimo arba
neefektyvaus eksponavimo.

II Etapas. Saltasis mety laikotarpis (sezonas — Ziema)

2005 mety vasario ménesj vyravo Saltoki orai. Ménesio pabaigoje ir kovo pacioje pradzioje
(02.27-03.02) vidutiné oro temperatiira buvo nuo minus 10,8 °C iki minus 15,2 °C. Vasario 27 d.
uzregistruota zemiausia oro temperatiira Vilniuje buvo minus 17,1 °C. Kovo 1 d. Vilniaus oro uoste
paros minimali oro temperatiira buvo minus 22,9 °C, o uZmiestyje — minus 23,9 °C. Auksciasia oro
temperatira dieng tik retkarciais pasiekdavo + 1 °C. Vasario ménesio treciojo deSimtadienio
vidutiné oro temperatiira buvo minus 7,0 °C (3 ° Zemesné nei vidutiné daugiamete); iSkrito tik 5 mm
krituliy (puse¢ daugiametés normos); vyravo besikei¢ian¢ios krypties, SR, R, S krypéiy véjas.
Didziausias ryty krypties véjo greitis uzregistruotas vasario 23 d., siek¢ 13 m/s. Treciojo
desimtadienio vidutinis santykinis oro drégnumas Vilniuje buvo apie 80 %, vidutinis oro drégnumo
deficitas — apie 1 hPa.

Kovo ménesi issilaiké ziemiski orai. Tiesa, ménesio viduryje ir pabaigoje truputj atsil¢ orai,
jau primin¢ arté¢jancio pavasario pradzia. Nuo kovo 24 d. (pasibaigus antrgjam tyrimy pasyviais
sorbentais etapui), paros vidutiné oro temperatiira tapo teigiama. Kovo ménesio pirmojo
deSimtadienio vidutiné oro temperatiira Vilniuje buvo minus 8,0 °C (5,4 ° Zemesné nei vidutingé
daugiameté). Antrojo deSimtadienio vidutiné oro temperatira buvo minus 3,5 °C (2,6 ° zemesné nei
vidutin¢ daugiameté). Kovo ménesio vidutiné oro temperatiira buvo minus 3,8 °C (3 ° Zemesné nei
vidutiné daugiameté).

Per pirmaji ir antraji kovo ménesio deSimtadienius iSkrito net 51 mm krituliy (buvo 10
dieny, kai i8krito daugiau nei 1 mm krituliy). Daugiausiai krituliy i8krito antraji kovo deSimtadieni
(beveik 3 kartus daugiau nei vidutiné daugiameté norma). Kovo 16-17 dienomis iSkrito 26 mm
krituliy (lietus, vietomis $lapdriba). Sausiausias buvo treciasis kovo deSimtadienis, kai iskrito tik 1
mm krituliy (kovo 22 d.).

Kovo ménesi (pirmuosius du deSimtadienius), vidutinis santykinis oro drégnumas buvo apie
85 %, vidutinis oro drégnumo deficitas buvo 1-2 hektopaskaliai.

Didziausias véjo greitis Vilniuje, kovo pirmaji deSimtadienj sieké 10 m/s (kovo 6, 8-9
dienomis); pirmosiomis ménesio dienomis vyravo R, PR, véliau - SV, S krypties véjai. Antraji kovo
ménesio deSimtadienj didziausias SV krypties véjo greitis sieké 16 m/s (kovo 18 d.). Vyravo piety ir
vakary kryp¢iy véjai. Kovo 20-24 dienomis didZiausias vejo greitis sieké 10-12 m/s; vyraujancios
véjo kryptys: SV, Vir P.

Antrojo etapo tyrimy laikotarpiu (2005.02.21-2005.03.24) Vilniuje vé&jo krypciy
pasikartojamumas buvo toks: SV 17 %, RPR 14 %, VSV 13 %, P 11 %; kity krypéiy — V, VPV,
PV, PPV ir R mazdaug po 4-5 %.

20 9005.02.21-03.24 S




4 pav. Véju rozeé Vilniuje 2005.02.21-03.24 laikotarpiu (véjo krypciy pasikartojamumas, %)



4A lentelé. I1-ojo etapo metu eksponuoty pasyviyjy sorbenty analizés rezultatai

Tyrimy vieta

Ter$aly koncentracija aplinkos ore (ug/m’®) nurodytu matavimy laikotarpiu

Nr. . Azoto . Tyrimy
Sieros e 1. Benze Tolue Etil- - m- o- . .
dioksidas dioksidas nas nas benzenas Ksill)enas Ksilenas | Ksilenas laikotarpis
1. 2,5 233 0,8 1,4 neaptikta neaptikta 0,6 neaptikta [ 2005.02.21 - 03.09
Zirmiinai 0,4 28,8 0,6 1,4 neaptikta | neaptikta 0,6 neaptikta | 2005.03.09 — 24
2. 1,6 20,4 2005.02.21 - 03.09
Antakalnis 0,5 29,0 2005.03.09 — 24
3. 1,5 8,4 2005.02.21 - 03.09
Dvarcionys 0,8 10,5 2005.03.09 — 24
4. 9,6 2005.02.21 - 03.09
Valakampiai 6,8* 2005.03.09 — 24
5. 1,0 41,6 1,0 2.3 0,4 0,4 0,9 0,4 2005.02.21 - 03.09
Kareiviy g. 2,1 45,9 0,9 2,2 0,5 0.4 1,1 0,4 2005.03.09 — 24
6. 19,1 2005.02.21 - 03.09
Jeruzalé 19,5 2005.03.09 — 24
7. 20,6 2005.02.21 - 03.09
Fabijoni§kés 23,4 2005.03.09 — 24
8. 53,7/54,7 2005.02.22 - 03.09
Ugmer_ges -P. 387/ 46.6 2005.03.09 — 24
adeikos g.
9. 3,0 47,7 1,2 2,5 0,5 0,5 1,1 0,5 2005.02.21 - 03.09
Rotusés aiksté 0,8 59,6 0,9 2,8 0,6 0,6 1.4 0,6 2005.03.09 — 24
10. 40,7 2005.02.21 - 03.09
Stotis 514 2005.03.09 — 24
11. 3,0 57,9 2005.02.21 - 03.09
Svitrigailos i 735 2005.03.09 — 24
-Paneriy g. > > 2005.02.21 - 03.09
12. 2,1 31,9 2005.03.09 — 24
Naujininkai 1,2 26,3 2005.02.21 - 03.09
|13 41,4 2005.03.09 — 24
Zirniy g. 38,6 2005.02.21 - 03.09
14. 16,7 2005.03.09 — 24
Markuciai 22,2
15. 2,7 13,2 0,9 1,5 neaptikta neaptikta 0,6 neaptikta [ 2005.02.21 - 03.09
Naujoji Vilnia 0,8 14,1 0,6 1,0 neaptikta | neaptikta 0.4 neaptikta | 2005.03.09 — 24
16. 30,0 2005.02.21 - 03.09
Katedros a. 33,2 2005.03.09 — 24
17. 34,7 2005.02.22 - 03.09
Lvovo g. 36,4 2005.03.09 — 24
18. 64,5/ 65,0 2005.02.22 - 03.09
Ukmerges - G. 87,4/94,7 2005.03.09 — 24
Vilko g. 33,2 2005.02.22 - 03.09
19. 33,9 2005.03.09 — 24
Kestucio — Seliy 56,2/ 63,7 2005.02.22 - 03.09
g2 67,1/73,7 2005.03.09 — 24
20. 282 2005.02.22 - 03.09
Paménkalnio— 2005.03.09 — 24
V.Kudirkos g. 28.1/283 2005.02.22 - 03.09
21 T 2005.03.00 — 24
Na‘”;‘;“es“s — 2005.02.22 - 03.09
Vingio parkas , 17,2 2005.03.09 - 24
23. 38,5
Oslo—
Erfurto g. S
24, 2,3 23,6 0,6/0,9 1,0/ 1,4 neaptikta | neaptikta 0,4 /0,6 neaptikta | 2005.02.22 - 03.09
Lazdynai 0,8 20,3 0,4/0,5 0,9/0,9 neaptikta | neaptikta 0,4/04 neaptikta | 2005.03.09 — 24
25. 21,6 2005.02.22 - 03.09
Karolinigkés 17,2 2005.03.09 — 24
26. 17,6 2005.02.22 - 03.09
Pilaité 10,6 2005.03.09 — 24
27. 2,0/22 42,5 2005.02.22 - 03.09
Laisveés pr.— 2005.03.09 — 24
Justiniskiy g. LIS AP 2005.02.22 - 03.09
28. 20,2 2005.03.09 — 24
JustiniSkés 18,7 2005.02.22 - 03.09
29. 12,6 2005.03.09 — 24
Tarand¢ 8,7 2005.02.21 - 03.09
. 30. 35,9 2005.03.09 — 24
Seskiné 34,1




“neaptikta’ - tersalo koncentracija yra mazesné uz analizés metodo aptikimo ribq.
* - pasyviojo sorbento vamzdelyje buvo susikondensavusi dregme.

4B lentelé. Saltuoju mety laikotarpiu eksponuoty pasyviyjy sorbenty statistiniai rezultatai

Tyrimy tasko eil.

Vidutiné ter§aly koncentracija aplinkos ore (ug/m®) nurodytu matavimy laikotarpiu

Nr. ir tyrimy vietos . . Matavimy
dini Sieros Azoto Benzenas | Toluena Etil- p- m- 0- laikotarpis

pavadinimas dioksidas | dioksidas enzenas OlUeNas | yenzenas | Ksilenas Ksilenas Ksilenas P
1. Zirmanai 1,5 26,1 0,7 14 neaptikta | neaptikta 0,6 neaptikta 200(5)'305421 -
. 2005.02.21 —

2. Antakalnis 1,1 24,7 - = = = = = 03.24
.. 2005.02.21 -

3. Dvarcionys 1,2 9,5 - - - = = = 03.24
. 2005.02.21 -

4. Valakampiai — 8,2 — — — = = = 03.24
.. 2005.02.21 —

5. Kareiviy g. 1,6 43,8 1,0 2,3 0,5 0,4 1,0 0,4 03.24
; 2005.02.21 -

6. Jeruzale — 19,3 - - = = = = 03.24
N 2005.02.21 -

7. Fabijoniskés — 22,0 — — — = = = 03.24
N T 2005.02.22 —

8. Ukmergés — Zadeikos — 48,5 - = = = = = 03.24
s 2005.02.21 -

9. Rotusées a. 1,9 53,7 1,1 2,7 0,6 0,6 1,3 0,6 0324
: 2005.02.21 -

10. Stotis — 46,1 — — — = = = 03.24
11. Svitrigailos Paneriy 2005.02.21 —

g 22 657 _ — — — - B 03.24
o 2005.02.21 -

12. Naujininkai 1,7 29,1 - - = = = = 03.24
. 2005.02.21 -

13. Zirniy g. — 40,0 — = = — — — 03.24
o 2005.02.21 —

14. Markuciai — 19,5 - = = = = = 03.24
15. N. Vilnia 18 13,7 0,8 1,3 neaptikta | neaptikta 0,5 neaptikta 2003'305;‘21 B
2005.02.21 -

16. Katedros a. — 31,6 - - = = = — 03.24
2005.02.22 —

17. Lvovo g. — 35,6 - = = = = = 03.24
18. Ukmerges — G. 77.9 2005.02.22 —

Vilko g. - ’ B B B B B B 03.24
. o 2005.02.22 —

19. Kestucio — Séliy g. — 33,6 — — — = = = 03.24
20. Paménkalnio— 65.2 2005.02.22 —

V.Kudirkos g. - > - B B B B B 03.24
L 2005.02.22 -

21. Naujamiestis - 28,2 - - - - = = 03.24
- 2005.02.22 —

22. Vingio parkas 1,4 17,4 — - — — = = 03.24
23. Oslo — 35.6 2005.02.22 —

Erfurto g. - > - B B B B B 03.24
24. Lazdynai 1,6 22,0 0,7 1,1 neaptikta | neaptikta 0,5 neaptikta 2003'305;‘22 B
o 2005.02.22 —

25. Karoliniskés — 19,4 — - — = = = 03.24
S 2005.02.22 —

26. Pilaite — 14,1 - = = = = = 03.24
27. Laisvés pr. — 2005.02.22 —

Justiniskiy g. i 42,7 - B B B B B 03.24
e 2005.02.22 —

28. Justiniskés — 19,5 - = = = = — 03.24
. 2005.02.22 —

29. Tarandé — 10,7 - = = = = = 03.24
30. Seskine — 35,0 _ _ _ _ _ _ 2005.02.21 —

03.24




IZTs

—* terSalas nematuojamas, “neaptikta’ - tersalo koncentracija yra mazesné uz analizés metodo aptikimo
ribq.

I1I Etapas. Siltasis mety laikotarpis (sezonas — vasara)

Pagrindinai meteorologiniai bruozai ir ory salygos 2005 m. birzelio 20 d. — liepos 20 d.
Birzelio antraji deSimtadieni ir pirmoje treCiojo deSimtadienio puséje orai buvo vasariskai Silti.
Tyrimy metu paros vidutiné oro temperatiira buvo aukstesné nei 15 °C. Sil¢iausia ménesio diena
buvo birzelio 25-0ji, kai Vilniuje (oro uoste) vidutiné paros oro temperatira sieké 20,8 °C, o
uzmiestyje — 21,5 °C (auks$ciausia oro temperatiira dieng pakilo iki 28,6 °C). Birzelio pabaigoje orai
truputi atvéso — vidutiné oro temperatiira nukrito iki 13,4 °C, birzelio 29-30 dienomis Zemiausia
paros temperatiira sieké tik 6-7 °C. Treciojo deSimtadienio vidutiné oro temperatiira Vilniuje buvo
16,0 °C (0,6 °C zemesné nei vidutiné daugiamete).

Per trecaji birzelio deSimtadieni iSkrito 26 mm krituliy. Buvo 5 dienos, kai iSkrito daugiau
nei 1 mm krituliy. Stipresnio lietaus biita birzelio 29 d. Treciojo deSimtadienio vidutinis santykinis
oro drégnumas buvo 70-80 %; vidutinis oro drégnumo deficitas buvo 6 hektopaskaliai.

Treéiaji birzelio desimtadienj vyravo SV, V krypties véjai. Didziausias véjo greitis Vilniuje
sieke 12-13 m/s.

Liepos ménesi buvo Silti ir drégni (iSskyrus antraji deSimtadieni) orai. AukSc¢iausia oro
temperatiira Vilniuje sieké 25,7 °C (liepos 6-7 dienomis) ir 28-29 °C (liepos 12-14 dienomis).
Pirmojo deSimtadienio vidutiné¢ oro temperatiira buvo 18,6 °C (2,0 °C aukStesné¢ nei vidutiné
daugiamete). Antrojo deSimtadienio vidutiné oro temperatiira buvo 20,4 °C (3,4 °C aukstesné nei
vidutiné daugiamete).

Vilniuyje ir apylinkése liepos pirmoje puséje pasitaiké dieny, kai lijo lititinis lietus (pvz.,
liepos 7 d. i8krito 30 mm krituliy; liepos 2 d. — 11 mm). Taigi, per pirmaji liepos deSimtadieni
i8krito 42 mm krituliy — apie 1,7 karto daugiau nei jprastai per vidutini daugiameti (1961-1990 m.)
laikotarpi. Sekantis deSimties dieny periodas buvo be krituliy. Tyrimams pasibaigus, liepos 20-31
dienomis dar pasitaike 6 lietingos dienos.

Pirmojo deSimtadienio vidutinis santykinis oro drégnumas (Lietuvoje) buvo 62-73 %,
antrojo — 61-75 % (vidutinis daugiametis — atitinkamai 74-80 % ir 77-81 %). Pirmojo deSimtadienio
vidutinis oro drégnumo deficitas Vilniuje buvo 9, antrojo 11 hektopaskaliai (vidutinis daugiametis
liepos ménesio — 6 hektopaskaliai).

Didziausias véjo greitis Vilniuje liepos ménesi buvo 11-12 m/s, ta¢iau daugiausiai buvo
dieny, kai didziausias véjo greitis sieké 4-8 m/s. Véjai dazniausiai buvo besikei¢iancios krypties,
nors pasitaiké kelios dienos, kai vyravo S ir R komponentés véjai.

Tre€iojo etapo tyrimy laikotarpiu (2005.06.21-2005.07.19) Vilniuje veéjo krypciy
pasikartojamumas buvo toks: R ir VSV po 14 %,V 12 %, SV 9 %, PPV 7 %; kity kryp¢iu - P,
PPV ir RSR po 6 %; SSV ir PV po 5 %.

o 2005.06.21-07.19 0




5 pav. V¢ju rozé Vilniuje 2005.06.21-07.19 laikotarpiu (v€jo krypciu pasikartojamumas, %)



5A lentelé. 111 -ojo etapo metu eksponuoty pasyviujuy sorbenty analizés rezultatai

Tyrimy vieta

Ter3aly koncentracija aplinkos ore (ug/m®) nurodytu matavimy laikotarpiu

Nr. Sieros diﬁlt:it(;]as Benze Tolue Etil- p- m- 0- la?lz(:::;gis
dioksidas nas nas benzenas | Ksilenas Ksilenas Ksilenas
1. 1,5 22,9 0,8 5,0 0,8 0,8 2,5 1,2 2005.06.21 —07.05
Zirmiinai 1,3 234 0,8 5,1 0,8 0,7 3,1 0,9 2005.07.05 19
2. 0,6 22,5 2005.06.21 —07.05
Antakalnis 0,9 18,2 2005.07.05 - 19
3. 1,1 7,2 2005.06.21 —07.05
Dvarcionys - 6,5 2005.07.05 - 19
4. 10,9 2005.06.21 —07.05
Valakampiai - 2005.07.05 - 19
5. neaptikta 44,8 1,5 7.8 1,5 1,3 4,1 1,6 2005.06.21 —07.05
Kareiviy g. 2,2 44,8 1,6 9,0 1,5 1,4 4,5 1,6 2005.07.05 — 19
6. 12,2 2005.06.21 —07.05
Jeruzalé 14,8 2005.07.05 - 19
7. 14,6 2005.06.21 —07.05
Fabijoniskés 20,5 2005.07.05 19
8. 44,2 2005.06.21 —07.05
U}(mergés -P. 63,1 2005.07.05-19
Zadeikos g.
9. 1,3 52,1 23 12,1 2.4 2,2 6,0 2,2 2005.06.21 —07.05
Rotusés aiksté 1,9 48,6 n n n n n n 2005.07.05-19
10. 452 2005.06.21 —07.05
Stotis 45,9 2005.07.05 — 19
11. 0,9 61,4 2005.06.21 —07.05
Svitrigailos L7 65,0 2005.07.05 - 19
-Paneriy g. i 2005.06.21 —07.05
12. 0,6 254 2005.07.05 — 19
Naujininkai 1,0 33,6 2005.06.21 —07.05
_ 13 40,6 2005.07.05 - 19
Zirniy g. 48,9 2005.06.21 —07.05
14. 15,2 2005.07.05—19
Markudiai 14,6
15. 0,6 14,0 0,8 43 0,6 0,6 1,9 0,8 2005.06.21 —07.05
Naujoji Vilnia n n n n n n n n 2005.07.05-19
16. 28,5 2005.06.21 —07.05
Katedros a. 31,5 2005.07.05 - 19
17. 339 2005.06.21 —07.05
Lvovo g. 34,6 2005.07.05 — 19
18. 76,0 2005.06.21 —07.05
Ukmerges — G. 72,1 2005.07.05-19
Vilko g. 30,6 2005.06.21 —07.05
19. 34,2 2005.07.05— 19
Kestugio — Séliy 58,7 2005.06.21 —07.05
& 66,8 2005.07.05 - 19
20. 27.9 2005.06.21 —07.05
Paménkalnio— 30,7 2005.07.05 — 19
V.Kudirkos g 2005.06.21 07.05
21 2005.07.05 19
Nau';‘;‘ems - . 2005.06.21 07.05
Vingio parkas 1,3 15,5 2005.07.05-19
23. 29,9
Oslo— 40,9
Erfurto g.
24, 1,3 20,7 0,6 3,5 0,5 0,5 2,2 neaptikta | 2005.06.21 —07.05
Lazdynai 1,7 24,9 0,9 5,0 0,8 0,7 2.8 1,0 2005.07.05 — 19
25. 13,7 2005.06.21 —07.05
Karolinigkés 22,6 2005.07.05 - 19
26. 9,0 2005.06.21 —07.05
Pilaité 10,9 2005.07.05 - 19
27. 1,5 38,3 2005.06.21 —07.05
Laisvés pr.— 15 46,7 2005.07.05 - 19
Justiniskiy g. > 2005.06.21 —07.05
28. 15,2 2005.07.05 — 19
Justini§kés 17,5 2005.06.21 —07.05
29. 5,7 2005.07.05 — 19
Tarand¢ - 2005.06.21 —07.05
. 30. 26,1 2005.07.05 - 19
Seskiné 42,2




ITENTs

riba, “n” - duomeny néra déel pasyviojo sorbento vagystés arba sugadinimo.
5B lentelé. Siltuoju mety laikotarpiu eksponuoty pasyviyjy sorbenty statistiniai rezultatai

- terSalas nematuojamas; “neaptikta” - tersalo koncentracija yra mazesné uz analizés metodo aptikimo

Tyrimy tasko eil.

Vidutiné ter§aly koncentracija aplinkos ore (ug/m?) nurodytu matavimy laikotarpiu

Nr. ir tyrimy vietos . . Matavimy
dinimas RO Azoto Benzenas | Toluenas Etil- p- m- o laikotarpis
pava dioksidas | dioksidas benzenas | Ksilenas Ksilenas Ksilenas

1. Zirminai 1,4 23,2 0,8 5,1 0,8 0,8 28 1,1 2005.06.21 —

07.19
. 2005.06.21 —

2. Antakalnis 0,8 20,4 — = = = = = 07.19
o 2005.06.21 —

3. Dvarc¢ionys 1,1 6,9 - - - = = = 07.19
. 2005.06.21 —

4. Valakampiai — 10,9 - - - = = = 07.05
5. Kareiviy g. <2,2 44,8 1,6 8,4 1,5 1,4 43 1.6 200(5).70?.921 —
. 2005.06.21 —

6. Jeruzalé — 13,5 - = = = = = 07.19
N 2005.06.21 —

7. Fabijoniskeés — 17,6 - - - = — = 07.19
N 2005.06.21 —

8. Ukmergés — Zadeikos — 53,7 — = = = = = 07.19
9. Rotusés a. 1,6 50,4 2,3 12,1 2,4 2,2 6,0 22 2003.70?;)21 —
: 2005.06.21 —

10. Stotis — 45,6 - - - — — = 07.19
11. Svitrigailos Paneriy 2005.06.21 —

g s 632 _ — _ — - - 07.19
N 2005.06.21 —

12. Naujininkai 0,8 29,5 - = = = = = 07.19
5 2005.06.21 —

13. Zirniy g. - 44,8 - - - - = = 07.19
. 2005.06.21 —

14. Markuciai — 14,9 — = = = = = 07.19
15. N. Vilnia 0,6 14,0 0.8 43 0.6 0,6 1,9 0.8 2005.06.21 —

07.19
2005.06.21 —

16. Katedros a. — 30,0 - - - = = = 07.19
2005.06.21 —

17. Lvovo g. — 34,3 — = = = = = 07.19
18. Ukmerges — G. 74.1 2005.06.21 —

Vilko g. - ’ - B B B B B 07.19
.. . 2005.06.21 —

19. Kestucio — Séliy g. — 324 - - = = = = 07.19
20. Paménkalnio— 62.8 2005.06.21 —

V.Kudirkos g. - ’ B B B B B B 07.19
N 2005.06.21 —

21. Naujamiestis — 29,3 - = = = = = 07.19
- 2005.06.21 —

22. Vingio parkas 1,5 14,1 - - = = = — 07.19
23. Oslo — _ 354 _ _ _ _ _ _ 2005.06.21 —

Erfurto g. 07.19
24. Lazdynai 1,5 22,8 0,8 4,3 0,7 0,6 25 <1,0 2003.70?,921 —
o 2005.06.21 —

25. Karoliniskés — 18,2 - - = = = = 07.19
I 2005.06.21 —

26. Pilaite — 10,0 — = = = = = 07.19
27. Laisvés pr. — 2005.06.21 —

Justiniskiy g. L = - B B B B B 07.19
o 2005.06.21 —

28. Justiniskes — 16,4 - - = = — = 07.19
. 2005.06.21 —

29. Tarandé - 5,7 = - - - - B 07.05
30. Seskiné — 342 _ _ _ _ _ _ 2005.06.21 —

07.19




—*“ terSalas nematuojamas

4. ORO KOKYBES TYRIMU, GAUTU SKIRTINGAIS TYRIMU METODALIS,
REZULTATU PALYGINIMAS

Oro kokybés tyrimo sto€iy rezultaty palyginimas su pasyviyjy sorbenty tyrimy rezultatais

Tarpusavyje lyginant skirtingais tyrimy metodais gautus duomenis, kaip pagrinda éméme
OKTS duomenis, t.y. pasyviyju sorbenty tyrimo rezultatus lyginome OKTS duomeny atzvilgiu. Oro
kokybé buvo tiriama toje pacioje aplinkoje — tyrimy vietos sutampa: pasyvieji sorbentai (tyrimy
taskas Nr. 5 ir Nr. 19) buvo eksponuoti ant Zirmiiny ir Zvéryno OKTS stogo.

Palyginome vidutines azoto dioksido koncentracijos reikSmes, gautas panaudojus
pasyviuosius sorbentus su Zirmiiny OKTS vidutinemis NO, koncentracijos reik§mémis per
analogiska tyrimu laikotarpi. Gavome, kad vidutinés NO, koncentracijos reikSmés uz tris sezonus
yra apie 6 % mazesnés Zirmiiny OKTS nei vidutinés reik§més, gautos atlikus tyrimus pasyviuoju
metodu. Atitinkamai, sieros dioksido vidutinés koncentracijy reikSmes buvo apie 37 % didesnés oro
kokybés tyrimy stotyje.

Toki pati palyginima atlikome ir su pasyviyjuy sorbenty bei Zvéryno OKTS surinktais
duomenimis. Gavome, kad vidutinés NO, koncentracijos reikSmés uz tris sezonus yra apie 13 %
mazZesnés Zvéryno OKTS nei vidutines reik§mes, gautos atlikus tyrimus pasyviuoju metodu (6
lentelg).

Neapibréztis, taitkoma indikatoriniams matavimams yra 25 %, o nuolatiniy matavimy i$
OKTS neapibréztis yra 15 % (1 priedas).

6 lentelé. Pasyviyjy sorbenty tyrimy rezultaty palyginimas su Zirmiiny bei Zvéryno oro
kokybés tyrimy stociy (OKTS) rezultatais

A B ((A-B)/B)*100 A B ((A-B)/B)*100
Analogiskas ngg;qu Zirmany ngé/(\a/inbtjt{ Zvéryno
tyrimy laikotarpis | 0% Y OKTS | Neatitiktis, % i u OKTS | Neatitiktis, %
yrimy duomenys yrimy duomenys
duomenys duomenys
Azoto dioksidas Azoto dioksidas
Spalis-Lapkritis 371 34,1 8,8 30,0 245 22,4
P P 36,2 35,1 31 26,8 22,6 18,6
Vasaris-Kovas 41,6 42,6 -2,3 33,2 31,0 71
45,9 45,9 0,0 33,9 30,9 9,7
e 44,8 - - 30,6 27,5 11,3
Birzelis-Liepa 44.8 . - 34.2 31.0 10.3
Trijy sezony 41,7 39,4 5.8 31,5 27,9 12,9
vidurkis
Sieros dioksidas
Spalis-Lapkritis g’g g’é gg’g
. 1,0 1,5 -33,3
Vasaris-Kovas 21 12 75.0
Ce 0,3 1,3 -76,9
Birzelis-Liepa 292 23 4.3
Trijy sezony 1.2 1.9 -36.8
vidurkis ’ ’ ’




Pasyviyjy sorbenty tyrimy rezultaty palyginimas su modeliavimo rezultatais

Pasyviaisiais sorbentais gautus matavimo rezultatus Vilniaus m. palyginome su rezultatais
gautais Airviro sistemos modeliavimo budu. Azoto dioksido ir sieros dioksido koncentracijuy
palyginimo rezultatai pateikti 7 lenteléje. Kaip pagrinda éméme pasyviyjy sorbenty tyrimo
rezultatus, t.y. jie buvo lyginami modeliavimo rezultaty atzvilgiu. Rezultatai rodo, kad labai gerus
sutapimus gavome tose miesto vietose, kur pasyvieji sorbentai buvo iskabinti toliau nuo tarSos
Saltiniy, t.y. toliau nuo gatviy sankirty ir intensyvaus eismo gatviy. AukStas koncentracijas gavome
1§ pasyviyju sorbenty, eksponuoty prie intensyvaus eismo gatviy, taciau modeliavimo budu Siuose
taskuose gautos reik§més yra mazesnés ir skiriasi iki 40 %. Taip yra todel, kad skai¢iuodami bendra
terSaly sklaida viso miesto teritorijoje, naudojame 100 metry skiriamosios gebos Zingsni. Taigi, tam
tikrose miesto dalyse susidarantys dideli koncentracijy gradientai susividurkina, todél miesto
uzterStumo modeliavimo zemélapiuose ju nesimato.

Atliekant uZter§tumo skaiCiavimus mazesnéje teritorijoje, kai turime galimybes naudoti
didelés skiriamosios gebos zingsnj, gauname uzterStumo Zemelapius kuriuose matosi dideli terSaly
koncentracijy gradientai (gatviy sankirtos ir gatvés). Norédami ateityje panaudoti pasyviuosius
sorbentus modeliy verifikavimui, patartina juos kabinti toliau nuo tarSos Saltiniy. Pasyviyuy
sorbenty duomenys, gauti 2004-2005 m. tyrimy laikotrpiu, yra labai naudingi atlieckant modelio
verifikavima bei atnaujinant ir optimizuojant modelio duomeny bazeg.

Palyginus skirtingais metodais gautus tyrimy rezultatus, matome, kad vidutiné NO,
koncentracija, apskaiCiuota modeliuojant, yra mazesn¢ (vidutiniskai 14 %), nei vidutiniai NO,
rezultatai, gauti i§ indikatoriniy matavimy. Modeliavimo rezultatai atspindi viduting meting (2004
m.) NO, koncentracija, o pasyvieji sorbentai buvo eksponuojami 2004 m. (vienas etapas) ir 2005 m.
(du tyrimy etapai). Nepaisnt §io nesutapimo, rezultatai, gauti skirtingais tyrimy metodais — gerai
tarpusavyje sutampa. Vidutinés sieros dioksido koncentracijos mieste yra zemos, taciau net ir §iuo
atveju rezultatai sutampa gana gerai (vidutini$kai neatitikimas siekia 7 %).

Modeliavimo rezultatai geriau atspindi SO, koncentracijos pasiskirstyma miesto aplinkos
ore, nors pasitaiko ir tam tikry iSim¢iy. Analizuojant NO, terSalo pasiskirstyma mieste -
indikatorinis metodas gana patikimai ir realiai atspindi tikraja situacija (ypac prie intensyvaus eismo
gatviy, nes uzfiksuojami taip vadinamieji tarSos pikai, kai tuo tarpu modeliuojant vidutines metines
NO, koncentracijas, minétieji tarSos maksimumai susiniveliuoja).

Modeliavimo biidu vertinant vidutini metini terSaly pasiskirstyma mieste, taikoma 30 %
neapibréztis, o vertinant indikatoriniu metodu — tikslumas 25 % (1 priedas).



7 lentelé. Modeliavimo rezultaty palyginimas su pasyviuju sorbenty tyrimy rezultatais

Rezultatai
Vidutiné NO, konc. Vidutiné SO, konc.
. . (ug/m®) (ug/m®) .
Tyrimy vieta Modeliavi | (a-ByB)100 | Modeliavi | Pasyviujy (‘,’\}'B)"?'k) 100
mo Pasyviujy Neatiktis, % mo sorbenty eaot| tis,
sorbenty %o
A B A B
1. Zirmanai 28 26 7.7 1.5 1.4 71
2. Antakalnis 23 24 -4.2 1 0.8 25.0
3. Dvarcionys 9 9 0.0 0.6 1.1 -45.5
4. Valakampiai 9 12 -25.0
5. Kareiviy g. 35 42 -16.7 1.9 1.5 26.7
6. Jeruzalé 17 18 -5.6
7. Fabijoniskes 23 21 9.5
8. Ukmergés — P. Zadeikos g. 33 47 -29.8
9. Rotugés a. - 48 - 2.5 1.6 56.3
10. Stotis 32 44 -27.3
11. Svitrigailos —Paneriy g. 42 62 -32.3 1.8 1.5 20.0
12. Naujininkai 26 27 -3.7 1.8 1.0 80.0
13. Zirniy g. 20 40 -50.0
14. Markugiai 17 17 0.0
15. N. Vilnia 15 14
16. Katedros a. 30 31 -3.2
17. Lvovo g. 34 35 -2.9
18. Ukmergés — G. Vilko g. 52 73 -28.8
19. Kestucio — Séliy g. 32 32 0.0
20. Paménkalnio V.Kudirkos g. 40 59 -32.2
21. Naujamiestis 33 28 17.9
22.Vingio parkas 21 17 23.5 1.32 1.7 -22.4
23. Oslo —
Erfino.a! 35 35 0.0
24. Lazdynai 24 22 9.1 1.2 1.6 -25.0
25. Karoliniskés 22 19 15.8
26. Pilaité 11 13 -15.4
27. Laisveés pr. — Justiniskiy g. 41 43 -4.7 1.52 1.5 1.3
28. Justiniskés 24 20 20.0
29. Tarandé 6 10 -40.0
30. Seskiné 32 34 -5.9
Vidurkis i$ visy tyrimy viety 26,4 30,7 14 1.5 1.4 71




5. APLINKOS ORO KOKYBES VILNIAUS MIESTE [VERTINIMAS

Pasyviyju sorbenty tyrimy rezultatai rodo, kad oro kokybei Vilniuje labai didelés itakos turi
autotransportas. Ypac tai pastebima analizuojant azoto dioksido koncentracijas: prie intensyvaus

eismo gatviy fiksuojami nustatyty normy vir§ijimai, o gyvenamuosiuose mikrorajonuose situacija
Zymiai geresné. Sieros dioksido bei LOJ priemaisSy koncentracija nevirsijo joms nustatyty normy (8

lentelé).

8 lentelé. Vidutiné terSaly koncentracija (ug/m?) Vilniaus m. aplinkos ore tiriamuoju laikotarpiu

Vidutiné ter§aly koncentracija aplinkos ore (ug/m®)

i i Sieros Azoto Etil- - m- o-
Tyrlmq vieta dioksidas | dioksidas e s benzenas Ksill)enas Ksilenas | Ksilenas
1. Zirminai 1.4 25.9 1.1 4.0 0.6 0.6 2.0 0.7
2. Antakalnis 0.8 24.1
3. Dvar¢ionys 1.1 9.4
4. Valakampiai 11.5
5. Kareiviy g. 1.5 41.8 1.7 6.1 1.2 1.1 3.0 1.2
6. Jeruzalé 18.4
7. Fabijoniskés 20.8
8. Ukmergés — P.

Zadeikosgg. 47.1
9. Rotusés a. 1.6 47.6 2.0 7.7 1.6 1.5 3.8 1.5
10. Stotis 43.8
l1)1. S\{itrigailos = 15 61.7
aneriy g.
12. Naujininkai 1.0 274
13. Zirniy g. 39.8
14. Markudiai 16.8
15. N. Vilnia 1.0* 13.6 0.8* 2.8* 0.3* 0.3* 1.2% 0.4*
16. Katedros a. 30.5
17. Lvovo g. 34.8
18. Ukmergés — 72.8
1?. 'qutuc10 — 59.4
Séliy g.
20. Paménkalnio
V.Kudirkos g. 28.0
21. Naujamiestis
22.Vingio parkas 1.3 16.8
23. Oslo —
Erfurto g. S
24. Lazdynai 1.6 22.2 1.0 3.0 0.5 0.4 1.9 0.5
25. Karolini§kés 19.4
26. Pilaité 13.0
i ol 1.5 43.0
ustiniskiy g.
28. JustiniSkés 19.8
29. Tarandé 9.6
30. Seskiné 34.1




Sieros dioksido koncentracija aplinkos ore

6 pav. Vidutiné SO, koncentracija (ug/m®) Vilniaus miesto aplinkos ore
tiriamuoju laikotarpiu
O Spalis-Lapkritis O Vasaris-Kovas mBirzelis-Liepa
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Vidutiné sieros dioksido koncentracija atskirais sezonais bei mety bégyje Vilniaus mieste
nevir$ijo zmogaus sveikatos apsaugai nustatyty normy (6, 7 pav). Zemutiné vertinimo riba, taikoma
SO, yra 50 ug/m’ (40 % nuo paros ribinés vertés). Triju sezony tyrimy rezultatai pasyviaisiais
sorbentais parod¢, kad vidutinés SO, koncentracijos aplinkos ore Vilniaus miesto teritorijoje siekia
tik apie 1-2 ug/m’. Atlikus matavimus pasyviuoju indikatoriniu metodu ir i§ laboratorijos gavus iy
tyrimy rezultatus, palyginome juos su Zirmiiny OKTS (Kareiviy g.) duomenimis (6 lentelé).
Paaiskéjo, kad rezultaty neatitikimas vidutiniSkai siekia 37 % (didesnés reikSmeés iSmatuotos
automatizuotoje oro kokybés tyrimy stotyje). Vadinasi, galime daryti prielaida, kad triju sezonu
vidutinés SO, koncentracijos gali biiti atitinkamai didesnés, todél kritiSkai vertinant tikétina, kad
reikdmés gali siekti 1,5-2 pg/m’, o atskirais atvejais ir dar daugiau — iki 2,5-3 pg/m’. Pavyzdziui,
tyrimy tagke Nr. 11 (Svitrigailos-Paneriy g. sankryZa) Ziemos metu uzfiksuota SO, koncentracija
siecké 2,2 pg/m’® (4B lentel¢). Tai buvo didziausia SO, koncentracija per visa tyrimy laika.
Atsizvelgiant { minéty duomeny neatitikima (paklaida) bei neapibréztuma ir 37 % padiding minétos
koncentracijos reik§me, gautume 3 pg/m’ reik§me. Taigi, $altuoju mety laiku (2005 m.) Vilniaus
mieste vidutiné SO, koncentracija aplinkos ore nevirsijo 3 pg/m’.

Analogiskai apskaiciave triju sezony vidutines SO, koncentracijos reikSmes, pastebétume,
kad jos svyruoja nuo 1,1-1,4 pg/m’ (Antakalnis, Naujininkai, N. Vilnia) iki 2,1-2,2 pg/m’ (Kareiviy
g., Rotusés aikste, Svitrigailos-Paneriy g., Laisvés-Justiniskiy g.).

Analizuojant SO, priemaiSos pasiskirstyma aplinkos ore atskirais mety sezonais, aiSkios
tendencijos nepastebéta, nors salyginai didesnés SO, koncentracijy reikSmés uzfiksuotos Saltuoju
mety laiku (iSimtis — Kareiviy g., Vingio parkas, Lazdyny mikrorajonas). Atskirais mety sezonais
uzterStumo lygis iSliko nedidelis, taciau pasitaiké svyravimy i viena ar kita puse. Lyginant Saltaji
sezona su §iltuoju sezonu, Lazdynuose SO, koncentracija sumazéjo tik 6 %, o Svitrigailos-Paneriy
g., Naujininkuose, N. Vilnioje - atitinkamai sumaz¢jo 40 %, 53 %, 67 %. Kai kur pastebéta ir
atvirk$tiné¢ dinamika, pavyzdziui, Vingio parke bei Kareiviy g. SO, uZterStumas Siltuoju mety
laikotarpiu buvo didesnis nei Saltuoju mety laiku (atitinkamai 7 % ir 37 %). Per 2004-2005 m.
vykdyty tyrimy laikotarpi, daugelyje tyrimo viety rudens metu buvo uZzfiksuotos pacios maziausios



SO, koncentracijos aplinkos ore (tik Lazdyny mikrorajone jos buvo santykinai didziausios butent
pereinamuoju mety laikotarpiu — rudeny).

Taigi, pasyviuoju metodu gautos vidutinés SO, koncentracijos Vilniaus mieste svyravo
tokiose ribose: rudenj 0,6 — 1,8 ug/m’* (3B lentelé), ziema 1,1 — 2,2 pg/m’ (4B lentel¢), vasarg 0,6 —
2 ug/m’ (5B lentelé). Pateikti rezultatai rodo, kad atskiarais dvieju savai¢iy periodais arba atskirais
sezonais SO, koncentracija Vilniaus miesto aplinkos ore tyrimy laikotarpiu buvo palyginus labai
maza (6 pav.).

7 pav. Vidutiné trijy sezony SO, koncentracija (ug/m?) Vilniaus mieste
(pagal tyrimy, atlikty 2004-2005 m. panaudojant pasyviuosius sorbentus,
duomenis)
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Azoto dioksido koncentracija aplinkos ore

8 pav. Vidutiné NO, koncentracija (ug/m®) aplinkos ore prie intensyvaus eismo
gatviy tiriamuoju laikotarpiu
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Vidutiné azoto dioksido ribiné verté su leistinu nukrypimo dydZiu pagal 2004 m. galiojancia
normg buvo 53 pg/m’; 2005 m. norma - 51 pug/m’ (1 priedas). Kasmet $i ribiné vérté su leistinu
nukrypimo dydziu palaipsniui mazinama, o 2010 metais turés biiti pasiekta tokia ribiné verté, kuri
negalés viryti 40 pg/m’ (leistinas nukrypimo dydis jau nebus taikomas).

Tyrimai pasyviaisiais sorbentais parodé, kad prie intensyvaus eismo gatviy jau 2004-2005
m. tam tikrose sankryZose pasitaike ribinés vertés vir§ijimo atvejy. DidZiausios NO, koncentracijos
aplinkos ore, Vilniaus miesto teritorijoje, uzfiksuotos prie Ukmergés — G. Vilko, Svitrigailos —
Paneriy, Pamenkalnio — V. Kudirkos gatviy sankirty. Vidutiné tyrimy laikotarpio NO, koncentracija
minéty gatviy aplinkoje (sankryZose) atitinkamai yra 72, 62 ir 59 pg/m’ (8 lentelé). Siomis gatvémis
kiekviena diena pravaZiuoja labai didelis automobiliy kiekis (iki 100000 autotransporto priemoniy
per para), todél NO, tarSa ¢ia daugiausiai priklauso nuo transporto. Oro tarSa prie gatviy ypac
padidéja taip vadinamomis “piko valandomis” kai tam tikrose gatviy atkarpose susidaro transporto
griistys. Létai (iki 10 km/h) vaziuodami bei daznai stoviniuodami automobiliai aplinka terSia iki 2-3
karty daugiau, nei vaziuodami 40-60 km/h greiciu.

Tikétina, kad vidutiné metiné arba vidutiné atskiry sezony NO, koncentracija, galéjo virSyti
leisting nustatyta norma kartu su leistinu nukrypimo dydziu (51 pg/m’) ir kitose miesto vietose,
kuriose tyrimai nebuvo atlikti, pavyzdZiui, visose Ziedinio tipo sankryZose, o taip pat prie tokiy
gatviy sankirty kaip Ozo-Gelvony (prie “Akropolio”), Ozo-Kareiviy-Kalvarijy, Konstitucijos pr.-
Kalvarijy-Seimyniskiy, Laisvés pr. — T. Narbuto ir kt.

Vidutiné tyrimy sezono NO, koncentracija, didesné nei 40 pg/m’ (t.y. didesné uz ribing
vertg) buvo uzfiksuota prie Siy gatviy ar gatviy sankirty: Rotusés aikstéje, prie DidZiosios —
Vokietiy g. (48 pg/m?), Ukmergés-P. Zadeikos g. (47 pg/m?), prie transporto Ziedo ties gelezinkelio
/ autobusy stotimi (44 pg/m®), Laisvés pr. — Justiniskiy g. (43 pg/m?), Kareiviy g. (42 ug/m’), t.y.
Zirmiiny OK TS aplinkoje (8 lentelé).



Taigi, prie gatviy, kuriose intensyvis transporto srautai, vidutiné NO, koncentracija virsijo
nustatytas normas (ribines vertes (RV) su leistinu nukrypimo (LN) dydziu) ne tik atskirais sezonais,
bet ir per visa tyrimy laikotarpi, trukusi 10 mén. (11 pav.). Trijose tyrimy vietose buvo virSyta 2004
ir 2005 m. galiojanti norma ir papildomai dar penkiose tyrimy vietose virSyta ribin¢ verté (40 pg/
m’), kuri jsigalios nuo 2010 m.

Palyging oro kokybés tyrimy pasyviaisiais sorbentais duomenis su Zirmiiny ir Zvéryno
OKTS duomenimis, apskai¢iavome, kad automatinése oro kokybés tyrimy stotyse iSmatuotos NO-
koncentracijos vidutiniskai nuo 5 % Zirmiinuose iki 13 % Zvéryne (6 lentelé) yra maZesnés uz NO,
koncentracijas, kurios iSmatuotos pasyviuoju metodu. Atsizvelgiant | Sias paklaidas ir kritiSkai
vertinus kokios NO, koncentracijos reikSmeés Vilniaus mieste biity, jei jas atitinkamai sumazintume
2-13 % (9 lentel¢). Tiesa, gamintojai nurodo, kad pasyviyju sorbenty, skirty NO, koncentracijai
aplinkos ore aptikti, neapibréztis yra apie 23 % (2 priedas). 2001 m. gruodzio 12 d. aplinkos
ministro jsakyme Nr. 596 “Dél aplinkos oro kokybés vertinimo” nurodyta, kad indikatoriniy
matavimy neapibréztis yra 25 %, o nuolatiniy matavimy i§ OKTS neapibréztis yra 15 % (1 priedas).

9 lentelé. Tyrimy laikotarpio maksimaliy NO, koncentracijy kritiskas ivertinimas, atsizvelgiant {
galimas paklaidas

Tyrimy vieta, kurioje buvo Triju sezony vidutine NO, Vidutiné NO, koncentracija (ug/m?)
koncentracija (ug/m’),
uzfiksuoti 2004-2005 m.
o ) iSmatuota naudojant
galiojanCiy NO, normy bei L sumazinta | sumaZinta | sumaZinta | sumazinta
pasyviuosius sorbentus
ribinés vertés virsijimai 2% 5% 10 % 13 %
Ukmergés — G. Vilko g. 72.8 71.3 69.2 65.5 63.3
Svitrigailos — Paneriy g. 61.7 60.5 58.6 55.5 53.7
Pameénkalnio — V. Kudirkos g. 59.4 58.2 56.4 53.5 51.7
Rotusés aiksté 47.6 46.6 45.2 42.8 41.4
Ukmergés — P. Zadeikos g. 47.1 46.2 44.7 42.4 41.0
Stotis 43.8 42.9 41.6 39.4 38.1
Laisvés pr. — Justiniskiy g. 43.0 42.1 40.9 38.7 37.4
Kareiviy g. 41.8 41.0 39.7 37.6 36.4

Rezultatai rodo, kad 2005 m. galiojanti NO, norma — 51 pg/m’ (ribiné verté su leistinu
nukrypimo dydziu) Vilniuje buvo virSyta trijose tyrimy vietose. AStuoniose tyrimy vietose, prie
intensyvaus eismo gatviy 2004-2005 m. buvo virSyta ir 40 pg/m’ ribiné verté (11 pav.).

Atokiau nuo gatviy, gyvenamuosiuose mikrorajonuose, oro kokybé azoto dioksido tarSos
atzvilgiu yra Zymiai geresné. Tarpusavyje lyginant NO, koncentracijas iSmatuotas skirtinguose
mikrorajonuose jvairiais mety sezonais, pastebéjome, kad vienareik§més tendencijos néra.
Pavyzdziui, Zirmiinuose, Antakalnyje, Jeruzalés mikrorajone, Fabijoniskése, Karoliniskése,
JustiniSkése, Dvarcionyse, Valakampiuose, Tarandé¢je, Pilaitéje, Vingio parke santykinai didZiausia
NO; koncentracija aptikta rudeni, kituose mikrorajonuose (Markuciai, Seskine, Rotuses aikste,
Stotis, “Europos” aiksté, Katedros aik$té) didziausia NO, koncentracija aptikta Ziemos metu.
Siltuoju mety laiku, birzelio ménesj santykinai didZiausios NO, koncentracijos reikimés buvo
uzfiksuotos Naujamiescio-Vilkpédés mikrorajonuose, Lazdyny mikrorajone bei N. Vilnioje (9, 10
pav.).

Maziausios NO, koncentracijos visy trijy sezony bégyje taip pat buvo aptiktos tiek rudens,
tiek ziemos, tiek ir vasaros metu. Tyrimy laikotarpiu “stabilus” oro uzterStumo lygis bei maziausi




NO; koncentracijos svyravimai aplinkos ore, buvo KaroliniSkiy ir Lazdyny mikrorajonuose bei N.
Vilnioje (10 pav). Siose tyrimy vietose (mikrorajonuose) atskirais mety sezonais NO, koncentracija
svyravo tik 0,8-2,5 pg/m’ ribose (4 — 13 %). Truputi rySkesni NO, koncentracijy svyravimai
atskirais sezonais uzfiksuoti Rotusés aiksteje, Jeruzalés, Justiniskiy, Antakalnio mikrorajonuose; ¢ia
NO:; koncentracija tyrimy laikotarpiu svyravo 7-15 pg/m’ ribose, t.y. 25 — 40 % intervale.

Vidutiné metiné (triju sezony) NO, koncentracija prie intensyvaus eismo gatviy Vilniaus
mieste yra 45,3 pug/m’ (aritmetinis vidurkis i§ 13 tyrimy viety, irengty arti gatviy arba prie gatviy
sankryzy); gyvenamyju mikrorajony aplinkoje atitinkamai — 22,6 ug/m’® (aritmetinis vidurkis i§ 12
tyrimy viety, irengty mikrorajonuose, atokiau nuo gatviy); foninése miesto tyrimy vietose bei
uzmiescio teritorijose 12,1 pug/m’ (aritmetinis vidurkis i§ 5 tyrimo viety, jrengty miesto parkuose
arba priemiescio zonoje). Remiantis pasyviyjuy sorbenty tyrimy rezultatais ir skai¢iavimais, galima
teigti, kad prie miesto gatviy NO, uzterStumas yra dvigubai didesnis nei gyvenamyjy Vilniaus
mikrorajony aplinkos ore, o foninése miesto zonose bei priemiestyje — NO, imisija beveik du kartus
mazesne nei gyvenamuosiuose miesto mikrorajonuose.

9 pav. Vidutiné NO, koncentracija (ug/m®) gyvenamujy mikrorajony aplinkos
ore tiriamuoju laikotarpiu
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10 pav. Vidutiné NO, koncentracija (ug/m?) rekreacinése, masinio Zmoniy
susibirimo vietose bei priemiescio teritorijy aplinkos ore, tiriamuoju
laikotarpiu

O Spalis-Lapkritis [0 Vasaris-Kovas @ Birzelis-Liepa
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11 pav. Vidutiné trijy sezony NO; koncentracija (pglms) Vilniaus mieste (pagal
tyrimy, atlikty 2004-2005 m. panaudojant pasyvius sorbentus, duomenis)
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Paménkalnio V Kudirkos g. |

Svitrigailos —Paneriy g.

Ukmergés — G. Vilko g.

51 pg/m’ ribiné verté kartu su leistinu nukrypimo dydZiu (galioja nuo 2005. 01. 01 iki 2005. 12. 31)

40 png/m’ ribiné verté, kuri jsigalios nuo 2010. 01. 01




Lakieji organiniai junginiai

Vilniaus mieste buvo pasirinkti 5 tyrimy tagkai (Zirminai, Kareiviy g., Rotusés aiksté, N.
Vilnia, Lazdynai), kuriuose buvo naudojami pasyviis sorbentai lakiyjy organiniy junginiy
koncentracijai aplinkos ore aptikti. Lakiyjy organiniy junginiy koncentracija Vilniaus mieste 2004
m. rudeni - 2005 m. vasara atlikty tyrimy metu nevirsijo aplinkos oro uzter§trumo normuy, nustatyty
zmoniy sveikatos apsaugai. Nuo 2005 m. benzenui taikoma aplinkos oro uZter§tumo norma yra 10
ng/m’. Kasmet §i norma bus maZzinama, kol 2010 m. jsigalios benzeno ribiné verté (vidutiné metiné
benzeno koncentracija neturés vir§yti 5 pg/m’) (1 priedas).

Tyrimy laikotarpiu vidutiné benzeno koncentracija Vilniaus mieste sieké 1-2 pg/m® (9
lentelé). DidZiausios benzeno koncentracijos (1,6-2,6 ug/m’) skirtingose tyrimy vietose buvo
uzfiksuotos 2004 m. rudenj (3B lentel¢). Saltuoju mety laikotarpiu (vasario-kovo mén.) lakiujy
organiniy junginiy koncentracija Vilniaus miesto aplinkos ore buvo santykinai Zemiausia per visa
tyrimy laikotarpi (4B lentel¢). Vasaros metu (birZelio-liepos meén.) aptiktos santykinai didziausios
tolueno (4,3-12,1 pg/m’) bei suminio ksileno (3,3-10,4 pg/m’) koncentracijos. Etilbenzeno
koncentracija miesto aplinkos ore tyrimy laikotarpiu svyravo 0,6-2,4 pg/m’ ribose, (santykinai
didesnés etilbenzeno koncentracijos taip pat stebétos Siltuoju sezonu arba pereinamuoju mety
laikotarpiu).

Atskirais sezonais (rudeni, ziema ir vasara) santykinai didesnés LOJ koncentracijos aptiktos
Rotusés aikstéje, ties DidZiosios-Vokiediy g. sankryza. Sioje tyrimy vietoje rudens bei vasaros
sezonais uZzfiksuota vidutiné benzeno koncentracija, buvo didesné uz Zemuting vertinimo riba, t.y.
daugiau nei 2 pg/m’.

Rotusés aikstéje (tyrimy taSkas Nr. 9) buvo surinkta 83 %, o Naujojoje Vilnioje — tik 50 %
visy LOJ tyrimy laiko duomeny. Minimalus duomeny surinkimas turi biiti ne mazesnis kaip 90 %
viso tyrimy laiko, taciau dél vagysciy bei chuliganizmo atvejy, minétose tyrimy vietose nepavyko
surinkti reikalaujama duomenu kieki, uztikrinant] rezultaty patikimuma. Minimali matavimy
trukmé, naudojant pasyvius sorbentus, turi biiti ne mazesné kaip 20 % nustatytos metines tersalo
ribinés vertés vidurkinimo laiko. Matavimy trukmé (benzenui ir kt. LOJ aplinkos ore aptikti)
Rotuses aikstéje truko 19 %, o N. Vilnioje tik 12 %. Taigi, informacija apie viduting trijy sezony
LOJ koncentracija N. Vilnioje yra orientacinio pobiidZio, taciau 1§ turimy duomeny visumos aisku,
kad LOJ tarSa N. Vilnios gyvenamyju namy kvartale (15 pav.) yra maZesné¢ nei Vilniaus
Senamiestyje (14 pav.) ar centriniuose miesto mikrorajonuose.

12 pav. Vidutiné LOJ koncentracija (ug/m®) Zirmiinuose tiriamuoju
laikotarpiu
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13 pav. Vidutiné LOJ koncentracija (ug/m?) Kareiviy g. tiriamuoju laikotarpiu

O Spalis-Lapkritis O Vasaris-Kovas m Birzelis-Liepa

4]
3
2
1
0+

benzenas toluenas etibenzenas p-ksilenas m-ksilenas o-ksilenas

14 pav. Vidutiné LOJ koncentracija (ug/m®) Rotusés a. tiriamuoju
laikotarpiu
O Spalis-Lapkritis O Vasaris-Kovas m Birzelis-Liepa
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15 pav. Vidutiné LOJ koncentracija (pg/m3) N. Vilnioje tiriamuoju laikotarpiu
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16 pav. Vidutiné LOJ koncentracija (ug/m®) Lazdynuose tiriamuoju
laikotarpiu

O Spalis-Lapkritis O Vasaris-Kovas m Birzelis-Liepa
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17 pav. Vidutiné triju sezony lakiujy organiniy junginiy koncentracija
(|.|glm3) Vilniaus mieste
(pagal tyrimy, atlikty 2004-2005 m. panaudojant pasyvius sorbentus,

duomenis)
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5 pg/m’ ribiné verté, kuri jsigalios nuo 2010. 01. 01 (taikoma tik benzenui) —===========~

2002 - 2005 m. ribiné verté kartu su leistinu nukrypimo dydziu yra 10 pg/m’ (taikoma tik
benzenui)
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1. Vidutiné sieros dioksido koncentracija Vilniaus miesto aplinkos ore tyrimy laikotarpiu
nevirsijo nustatyty normy ir nesieké Zemutinés vertinimo ribos.

1.1. Vidutinés SO, koncentracijos tiriamuoju laikotarpiu tiek gyvenamuosiuose
mikrorajonuose, tiek prie intensyvaus eismo gatviy, tiek ir miesto foningje zonoje buvo santykinai
nedidelés ir svyravo nuo 0,7 iki 2,6 pg/m’.

1.3. Vidutinés SO, vertés, iSmatuotos automatizuotoje Zirmiiny oro kokybés tyrimy stotyje
(OKTS) ir rezultatai, gauti panaudojus pasyvius sorbentus, tarpusavyje sutampa 37 % ribose.

2. Azoto dioksido koncentracija aplinkos ore, skirtingose Vilniaus miesto dalyse
pasiskirs¢iusi labai nevienodai; pagrindiné to priezastis — mobilieji tarSos Saltiniai.

2.1. Labiausiai uzterStos Vilniaus miesto gatviy sankirtos: Ukmergés-Gelezinio Vilko g.;
Svitrigailos-Paneriy g.; Paménkalnio-V.Kudirkos g., kuriose vidutiné NO, koncentracija aplinkos
ore vir§ijo 2004 ir 2005 m. galiojancia ribine verte su leistinu nukrypimo dydziu (53 ir 51 pg/m’).

2.2. Uzterstos Vilniaus miesto gatvés arba gatviy sankirtos: DidZioji-Vokieciy g. (Rotusés
a.); Ukmergés-P. Zadeikos g.; transporto Ziedas prie geleZinkelio ir autobusy stoties; Laisvés pr.-
Justiniskiy g.; Kareiviy g., kuriose vidutine NO, koncentracija aplinkos ore virS§ijo 2010 m.
isigaliosiancia ribing verte (40 ug/m’).

2.3. Maziau uzteritos Vilniaus miesto gatvés arba gatviy sankirtos: Zirniy g., Oslo-Erfurto
g.; Lvovo g. (prie “Europos” aikstés ir Vilniaus m. savivaldybés); Gelvony g. (atokiau nuo Ozo-
Gelvony g. sankirtos), kuriose vidutiné NO, koncentracija aplinkos ore buvo didesné uz virSuting
vertinimo riba (32 ug/m’).

2.4. Santykinai Svarios Vilniaus miesto zonos (gatviy ir gyvenamyjy mikrorajony aplinka):
Zvérynas (Kestutio-Séliy g. aplinka), Katedros aiksté, Justiniskés, Naujamiestis, Naujininkai,
Zirmiinai, kuriose vidutiné NO, koncentracija aplinkos ore yra didesné uz Zemuting vertinimo riba,
bet mazesné uz virSuting vertinimo riba.

2.5. Svarios Vilniaus miesto zonos (gyvenamyjy mikrorajony aplinka, priemies¢io arba
uzmiescCio teritorija, miesto parkai): DvarCionys, Tarandé, Valakampiai, Pilait¢, Naujoji Vilnia,
Markuciai, Vingio parkas, Jaruzalés mikrorajonas, KarolinisSkés, Fabijoniskés, Lazdynai,
Antakalnis, kuriose vidutiné NO, koncentracija aplinkos ore yra mazesné nei Zemutiné vertinimo
riba (26 pg/m?).

2.6. Gyvenamuyju mikrorajony aplinkos ore uzfiksuotos vidutinés vertés buvo dvigubai
mazesnés nei prie intensyvaus eismo gatviy.

2.7. Foninése miesto zonose bei uzmiescio ir priemiescio teritorijoje uzfiksuotos vidutinés
NO, koncentracijos vertés buvo du kartus mazesnés nei gyvenamuosiuose miesto mikrorajonuose.

3. Lakiyjy organiniy junginiy koncentracija Vilniaus m. nevir$ijo aplinkos oro uzterStumo
normy, taciau Senamiestyje ir Kareiviy gatvés aplinkoje buvo virSyta benzeno zemutiné vertinimo
riba (2 pg/m?).

4. Pasyviyju sorbenty ir OKTS rezulty neatiktis vidutiniSkai ivairuoja 6-13 % intervale
analizuojant NO, terSalus ir vidutiniSkai apie 35 % analizuojant SO, terSalus (pastarosios priemaisos
vidutiné koncentracija aplinkos ore yra labai nedidelé (iki 3 pg/m’), todél ir paklaida teoriSkai
didesné).

5. Modeliavimo ir pasyviyju sorbenty neatiktis vidutiniskai siekia 14 % analizuojant NO,
terSalus ir vidutiniSkai apie 7 % analizuojant SO, priemaiSos pasiskirstyma miesto aplinkos ore.

I Priedas



Aplinkos oro kokybés vertinimg reglamentuojantys Lietuvos teisés aktai:

1.

Aplinkos oro apsaugos jstatymas (Zin., 1999, Nr.98-2813).

Aplinkos ministro 2001.12.12 jsakymas Nr.596 “Dél aplinkos oro kokybés vertinimo™ (Zin.,
2001, Nr.106-3828).

Aplinkos ir sveikatos apsaugo ministry 2000.10.30 jsakymas Nr.470/581 “Dél zonu ir
aglomeracijy aplinkos oro kokybei vertinti bei valdyti sara$o patvirtinimo” (Zin., 2000,
Nr.100-3184).

Aplinkos ir sveikatos apsaugo ministry 2000.10.30 jsakymas Nr.471/582 “De¢l terSaly, kuriy
kiekis aplinkos ore vertinamas pagal Europos Sajungos kriterijus, saraSo patvirtinimo ir
ribiniy aplinkos oro uZtertumo veréiy nustatymo” (Zin., 2000, Nr.100-3185).

Aplinkos ir sveikatos apsaugo ministry 2001.12.11 {sakymas Nr.591/640 “De¢l aplinkos oro
uzter§tumo normy nustatymo” (Zin., 2001, Nr.106-3827).

. Nr. 544/508 “Dél Ozono aplinkos ore normy ir vertinimo taisykliy nustatymo” (Zin., 2002, Nr.

105-4731);

Nr.D1-265/V-436 ,,D¢l visuomenés ir suinteresuoty institucijy informavimo apie aplinkos oro
uzterStumo lygius, virSijan¢ius pavojaus ar informavimo slenkscius, tvarkos apraso
patvirtinimo** (Zin., 2005, Nr. 74-2688).

Nr. 517 ,,Dél aplinkos oro kokybés vertinimo programos patvirtinimo** (Zin. 2003, Nr.
103-4618);

Nr. D1-30 ,,D¢l Aplinkos ministro 2003 m. spalio 23d. isakymo Nr.517 ,,Dél aplinkos oro
kokybés vertinimo programos patvirtinimo* pakeitimo* (Zin. 2005, Nr. 14-440).

Aplinkos oro kokybés vertinimg reglamentuojantys ES teisés aktai

1.

ES Tarybos direktyva 96/62/EB dél aplinkos oro kokybés vertinimo ir valdymo.

2. ES Tarybos direktyva 1999/30/EB dé¢l sieros ir azoto dioksido, azoto oksidy, suspenduoty

kW

daleliy ir Svino ribiniy verc¢iy aplinkos ore.

ES Tarybos direktyva 2000/69/EB d¢l benzeno ir anglies monoksido ribiniy verc¢iy aplinkos ore.
ES Tarybos direktyva 2002/3/EB dél ozono aplinkos ore.

ES Tarybos direktyva 2004/107/EB de¢l arseno, kadmio, gyvsidabrio, nikelio ir policikliniy
aromatiniy angliavandeniliy aplinkos ore.

II Priedas



Sieros dioksido (SO») tyrimy pasyviais sorbentais reikalavimai

Oro cirkuliacijos intensyvumas eksponuojant
pasyvy sorbenta (bandinj)

11,9 ml/min (esant 20° C oro temperatiirai).

Analizuojamo tersalo pavadinimas

sieros dioksidas.

Matavimo ribos (sritis)

1 — 240 pg/m’.

Bandinio eksponavimo laikas

2 - 4 savaiteés.

TerSalo aptikimo riba

0,4 pg/m’ (eksponuojant 2 savaites).

ISorinis poveikis:

V¢jo greitis

naudojant apsauging cilindro formos priedanga,
veéjo greicio (iki 4,5 m/s) itaka turi buti mazesné
nei 10%.

Temperatura

nuo +10 iki +30° C neturi jokios jtakos.

Drégnumas

nuo 20 iki 80% neturi jokios jtakos.

Laikymo trukme

iki eksponavimo 12 mén.;
pasibaigus eksponavimo laikui 4 mén.

Analizés metodas

separacin¢ jony chromatografija.

Veiklioji pasyvaus sorbento cheminé medziaga

kalio karbonato ir glicerino miSinys (patalpintas
20 mm skersmens polipropileno vamzdelyje).

Neapibréztis

29,6% esant 20-40 pg/m’® koncentracijoms ore.

Azoto dioksido (NQO,) tyrimy pasyviais sorbentais

reikalavimai

Oro cirkuliacijos intensyvumas eksponuojant
pasyvu sorbenta (bandinj)

0,8536 ml/min (esant 9° C oro temperatiirai).

Analizuojamo tersalo pavadinimas

azoto dioksidas

Matavimo ribos (sritis)

1 —200 pg/m’.

Bandinio eksponavimo laikas

1 — 4 savaités.

TerSalo aptikimo riba

0,6 pg/m’ (eksponuojant 2 savaites).

ISorinis poveikis:

V¢jo greitis

naudojant  apsauging  cilindro  formos
priedanga, véjo greicio (iki 4,5 m/s) itaka turi
biiti mazesné nei 10%.

Temperatura

nuo +5 iki +40° C neturi jokios itakos.

Drégnumas

nuo 20 iki 80% neturi jokios jtakos.

Laikymo trukme

iki eksponavimo 12 mén.;
pasibaigus eksponavimo laikui 4 mén.

Analizés metodas

Saltzmann’o metodas; spektrofotometrija.

Veiklioji pasyvaus sorbento cheminé medziaga

trietanolaminas  (patalpintas  polipropileno
vamzdelyje).

Neapibréztis

22,6% esant 20 - 40 ug/m’ koncentracijoms ore.

Lakiyjy organiniy junginiy (LOJ) tyrimy pasyviais sorbentais reikalavimai

| Oro cirkuliacijos intensyvumas eksponuojant | 6,44 ml/min (esant 20° C oro temperatiirai).




pasyvuy sorbentg (bandinj)

Analizuojamy tersaly pavadinimas

benzenas, toluenas, etilbenzenas, (p-, m-, o-)
ksilenas.

Matavimo ribos (sritis)

0,4 — 50 ug/m’.

Bandinio eksponavimo laikas

2 - 4 savaités.

TerSalo aptikimo riba

0,4 pg/m’ (eksponuojant 2 savaites).

[Sorinis poveikis eksponuojamam bandiniui:

V¢jo greitis

naudojant apsauging cilindro formos priedanga,
vejo greicio (iki 4,5 m/s) jtaka turi biiti mazesné
nei 10%.

Temperatiira nuo +10 iki +30° C neturi jokios jtakos.
Drégnumas nuo 20 iki 80% neturi jokios itakos.
Laikymo trukme iki eksponavimo 12 mén.;

pasibaigus eksponavimo laikui 1 mén.

Analizés metodas

desorbacijai naudojamas anglies disulfidas, o
analizuojama dujy chromatografijos metodu.

Veiklioji pasyvaus sorbento cheminé medziaga

aktyvuota medzio anglis (patalpinta stikliniame
vamzdelyje).

Neapibréztis

33,8% esant 1 - 5 ug/m’ koncentracijoms ore.




III Priedas

Vilniaus meteorologinés stoties duomenys (2004 m. spalio — gruodZio mén.)

Oro temperatiira (°C) Cqve ..
e nukrypimas nuo vidutinés v .. ].)1‘d21aus1a‘s vejo
Menuo vidutiné daugiametes auksciausia Zemiausia greitis (m/s) ir kryptis
deSimtadienio ménesio deSimtadienio ménesio deSimtadienio deSimtadienio
I 11 111 I 11 111 | 11 111 I 11 111 | 11 111
. 11 14 13
Spalis 10,2 | 4,7 8,8 7,9 1,6 -2,0 4,3 1,3 20 10 15 2 -4 4 PR PR v
Lapkritis | 4,4 2,2 -4,6 0,7 1,5 1,2 -4,3 -0,5 11 9 1 -4 -6 -13 1 21 14
’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ PR \Y PR
Gruodis 2,0 0,1 -0,6 0,5 3.8 3,7 2,6 3,4 6 5 4 -2 -4 -7 14 12 15
\Y P P
Krituliai (mm) Dieny sk., kai i8krito 1 DidZiausias paros
) kiekis nukrypimas nuo normos (%) mm ir daugiau krituliy | krituliy kiekis (mm)
Ménuo — — or — — —
deSimtadienio ménesio deSimtadienio ménesio deSimtadienio
1 11 111 1 11 111 I 11 111 I 11 111
Spalis 9 24 33 66 50 133 194 125 3 5 6 5 12 9
Lapkritis 8 17 17 42 50 81 85 74 2 3 4 5 11 5
Gruodis 22 5 24 48 110 29 133 87 6 1 7 8 3 7




Vilniaus meteorologinés stoties duomenys (2005 m. sausio — rugséjo mén.)

Oro temperatira (°C) v ..
- — DidZiausias véjo
vidutiné nukrypimas nuo vidutinés auksciausia Zemiausia reitis (m/s) ir kryptis
Ménuo daugiametés & P
deSimtadienio ménesio deSimtadienio meénesio deSimtadienio deSimtadienio
| 11 11 | II 11 | 11 111 | II 111 I 11 III
Sausi 2.8 0,7 5,8 0,9 9,0 7.3 0,4 5,2 8 9 1 1 7 14 22 16 13
ausis ’ 9 ) ) D ’ ) D - - - PV V PPR
) 10 20 13
Vasaris -8,6 | 2,2 -7,0 -5,8 -3,6 3,3 -3,0 -1,0 0 1 1 -18 -6 -17 PR RPR R
10 16 16
Kovas -8,0 | -3,5 -0,4 -3,8 -5,4 -2,6 2,2 -3,3 -1 6 8 -24 -18 -9 gy sy sV
Balandis | 72 | 95 | 50 | 72 | 290 | 45 | 26| 15 | 19| 21 | 15| s | 3 | 4 | M| 3]0
aands -/ ’ : : : S : - - " | PR | VPV | §V
Geguze | 89 | 96 | 174 | 121 | 21 | 3339 ] 03 | 20 | 19 | 31| 2 | 2 | 5 | 2| 14| 14
eguze 9 9 D 9 T4y ) 9 “Y, V PPV PR
C e 11 16 13
Birzelis 12,7 | 16,4 | 16,0 15,0 -2,7 0,9 -0,6 -0,8 24 25 29 5 7 7 PV PPV PV
) 11 11 11
Liepa 18,6 | 204 | 18,4 19,1 2,0 3,4 1,2 2,2 26 29 32 7 13 9 vV | PPR v
o 18 11 11
Rugpjatis | 16,6 | 16,2 17,2 16,7 -0,9 -0,2 2,2 0.4 27 23 27 11 9 6 P PPV | PPV
... 11 15 12
Rugséjis 15,8 | 12,8 13,4 14,0 2,1 1,3 3,7 2,4 28 25 22 6 0 8 PV PPV | PPR
Krituliai (mm) Dieny sk., kai i8krito 1 DidZiausias paros
) kiekis nukrypimas nuo normos (%) mm ir daugiau krituliy | krituliy kiekis (mm)
Ménuo — — - — — —
desimtadienio menesio desimtadienio ménesio deSimtadienio
I I 11 I I 11 I II 11 I I 11
Sausis 23 7 24 54 164 54 171 132 8 3 7 5 3 6
Vasaris 7 15 5 27 44 125 50 71 1 4 2 7 6 2
Kovas 16 35 1 52 123 292 7 133 4 6 1 8 19 1
Balandis 10 18 2 30 63 120 13 65 1 2 0 9 15 0,9




Geguze 67 51 18 136 335 255 82 219 5 5 1 36 31 18
BirZelis 27 6 26 59 142 21 90 77 5 2 5 13 3 13
Liepa 42 0,5 27 70 168 2 93 89 3 0 6 30 0,4 10
Rugpjutis | 190 9 2 201 679 36 11 279 7 1 1 85 9 2
Rugséjis 0 21 9 30 0 105 39 46 0 1 2 0 20 6

Lietuvos hidrometeorologijos tarnybos duomenys: Meteorologiniai biuleteniai Nr. 820 — 831.
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