g)

APLINKOS APSAUGOS AGENTURA

APLINKOS ORO KOKYBES TYRIMU PASYVIAISIAIS SORBENTAIS

PROGRAMOS SKUODO MIESTE ATASKAITA UZ 2005 M.
(2005-04-05 sutarties Nr. R5-70 / 4F 05-37 ataskaita)

Vilnius, 2006



1. BENDROJI DALIS

Aplinkos oro kokybés tyrimy pasyviaisiais sorbentais programa yra bendros Aplinkos oro
kokybés vertinimo programos, patvirtintos aplinkos ministro 2003 m. spalio 23 d. jsakymu Nr. 517
(Zin., 2003, Nr.103-4618), dalis, 1 kurios vykdyma yra jtrauktos miesty ir rajonuy savivaldybes,
regiony aplinkos apsaugos departamentai (RAAD), Aplinkos apsaugos agentura.

Pagal aplinkos oro kokybés direktyvy bei Lietuvos teisés akty reikalavimus (1 priedas)
nuolatiniai automatizuoti matavimai yra pagrindinis oro kokybés vertinimo biidas ten, kur
uzterStumo lygis virSija nustatytus kriterijus (virSuting vertinimo riba), tac¢iau tokiu oro kokybés
tyrimy stociy eksploatacija reikalauja dideliy iSlaidy. Aplinkos oro kokybés tyrimai pasyviais
sorbentais yra vienas i$ biidy jvertinti oro kokybg tose teritorijose kur neatlieckami nuolatiniai
matavimai. Vadovaujantis aplinkos ministro 2001 m. gruodzio 12 d. isakymo ,,D¢l aplinkos oro
kokybés vertinimo* nuostatomis, orientacinius (indikatorinius) oro kokybés tyrimus galima atlikti
vykdant matavimus, tolygiai juos paskirs¢ius per metus taip, kad matavimy trukmé sudaryty ne
maziau 14% mety laiko. Tam tikslui tinka pasyviyju sorbenty panaudojimas ypac, kai reikia
{vertinti integruota terSalo koncentracijos lygi per ilgesni laiko perioda.

Gauti rezultatai leidzia detaliau jvertinti uzterStumo lygi aglomeraciju ir zonos vietoveése,
kuriose neatliekami nuolatiniai automatiniai oro tar§os matavimai bei parinkti tolesnius tyrimo
metodus. Teritorijose, kur uzterStumo lygis yra auksciau virSutinés vertinimo ribos, yra privalomi
nuolatiniai oro kokybés tyrimai, o kur uzterStumo lygis yra Zemiau Zemutinés vertinimo ribos, gali
biti naudojamas vien tik modeliavimas arba indikatoriniai matavimai. Kai nustatytas didziausias
oro uzterStumo lygis yra tarp virSutinés ir Zemutinés vertinimo riby, vertinant oro kokybe,
matavimai yra biitini, taciau ju gali biiti maziau, o matavimy duomenis galima papildyti informacija
18 kity Saltiniy.

Vykdant aplinkos oro kokybés tyrimus pasyviaisiais sorbentais, buvo laikomasi Lietuvos
standartizacijos departamento patvirtintais dokumentais:

Lietuvos standartas LST EN 13528-1 “Aplinkos oro kokyb¢. Difuziniai émikliai dujy ir gary
koncentracijoms nustatyti. Reikalavimai ir bandymo metodai. 1 dalis. Bendrieji reikalavimai”.

Lietuvos standartas LST EN 13528-2 “Aplinkos oro kokyb¢. Difuziniai émikliai dujy ir gary
koncentracijoms nustatyti. Reikalavimai ir bandymo metodai. 2 dalis. Specialieji reikalavimai ir
bandymo metodai”.

Lietuvos standartas LST EN 13528-3 “Aplinkos oro kokybé¢. Difuziniai émikliai dujy ir gary
koncentracijoms nustatyti. Reikalavimai ir bandymo metodai. 3 dalis. Parinkimo, naudojimo ir
priezitros vadovas”.
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Vykdant aplinkos oro kokybés tyrimy pasyviais sorbentais programa, 2005 - 2006 m.
Skuodo mieste numatyta jvertinti aplinkos oro terSaly — sieros dioksido (SO.), azoto dioksido (NO,)
ir lakiyjy organiniy junginiy (LOJ) vidutiniy koncentracijy aplinkos ore erdvini pasiskirstyma. IS
lakiyju organiniy junginiy analizuojami Sie terSalai: benzenas C¢Hs; toluenas CeHsCHs;
etilbenzenas; (para-; meta-; orto-) ksilenas CsH4(CHjs)..

Sieros dioksidas (SO,). Normaliomis salygomis tai yra bespalvés, sunkesnés uz ora dujos,
turincios skvarby kvapa. Jos gerai skaidosi ir tirpsta vandenyje sudarydamos riigSty tirpala, kuris
reaguodamas atmosferoje su deguonimi virsta sieros riigsStimi. | atmosfera gali patekti tiek dél
zmogaus veiklos, tiek dél nattiraliai vykstanciy procesu (pvz., vulkaninés veiklos). Daugiausia SO,
i§siskiria deginant sieros turintj kura, pavyzdziui, angli, orimulsija ir kt. naftos produktus. Sio
terSalo emisija 1§ transporto yra nezymi, kiek daugiau jo iSmeta transporto priemonés naudojancios
dyzelini kura. Sieros dioksidas gali turéti tiesiogini zalinga poveiki augalams, taip pat tai
potencialus eZery vandens riigstéjima lemiantis terSalas.



Azoto dioksidas (NO,). Azoto dioksidas tai rausvai rudos dujos, turinCios aitry kvapa,
tirpios vandenyje. Jos 1 atmosfera iSmetamos visy degimo procesu metu — deginant kura vidaus
degimo varikliuose, katilinése, jégainése kitose jmonese.

Pazemio aplinkos ore pagrindinis azoto dioksido Saltinis — automobiliy iSmetamos dujos, tuo
tarpu jégainiy jtaka prieZeminéms azoto dioksido koncentracijoms yra mazesné, nes 1§ aukSty
kaminy i aplinka patekes NO, iSsisklaido auksciau.

Lakieji organiniai junginiai (LOJ) erzinanciai veikia kvépavimo takus, o kartais ir oda.
Ilgesni laika iSbuvus nevédintoje patalpoje, kurioje yra pasklidg LOJ gary, gali atsirasti galvos
skausmas, svaigulys, mieguistumas.

Lakieji organiniai junginiai, kaip pirmtakai (prekursoriai) dalyvauja ozono susidarymo arba
skilimo reakcijy cikluose.

Benzenas (benzolas) C¢He. Tai bespalvis, lakus ir degus skystis, turintis aitry, saldoka savita
kvapa. Tai svarbus tirpiklis, naudojamas pramong¢je, gaminant vaistus, plastmasg, plastika, benzina,
sinteting guma, dazus. Normaliomis salygomis tai labai greitai garuojantis skystis, todél benzena
galima aptikti atmosferoje. | atmosfera benzeno patenka deginant ir eksploatuojant benzina, kadangi
jo yra benzino sudétyje. Automobiliy iSmetamos dujos yra pagrindinis LOJ emisijy Saltinis, todél
didZiausios $iy terSaly koncentracijos ore yra aptinkamos Salia intensyvaus eismo gatviy ar keliy.
Benzenas Zinomas kaip kancerogenin¢ medZiaga.

Toluenas C¢Hs-CH; Dar Zinomas kaip toluolas arba metilbenzenas — tai aromatinis
angliavandenilis; bespalvis degus benzino kvapo skystis, naudojamas pramong¢je kaip cheminé
zaliava, tirpiklis, priedas degalams.

Etilbenzenas C¢Hs-CH,-CHj; arba C¢Hs-C,Hs. Organinis junginys, bespalvis lakus skystis.

Ksilenas CsHi(-CH3),, aromatinis angliavandenilis, turi tris izomerines atmainas meta-
ksilenas  (1,3-dimetilbenzenas); orto-ksilenas  (1,2-dimetilbenzenas); para-ksilenas (1,4-
dimetilbenzenas). Tai bespalvis, saldaus kvapo labai degus skystis. I aplinkos ora gali patekti
deginant benzina, deguta; taip pat jis susiformuoja misSky gaisry metu. Ksilenas kaip tirpiklis
naudojamas spaustuvése, odos bei gumos perdirbimo jmonése ir kt. Dauguma aromatiniy
angliavandeniliy yra vertinga Zaliava pramoninei laky, dazy, tam tikry vaisty sintezei.

Meteorologinés salygos

Oro uZterStumas antropogenines kilmés terSalais priklauso ne tik nuo iSmetimy dydzio, bet ir
nuo to ar jie kaupsis iSmetimo vietose ar bus iSsklaidyti didesnéje erdveje. Todél meteorologinés
salygos turi didelg itaka oro kokybei miestuose ir pramonés centruose. Silpnas vé¢jas, arba $tilis,
rukas, dulksna, temperatiiros inversija, kuri dazniausiai stebima nakt] esant ramiems, giedriems
orams, sudaro palankias salygas terSalams kauptis pazemio oro sluoksnyje ir oro uzterStumas tokiais
atvejais gali zymiai padidéti. Tokios salygos susidaro, kai orus lemia anticiklonas, giibrys, mazo
gradiento slégio laukas, vyrauja ramis, be v&jo ir be krituliy orai. Be to, maZesniuose pramonés
centruose, kur oro kokybei didelg itaka turi vieno stambaus ter§¢jo iSmetimai, terSaly koncentracija
gali padidéti ir pudiant tos krypties véjui, kuris terSalus nesa nuo gamyklos link miesto. Ziema
nemaza itaka oro kokybei turi oro temperatiira, nes spaudziant Sal¢iams padidéja Silumingés
energijos poreikis, o ja gaminant padidéja iSmetimai { ora.

Kai orus lemia Zemo atmosferos slégio siikuriai - ciklonai - vyrauja palankios salygos terSaly
iSsisklaidymui deél daznos ory kaitos, stipresnio véjo, gausesnio lietaus arba sniego, kurie greitai
i18sklaido arba iSplauna, nusodina kenksmingas priemaisas.



Pasyvieji sorbentai

Tyrimams naudoti pasyvieji sorbentai, pagaminti akredituotoje, tarptautinius standartus
atitinkan¢ioje Sveicarijos laboratorijoje Passam Itd. (adresas internete: http://www.passam.ch).

Pasyvusis sorbentas (kaupiklis) tai paprastai nedidelis difuzinis vamzdelis, kurio vienas
galas yra uzpildytas sorbentu gebanciu savyje kaupti terSalus i§ aplinkos oro be papildomo aktyvaus
oro siurbimo (1 pav., B, C, D). Laikas per kuri pasyvus sorbentas kaupia terSala, gali kisti nuo keliy
dieny iki keliy savaiCiy. Pra¢jus nustatytam eksponavimo laikui, vamzdelis uzdaromas ir
siunciamas | laboratorija cheminei analizei.

Pasyvieji sorbentai tvirtinami prie specialaus plastmasinio cilindro vidinés sienelés (1 pav.,
A). Pro virSuje ir apacioje esancias cilindro kiaurymes oras laisvai cirkuliuoja, taciau eksponavimo
laikotarpiu pasyvieji sorbentai yra apsaugoti nuo intensyvios Sviesos, krituliy bei stipraus véjo.
Irenginys kabinamas 3-4 metry aukStyje. Aplinka, kurioje eksponuojami sorbentai, turi biiti atvira,
neapstatyta pastatais, neapsupta medziais ar kitais objektais, trikdanc¢iais oro cirkuliacija (védinima)
toje aplinkoje. Taip pat reikia pasirtipinti, kad apsauginis cilindras su jtvirtintais sorbentais nebtity
lengvai prieinamas pasaliniams asmenims. Prie§ eksponavima ir po jo, visi pasyviis sorbentai buvo
sandariai uzdaromi ir laikomi vésioje, tamsioje vietoje. Pasibaigus pasyviyju sorbenty eksponavimo
laikui, jie buvo i§siun¢iami i laboratorija Passam Itd., kurioje buvo pagaminti. Sioje laboratorijoje,
per laikotarpi nuo 1 iki 4 ménesiy, buvo atlikta iSeksponuoty pasyviy sorbenty cheminé analize.

Eksponuojant pasyvius sorbentus bei atliekant rezultaty vertinima buvo atsizvelgta {
nurodytus reikalavimus, kurie pateikiami kartu su pasyviy sorbenty techninémis charakteristikomis
(2 priedas).



http://www.passam.ch/

1 pav. Pasyvieji sorbentai ir ju tvirtinimo jrenginys.

Apsauginis cilindras skirtas apsaugoti eksponuojamus pasyvius sorbentus nuo krituliy,
véjo, dulkiy ir kt. nepalankiy veiksniy (A).

Pasyvieji sorbentai (kaupikliai), skirti oro terSaly koncentracijai aplinkos ore nustatyti:
azoto dioksidui (B); sieros dioksidui (C); lakiesiems organiniams junginiams — benzenui, toluenui,
etilbenzenui, ksilenui (D).



2. APLINKOS ORO KOKYBES TYRIMAI PASYVIAISIAIS SORBENTAIS
SKUODO MIESTE

Pagrindiniai atliekamy tyrimy tikslai ir uZdaviniai

1. Nustatyti ar nevirSijamos oro terSaly ribinés vertés matuojant prie intensyviausio transporto
eismo gatviy (tikétina, kad labiausiai uZter§ta miesto vieta).

2. Nustatyti oro uzterStuma matuojant tankiai apgyvendintoje teritorijoje.

3. Lvertinti oro kokybg daznai Zmoniy lankomoje vietoje ar santykinai Svarioje (rekreacingje) miesto
teritorijoje.

4. Kompleksiskai jvertinti gautus tyrimy rezultatus (atsizvelgiant { patikimuma, paklaidy tikimybe,
interpretacijos galimybes, i1Svadas).

Vykdytojai

Programos vykdyme dalyvavo §ios organizacijos: Skuodo rajono savivaldybé, Siauliy
RAAD, Aplinkos apsaugos agentiira.

Pasyviyjy sorbenty kiekis

Programos tikslams ir uzdaviniams pasiekti buvo eksponuojama 60 pasyviyjy sorbenty: 24 -
sieros dioksidui; 24 — azoto dioksidui; 12 — lakiesiems organiniams junginiams.

Tyrimy rezultaty patikimumo {vertinimui, kiekvieno tyrimy etapo metu prie Gedimino —
Vytauto g. sankirtos (tyrimy tasSkas Nr. 1), lygiagrec¢iai buvo eksponuojami du pasyvieji serbentai,
skirti sieros dioksido koncentracijai matuoti, o prie Algirdo — Dariaus ir Giréno g. sankryzos
(tyrimy taSkas Nr. 3) — du pasyvieji sorbentai, skirti azoto dioksido koncentracijai matuoti.

Kalendorinis darby planas

Sieros dioksido, azoto dioksido ir lakiyjy organiniy junginiy tyrimas pasyviais sorbentais
atliekamas trimis etapais. Matavimy trukme - 6 periodai po 2 savaites.

I Etapas. Siltasis mety laikotarpis (sezonas — vasara). Bandiniy émimo trukmé: 2005.07.20 —
2005.08.03 ir 2005.08.03 — 2005.08.17

II Etapas. Pereinamasis mety laikotarpis (sezonas — ruduo). Bandiniy émimo trukmé:
2005.09.22 —2005.10.06 ir 2005.10.06 — 2005.10.19

111 Etapas. Saltasis mety laikotarpis (sezonas — Ziema). Bandiniy émimo trukmé: 2005.11.16
—2005.11.30 ir 2005.11.30 — 2005.12.15.

ISmetamy tersaly kiekis (t/m)

Miestuose oro uzterStumui didziausia itaka turi mobiliyjy Saltiniy, t.y., keliy transporto bei
stacionariy tarSos Saltiniy | atmosfera iSmetami tersalai.

Pagal pramonés ir energetikos imoniy pateiktas valstybines statistines ataskaitas, 2005 m. i$
Skuodo mieste ir rajone veikusiy 4 imoniy i ora pateko apie 101 tonas terSaly, i§ kuriy: apie 45 t
sieros dioksido, 5 t azoto oksidy, 7 t lakiyjy organiniy junginiy, 39 t anglies monoksido, 5 t kietyju
daleliy. Lyginant su 2004 m., iSmetimy kiekis sumazéjo apie 21 t.



Pasyviyjy sorbenty iSdéstymas Skuodo mieste

1. TaSkas. Vytauto — Gedimino gatviy sankirtos aplinkoje, prie automobiliy stovéjimo
aikStelés eksponuoti pasyvieji sorbentai SO,, NO, ir LOJ medziagoms tirti. Sis tyrimy taSkas
reprezentuoja galima didZiausia oro tarSa mieste (tame tarpe — maksimaly autotransporto srauta).

2. Tagkas. Satrijos g. aplinka. Pasyvieji sorbentai (SO,, NO,, LOJ terSalams tirti) eksponuoti
prie centrinio iéjimo i poliklinikos teritorija. Tyrimy taSkas reprezentuoja oro kokybe teritorijoje,
gausiai apstatytoje gyvenamaisiais namais.

3. Taskas. Pasyvieji sorbentai (SO, ir NO, terSalams tirti) eksponuoti Dariaus ir Giréno g.
priesais prekybinio centro “Norfa” automobiliy stovéjimo aikstelg.

Visuose tyrimu tasSkuose pasyvieji sorbentai, jtvirtinti prie gatviy apSvietimo stulpu buvo
eksponuojami mazdaug 3 m aukStyje.
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2 pav. Pasyviyjy sorbenty eksponavimo taskai Skuodo mieste.

Vertinimo Kriterijai

Tirty oro priemaiSy vertinimas atlickamas lyginant gautus analizés rezultatus su normomis,
nustatytomis pagal ES direktyvy reikalavimus (1 lentel¢). Kadangi indikatorinis metodas
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(pasyviaisiais sorbentais) leidzia vertinti ilgesnio periodo vidutines koncentracijas, tai NO, ir
benzeno tyrimy rezultatai lyginami su 2005 m. galiojanCiomis metinémis ribinémis vertémis su
leistinu nukrypimo dydziu, SO, — su paros ribine verte.

Lakiesiems organiniams junginiams - toluenui C¢HsCH3; etilbenzenui; (para-; meta-; orto-)
ksilenui C¢H4(CHj3), néra nustatyty ribiniy verciy. Taciau benzenas C¢Hs yra indikatorius kitiems
organiniams junginiams; jeigu benzeno koncentracija nevirSija nustatyty normuy, tai reiskia, kad kity
organiniy junginiy koncentracijos neturi neigiamo poveikio zmoniy sveikatai.

1 lentelé. Aplinkos oro uzter§tumo normos, nustatytos zmoniy sveikatos apsaugai

. .. Ribiné verte, Ribir!és Ribinés vertés su leistinais nukrypimo dydziais
« Vidurkinimo 3 vertés
Tersalas laik H g/m ieki
atkas Pas(‘i‘;t;m" 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
SO, 24 val. 125 200501 01 125 | 125 | 125 | 125 [ 125 | 125 | 125
NO, 1 m. 40 201001 01 53 51 49 47 45 42 40
BENZENAS 1 m. 5 201001 01 10 10 9 8 7 6 5
3. TYRIMU REZULTATAI

I Etapas. Siltasis mety laikotarpis (sezonas — vasara)

Meteorologiniy salygu apzvalga atlikta pagal Lietuvos hidrometeorologijos tarnybos
pateiktus duomenimis (3 priedas).

Antroje liepos mén. puséje vyravo §ilti ir drégni orai. Tre€iojo liepos mén. deSimtadienio
auks$ciausia oro temperatiira Skuode buvo 26 °C; Zemiausiai oro temperatiira buvo nukritusi iki 7
°C. Vidutiné oro temperatiira (17-18 °C) buvo artima vidutinei daugiametei. Krituliy kiekis liepos
treCiaji deSimtadieni buvo didesnis uz viduting daugiamete norma: pasitaiké dieny su lititimis (per
liepos 21-31 d. iskrito 51 mm krituliy). DidZiausias véjo greitis sieké 11-16 m/s.

Rugpjii¢io mén. pirmosios pusés orai buvo truput; vésesni ir lietingi. Maksimali oro
temperatira sieké 23 °C; minimali 6 °C; vidutiné (16-17 °C) buvo artima vidutinei daugiametei
normai. Antroje Sio tyrimy etapo pus¢je iskrito didelis kiekis krituliy. Daugiausiai krituliy, praéjus
pietiniam ciklonui, iSkrito rugpjicio 8-11 dienomis. Taigi, per rugpjicio mén. pirmaja dekada
Skuode iskrito 60 mm krituliy (o tai 3-3,5 karto daugiau uz jprasting norma). Lietingas buvo ir
antrasis rugpjucio mén. deSimtadienis (53 mm). Didziausias véjo greitis sieke 15-19 m/s.

Santykinis oro drégnumas tyrimy laikotarpiu svyravo nuo 74 iki 85 % (artimas vidutinei
daugiametei reikSmei).

Meteorologinés salygos buvo palankios terSaly iSsisklaidymui ore, o dél lietingy dienuy,
terSalai i$ atmosferos buvo dazniau iSplaunami (ypac rugpjiicio ménesi).

2 lentelé. I-0jo etapo metu eksponuoty pasyviuju sorbenty analiz€s rezultatai

Tersaly koncentracija aplinkos ore (ug/m’) nurodytu matavimy laikotarpiu
Tyrimy . Azoto . Tyrimy
. Sieros . Benze Tolue Etil- p- m- q . .
ta Nr. .
vieta Ar dioksidas gkl nas nas benzenas Ksilenas Ksilenas G S laikotarpis
I 1,4- 16,5 1,1 32 0,6 0,5 1,5 0,7 2005.07.20 — 08.03
Transporto iicaniikis
P 0,8 16,6 32 0,7 0,6 1,6 0,8 2005.08.03 - 17
2 0,7 5.4 2,5 0,5 0,4 1,2 0,6 2005.07.20 — 08.03
Gyvenamoji 0,2 6,4 0,6 2,1 0,4 neaptikta 1,0 0,5 2005.08.03 - 17
3 0,9 7,0/17,7 - - - - - - 2005.07.20 — 08.03
Gyvenamoji 1,2 6,8/7,6 - - - - 2005.08.03 - 17

[Tt

- terSalas nematuojamas;
“neaptikta” - tersalo koncentracija yra mazesné uz analizés metodo aptikimo ribq.




Tiriamaisiais dviejy savaiCiy laikotarpiais 2005.07.20-2005.08.03 ir 2005.08.03—
2005.08.17, sieros dioksido, azoto dioksido, benzeno ir kt. lakiyjy organiniy junginiy vidutinés
koncentracijos aplinkos ore nevirSijo nustatyty uzterStumo normy (2 lentelé¢).

Sieros dioksido koncentracijos mieste buvo labai maZos. Siltuoju mety laikotarpiu,
didziausia sieros dioksido koncentracija Skuodo mieste uzfiksuotos tik fragmentiSkai sieke 1,2-1,4
pg/m’. Santykinai mazesnés SO, koncentracijos (iki 0,7 pg/m’) nustatytos gyvenamuyju namy
mikrorajone, Siaurés vakarinéje miesto dalyje.

Azoto dioksido koncentracijos prie intensyvus autotransporto eismo viety sieké 16,6 pg/m’,
o atokiau nuo intensyvaus eismo gatviy $io terSalo koncentracija aplinkos ore buvo apie 2-3 kartus
mazesné ir sudaré nuo 5 iki 8 ug/m’.

Lakiyjy organiniy junginiy koncentracijos mieste nevirSijo leistiny normy. NeZymiai
didesnés LOJ koncentracijos aptiktos tyrimy taske Nr. 1 (autotransporto itaka). Benzeno
koncentracija aplinkos ore Skuodo mieste vasara sieké apie 1 pg/m’ (tai sudaro tik 50 % Zemutinés
vertinimo ribos), tolueno koncentracija svyravo 2,1-3,2 ug/m’ ribose, etilbenzeno 0,4-0,7 pg/m’
ribose, suminé ksileno koncentracija aplinkos ore sieké nuo 2 iki 3 pg/m’.

Sio etapo tyrimai rodo, kad oro kokyb¢ mieste buvo labai gera.

IT Etapas. Pereinamasis mety laikotarpis (sezonas — ruduo)

Meteorologiniy salygu apzvalga. Per visa antrojo etapo tyrimy laikotarpi vyravo Silti ir
sausi orai. Rugséjo mén. treciaji deSimtadieni vidutiné oro temperatiira Siaurés vakary Lietuvoje
sieké 13-15 °C (net 3-4 °C aukStesné nei vidutiné daugiameté). Ypac Siltas buvo ir pirmasis bei
antrasis spalio ménesio deSimtadieniai: aukS$ciausia oro temperatiira dieng sieké 19-17 °C, o
zemiausia nakt] — iki 1 °C. Paros vidutiné oro temperatira aukStesné nei 10 °C iSsilaiké net iki
spalio vidurio.

Per visa tyrimy laikotarpi pasitaike tik kelios dienos, kai krituliy iSkrito 1 mm ir daugiau.
Nuo rugséjo 21 d. iki spalio 20 d. Skuode iskrito tik 9 mm krituliy (vos 20 % vidutinio daugiamecio
kiekio). Spalio 11-20 dienomis — nelijo visai. Tyrimy laikotarpio vidutinis santykinis oro
drégnumas svyravo nuo 76 iki 88 % (vidutinis daugiametis — 81-89 %). DidZiausias véjo greitis
sieké nuo 10 iki 17 m/s.

Vyravusios meteorologinés salygos buvo palankios terSaly kaupimuisi aplinkos ore.

3 lentelé. I1-0jo etapo metu eksponuoty pasyviyju sorbenty analizés rezultatai

Ter3aly koncentracija aplinkos ore (ug/m®) nurodytu matavimy laikotarpiu
Tyrimy . Azoto . Tyrimy
. Sieros . Benze Tolue Etil- p- m- 3 . .
ta Nr. =
vieta Ar dioksidas dioksidas nas nas benzenas Ksilenas Ksilenas | ° Ksilenas laikotarpis
1 0,8/1,2 20,6 2,2 4,6 1,0 0,8 2,2 1,0 2005.09.22 — 10.06
Transporto 0,7/1,6 20,2 2,2 4,1 0,8 0,9 2,0 0,8 2005.10.06 — 19
2 0,9 12,0 1,9 3,8 0,8 0,6 1,8 0,8 2005.09.22 — 10.06
Gyvenamoji 0,5 12,5 1,7 3,1 0,8 0,9 1,9 0,8 2005.10.06 — 19
3 0.8 11,1/11,9 - - - - - - 2005.09.22 — 10.06
Gyvenamoji | neaptikta 12,2/12,7 - - - - - - 2005.10.06 — 19

ITENTs

- - tersalas nematuojamas;
“neaptikta” - tersalo koncentracija yra mazesné uz analizés metodo aptikimo ribaq.

II-o0jo etapo tyrimy metu vidutinés NO, bei LOJ terSaly koncentracijos rudeni buvo didesnés
nei vasara, nes vyravusios meteorologininés salygos buvo nepalankios terSaly i$sisklaidymui.

Sieros dioksido koncentracija miesto aplinkos ore svyravo 0,5-1,6 pg/m’ ribose (3 lentelé).
Transporta reprezentuojanciame tyrimuy taSke SO, koncentracija buvo nezymiai didesné, nei
likusioje miesto dalyje.

Azoto dioksido koncentracija miesto aplinkos ore rudenj buvo 4-6 pg/m® didesné (palyginus
su I-ojo tyrimy etapo rezultatais). Nei viename tyrimy taske nebuvo virSyta zemutiné vertinimo




riba. Salia intensyvaus transporto, NO, vidutiné koncentracija nesieké daugiau kaip 21 pg/m?, tuo
tarpu toliau nuo centrinés miesto keliy sankryzos, vidutiné NO, koncentracija svyravo tarp 11-13
ug/m’, taigi buvo mazdaug 1,7 karto maZesné.

Benzeno koncentracija ore rudeni Siek tiek padidé€jo, bet Zemutiné vertinimo riba buvo
vir§yta tik prie gatviy ir sieké 2,2 pg/m’. Tolueno koncentracija mieste sieké 3-4 ug/m’, etilbenzeno
—iki 1 ug/m’, suminé p-, m-, o- ksileno reikSmeé — iki 4 pg/m’.

III Etapas. Saltasis mety laikotarpis (sezonas — ruduo/Ziema)

Meteorologinés salygos. Lapkri¢io mén. viduryje orai émé palaipsniui vésti. Treciaji
desimtadieni paros vidutiné oro temperatiira svyravo apie 0 °C, o Zemiausia nukrito iki minus 5 °C.
Taigi, treciojo deSimtadienio vidutiné oro temperatiira buvo artima vidutinei daugiametei (sieké
apie 1 °C). Lapkri¢io ménesi didziausias paros krituliy kiekis Skuode sieké 26 mm, o lapkricio
11-30 dienomis iSkrito 91 mm krituliy (daugiau uz viduting daugiamete norma). Pastaruoju
laikotarpiu susidaré sniego danga, vakary Lietuvoje (iSskyrus pajiiri) siekianti iki 8 cm, o vietomis
ir daugiau. DidZiausias véjo greitis lapkri¢io ménesi sieké 12-18 m/s.

Gruodzio ménesio pirmoji pusé€ pasiZzyméjo permainingais orais. Vidutiné oro temperatiira
gruodzio 11-15 dienomis buvo teigiama; aukSciausia temperatiira sieke plius 6 °C. Retkarciais
atSaldavo iki minus 15 °C. Iki gruodzio vidurio nutirpo sniego danga; vidutiné oro temperatiira buvo
apie 1-2 °C aukstesné uz viduting daugiametg.

Gruodzio pirmaji deSimtadieni iSkrito tik 6 mm krituliy, didesnis ju kiekis iSkrito per antraji
deSimtadieni, tad buvo artimas daugiametei normai. DidZiausias véjo greitis gruodzio ménesi sieké
11-15 m/s. Vidutinis santykinis oro drégnumas tyrimo laikotarpiu svyravo nuo 85 iki 92 %.

TtrecCiojo tyrimo etapo laikotarpiu retkarciais pasitaiké dieny, kai meteorologinés salygos
buvo nepalankios tersaly iSsisklaidymui aplinkos ore.

4 lentelé. 111 -ojo etapo metu eksponuoty pasyviyju sorbenty analizés rezultatai

Tyrimy Ter3aly koncentracija aplinkos ore (ug/m*) nurodytu matavimy laikotarpiu
vieta Nr. ] Azoto R Tyrimy
Sy dioksidas Benze Tolue Edl- p- m- o-Ksilenas laikotarpis
dioksidas nas nas benzenas Ksilenas Ksilenas
1 1,7-1,9 214 2,2 3,1 0,7 0,8 1,6 0,7 2005.11.16 - 30
Transporto 0,4-1,9 19,6 1,9 2,7 0,6 0,6 1,4 0,6 2005.11.30—-12.15
2 1,2 11,5 2.3 2,7 0,6 0,6 1.3 0,6 2005.11.16 - 30
Gyvenamoji | n (vogta) n n n n n n n 2005.11.30 —12.15
3 0,6 10,2-11,6 - - - - - - 2005.11.16 - 30
. 13,6
Gyvenamoji 1,2 ki) - - - - - - 2005.11.30—-12.15

ITENTs

- tersalas nematuojamas,
“ ”» . . . . . . . .
n” - duomeny néra dél pasyviojo sorbento vagystés, sugadinimo arba neefektyvaus eksponavimo;

I11-0jo etapo oro kokybés tyrimy rezultatai panasus i II-ojo etapo tyrimy rezultatus.

Sieros dioksido kencentracija aplinkos ore sieké nuo 1 pg/m’ gyvenamuosiuose
mikrorajonuose iki 2 pg/m’ transporta reprezentuojanéiame tyrimy taske (4 lentelé).

Sio tyrimy etapo pradZioje, prie intensyvaus eismo gatviy buvo uzfiksuota maksimali azoto
dioksido koncentracija (21,4 pg/m’). Lapkri¢io-gruodzio mén., prie intensyvaus eismo gatviy
sankirtos Skuodo mieste azoto dioksido koncentracija buvo apie 1,5-2 kartus didesné, nei likusioje
teritorijoje. Salia gatviy sankirtos (tyrimu taskas Nr. 1), vidutiné NO, koncentracija sudaré apie 20,5
pg/m’, o atokiau nuo gatviy, pagal turimus duomenis, $ios priemaiSos koncentracija aplinkos ore
keitési nuo 10 iki 14 pg/m’. Taigi, azoto dioksido koncentracija mieste sudaré apie 50 %, o
santykinai didZiausios tarSos vietoje — apie 80 % zemutinés azoto dioksido vertinimo ribos vertés.

Paskutiniojo tyrimy etapo laikotarpiu buvo pasiektas ir virSytas benzeno Zemutinés
vertinimo riba - 2 pug/m’. Kity organiniy junginiy koncentracija, palyginus su rugséjo-spalio mén.
atliktais tyrimais, Siek tiek sumazéjo. Paskutiniojo tyrimo etapo metu, vidutiné tolueno
koncentracija miesto aplinkos ore sické apie 3 pug/m’, etilbenzeno — apie 0,7 pg/m’, suminé ksileno
koncentracijos reik§mé nevirsijo 3 ug/m’.
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4. APLINKOS ORO KOKYBES SKUODO M. JVERTINIMAS

Pasyviyjy sorbenty tyrimy rezultatai rodo, kad oro kokybé Skuode yra gera, tirty priemaisy
(SO,, NO: ir benzeno) vidutiné koncentracija nevirs§ijo joms nustatyty normy (5 lentelé).

5 lentelé. Tiriamojo laikotarpio vidutiné ter§aly koncentracija (ug/m?®)

Tyrimy Sezo Vidutiné ter$aly koncentracija ore (ng/m®)
vietos, nai Sieros Azoto Benze Tolue Etil- . . .
Nr. dioksidas dioksidas nas nas benzenas Dl il s ey

1 <1,1 16,6 1,1 3,2 0,7 0,6 1,6 0,8
2 vasara 0,5 5,9 0,9 2,3 0,5 <0,4 1,1 0,6
3 1,1 7,3 - - - - - -
] 1,1 20,4 22 4.4 0,9 0,9 2.1 0,9
2 ruduo 0,7 12,3 1,8 3,5 0,8 0,8 1,9 0,8
3 <0,8 12,0 - - - - - -
1 1,5 20,5 2,1 2,9 0,7 0,7 1,5 0,7
2 Ziema 1,2 11,5 2,3 2,7 0,6 0,6 13 0,6
3 0,9 12,3 - - - - - -
1 vid. 1,2 19,2 1,8 35 0.8 0,7 1,7 0.8
2 trijy 0,8 9,9 1,7 2,8 0,6 0,6 1,4 0,7
3 etapu 0,9 10,5 - - - - - -

1. Transportas | 2. Gyvenamasis rajonas | 3. Transportas ir pramoné

ITENTs

- terSalas nematuojamas

Vidutiné sieros dioksido koncentracija visais mety laikais mieste buvo labai nedidelé.
Trijuose tyrimy taSkuose, 2005 m. vykdyty tyrimy metu, uzfiksuota vidutiné koncentracija svyravo
nuo 0,8 iki 1,2 pg/m’ (5 lentel¢). Ziemos metu dazniausiai stebimas SO, koncentracijos padidéjims,
o Skuode uzfiksuota didziausia SO, reik§mé nevir§ijo 2 pg/m’. Vasarg ir rudenj vidutiné SO,
koncentracija mieste sieké apie 0,5-1 pg/m’ (3 pav.). UZterStumo lygis SO, nesieké Zemutinés
vertinimo ribos (50 pg/m®), todél nuolatiniai automatizuoti $io terSalo matavimai Skuode néra
bitini.
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3 pav. Vidutiné SO, koncentracija (ug/m®) Skuodo miesto aplinkos
ore tiriamuoju laikotarpiu

O Liepa-Rugpjatis O Rugséjis-Spalis [ Lapkritis-Gruodis

1.6
1.41
1.21

1
0.8
0.6
0.4/
0.21

0

ug/m3

\\\\]

Gedimino-Wytauto g.  Satrijos g. Algirdo-D.ir Giréno
g.

Azoto dioksido koncentracijos sezoniniai pokyc¢iai atvaizduoti 4 pav. Santykinai maZesnés
NO: koncentracijos uzfiksuotos vasaros metu, didesnés — rudens antroje puséje. Prie intensyvaus
eismo Gedimino-Vytauto gatviy sankirtos, Siltuoju mety laikotarpiu, vidutiniSkai Sio terSalo aptikta
apie 2,5 kartus daugiau nei kitose miesto vietose, pereinamuoju ir Saltuoju mety laiku — atitinkamai
apie 1,7 karto. Vidutiné NO, koncentracija tiriamuoju laikotarpiu nevir§ijo nustatytos Zemutinés
vertinimo ribos (26 pg/m?). Nuolatiniai automatizuoti NO, priemaiSos matavimai Skuodo miesto
aplinkos ore - neprivalomi.

4 pav. Vidutiné NO, koncentracija (ug/m®) Skuodo miesto aplinkos
ore tiriamuoju laikotarpiu

O Liepa-Rugpjitis O Rugsejis-Spalis [ Lapkritis-Gruodis

257

20

157

pg/m®

10

Gedimino-Vytauto Satrijos g. Algirdo-D.ir Giréno
9. 9.
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Vidutiné lakiyjy organiniy junginiy koncentracija buvo didesné transporto tarSa
atspindincioje matavimy vietoje (5, 6 pav.). Atskiry sezony vidutiné benzeno koncentracija miesto
aplinkos ore tiek prie gatviy, tiek ir gyvenamuyju namy rajone svyravo nuo 0,9 iki 2,3 pg/m’.
Vidutin¢ tolueno, etilbenzeno ir ksileno koncentracija atskirais sezonais prie intensyvaus eismo
Gedimino-Vytauto gatviy buvo nuo 1,1 iki 1,4 karto didesné nei maZesnio transporto intensyvumo
Satrijos gatvéje.

Siuo metu zmoniy sveikatos apsaugos pozifiriu benzenui galiojanti ribiné verté kartu su
leistinu nukrypimo dydziu (9 pg/m?), né vienoje tyrimy vietoje nebuvo virSyta. Vidutiné benzeno
koncentracija buvo mazesné uz zemuting vertinimo riba (2 pg/m?).

5 pav. Vidutiné LOJ koncentracija (ug/m?®) tiriamuoju laikotarpiu
(Skuodas, Gedimino-Vytauto g. sankirta)
O Liepa-Rugpjatis O Rugseéjis-Spalis O Lapkritis-Gruodis
5,/
4.5
41
3.51 _
© 37
£
S 2.57
=
27 JR—
1.54
1 4
0.51
O, S— S—
benzenas toluenas etilbbenzenas p-ksilenas m-ksilenas o-ksilenas
6 pav. Vidutiné LOJ koncentracija (ug/m?) tiriamuoju laikotarpiu
(Skuodas, Satrijos g.)
e O Liepa-Rugpjutis 0 Rugseéjis-Spalis O Lapkritis-Gruodis
3.5
3,
2.51 —
E
> 2 ]
2 [
1.51
1,
0.51
0, S— S—
benzenas toluenas etilbenzenas p-ksilenas m-ksilenas o-ksilenas

5. ISVADOS IR REKOMENDACIJOS
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1. Sieros dioksido koncentracija Skuodo miesto aplinkos ore nedidel¢ ir nevirSija Zmoniy
sveikatos apsaugai nustatyty normy bei yra mazesné uz nustatyta zemuting vertinimo riba, todél
nuolatiniai §$io terSalo matavimai néra biitini.

2. Vidutine azoto dioksido koncentracija Skuodo mieste net ir prie intensyvaus eismo gatviy
nevir§ijo Zemutinés vertinimo ribos (26 pg/m’), o atokiau nuo gatviy, vidutiné NO, koncentracija
nesudaro net 50 % nustatytos Zemutin€s vertinimo ribos, todél nuolatiniai §io terSalo matavimai
neprivalomi.

3. Vidutiné benzeno koncentracija per visa tyrimy laikotarpi nevirSijo nustatytos zemutinés
vertinimo ribos, taCiau atskirais sezonais, arti gatviy bei gyvenamojoje miesto dalyje buvo
uzfiksuotos didesnés nei 2 pg/m’® vidutinés benzeno vertés. Nuolatinai LOJ matavimai kol kas
neprivalomi.

4. Siekiant vertinti ir valdyti oro kokybe Skuodo mieste, rekomenduojama atlikti SO, , NO,
ir LOJ tyrimus indikatoriniu metodu ne reciau kaip kas 5 metai.

I Priedas
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N —

10.
11.

12.

13.
14.

Aplinkos oro kokybés vertinimg reglamentuojantys Lietuvos teisés aktai:

Aplinkos oro apsaugos jstatymas (Zin., 1999, Nr.98-2813).

. Aplinkos ministro 2001.12.12 jsakymas Nr.596 “D¢l aplinkos oro kokybés vertinimo” (Zin.,

2001, Nr.106-3828).

Aplinkos ir sveikatos apsaugo ministry 2000.10.30 isakymas Nr.470/581 “Dél zony ir
aglomeracijy aplinkos oro kokybei vertinti bei valdyti saraso patvirtinimo” (Zin., 2000,
Nr.100-3184).

. Aplinkos ir sveikatos apsaugo ministry 2000.10.30 isakymas Nr.471/582 “D¢l terSaly, kuriy

kiekis aplinkos ore vertinamas pagal Europos Sajungos kriterijus, saraso patvirtinimo ir
ribiniy aplinkos oro uZter§tumo veréiy nustatymo” (Zin., 2000, Nr.100-3185).

Aplinkos ir sveikatos apsaugo ministry 2001.12.11 jsakymas Nr.591/640 “Dé¢l aplinkos oro
uzter§tumo normy nustatymo” (Zin., 2001, Nr.106-3827).

. Nr. 544/508 “Dél Ozono aplinkos ore normy ir vertinimo taisykliy nustatymo” (Zin., 2002,

Nr. 105-4731);

Nr.D1-265/V-436 ,,D¢l visuomenés ir suinteresuoty institucijy informavimo apie aplinkos
oro uzterStumo lygius, virSijanc¢ius pavojaus ar informavimo slenkscius, tvarkos apraso
patvirtinimo** (Zin., 2005, Nr. 74-2688).

Nr. 517 ,,Dél aplinkos oro kokybés vertinimo programos patvirtinimo** (Zin. 2003, Nr.
103-4618);

Nr. D1-30 ,,D¢l Aplinkos ministro 2003m. spalio 23d. jsakymo Nr.517 ,,Dé¢l aplinkos oro
kokybés vertinimo programos patvirtinimo® pakeitimo® (Zin. 2005, Nr. 14-440)

Aplinkos oro kokybés vertinimg reglamentuojantys ES teisés aktai

ES Tarybos direktyva 96/62/EB dél aplinkos oro kokybés vertinimo ir valdymo.

ES Tarybos direktyva 1999/30/EB dél sieros ir azoto dioksido, azoto oksidy, suspenduoty
daleliy ir Svino ribiniy verc¢iy aplinkos ore.

ES Tarybos direktyva 2000/69/EB dé¢l benzeno ir anglies monoksido ribiniy ver¢iy aplinkos
ore.

ES Tarybos direktyva 2002/3/EB dél ozono aplinkos ore.

ES Tarybos direktyva 2004/107/EB d¢l arseno, kadmio, gyvsidabrio, nikelio ir policikliniy
aromatiniy angliavandeniliy aplinkos ore.

II Priedas
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Sieros dioksido (SO,) tyrimy pasyviais sorbentais reikalavimai

Oro cirkuliacijos
sorbenta (bandinj)

intensyvumas eksponuojant pasyvuy

11,9 ml/min (esant 20° C oro temperatiirai).

Analizuojamo terSalo pavadinimas

sieros dioksidas.

Matavimo ribos (sritis)

1 — 240 pg/m’.

Bandinio eksponavimo laikas

2 - 4 savaités.

TerSalo aptikimo riba

0,4 pg/m® (eksponuojant 2 savaites).

ISorinis poveikis:

Véjo greitis

naudojant apsauging cilindro formos priedanga, véjo
greicio (iki 4,5 m/s) jtaka turi biiti mazesné nei 10%.

Temperatiira

nuo +10 iki +30° C neturi jokios jtakos.

Drégnumas

nuo 20 iki 80% neturi jokios jtakos.

Laikymo trukmé

iki eksponavimo 12 mén.;
pasibaigus eksponavimo laikui 4 mén.

Analizés metodas

separaciné jony chromatografija.

Veiklioji pasyvaus sorbento cheminé medziaga

kalio karbonato ir glicerino miSinys (patalpintas 20 mm
skersmens polipropileno vamzdelyje).

Neapibréztis

29,6% esant 20-40 pug/m’ koncentracijoms ore.

Azoto dioksido (NO») tyrimy pasyviais sorbentais reikalavimai

Oro cirkuliacijos intensyvumas
sorbenta (bandinj)

eksponuojant pasyvy

0,8536 ml/min (esant 9° C oro temperatiirai).

Analizuojamo terSalo pavadinimas

azoto dioksidas

Matavimo ribos (sritis)

1 —200 pug/m’.

Bandinio eksponavimo laikas

1 — 4 savaités.

Tersalo aptikimo riba

0,6 pg/m’ (eksponuojant 2 savaites).

ISorinis poveikis:

Véjo greitis

naudojant apsauging cilindro formos priedanga, véjo
greicio (iki 4,5 m/s) jtaka turi buti mazesné nei 10%.

Temperatiira

nuo +5 iki +40° C neturi jokios jtakos.

Drégnumas

nuo 20 iki 80% neturi jokios itakos.

Laikymo trukmé

iki eksponavimo 12 mén.;
pasibaigus eksponavimo laikui 4 mén.

Analizés metodas

Saltzmann’o metodas; spektrofotometrija.

Veiklioji pasyvaus sorbento cheminé medziaga

trietanolaminas (patalpintas polipropileno vamzdelyje).

Neapibréztis

22,6% esant 20 - 40 ug/m’® koncentracijoms ore.

Lakiyjy organiniy junginiy (LOJ) tyrimy pasyviais sorbentais reikalavimai

Oro cirkuliacijos
sorbentg (bandinj)

intensyvumas eksponuojant pasyvy

6,44 ml/min (esant 20° C oro temperatiirai).

Analizuojamy terSaly pavadinimas

benzenas, toluenas, etilbenzenas, (p-, m-, 0-) ksilenas.

Matavimo ribos (sritis)

0,4 — 50 ug/m’.

Bandinio eksponavimo laikas

2 - 4 savaités.

TerSalo aptikimo riba

0,4 pg/m® (eksponuojant 2 savaites).

ISorinis poveikis eksponuojamam bandiniui:

Véjo greitis

naudojant apsauging cilindro formos priedanga, véjo
greicio (iki 4,5 m/s) jtaka turi biiti mazesné nei 10%.

Temperatiira

nuo +10 iki +30° C neturi jokios jtakos.

Drégnumas

nuo 20 iki 80% neturi jokios itakos.

Laikymo trukmé

iki eksponavimo 12 mén.;
pasibaigus eksponavimo laikui 1 mén.

Analizés metodas desorbacijai  naudojamas  anglies  disulfidas, o
analizuojama dujuy chromatografijos metodu.

Veiklioji pasyvaus sorbento cheminé medzZiaga aktyvuota medzio anglis (patalpinta  stikliniame
vamzdelyje).

Neapibréztis

33,8% esant 1 - 5 ug/m’ koncentracijoms ore.
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III Priedas

Skuodo paprastosios meteorologinés stoties meteorologiniai duomenys

(2005 m. liepos-gruodzio mén.)

Oro temperatira (°C)

Krituliy kiekis (mm)

Menuo aukscCiausia | Ze‘:miau.sia' .
deSimtadienio ménesi | % nuo
I II 111 I 11 111 I 11 11 0 normos
Liepa 29 31 26 6 10 7 8 67 51 126 168
Rugpjuti 23 26 28 6 8 6 60 53 9 122 126
S
Rugséjis 25 21 23 3 -1 2 0 17 4 21 21
Spalis 19 17 14 1 -2 -5 5 0 42 47 55
LapKritis 12 10 3 -2 -2 -5 2 46 45 93 100
Gruodis 2 6 2 -15 -12 -10 6 26 13 45 66

Lietuvos hidrometeorologijos tarnyba: Meteorologijos biuleteniai Nr. 829-834; Vilnius, 2005
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