Tvirtinu:
Fizikos instituto direktorius

Prof., dr. Vidmantas Remeikis

2010 m. vasario am. 10 d.

APLINKOS MONITORINGO UZSAKOMOJO DARBO

PAZEMINIO OZONO TYRIMAI PAGAL EMEP
PROGRAM A

2009 m. balandzio em. 20 d. Sutarties Nr. 4F09-27

ATASKAITA

Temos vadovas dr. R. Girgzdien

Fizikos institutas

Atmosferos fizikos ir chemijos laboratorija
Savanory pr. 231
LT-02300 Vilnius

Vilnius 2009




Temos “PAZEMINIO OZONO TYRIMAI PAGAL EMEP PROGRAM”

vykdytoju sarasas:

Dr. Rasa Girgzdien vyresnioji mokslo darbuotoja — temos vaéov
Dr. Jelena Andriejauskiénmokslo darbuotoja — temos vykdytoja
Dr. Steigvité Bycenkiere, mokslo darbuotoja — temos vykdytoja



TURINYS

IVADAS . ..ottt st ettt et et et ettt nete e er et 4

IMETODIKA. ... coveeeeeeeceseeeeeeeee et eeee et ee s st et sts et et ee e s s s es st e tet et eenananseseseeeeteneseeeans 8

REZULTATAI IR JU APTARIMAS . ......oviviiiieieeeteeeseseveee e eeeeseess s esessssaneesesennes e seens 10
ISVADOS ...ttt eete ettt ettt e ettt e et et et te et e et te et eaeeteeaeente e 25

LITERATURA. ...ttt et an sttt n sttt eneen s enennaene s aeeaens 26



IVADAS

Ozonas yra stiprus fotocheminis oksidantas, kumdi gukelti rimtus Zmogaus
sveikatos sutrikimus ir pazeisti Zéstikio kultiras beijvairias medziagas. Tokios ozono
koncentracijos yra stebimos visoje Europoje. Trégrage yra tik apie 10 % viso
atmosferos ozono kiekio, dau jis vaidina didzidl vaidmen ne tik augmenijos, bet ir
gyvunijos bei Zmoni gyvenime. Neigiamus efektus ozonas sukelih shvo ypatingo
cheminio aktyvumo. Siandien ozono koncentracijamasse virs jiros, kurios pasiekia
Europm i$ vakan, yra 60-70ug/n?. Fotocheminiai vyksmai vir§ vakarir centrirés
Europos padidinajdygi 30-40% vasar ir sumazina apie 10% Ziemos metu. Europoje
labai didets - vir§ 200ug/m® - ozono koncentracijos pastebimos fotochemiepizod;
metu. Per paskutiniuosius 20 gssio Simtmeio metus ozono koncentracija djd
Siaugs pusrutulio vidutini platumy troposferoje 1-3 % per metus.&au po 2000 met
situacija daugelyje Europos 3alpasikei¢, vidutine metire ozono koncentracija nustojo
didéjusi arba net prago mazti [1]. Pastebimai sumap didziausios 0zono
koncentracijos dydis, t&au padidjo mazesni koncentraciy lygis, t.y., sumago ozono
sezonig amplituct. Tai yra siejama su pagrindinozono pirmtal emisijos sumagimu
daugelyje Vakar Europos Sai.

Ozonas troposferoje yra taip pat labai svarbus elgjgy atmosferos vyksm

W

oksidacijoje, aplinkostigsgjime, “Silthamio” efekte, aerozolio susidaryme ianaSiai.
Ozonas yra nataliai egzistuojanti atmosferos priemaiSa ir twrighgrindinius Saltinius.
Pirmasis yra natalus - stratosfera, kurio iglis { ozono kiek troposferoje metai iS met
mazai kinta ir yra glaudziai susg su atmosferos dinamika. Ozono srautas IS stemtssf
troposfey yra apie 18-10" cm?s®. Antrasis antropogeninis fotocheminis 3altinis yra
p&ioje troposferoje, kuris labai kinta priklausomaionozono pirmtal (pagrindiniai yra
lakis organiniai junginiai ir azoto oksidai) koncentjas lygio, sauts ultravioletirts
spinduliuoés intensyvumo, sinoptéis situacijos, oro masi pernasos bei vietini
meteorologini salygu. Todl bendra ozono koncentracija atmosferos pazemikshyje
metai IS mai labai kinta. Fotocheminis ozono susidarymas triggoge tampa didele
problema, kadangi jis gali padidinti ozono konceaijs kelet karty. Tokiu bidu ozono
lygis gali pasiekti jau pavojirgriba. Didek ozono koncentracija atmosferoje ardo daugel
medziag bei yra zalinga augmenijai, gymy ir zmogaus sveikatai. Maza o0zono
koncentracija ore pasizymi dezinfekuajammis savylmis.



Atmosferos 0zono monitoringas yra neatsiejama daksigumos tarptautii
programy, susijusi su bendru atmosferos monitoringu, pvz., EMEP, Hass
Meteorolog, Organizacijos (WMO) programa GAW ir kt. Jeigu ntoninge daugumos
atmosferos terSal fiksuojama paros vidutin koncentracija, tai ozono koncentracija
matuojama nenuikstamai, ¢liau ja vidurkinant pagal reikalavimus, pvz., 30 minuar
vienos valandos vidurkis ir panasiai.

Siuo metu ozono koncentracijos aplinkos ore nortasuvoje reglamentuoja
Europos parlamento ir Tarybos direktyvos 2002/3/2R dar Zinoma kaip tkeoji
Tarybos direktyvos 96/62/EB [3]¢H aplinkos oro kokybs vertinimo ir valdymo
dukterire direktyva, ir 2001/81/EB [4] d tam tikny | atmosfes iSmetany terSal;
nacionaling limity bei Lietuvos Respublikos aplinkos ministro ir #at0s apsaugos
ministro 2002 10 17sakymas Nr. 544/508 [5] ir Lietuvos Respublikosirdqds ministro
2003 09 25sakymas Nr 468 [6].

2002/3/EB direktyvos tikslas:

a) nustatyti Bendrijoje ilgalaikius tikslus, siakdis vertes, pavojaus ir informavimo
slenkgius, susijusius su ozono koncentracija aplinkos kueie skirti iSvengti, uzkirsti
keliag arba sumazinti Zalingpoveik Zmoni sveikatai ir aplinkai kaip visumai;

b) uztikrinti, kad aplinkos ore es&dn ozono koncentracijai ir atitinkamai ozono
pirmtakams (azoto oksidams ir lakiesiems organisigumginiams) vertinti valstyise
narse hity taikomi bendri metodai ir kriterijai;

c) uztikrinti, kad Ity gaunama pakankamai informacijos apie ozono lygplskoje
ir kad ji baty prieinama visuomenei;

d) uztikrinti, kad aplinkos oro kokybozono atzvilgiu bty iSlaikoma, jeigu ji yra
gera, o kitais atvejais — joby gerinama,;

e) skatinti didesh bendradarbiavim tarp valstybi nary ozono lygih mazinimo

srityje, panaudoti tarpvalstybippriemoni; galimybes ir susitarimusettokiy priemont;.

Direktyvoje nurodytos siektinos ozono koncentragijo AOT40 vergés aplinkos ore
2010 metams (1 lentgl bei ilgalaikiai tikslai (2 lent&l). ligalaikiai tikslai turi Hiti
keiciami, atskaitos tasku imant 2020 m. bei atsizvelgiapazang, padaryi siekiant
sumazinti nacionalinius iSmetain terSal, kiekius. AOT 40 (idreikStaspg/m®) x
valandy) yra skirtumo tarp valandinikoncentracij, didesni uz 80 pug/m® (= 40 dali
vienam milijardui) ir 80 pg/m® suma per nustatytlaikotard, naudojant tik vienos

valandos vertes, matuotas nuo 8:00 iki 20:00 valukio Europos laiku kiekviendien.



1 lentet

SIEKTINOS VERTES

Parametrai 2010 m. siektina vert
1. Siektina ve#t nustatyta  DidZiausias paros 8 120 pg/m® neturi kiti virijama
Zmoni sveikatos apsaugai valand; vidurkis daugiau nei 25 paras per

kalendorinius metus, imant tegj

mety vidurkj
2. Siektina ve#t nustatyta  AOT40, apskaiiuotas ~ 18000ug/m?® x h, imant penketi

augmenijos apsaugai pagal 1 valandos vertes mety vidurkj
nuo gegués iki liepos

meén.

2 lenteé
OZONO ILGALAIKIAI TIKSLAI
Parametrai llgalaikius tikslus atitinkanti
verte
1. llgalaikiai tikslai nustatyti DidZiausias paros 8 valand 120pg/m®
Zzmoni sveikatos apsaugai vidurkis per kalendorinius
metus
2. ligalaikiai tikslai nustatyti AOT40, apskaiiuotas pagal 1 6000ug/m® x h
augmenijos apsaugai valandos vertes nuo gegisz
iki liepos men.

Pagal direktyvos reikalavimus privaloma uztikrinkiad naujausia informacija apie
ozono koncentracij aplinkos ore Bty reguliariai pateikiama visuomenei. Sioje
informacijoje nurodomos visos koncentracijos, yagiios uzterStumo lygius, nurodytus
ilgalaikiuose sveikatos apsaugos tiksluose, ir @ slenk&us per atitinkam
vidurkinimo laika (3 lentet).

3 lentet



GYVENTOJJ INFORMAVIMO IR PAVOJAUS SLENKSIAI

Parametrai Ved#t
Informavimo slenkstis 1 valandos vidurkis 18¢/m°
Pavojaus slenkstis 1 valandos vidurkis* 24pm’

*slenksius virSijartios verts turi biti matuojamos arba numatomos i¥eitris valandas

Remiantis 2001/81/EB Direktyva bei LR Aplinkos nstmb jsakymu Nr. 468, yra
nustatytas pazemio ozono kritinis lygis Zmpnsveikatai. Sis lygis nusakomas
indikatoriumi AOT 60, kurio vett yra didesni nei 120ug/m® (= 60 ppb) ir 120ug/m’
pazemio ozono 1 valandos koncentmgcipatuot; metus skirtum suma. Pagal tarpinius
aplinkosaugos tikslus apiatus Sioje Direktyvoje pazemio ozono apkrova, didesgu
zmonu sveikatai nustatytas kritinis lygis (AOT 60 = @010 metais palyginti su 1990,
turi bati sumazinta dviem teglaliais. Be to, pazemio ozono apkrova bet kuriaB@ Km
x 150 km plote neturi virSyti absoliins 5800ug/m® x h (2,9 ppm x h) ribos. Pagal tuos
p&ius dokumentus paZzemio ozono apkrova, didesegu padiams ir naiiraliai
augartiai augmenijai nustatytas (2 lengelkritinis lygis AOT 40 = 6000ug/n® X h
(3 ppm x h), 2010 metais palyginti su 1990, tufitibsumazintas taip pat dviem
trecdaliais. Be to, pazemio ozono apkrova bet kuriard@ Bm x 150 km plote neturi
virdyti absoligios 20000ug/m® x h (10 ppm x h) ribos.

Ozono koncentracijos atmosferos pazemio sluoksmgaitoringas leidzia nustatyti
ozono lygio pokyius per ilg laikotarp, ozono kitimo tendencijbei Saltinius, nustatyti
kritinius jo lygius beijvertinti galina poveil§ i ekosistemas.

Pagrindinis darbo tikslas — atmosferos pazemioksiugie ozono koncentracijos
matavimo pagal EMEP progranir ES direktywy 96/62/EB ir 2002/3/EB reikalavimus
duomen, gauty Preilos foninio monitoringo stotysayertinimas, y apdorojimas ir
analiz, didziausy ozono koncentraajj atsikartojimo daznio, Saltinio ir galimo ozono
poveikio Lietuvos ekosistemomgrertinimas. Indikatog AOT40 ir AOT60 veéiu
apskatiavimas irjvertinimas.

Isigaliojartioje naujoje Europos Parlamento ir Tarybos diretjgv2008/50/EB él
aplinkos oro kokybs ir Svaresnio oro Europoje esmirpakitimy ozono klausimaiséna,

iSlieka tie patys reikalavimai [7].

METODIKA



Ozono koncentracija atmosferos pazemio sluoksnyguloje pagal EMEP (Oro
tarSos tolimju pernag Europoje monitoringo ifivertinimo kooperatyvié programa)
programos reikalavimus [8] matuojama Preilos fép@n stotyje LT15 Neringos
nacionaliniame parke. Ozono koncentracija matuojameautiikstamai. Matavimams
naudojami komerciniai UV absorbcijos 0zono anatizai.

UV absorbcijos ozono analizatgriveikimas paremtas ozono sugginu absorbuoti
254 nm bangos ultravioletinius spindulius. Spindoitis Saltinis prietaise yra gyvsidabrio
gam lempa, o detektorius - vakuuminis fotodiodas. Akdis o0zono koncentracijos
matavimas vyksta per du ciklus kas 20 sek. Pirmu@tas su ozonu praeina absorkcin
cek ir iSmatuojamas Sviesos intensyvunhadntru etapu - oras, jau iSvalytas nuo ozono,
patenkaj cek ir vél iSmatuojamas Sviesos intensyvum@sPagal Bero - Lambertaesin

iSmatuota ozono koncentracija apskanjama

76%( 1(53

101 =(-5n DG @

o [O4] - 0zono koncentracija , ppm (1 ppm = 2Qagn),
a = absorbcijos koeficientas,
| = optinio kelio ilgis, cm
T = pavyzdzio temperata ,°K
P = pavyzdzio €gis, tor
L = ozono nuostoliai prietaise.
Prietai$1 matavimo ribos 0 - 40000g/n?’, jutos riba -lug/m®, matavimo trukna -

AT

AOTA40 reikSngs apskaiiuojamos pagal formul

N )
AOT40=>(C -T)x§

kur & = 0, jeigu ozono koncentracija Zemiau risirreikSngs T (80ug/n?) ir &=1, kai
virSija T, N yra vig; galimy matavimy per nustatyta periadskatius. AOT40 verd
augmenijos apsaugai skmiota iS ozono koncentracijos duomeper gegug-liepa, o
miSky apsaugai per balapdugsji.

Kadangi gauti ozono koncentracijos duomengsanpilni, t.y., sudaro maziau 100
procent,, buvo pritaikyta apskaiavimas pagal formel (3), kai duomen skatius buvo

tarp 90 ir 100 procent



AOT40= (AOT40), x hﬂ | @)

0

kur (AOT40) yra apskakiuota ver¢, hy yra realiai matuat valand; skatius ir h visy
galimy valand; skatius.

Ozono koncentracijos duomenanalizei naudojama papildoma informacija
pateikta Rhenish Institute for Environmental Reskeaat the University of Cologne,
European Environment Information and Observationtwdek, EMEP (European
Monitoring and Evaluation Programme) bei Nationate@nic and Atmospheric
administration (NOAA) Air Resources laboratory (BRReal-time Environmental
Applications and Display sYstem (READYinternetiniuose puslapiuose.

Ozono analizatorius kas trysénesiai buvo kalibruoti pagal Aplinkos apsaugos

ageniiroje naudojamais Lietuvos aplinkos oro monitoringinius ozono standartus.

REZULTATAI IR J U APTARIMAS

Lietuvoje Siuo metu yra viena monitoringo stotigrikveikia pagal EMEP programos

reikalavimus — tai Preilos foninio monitoringo $$0tOzono koncentracija stotyje buvo



matuota nenutikstamai. Vienok, @ jvairiy priezasiuy, pavyzdziui, elektros energijos
sutrikimai, aparairos gedimai ir kt., dalies duomeméra. 4 lentelje pateikiamas gaut
patikimy ozono valandini duomem kiekio 2009 metais monitoringo stotyjertinimas.
Vienas iS pagrindimi monitoringo reikalavim yra duomen patikimumas beiy
visuma. Pagal galiojanfplinkos ministro 2002-10-17sakyna Nr.544/508 "I ozono
aplinkos norm ir vertinimo taisykliy nustatymo" bei naujos ES direktyvos 2002/3/EC,
kuri isigaliojo nuo 2003 m. rugm 9 dienos, buvo sugrieztinti reikalavimai duomen
pilnumui ir patikimumui. Ozono koncentracijos madtaai turi bati nenutikstami,
minimalus ozono duomerkiekis privalo liti nemazesnis kaip 75% vigjalimy Zieny ir
90% vasaq. Sie reikalavimai 2009 metais buvo i3pildyti. Si&aip ir ankstesniais metais
pagrindire priezastis duomennebuvimo buvo elektros tinklo trikdziai paijo kraste dl

labai stipriy véju ir kity ekstremali situacij.

4 lentek
Ozono koncentracijos patikipduomem kiekis (valand skatius ir procentai) Preilos

stotyje 2009 metais

Ménuo Val. sk. %
Sausis 688 92,5
Vasaris 672 100
Kovas 642 86,3
Balandis 718 99,7
Gegué 744 100
Birzelis 720 100
Liepa 670 90,1
Rugpijitis 710 95,4
Rugsjis 670 93,1
Spalis 675 90,7
Lapkritis 621 86,3
Gruodis 676 90,9

Vidutiniy ir didZiausiy ozono koncentraajj sezonig eiga 2009 metais monitoringo
stotyje pateikta 2 paveiksle. Vidutiniozono koncentracijos sezoaireiga stotyje
pasizymi rySkiu padigimu pavasario rnesiais (balandis — gegt)z Didziausios 0zono
valandires koncentracijos uzregistruotos balandzicenes ir vasaros laikotarpiu

rugpjacio ménes.

10
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Ménesiai
2 pav. Vidutiniy ir didziausiy ménesio ozono koncentracijy sezoninés eigos

Preilos stotyje 2009 metais

2009 metais didali t.y. virijartiy gyventoj informavimo slenk$t180 ug/m® ozono
koncentraciy, monitoringo stotyje nebuvo uzregistruota. Prefiatis duomenys rodo,
kad analogiSka situacija, t.y., 0zono koncentracij@siek 180 pg/n?, buvo stebta ir
kaimynincse Salyse (3 pav.). Artimiausias regionas, kur bwuir8ytas Sis lygis yra

Lenkijos pietiniai rajonai. Apskritai ozono lygisiebpoje 2009 metais buvo Zzemas.

11
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3 pav. Ozono koncentragiyirs 180ug/n? pasiskirstymas Europoje 2009 met
balandzio - ruggo ménesiais.

Saltinis: http://www.eea.europa.eu/maps/ozone/coetpaapshot

Ozono koncentracijos dides 180 ug/m® paprastai stebimos Europos pietiniuose
regionuose. Lietuvoje ir kitose Sigsr Salyse tokios koncentracijos praktiSkai

neregistruojamos jau daugetet; .

Didziausia ozono koncentracija (149,g/m®) 2009 metais Preilos stotyje buvo
iSmatuota balandzio 28 dign Pagal dviej institucijy prognoz ta diema 0zono
koncentracija tujo bati panaSiame lygyje (4 ir 5 pav.). Apskritai, ozokencentraciy
prognoz rock tik labai lokal; padidint ozono lyg. Tai lemé vietines meteorologiés

salygos ir sinoptig situacija. Tuo metu Lietuvoje buvo palyginus aakdto temperata

12



(virSijo tomis dienomis +2C, o naktimis buvo virs +2C), mazas &o greitis <3 m/s ir
vyravo pietrgiu krypties \¢jai. Meteorologigs slygos buvo palankios ir vietiniam
fotocheminiam ozono susidarymui. Atgalsnoro masi trajektorijos rodo (6 pav.), kad
Lietuva pasiekk oro mass iS pietrgiy, praeidamos uzterStus Europos regionus, Lenkij
kur tuo metu ga&jo susidaryti ir nemazos ozono koncentracijos. Repazyngéti, kad
dideks ozono koncentracijos balandZi@mesio paskutiniosiomis dienomis yra stebimos

beveik kiekvienais metais.

4 pav. Ozono koncentracijos proga@009-04-28.

BSC-ES/Air Quality Forecast ARWMZ 24CMAQu4.S Ozone (ug/m3)
18h forecast for 18z 28 AFR 0% — Europe Res:12x1Zkm

[T L | | —————

B0 70 80 100 105 110 123 130 140 15D 160 170 1BO 240

Saltinis: http://www.bsc.es/caliope/?q=node/20

13



Ozone pg/m? Level 1 28.04.2009 Daily Maximum
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5 pav. Didziausi valandiniy ozono koncentraajjprognoz 2009-04-28.

Saltinis:_http://www.eurad.uni-koeln.de/index_e.html

NOAAHYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1500 UTC 28 Apr 09
GDAS Meteorological Data

Source * at 5521 N 21.04 E

291 220

AIR_TEMP
n
3

12 06 00 18 12 06 00 18 12 06 00 18
04/28 04/27 04/26
Job 1D: 39164 Job Start: Thu Feb 4 13:51:35 UTC 2010
Source 1 lat:55.21 lon.:21.04 hgts: 500, 10, 1000 m AGL

Trajectory Direction: Backward ~ Duration: 72 hrs
Vertical Motion Calculation Method Model Vertical Velogity
Meteorology: 0000Z 22 Apr 2008 - GDAS1

6 pav. Oro masipernaSos atgakss trajektorijos, 2009 metbalandzio 28 dien
Saltinis:http://ready.arl.noaa.gov/hysplitout




NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1500 UTC 16 Aug 09
GDAS Meteorological Data

C 3 ol

Source * at 5521 N 21.04 E

AIR_TEMP
f - - '.
[\SI ] . § _|. ‘ o
@ © ( | |
° - ‘ - ) }

12 08 oo 18 12 06 00 18 12 08 oo 18
0816 08/15 08/14
Job |D: 3127 Job Start: Thu Feb 4 14:33:06 UTC 2010
Source 1 lat:55.21 lon.:21.04 heights: 500, 10 m AGL

Trajectory Direction: Backward ~ Duration: 72 hrs
Vertical Motion Calculation Method: Medsl Vertical Velocity
Meteorology: 0000Z 15 Aug 2009 - GDAS1

7 pav. Oro masipernasos atgalks trajektorijos, 2009 metrugpjicio 16 diena.
Saltinis:http://ready.arl.noaa.gov/hysplitout

Panasi situacija buvo susikéossi ir 16 rugpjicio, tafiau ozono koncentracija buvo
pasiekusi tik 131.g/m®. Ta diem Preilos stdtpasiek oro mass irgi prajusios Vokietip,
Lenkija (7 pav.). Reikia pazyati, kad prognoz rod panaSias koncentracijas ir Sis lygis
apemé plia Europos teritory (8 pav.). Apskritai, 2009, kaip ir 2008 bei 200etai

pasizyngjo nedide¢mis pikinemis ozono koncentracijomis vasaros metu.

15



Ozone pg/m? Level 1 16.08.2009 Daily Maximum
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8 pav. Didziausi ozono koncentragajjprognoz 2009 mej rugpjicio 19 dienai.

Saltinis: http://www.eurad.uni-koeln.de/index e.html?/indesme e.html

800

600 —

Pasikartojimo skaicius
S
o
o
1

N

o

o
1

0 20 40 60 80 100 120 140
Ozono koncentracija, ug/m3

9 pav. Ozono valandinikoncentracij daznio pasiskirstymas Preilos stotyje
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Buvo iSanalizuotas visozono valandini duomem daZninis pasiskirstymas stotyje,
kuris gali liti apraSytas Gauso pasiskirstymu (9 pav.).

Ozono valandini koncentraciyy daznio pasiskirstymas stotyse patodkad
dazniausiai registruojamos reik&snstotyje tame @#@game intervale kaip pernai, t.y. 65-75
ug/me. Ozono koncentragijvirs 120ug/n? atsikartojimas stotyje buvo labai mazas.

5 ir 6 lentetse pateikiama ozono koncentracijos statistika &sestotyje uz 2009
metus. Apskd@iuotos AOT40 veds miSky apsaugai (5 lent&l stotyje nevirSijo
2002/3/EB direktyvos Il priede pateikto leistingglo, t.y., 2000Qug/m*x h., tuo paiu ir
5-iy mety vidurkis nevirsijo Sio lygio.

AOTA40 siektina vett (18000 ug/m* x h, imant penkesi met; vidurki), nustatyta
augalijos apsaugai Lietuvoje irgi nebuvo pasiekia.reikalavimagsigalios tik nuo 2010
mety. llgalaikis tikslas - 600Qug/n? x h, kurios atskaitos laikas bus 2020 metai, ©€92
mety laikotarp nebuvo pasiektas (5 lentgl

Vertinant ozono poveikzmogaus sveikatai yra naudojami du indikatorisagad
2002/3/EB direktyw (2 lentet) bei Pasaulio sveikatos organizacijosil@anas bei
direktyvoje 2001/81/EB priimtas AOT 60. Remiantigotgie pazemio 0zono
koncentracijos duomenimis nustatyta, kad pavojingaseikis Zzmogaus sveikatai per
2009 metus nebuvo stihs.
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Pazemio ozono koncentracijos statistiniai parame@gilos monitoringo stotyje

Parametras Verteé Vienetai Laikotarpis Direktyva Pastabos
1 2 3 4 5 6
Metinis vidurkis 59,4 | pg/n? 2002/3/EB
Patikimy duomeny skaiius:
kalendoriniai metai 8206 | valand; skatius | sausis -gruodis 2002/3/EB ne daugiau kaip 8760
(94,8%)
vasaros metas 4232 | valand; skatius | balandis-ruggis 2002/3/EB ne daugiau kaip 4392
(96,4%)
Ziemos metas 4076 | valand; skatius | sausis-kovas ir 2002/3/EB ne daugiau kaip 4368
(93,3%) spalis-gruodis
DidZiausia ménesio reikSmne:
balandis 149,1 | ug/m?
geguz 129,7 | ug/n?®
birzelis 121,8 | pg/m?
liepa 123,2 | ug/m?
rugpjatis 131.0 | pg/m?®
rugssjis 117,8 | pg/m?
8 wvalandy vidurkis >120 T* dieny skaktius kalendoriniai meta 2002/3/EB * @iau 6 lentedje
pg/m?
Informavimo slenkstiés 0 valand, skatius 2002/3/EB

vertes - valandos vidurkis

>180ug/n? - virSijimas

5 lentet

18



1 2 3 4 5 6
Pavojaus slenkstéis verts 0 valand, skatius 2002/3/EB
- valandos vidurkis >240
ug/m? - virSijimas
AOT40 miSky apsaugai 16150 | pug/m*x h balandis-ruggis 2002/3/EB Skliaustuose pateiktps
(16521) reikSmeés perskaijiuotos paga
3 formuk
Patikimy duomem 2121 | valand; skatius | balandis-ruggis, ne daugiau kaip 2196
skatius 8-20 val.
AOT40 augmenijos 8443 | ug/m’x h geguz-liepa 2001/81/EB Skliaustuose pateiktg
apsaugai (8692) 2002/3/EB reikSmeés perskaijiuotos paga
3 formuk
Patikimy duomenm skatius 1054 valand; skatius | gegui-liepa, 8-20 ne daugiau kaip 1104
val.
AOT60 Zmoni sveikatos 538 ug/méx h sausis-gruodis 2001/81/EB ne daugiau kaip 5800
apsaugai

"
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6 lentet
Atskiri ozono slenkstinj verciy virsijimo atvejai:
Sveikatos apsaugos ozono ilgalaikio tikslo (8 vdilgwidurkis > 12@ug/n?)

virsijimas

Stotis  Meénuo ir diena DidZiausia paros 8 h
vidutiné ozono

koncentracijapg/m®
Preila Balandzio 26 136
Balandzio 27 126
Balandzio 28 140
Balandzio 29 132
Balandzio 30 132
Geguzs 3 122
Rugppcio 16 121

Galimi Sy padidinty ozono koncentragjj Saltiniai buvo tiriami pasinaudojant
atgaliny oro masi pernag trajektoriy metodu. ISanalizavus oro maspernasas,
nustatyta, kad pagrindinig galtinis buvo uztersto oro pernasa iS vakariBuropos dalies
(10 pav.). Pasikeitus oro pernasos kKigpgeguzs 01 d. ozono koncentracija surgjaz
iki 104 pg/m?. Sia diery stoties rajon pasiek oro mass atjusios Siauts per Latvij.
Gegués anty diem buvo ta pati situacija (11 pav.), o &re geguzs diera, oro mass
uzgriele siek tiek ir Siaurin Lenkijos trajektorij, tockl stotyje buvo iSmatuotosél
didesres koncentracijos (6 lentgl AnalogiSka situacija buvo stebima ir rugpp
ménes, kai oro masj trajektorijos,éjusios per Baltijosgra, rugppcio 16 dien, pasisuko
ir uzgrieke Siaurirg Lenkijos daj (12 pav.).

Gyventojp informavimo slenkstis (18Qug/n?) slenkstis nebuvo virSytas. Siektina
Zmoni; sveikatos apsaugai vert.y., kad didZiausias paros 8 valanddurkis 120ug/m®
nelity virSijamas daugiau nei 25 paras per kalendorimatus, imant trej met; vidurki,
taip pat nebuvo virSytas. diau ilgalaikiai tikslai (2010 m.) daréma pasiekti, t.y.,
uZregistruoti atvejai, kai paros didziausias 8 mdiavidurkis virSijo 120 ug/m®. Visi
atvejai, kai stotyje buvo virSytas Sis lygis patei& lentekje. AOT 60 reikSms 2009
metais nevirsijo leistinos absotins 5800ug/m® x h ribos, taiau virsijo Zmoni sveikatai
nustaty kritini lygi AOT 60 = 0.
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10 pav. Atgalies 3D oro masi perna§ trajektorijos padidint ozono koncentracijos
laikotarpiu (2009 m. balandzio 26-30 d.) ir 2009gaguzs 01 d.

Saltinis: http://www.emep.int/
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11 pav. Atgalies 3D oro masi pernag trajektorijos 2009 m. gegég 02 ir 03
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12 pav. Atgaligs 3D oro masi pernas trajektorijos 2009 m. rugp§io 16 dien.
Saltinis: http://www.emep.int/
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13 pav. Ozono koncentracijos vidutimeikSmi, kaita per 1994—-2009 metus Preilos
stotyje atskirais laikotarpiais: Siltuoju (balandigy<ssjis), Saltuoju (spalis-kovas) ir

kalendoriniais metais

Ozono koncentracijos lygio kaita nuo 1994 mdty. nuo tada kai prath vykdyti
Integruoto monitoringo programa Lietuvos stotysateikta 13 paveiksle. Preilos stotyje
steletas nedidelis teigiamas vidutinmetiniy koncentracij trendas iki 2006 met nors
jis buvo ir statistiSkai nezymus. Siais 2009 metaisegistruota ozono koncentracijos
lygio sumagjimas tik Saltuoju met laikotarpiu. Viduti metine ozono koncentracija
stotyje Siais metais yra didesnz 2008 maet vidurki: 59,5 ir 55,7ug/m?, atitinkamai.
Jeigu 2007 ir 2008 metais buvo sis zemas ozono lygis Siltuoju méaikotarpiu, tai
Siais 2009 metais, jissl/zenkliai pakilo iki 74,1ug/n?.

Remiantis Valstybies aplinkos monitoringo 2005-2010 mebrogramos [9] dalies,
nurodakios minimalias pazeminio 0zono monitoringo apimtiggikalavimais ir
atsizvelgus; 2005-2009 m. tyrim rezultatus reikia pazyét, kad ozono koncentracijos
didéjimo nebuvo fiksuota Lietuvos fonise stotyse peli faikotarg. Vertinant pernagis
kity Saly indéli | bendn Lietuvos oro baseino uzterStumo jygustatyta, kad peri s
laikotarp ilgalaikis tikslas (2010 m.)é&l ozono didziausios koncentracijos, kuris privalo

bati, t.y., nevirSijama & zmoniy sveikatos apsaugos, dara pasiektas, t.y., uzregistruoti
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atvejai, kai paros didZiausias 8 valanddurkis virSijo 120ug/m®. DaZniausiai Sie atvejai
buvo stebti, kai uzterstos oro mas pasiekdavo LietuyiS pietiny-vakariny Europos
region;. Tockl, vertinant pernagis kity Saliy indéli | bendn Lietuvos oro baseino
uzterStumo ly@ yra hitina nuolatinai matuoti ozono koncentracijietuvoje stotyse,
esartiose neuzterstose vietise ir kuriose yra vykdomos gias Kity terSal; monitoringo
programos. Btina uztikrinti jose duomen patikimunmy. Norint sumazinti duomen
praradimy, dél aparaiiros gedimn reikéty sudaryti galimybh staiiy operatoriams
operatyviai laikinai, kol bus sutaisyti stotyse dejami prietaisai, pakeisti sugedus
analizatoni i atsarginius. Sie atsarginiai prietaisaiégalbati saugomi Vilniuje, taiau,
sugedus sty aparairai, operatoriai tuity turéti pirmumo teig pasinaudoti Siais
prietaisais. Senus ozono analizatoriugina pakeisti naujesniais. Labai svarbus yra
Vilniaus Lazdym stoteks punktas, kuriame matuojama ozono koncentracgairadi
Vilniaus bendg fona, todél batina Siuos matavimusedti. Abejoniy kelia katinumas
matuoti ozono koncentracijas prie gatvsankryi ir mazai uzterStuose miestuose.

Lietuva rera tas regionas, kuriame gali vykti intensyvus ¢bminis ozono susidarymas.
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ISVADOS

Ozono koncentracija 2009 metais EMEP stotyje Beeilovidutine metirg
koncentracijos buvo 595g/n?, t.y., Zymiai dideshinei 2008 metais.

Didziausios koncentracijos stotyje 2009 metaisdoidmatuotos balandzio 28 dien
149,1 ug/m®, kurios kilme yra sietina su toliaja oro masi perna3a bei galimu vietiniu
fotocheminiu susidarymu.

Ozono valandini duomem daZzninis pasiskirstymas galiatb apraSomas Gauso
pasiskirstymu. Dazniausiai stehinozono valandini koncentraciy intervalas, palyginus
su 2008 metais, mazai pakito.

Apskatiuotos AOT40 veds misSky apsaugai stotyje nevirSijo (1615@/m® x h ir
16521 pg/n? x h perskatiuotasis) 2002/3/EB direktyvos Il priede pateikéisting lygi,
t.y., 20000ug/m’x h, tasiau jos yra beveik du kartus didésmei 2008 metais.

Per 2009 metus gyventpjnformavimo (180ug/n?) nebuvovirSytasir pavojaus (240
ug/n?) slenkstis nebuv@asiektas Siektina Zmonj sveikatos apsaugai vertty., kad
didZiausias paros 8 valamdidurkis 120ug/m® neliity virdijamas daugiau nei 25 paras
per kalendorinius metus, imant trenety vidurkj, stotyje nebuvo virSytas. Tiau
ilgalaikiai tikslai (2010m.) dar éra pasiekti, t.y., uZregistruotas atvejis, kai garo
didZiausias 8 valangvidurkis virijo 120ug/m®. AOT 60 reik3ms 2009 metais nevirsijo
leistinos absolitios 5800ug/m® x h ribos, taiau virSijo Zmoni sveikatai nustatytkritini
lygi AOT 60 = 0.
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