2007 m. oro kokybés tyrimy Kauno aglomeracijoje apzvalga

Oro kokybés vertinimui Lietuvos teritorijoje iSskirtos Vilniaus ir Kauno aglomeracijos bei zona
(likusi Lietuvos teritorija be Vilniaus ir Kauno miesty). Pagal valstybing oro monitoringo programa
Kauno aglomeracijoje 2007 m. oro uzZterStumas buvo tiriamas Petrasitiny oro kokybés tyrimy (OKT)
stotyje, irengtoje pramoniniame rajone, prie vidutinio eismo intensyvumo gatvés. Oro tarSai Siame
rajone didelés jtakos gali turéti ir transporto, ir netoliese esanciy pramonés bei energetikos imoniy
iSmetimai. Oro kokybés vertinimui taip pat panaudoti Kauno m. savivaldybés Dainavos OKT stoties,
frengtos prie intensyvaus eismo ziedinés sankryZos Dainavos mikrorajone, duomenys, kuriuos pagal
keturSale sutartj, pasiraSyta tarp Aplinkos apsaugos agenttiros, Kauno m. savivaldybés, VS| ,,Kauno
aplinkos kokybés tyrimai“ bei Kauno regiono aplinkos apsaugos departamento, Aplinkos apsaugos
agentiirai teikia VSI ,,Kauno aplinkos kokybés tyrimai‘, atsakinga uz savivaldybés vykdoma aplinkos
oro monitoringa Kaune. Abejose Kauno aglomeracijos OKT stotyse matuotos kietyju daleliy, kuriy
aerodinaminis skersmuo ne didesnis nei 10 mikrony (KD), sieros dioksido (SO,), azoto dioksido
(NO,), anglies monoksido (CO) koncentracija. PetraSiinyg OKT stotyje taip pat matuojama dar
smulkesnés frakcijos, iki 2.5 mikrono aerodinaminio skersmens daleliy (KD-s), ozono (Os), benzeno,
Svino (Pb), arseno (As), kadmio (Cd), nikelio (Ni) bei benzo(a)pireno (B(a)P) koncentracija (1, 2
lentelés).

KD, koncentracija 2007 m. matuota visose 4-iose Vilniaus OKT stotyse. Vadovaujantis ES
direktyvy ir nacionaliniy teisés akty reikalavimais, KD10 koncentracijos vertinimui taikomos vidutiné
metiné (40 pg/m?) bei viduting 24 valandy (50 pg/m*) ribinés vertés. 24 valandy (paros) vidurkio ribiné
verte neturi biiti virSyta daugiau nei 35 dienas per kalendorinius metus.

Sio terdalo koncentracija 2007 m. matuota abejose Kauno aglomeracijos stotyse. Mety vidurkis
tieck Petrasitinuose, tiek prie Dainavos Ziedinés sankryzos sieké 30 pug/m’ ir nevirsijo metinés ribinés
vertes. Taciau vidutiné paros koncentracija buvo virSyta daugiau negu 35 dienas per metus abejose
tyrimy vietose — PetraSitinuose uzregistruoti 44 tokie atvejai, Dainavos OKT stotyje — 46. Kiekviena
ménesi, iSskyrus sausi ir birzeli, vienoje ar kitoje stotyje po keleta dieny buvo stebimas per didelis oro
uzterStumas kietosiomis dalelémis. Vasario mén. padidinta koncentracija buvo stebima atSalus orams,
kai didesnis terSaly kiekis | ora gal¢jo patekti ne tik dél transporto iSmetimy bei smélio ir drusky
daleliy, patenkanc¢iu { ora nuo gatviy, kai Siuo miSiniu jos buvo barstomos siekiant uztikrinti eismo
sauguma, bet ir dél intensyvesnio kiirenimo siekiant apS$ildyti patalpas. Ypa¢ daznai padidintas oro
uzterStumas buvo stebimas kovo ménesi ir balandZio pradZioje. Pavasari {sivyrave sausi orai, stiprus
véjas i8dziovino nepakankamai gerai nuvalytas gatves, nesutvarkytas Salikeles, neasfaltuotus kiemus ir
aikSteles, kur po Ziemos nutirpus sniegui kaupiasi purvas, druskos ir kiti neSvarumai, todél oro
uzterStumas ypac padidéjo del vadinamosios “pakeltosios” tarSos, kai nuo perdzitivusiy pavirSiy
dulkes 1 ora keldavo ne tik pravaziuojantys automobiliai, bet ir stiprus ve¢jas. Kitais Siltojo sezono
menesiais KDjo koncentracijos virSijimai, uzfiksuoti esant nepalankioms terSaly iSsisklaidymui
gatviy ir ju aplinkos keliamy dulkiy, taciau, palyginti su pavasario sezonu padidinto uZterStumo
laikotarpiai buvo trumpesni ir koncentracijos mazesnés. Skiriant didesni démesi gatviy valymui, kai
kuriomis vasaros ménesiy dienomis ribinés vertés virsijimy galima buvo i§vengti.

Dar vienas padidinto oro uzterStumo kietosiomis dalelémis periodas buvo stebétas gruodzio
meénesio pabaigoje. Tuo metu koncentracijos padidéjima galéjo lemti keli faktoriai: nors ir neZymus oro
atSalimas salygojo didesnius terSaly iSmetimus i ora dél intensyvesnio kiirenimo $ildant patalpas; dél
nepalankiy terSaly iSsisklaidymui salygu besikaupiantys transporto iSmetami terSalai; keleta dieny
vyravusi oro srauty pernaSa i§ piety, pietvakariy dalj terSaly galéjo atneSti 1§ urbanizuoty centrinés
Europos regiony.

Palyginti su 2006 m. duomenimis, vidutiné metin¢ KD,y koncentracija Kauno OKT stotyse

sumazéjo ir paros ribinés vertés virSijimy uZzfiksuota maziau. Ilgesnio — penkeriy mety periodo



duomenys taip pat rodo maze¢jimo tendencija — per §i laikotarpi vidutiné metiné koncentracija
Petras$itiny stotyje sumazéjo beveik 19%.

Nuo 2007 m. pradzios Petrasiiny OKT stotyje pradéta matuoti dar smulkesnés kietyju daleliy
frakcijos — daleliy iki 2.5 mikrony aerodinaminio skersmens (KD,s) koncentracija. Rengiamoje
naujojoje Europos Parlamento ir Tarybos direktyvoje ,,Dél aplinkos oro kokybés ir Svaresnio oro
Europoje®, kuri pakeis keleta su oro kokybés vertinimu susijusiy direktyvy, ypatingas démesys
skiriamas KD,s koncentracijos steb¢jimams. Joje pabréZiama, kad dar néra nustatyta riba, kurios
nesiekiant KD,s nebekelty pavojaus, todél turéty biti siekiama bendrai sumazinti Sio terSalo
koncentracija miesty ore ir uztikrinti, kad geresné oro kokybé biity naudinga kuo didesniam gyventoju
skai¢iui. Sioje direktyvoje numatoma vidutinés metinés KD, s koncentracijos vertinimui taikyti siektina
verte, kuri kartu su leistinu nukrypimo dydziu sudarys 30 pg/m’, véliau reikalavimus numatoma
palaipsniui grieztinti ir nuo 2015 m. taikyti meting ribing verte, lygia 25 ug/m’. 2007 m. Kauno
Petrasitiny OKT stotyje uzfiksuota vidutiné metiné KD,s koncentracija sieké 17 pg/m’ ir nevirsijo
numatyty dydziy. DidZiausios smulkiyjy kietyjy daleliy vertés buvo fiksuojamos vasari ir kova —
ménesio vidurkis sieké 28-31 pg/m’, maziausios — birZelj ir liepa, kai vidutiné koncentracija sumazéjo
iki 9-11 pg/m’.

TerSaly koncentracijos padid¢jimai paprastai yra susij¢ arba su didesniais jy iSmetimais, arba su
nepalankiomis terSaly iSsisklaidymui meteorologinémis salygomis. Pagrindiniai kietyjy daleliy Saltiniai
miestuose yra pramonés, energetikos imoniy iSmetimai, individualiy namy Sildymas bei transporto
keliama tarSa. Pramonés imoniy, deklaruojan¢iy metinius iSmetimu kiekius, sezoniniai ar kitokie
iSmetimy dydZio svyravimai nepateikiami, todél laikoma, kad juy kiekis per metus yra pasiskirstgs
daugiau ar maZiau tolygiai. Energetikos sektoriaus (elektrinés, katilinés, individualiy namy Sildymas)
emisijos miestuose padidéja Saltuoju mety laiku, ypa¢ atSalus orams, kai padidéja Siluminés energijos
poreikis. Transporto iSmetimuose pastebima rySkesné kaita per savaitg arba para (darbo ir nedarbo
dienomis, gris¢iy metu), negu sezoniniai svyravimai. Taciau Siltuoju mety laiku ir ypa¢ pavasari
kietyju daleliy ore padaugeja dél vadinamosios ,,pakeltosios* tarSos, kuri taip pat siejama su transportu,
nors tai néra transporto iSmetimai, o pravaziuojanciy automobiliy nuo neSvariy gatviy ar Salikeliy
keliamos dulkes.

Kitas svarbus faktorius, kartu su terSé¢juy iSmetimais lemiantis oro uZzterStumo lygi, yra
meteorologinés salygos. Silpnas vé¢jas, orai be krituliy, isivyrave ilgesniam laikui, sudaro palankias
salygas terSaly kaupimuisi ir neretai salygoja oro uzterStumo padid¢jima net ir esant {prastiems
iSmetimy dydziams. Palankias salygas terSalams kauptis sudaro ir tokie meteorologiniai reiskiniai kaip
rikas, dulksna (bet ne lietus), jeigu jie stebimi esant silpnam véjui. Stiprus véjas dazniausiai i$sklaido
terSalus, patekusius 1 atmosfera, taciau kartais tokiais atvejais kietyju daleliy koncentracija dar padidéja
dél anks¢iau minétos ,,pakeltosios™ tarSos, kai nuo nesvariy gatviy ar Salikeliy dulkes i ora pakelia ne
tik pravaziuojantys automobiliai, bet ir véjo gisiai.

Keleriy mety stebéjimy duomenys rodo, kad kietyju daleliy koncentracijos padidéjima miesty
ore gali lemti tokie faktoriai:

1. Ziema $al¢iu metu, dél iSaugusio iluminés energijos poreikio, padidéjus terSaly i$metimams j
ora 1§ energetikos imoniy — elektriniy, katiliniy, individualiy namy krosniy, kai atSalimas sutapdavo su
nepalankiomis terSaly iSsisklaidymui salygomis, KD, koncentracijos padidéjimas buvo stebimas
gyvenamuosiuose rajonuose, ne vien prie intensyvaus eismo gatviy;

2. ,,Pakeltoji* tarSa, kai isivyravus sausiems orams ypac daug kietyjuy daleliy i ora patenka nuo
nenuvalyty gatviy ir juy aplinkos, dulkéty neasfaltuoty kiemuy ir aikSteliy bei i§ nemazus plotus
uzimanciy statybvieciy. Ypac tai pastebima ankstyva pavasari, kai komunalinés tarnybos nesuspéja
operatyviai pasalinti 1§ gatviy ir juy prieigy per Ziema susikaupusiy neSvarumy, neuztikrina jy Svaros.
Tokiais atvejais padidinta KD,y koncentracija daZnai stebima net ir puciant stipriam, giisingam véjui,
kuris paprastai greitai i§sklaido kitus (dujinius) terSalus.



3. Dél nepalankiy terSaly iSsisklaidymui meteorologiniy salygy, kai ilgesnj laika vyrauja sausi
orai, silpnas véjas, oro uZzterStumas palaipsniui didéja net ir esant jprastiems iSmetimy dydZiams,
pirmiausia prie intensyvaus eismo gatviy, paskui ir atokiau nuo ju.

4. Pavasarinis ir rudeninis zolés bei SiuksSliy deginimas Salia miesto, esant ramiems sausiems
orams, taip pat gali turéti jtakos kietyjy daleliy koncentracijos padidéjimui.

5. Kietyju daleliu koncentracija mieste kai kuriais atvejais gali padidéti dél statyby, remonto,
griovimo, vamzdyny keitimo ir pan. darby.

Retais atvejais oro uzterStumas kietosiomis dalelémis padidédavo dél tolimyjy pernasy, kai tam
tikras kiekis terSaly, atnesStas kartu su oro masémis i$ kity urbanizuoty Europos regiony, padidindavo
vietiniy tarSos Saltiniy salygota uzterStuma.

Azoto dioksido koncentracijos vertinimui pagal ES ir Lietuvos teisés akty reikalavimus,
taikoma vidutiné metiné (40 pg/m’) ir 1 valandos (200 pg/m®) ribinés vertés. Iki ju jsigaliojimo datos —
2010 01 01 — taikomas kasmet tolygiai maz¢jantis leistinas nukrypimo dydis. 2007 m. metiné norma —
ribiné verté kartu su leistinu nukrypimo dydziu — buvo lygi 47 pg/m®, o 1 valandos — 233 ug/m’. Pagal
minéty teisés akty reikalavimus, 1 valandos norma neturi biiti virSyta daugiau nei 18 karty per
kalendorinius metus. Be to, 1 valandos azoto dioksido koncentracijai nustatyta pavojaus slenkscio verte
— 400 pg/m’, kuria pasiekus, biitina nedelsiant imtis skubiy priemoniy, kad buty iSvengta Zalingo
poveikio Zmoniy sveikatai.

2007 m. NO, koncentracija ore matuota dvejose Kauno aglomeracijos OKT stotyse.
Petrasitinuose vidutiné metiné koncentracija buvo lygi 16 pg/m?, prie Dainavos ziedinés sankryzos, kur
eismas intensyvesnis, buvo gerokai didesné — sieké 32 pg/m’, bet nevir$ijo ribinés vertés. DidZiausios 1
valandos vertés Dainavos OKT stotyje sieké 192 pg/m’®, PetraSitinuose — 124 pg/m*. Nors didziausios
vertés padidéjo, palyginti su 2006 m., vidutinis oro uZter§tumas azoto dioksidu iSliko beveik nepakitgs.

Ozonas aplinkos ore — tai antrinis terSalas, kuris susidaro vykstant fotocheminéms reakcijoms,
dazniausiai tarp azoto oksidy, lakiyju organiniy junginiy (LOJ) ir kity komponenty, esanciy
atmosferoje, juos veikiant saulés Sviesai ir Silumai. Didziausia Sio terSalo koncentracija stebima
priemiesCiy zonose pavasarj ir vasara, kai saulés aktyvumas didziausias. ES ir Lietuvos teisés aktuose,
reglamentuojanciuose ozono aplinkos ore vertinima, nustatytos $ios normos: 1 val. koncentracijai -
informavimo (180 U g/m’) ir pavojaus (240 p g/m’) slenksciai, 8 val. vidutinei koncentracijai - siektina
verté (120 B g/m?), kuri nuo jos jsigaliojimo datos (2010 m.) neturi biiti vir§yta daugiau nei 25 dienas
per kalendorinius metus, imant 3-jy mety vidurki.

Kaune 2007 m. pavasario ir vasaros ménesiais nustatytos didziausios tiek 1 valandos, tiek 8
valandy ozono vertés aplinkos ore buvo mazesnés nei 2006 m. Didziausias 8 val. ozono koncentracijos
vidurkis Kaune Petraiinuose sieké 137 Y g/m’, o i§ viso per metus nustatyti 2 siektinos vertés
vir$ijimo atvejai. Kaip minéta auksciau, 2006 m. Siltojo sezono metu uzfiksuotos ozono koncentracijos
buvo gerokai aukStesnis ir siektinos vertés vir§ijimy buvo nustatyta daugiau, taciau pastaryjy 3-ju mety
(2005-2007) laikotarpio vidutinis dienu skaicius, kai buvo uzfiksuoti virSijimai, nesieké pagal ES
reikalavimus leistiny 25 dieny. Maksimali 1 valandos koncentracija Kaune sieké 145 g g/m’ ir nei
informavimo, nei pavojaus slenksciai virSyti nebuvo.

Anglies monoksido koncentracijos vertinimui taikoma 8 valandy vidurkio ribiné verté, lygi 10
mg/m’. Maksimali 8 valandy CO koncentracija, paskai¢iuota slenkanc¢iy vidurkiy budu, Kauno stotyse
tesieké 1-2 mg/m? ir nevirsijo ribinés vertés. Palyginti su 2006 m., §io ter§alo koncentracija sumazéjo.

Sieros dioksido koncentracijos vertinimui nustatyta 1 valandos ribiné verté, lygi 350 4 g/m’ ir
24 valandy vidurkio ribiné verté — 125 Y g/m’. Kaip ir kituose 3alies miestuose, SO, koncentracija
Kauno aglomeracijoje buvo nedidelé¢ ir nevir§ijo ribiniy veréiy. Didesnés Sio terSalo vertés buvo
nustatytos PetraSiinuose Sildymo sezono metu, kadangi pagrindinis sieros dioksido iSmetimy S$altinis
yra kuro deginimas Siluminés energijos gamybai. PetraSiiny OKT stotyje maksimali valandos



koncentracija sieké 125 pg/m’, 24 valandy vidurkis — 21 pg/m’, Dainavos mikrorajone — atitinkamai 23
ir 9 pg/m’. Vidutiné metiné koncentracija buvo panasi abejose stotyse, tesieké 2-3 pug/m’.

Benzeno koncentracija matuota tik PetraSitiny stotyje. Metinis vidurkis Sioje tyrimy vietoje
tesieké 0.4 W g/m’ ir buvo Zymiai maZzesnis uz 2007 m. galiojusia norma (8 [ g/m’), o taip pat ir uz
nuo 2010 m. jsigaliosian¢ia grieZtesne ribing verte (5 Y g/m?). Palyginti su 2006 m., Sio ter3alo
koncentracija sumazéjo.

Svino vidutiné metiné koncentracija sieké 0,031 pg/m’ ir buvo didesné nei 2006 m., tatiau
nevir$ijo nustatytos normos (0,5 ug/m?).

2007 m., naudojant pamatinius metodus, atitinkan¢ius Europos Parlamento ir Tarybos 4-osios
dukterinés direktyvos reikalavimus, Kaune Petrasiiiny OKT stotyje matuotos ir kity sunkiyjy metaly,
tame tarpe arseno (As), nikelio (Ni), kadmio (Cd), o taip pat benzo(a)pireno (B(a)P) bei kai kuriy kity
policikliniy aromatiniy angliavandeniliy koncentracijos aplinkos ore. Atsizvelgiant | Europos
Parlamento ir Tarybos direktyvos dél arseno, kadmio, gyvsidabrio, nikelio ir policikliniy aromatiniy
angliavandeniliy aplinkos ore reikalavimus, Aplinkos ministro ir Sveikatos apsaugos ministro 2006 m.
balandzio 3 d. isakymu Nr. D1-153/V-246 S$iy terSaly koncentracijos jvertinimui patvirtintos tokios
siektinos vertés, taikytinos metiniam vidurkiui: arsenui — 6 ng/m’, kadmiui — 5 ng/m’, nikeliui — 20 ng/
m’, benzo(a)pirenui — 1 ng/m’. Petrasitiny OKT stotyje uzfiksuotos vidutinés metinés vertés nevirsijo
Siy kriteriju.

ISvados:

1. 2007 m., kaip ir ankstesniaisiais, vidutin¢ paros KD, koncentracija prie intensyvaus eismo
gatviy virs$ijo norma dazniau, negu leidziama pagal ES ir Lietuvos teisés akty reikalavimus. Abejose
tyrimy vietose paros ribiné verté buvo virSyta 44-46 dienas.

2. Vidutiné metin¢ KD, nevir§ijo ribinés vertés. Per pastaruosius penkerius metus vidutiné
metin¢ koncentracija Petrasitiny stotyje sumazéjo beveik 19%.

3. Maksimali ozono 8 val. koncentracija Petrasitiny OKT stotyje 2005-2007 m. laikotarpiu
kiekvienais metais virSijo siekting verte (120 pg/m’), taciau vidutinis tokiy atveju skaiCius per §j
laikotarpi nevirsijo leidziamo — 25 dieny per metus. Ozono koncentracija vertés buvo mazesnés nei
2006 m.

3. Kity terSaly — azoto dioksido, sieros dioksido, anglies monoksido, benzeno, benzo(a)pireno,
$vino ir kity sunkiyjy metaly koncentracijos nevirSijo nustatyty normy.

Nors pastaraisiais metais Kaune, kaip ir daugelyje kitu miesty pastebima kietyjy daleliy
koncentracijos mazéjimo tendencija, oro uzterStumas Siuo terSalu ir toliau iSlieka pagrindine oro
kokybés problema. Tikétina, kad pastaraisiais metais skirtas didesnis démesys gatviy prieziiirai, ju
Svaros palaikymui Siltuoju mety laiku, gal¢jo turéti jtakos kietyjy daleliy koncentracijos sumazéjimui,
taCiau siekiant dar labiau sumazinti oro uzterStuma Kaune, riipinimasis gatviy Svara turéty tapti ne
epizodiniu, bet kasdieniu savivaldybés ir komunaliniy tarnyby riipes¢iu. Valyti gatves po zZiemos biitina
pradéti kuo anksciau, kai tik leidZzia meteorologinés salygos ir paSalinti susikaupusi purva per
imanomai trumpesnj laika. Per visa Siltaji sezona, nuo pavasario iki vélyvo rudens, nepriklausomai nuo
oro uzterStumo lygio, gatvés turéty biiti valomos pastoviai, kad po didesniy liGi¢iy ar, atvirksciai,
ilgesniam laikui nusistovéjus sausiems orams, ju pakrasciai vél netapty dulkiy sankaupomis. Duobétos,
nevalomos gatvés, kai kur dar neasfaltuotos automobiliy stovéjimo aikstelés bei gatvés, nesutvarkyti ju
pakrasciai, kur vietoje iSgristy Saligatviy arba Zeldyny yra iSvaZinétas dirvoZemis — tai ne tik grésme
eismo saugumui, bet ir papildomas kietuju daleliy Saltinis ir reikia déti visas pastangas jam pasalinti.



1 lentelé. 2007 m. statistiniai oro kokybés tyrimy duomenys
Kauno aglomeracija

KD2.5 CcO Benzenas
3 SO, pg/m’ 3 0; pg/m’

KD10 g g/m K g/m 2 1g NO; 4 g/m 3 1g mg/m’® U g/m’

Stotis Cia Crax24n P Cia Cyia | Cumax24n Cuax1n | Cyia Cuaxi V | Cuasn | P, | Conaxi Conaxsn Cyia

2007 m galiojusios normos, ribinés vertés, informavimo bei pavojaus slenksc¢iai, nustatyti Zzmoniy sveikatos apsaugai
47 233 Y
40 50 35d. 125 350 (40) (200) 18 120 25d. | 180/240 10 8(5)
Kaunas, Petrasitinai 30 155 44 17 3 21 125 16 124 0 137 2 145 1 0.4
Kaunas’ Dainava 30 148 46 2 9 23 32 192 0 = © = 2

Paaiskinimai:

Cvid - vidutiné metiné koncentracija; Cmax 24 h - didziausia paros koncentracija; Cmax 1 h - didZiausia 1 val. koncentracija;

Cmax 8 h - didziausia 8 val. periodo koncentracija, apskaiciuota slenkancio vidurkio biidu pagal “Aplinkos oro uzterStumo normuy” 6 priedo ir “Ozono aplinkos
ore normy ir vertinimo taisykliy” 1 priedo II dalies reikalavimus;

47 (40), 233 (200), 8 (5) - 2006 m.galiojusi norma, skliausteliuose - ribiné verté, kurios isigaliojimo data - 2010 01 01;

120" - siektina verté, kuri po jos isigaliojimo datos (2010 01 01) neturi baiti vir§yta daugiau kaip 25 dienas per metus, imant triju mety vidurki.

P - pary skaicius, kai buvo vir§yta paros ribiné verté (50 pg/m?);

P - pary skaicius, kai buvo vir§yta 8 val. siektina verté (120 pg/m?), kurios isigaliojimo data - 2010 01 01,

V - valandy skaicius, kai buvo virSyta 1 val. ribiné verté (200 ug/m?), kurios isigaliojimo data - 2010 01 01;

2 lentelé. Vidutiné metiné sunkiyjy metaly ir benzo(a)pireno koncentracija Kauno PetraSiiny OKT stotyje.

Ter$alai Pb, ug/m* | As, ng/m’ Ni, ng/m’ Cd, ng/m* | B(a)P, ng/m’
Ribiné verté S1ekt1pa ka‘upa Slektlpa Siektina verté
Normos 0.5 we/m’ verté verté verté | ne/m?
O HE 6 ng/m’ 20 ng/m’ 5 ng/m’ &
Kaunas, Petrasitinai 0.031 03 1.3 1.6 0.9




