UZSAKOMOJO DARBO

PAGRINDINIU CHEMINIU PRIEMAISU FONINIU KONCENTRACIJU BEI FIZINIU
PARAMETRU ATMOSFEROS ISKRITOSE PAGAL EMEP IR ICP IM PROGRAMAS

2007 m. birzelio 15 d. Sutartis: Nr. 4F 07-56

ATASKAITA

Fizikos institutas

Savanoriy pr.231, LT-02300, Vilnius
Aplinkos fizikos ir Chemijos
laboratorija, tel. 266 16 52



Jvadas

Destrukcijy mastus salygiskai nattiraliose ekosistemose lemia patenkantis i jas terSaly kiekis ir paciuy
ekosistemy buferiné geba. Krituliai, koncentruodami atmosferoje esancias vandenyje tirpias
chemines priemaisas, grazina jas zemeés ekosistemoms. Tiriant cheminiy priemaiSy koncentracijas
atmosferos krituliuose, galima jvertinti terSaly atmosferinius srautus | ekosistemas. Siy srauty
dydziai priklauso nuo faktoriy, kurie daro jtaka terSaly koncentracijoms ore ir krituliuose, o taip pat
ir nuo krituliy kiekio. Be to, atmosferos iSkrity cheminé sudétis atspindi atmosferos uZterStuma.
Atmosferos krituliy Zemas pH vertes daugiausiai lemia oksiduoti sieros ir azoto junginiai.
Pagrindiniai atmosferos krituliy cheminés sudéties tyrimo tikslai Lietuvoje yra tokie: gauti
informacija apie terSaly koncentracijas krituliuose, erdvinius ir laikinius terSaly koncentraciju
pokyc€ius, terSaly atmosferinius srautus i salygiSkai natiiralias ekosistemas ir miSko paklotg.
Atmosferos krituliy tyrimai Lietuvoje 2007 metais vykdyti dviejose integruoto monitoringo stotyse
(IMS): Aukstaitijoje (LTO1), Zemaitijoje (LTO03) ir atmosferos uzter§tumy tyrimo stotyje Preiloje
(kodas EMEP tinkle - LT15).

Atmosferos krituliuose tirtos tokiy pagrindiniy cheminiy priemaiSy koncentracijos: sulfaty (SO4>),
nitraty (NO5"), chloridy (CI'), amonio (NH,"), natrio (Na"), kalio (K*), magnio (Mg>") ir kalcio
(Ca*). Matuotas krituliy elektrolaidumas ir pH. Vandenilio (H") jony koncentracija skai¢iuota i§

matuoty pH verciy.

Darbo metodika

Siekiant sumazinti atmosferos tersaly sausuyju iskrity patekima i atmosferos krituliuy rinktuva, IM
stotyje LT03 nuo balandzio mén. 1 d. iki lapkri¢io mén. 1 d. atmosferos krituliai rinkti i rinktuva su
dangciu, kuris automatiSkai atsidaro lietui prasidedant ir uzsidaro lietui pasibaigus. Per sausio —
kovo meén. krituliai Sioje stotyje rinkti { nuolat atvirus rinktuvus dél techniniy rinktuvo savybiy
(nesildomas rinktuvo dangtis). Nuo 2007 m. spalio mén. 22 d., pastacius nauja automatinj krituliy
rinktuva, stotyje LTO03, kaip ir LTO1, per visus mety ménesius atmosferos krituliai buvo renkami i
rinktuva, kurio dangtis atsidaro prasidéjus lietui ar sniegui ir uzsidaro, krituliams pasibaigus.
Stotyse LTO1 ir Preila per visus mety ménesius atmosferos krituliy rinkimui naudojami
automatiniai rinktuvai, kuriy dangciai atsidaro prasidéjus lietui ar sniegui ir uzsidaro, krituliams

pasibaigus.



IM stotyse (LTO1 ir LT03) rinkti per savaitg iSkritg krituliai, o Preiloje (LT15) — per para. Vykdant
atmosferos iSkrity tyrimus dviejose IM stotyse per 2007 m. surinkta po 52 atmosferos krituliy
savaitinius bandinius ir Preiloje - 117 atmosferos krituliy paros bandiniai.

Atmosferos i8krity bandiniai rinkti 2007 m. IM stotyse LTO1 ir LT03, buvo pristatomi {
Aplinkos apsaugos agentiiros aplinkos tyrimuy departamenta, kuris, atlikus cheming krituliu
bandiniy analizg, tyrimy rezultatus kas ménesi persiusdavo Fizikos institutui.

Krituliai, kurie buvo renkami Preiloje (LT15), analizuoti Fizikos institute. Jony mainy
chromatografas “DIONEX 20101” (kolon¢lés AG4A-SC ir AS4A-SC) naudotas anijony (sulfaty,
nitraty ir chloridy) koncentracijy matavimui. Amonio koncentraciju tyrimui indofenoliniu metodu
naudota spektrofotometriné analitiné nenutriikstamo srauto sistema (CONTIFLO). Laboratorinis
skaitmeninis pH-metras OP-211/1 su kombinuotu sidabro elektrodu “CORNING?”, ji kalibruojant su
“Merck” standartais pH = 4.0 ir pH = 7.0, naudotas pH matavimams. Natrio, kalio ir kalcio
koncentracijy tyrimui naudotas liepsnos fotometras PAZ 2.

TerSaly radimo ribos atmosferos krituliuose yra tokios: SOs* — 0.02 mgS/l, NO; — 0.013
mgN/I, CI' — 0.01 mg/l, NH," — 0.04 mgN/l, Na" — 0.02 mg/l, K — 0.02 mg/l, Ca* — 0.02 mg/l.
Atmosferos krituliy bandiniai rinkti ir pagrindiniy cheminiy terSaly koncentracijos juose tirtos pagal
EMEP bei WMO/GAW rekomendacijas. Analizuojant sintetini liety (EMEP ir WMO tinklo
standartai) su zinomomis cheminiy komponenciy koncentracijomis, buvo ivertintas kiekvienos
tiriamos  krituliuvose komponentés koncentracijos matavimo patikimumas ir tikslumas.
Analizuojamy komponenciy koncentraciju nuokrypis nuo tikrosios juy vertés nevirSijo 10%.
Kiekvieno bandinio cheminés analizés kokybé ivertinta pagal teigiamy ir neigiamy jony
koncentracijy (pekv/l) balansa.

Nagrinéjant SO.>, K* ir Ca?* koncentracijas Preiloje ir Zemaitijoje, buvo jvertinama
Baltijos jiiros itaka Siy terSaly koncentracijoms atmosferos krituliuose. Jurinés kilmes terSaly kiekiai
kritulivose jvertinami pagal Na" arba Cl" koncentracijas krituliy bandinyje, kiekvienam terSalui
naudojant atitinkamus perskai¢iavimui koeficientus. Atémus jurinés kilmés SO.*-Ssea kiekj i3
nustatyto juy kiekio krituliy bandinyje, gauname nejurinés kilmés terSaly koncentracijas, kurias
pazymime SO, Sex. Sioje ataskaitoje pateikiamos ter§aly ménesiy vidutinés tiirinés
koncentracijos, kurios suskai¢iuotos pagal kiekvienos savaites (IM stotyse) ir dienos (Preiloje)
terSalo koncentracija kritulivose ir krituliy kieki, o taip pat ir vidutinés ttrinés 2007 m. metinés

koncentracijos.



Pagrindiniy cheminiy priemaiSy foniniy koncentracijy bei fiziniy parametry atmosferos
iSkritose tyrimai pagal EMEP ir ICP IM programas

Didziausia itaka priemaisSy koncentracijoms krituliuose daro terSaly kiekiai atmosferoje
ir krituliy kiekis bei ju pobtdis. Pateikti 1 pav. duomenys rodo, didZiausias krituliy kiekis (202 mm)
per sausio mén. iskrito Zemaitijos IM stotyje ir tai sudaré 18.6 % metinio 2007 m. krituliy kiekio.
Aukstaitijoje per sausio mén. iSkrito 95 mm, ty. 14.4 % metinio 2007 m. krituliy kiekio Sioje
vietoje, ir $is ju kiekis, taip pat kaip ir Zemaitijoje, virsijo vidutinj daugiameti. MaZiausiai krituliy
IM stotyse ir Preiloje i8krito per vasario — balandZio, bei spalio ir gruodZio ménesius. Vasario,
kovo, balandzio ir spalio mén. krituliy kiekiai buvo 10-54 mm per ménesi. Krituliy kiekio
dinamikoje ypac iSsiskyré vasaros ménesiai: per juos iSkrito 39-51 % metinio 2007 m. krituliy

kiekio. Metinis krituliy kiekis 2007 m. buvo LT01-655 mm, LT03 — 1086 mm ir Preiloje — 814 mm.
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1 pav. Atmosferos krituliy kiekio kaita 2007 m. IM stotyse ir Preiloje
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2 pav. Atmosferos krituliy pH kaita 2007m. IM stotyse ir Preiloje (LT15)

Riigstus krituliai (2 pav.), pH<5.0, visose stotyse vyravo per sausio — kovo ir lapkri¢io — gruodzio
meénesius. AukStaitijoje nuo balandzio iki lapkri¢io mén. krituliy pH kito nuo 5.09 (spalio mén.) iki
6.02 (balandzio mén.). Zemaitijoje tik balandZio mén. krituliai buvo beveik neutralis: pH — 5.80, o
per likusius ménesius kito nuo 4.65 iki 5.28. Preiloje vidutinés ménesiy krituliy pH vertés didesnés
nei 5.0, gautos per balandzio — geguzés ir liepos — rugpjiic¢io mén. 2007 m. metinés pH vertés,
vertinant kiekvieno ménesio krituliy kieki ir matuotas krituliuvose pH vertes, yra — 4.90 (LTO1),
4.85 (LTO3) ir 4.82 (LT15).

Pagrindiniy cheminiy komponenciy ménesio koncentracijos krituliuose Aukstaitijoje (3 pav.) kito
tokiame intervale: sulfatai nuo 0.19 iki 0.55 mgS/l, nitratai nuo 0.16 iki 0.51 mgN/l, amonis nuo
0.15 iki 0.77 mgN/1, chloridas nuo 0.12 iki 1.20 mg/l, natris nuo 0.10 iki 0.60 mg/l, kalis nuo 0.03
iki 0.16 mg/l, kalcis nuo 0.12 iki 1.20 mg/l ir magnis nuo 0.02 iki 0.14 mg/l. Didesnés cheminiy
priemaiSy koncentracijos matuotos per balandzio ir gruodZzio mén., esant maziausiems (21 ir 19

mm/men.) krituliy kiekiams per 2007 m.
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3 pav. Pagrindiniy cheminiy komponenciy ménesio koncentracijy ir krituliy kiekio kaita 2007 m.
Aukstaitijos IMS (LTOI)

Tersaly koncentracijos daugiausiai priklaus¢ nuo krituliy kiekio. Visu komponenciy
koncentracijy sumaz¢jimas ypa¢ gerai matomas liepos mén., esant krituliy kiekiui 100 mm/mén.
Nebtdingas Aukstaitijoje gan dideles Na' ir Cl" koncentracijas krituliuose sausio mén., matyt, 1émé
stipriis, per § ménesi vyraujantys Siaurés vakary — Siaurés krypties véjai. Siy jaros druskos
komponenéiy koncentracijy padidéjimas sausio mén. krituliuose gautas Zemaitijoje ir, be abejonés,
Preiloje.

Cheminiy priemai$y §lapieji srautai suskaiéiuoti jvertinant matuotas ju koncentracijas krituliuose ir krituliy kiekius.

Todél, $iy srauty kaita lemia ir cheminiy priemais$y koncentracijos krituliuose, ir krituliy kiekis. Cheminiy priemaiSy

Slapiyju srauty metiné kaita Aukstaitijoje (LTO1) pateikiama 4 ir 5 paveiksluose.



Didziausias kiekis sieros ir azoto su krituliais i ekosistemas Aukstaitijoje pateko per geguzés mén.: 34.5 mgS/m?, 25.4
mgN/m? (nitratinio) ir 40.8 mgN/m? (amonio). Per visus 2007 metus Aukdtaitijoje 4 ekosistemas pateko 205.65 mgS/
m?, 166.82 mgN/m? (nitratinio) ir 217.2 mgN/m? (amonio). Labiausiai rligd¢&ios buvo lapkrié¢io mén. dlapiosios idkritos:
esant kritulio pH =4.19 ir jo kiekiui 64 mm, & ekosistemas idkrito 4.14 mekv/m? H" ir tai sudaré 49.7 % 2007 m. metinio
kiekio. Mabiausi sieros ir azoto, o taip pat ir likusigje cheminio priemaide dlapieji srautai gauti vasario, balandpio ir
gruodpio mén. Jg indéliai & metinius 2007 m. srautus daugumoje nevirdijo 6 %. Mapiausiai rigdéios (0.2 mekv/m* H")

Olapios i0kritos buvo balandpio mén., esant kritulie pH =6.02.
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4 pav. SO,*, NO; ir NH4" §lapiyju srauty ir krituliy kiekio kaita 2007 m. Aukstaitijos IMS (LTO1).
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5 pav. CI, Na', K*, Mg*" ir Ca*" §lapiojo srauto kaita 2007 m. Aukstaitijos IMS (LTO1).

Pagrindiniy cheminiy komponen¢iy ménesio vidutiniy koncentracijy krituliuose kaitos
intervalas Zemaitijoje (6 pav.) gautas toks: sulfatams nuo 0.25 iki 0.65 mgS/l, nitratams nuo 0.21

iki 0.56 mgN/l, amoniui nuo 0.26 iki 0.76 mgN/l, chloridui nuo 0.30 iki 3.49 mg/l, natriui nuo 0.13



iki 1.91 mg/l, kaliui nuo 0.09 iki 0.27 mg/l, kalciui nuo 0.12 iki 0,61 mg/l ir magniui nuo 0.06 iki
0.25 mg/l. Didesnes cheminiy komponenciy koncentracijas vasario-geguzés meén., o taip pat ir
rugséjo-spalio mén., lémé nedideli krituliy kiekiai per Siuos ménesius. Baltijos juros inasas i sulfaty
koncentracija krituliuose Zemaitijoje gautas didZiausias sausio mén., esant didZiausioms jiiros
druskos cheminiy komponenciy koncentracijoms. Tai rodo natrio ir chlorido koncentracijos

atmosferos krituliuose.
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6 pav. Pagrindiniy cheminiy komponenc¢iy ménesio koncentraciju ir krituliy kiekio kaita 2007 m.
Zemaitijos IMS (LT03)
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7 pav. SO.%, NO; ir NH," §lapiujy srauty ir krituliy kiekio 2007 m. kaita Zemaitijos IMS (LTO03).
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8 pav. CI', Na*, K, Mg?" ir Ca*" §lapiujy srauty kaita 2007 m. Zemaitijos IMS (LTO03).

Didziausi kiekiai sieros ir azoto su krituliais { ekosistemas Zemaitijoje (7 pav.) pateko per sausio ir
lapkri¢io mén.: 80.2 ir 49.0 mgS/m? 61.6 ir 67.0 mgN/m? (nitratinio) ir 55.1 ir 61.1 mgN/m?
(amonio). Per visus 2007 metus Zemaitijoje i ekosistemas pateko 385 mgS/m’, 354 mgN/m>
(nitratinio) ir 397 mgN/m? (amonio). Labiausiai riig§¢ios buvo lapkricio ir birzelio mén. $lapiosios
iSkritos. Birzelio mén., esant krituliy pH =4.88 ir ju kiekiui 106.5 mm, i ekosistemas iskrito 3.22
mekv/m* H' ir tai sudaré 21.1 % 2007 m. metinio kiekio. Lapkri¢io mén., esant krituliy pH =4.65 ir
ju kiekiui 145 mm, i ekosistemas iskrito 3.24 mekv/m? H" ir tai sudaré 21.2 % 2007 m. metinio
kiekio.

Pagrindiniy cheminiy komponenciy kiekvieno ménesio vidutinés-tirinés koncentracijos Preiloje,
suskaiCiuotos vertinant matuotas terSaly koncentracijas ir krituliy kiekj kiekviename paros krituliy
bandinyje, pateikiamos 9 paveiksle. Vidutiné ménesio sulfaty koncentracija Preiloje kito nuo
maziausios 0.34 (liepos meén.) iki didziausios 0.73 mgS/l (spalio mén.). Gauta panasi ir nitraty
ménesio koncentracijy kaitos tendencija. Amonio koncentracija buvo maziausia (0.14 mgN/I)
lapkri¢io mén., o didziausia — 0.77 mgN/l kovo ir spalio mén. Didziausios juros drusky

koncentracijos gautos sausio ir lapkri¢io mén.
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9 pav. Pagrindiniy cheminiy komponenciy ménesio koncentraciju ir krituliy kiekio kaita 2007 m.

Preiloje (LT15)



Mazesnes SO,*, NOs ir NH," koncentracijas galima sieti su didesniu krituliy kiekiu, ir atvirks¢iai,
didesnés $iy cheminiy komponenciy koncentracijos matuotos, kai krituliy kiekis nevirsijo 20
mm/mén. Nagrin¢jant sulfaty koncentracijas Preiloje matyti, kad didziausias sulfaty indélis i$
Baltijos jiiros buvo sausio ir lapkri¢io mén. Siy mén. jiirinés kilmés sulfaty kiekiai iskritose sieké 50

%. Per kitus 2007 m. mety meénesius sulfaty inasas i$ juros kito nuo 1.6 iki 10 %.
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10 pav. SOs*, NO;™ ir NH," §lapiuju srauty ir krituliy kiekio kaita 2007 m. Preiloje.

SO.*, NO; ir NH4" $lapiyju srauty per ménesi didéjima geguzés — liepos bei lapkri¢io mén. (10 pav.) daugiausiai lémé
krituliy kiekis. Per §iuos 4 ménesius iskrito 63 % viso metinio krituliy kiekio (814 mm) ir per §j laikotarpi sulfatinés

sieros —58 % , nitratinio azoto — 51 % ir amonio azoto - 58 % metinio kiekio.
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11 pav. CI, Na*, K* ir Ca*" §lapiyjy srauty kaita 2007 m. Preiloje (LT15)



Siy cheminiy komponenéiy (11 pav.) sausio mén. dideli §lapieji srautai buvo dél Na® ir CI
padidéjusiy koncentracijy krituliuose, o lapkri¢io mén. — dél didelio krituliy kiekio (100 mm/mén.).
Per sausio, lapkri¢io ir liepos ménesius Na' ir CI kiekiai Slapiose iskritose sické 63 % metinio ju
kiekio. RiigSc¢iausios Slapiosios iSkritos Preiloje buvo birzelio, liepos ir lapkri¢io mén. Per Siuos
ménesius H' kiekis iSkritose buvo 6.59 meq/m* (54 % metinio juy kiekio). Per visus 2007 m. juy
kiekis buvo 12.32 meg/m>.
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12 pav. Pagrindiniy cheminiy komponenciy vidutiniy metiniy koncentracijy krituliuose erdving
kaita

Palyginus pagrindiniy cheminiy komponen¢iy metines koncentracijas (12 pav.)
nustatyta, kad Na" ir Cl" metinés koncentracijos 2007 m. didziausios buvo Preiloje: atitinkamai 1.72
ir 2.91 mg/l. Zemaitijos IM stotyje jos nustatytos du kartus mazesnés: 0.7mg/l (Na*) ir 1.26 mg/l
(CI), o Aukstaitijos IM stotyje - 0.23 mg/l (Na") ir 0.47 mg/l (CI). Nejurinés kilmés sulfaty
koncentracija (SO4-Se.) ir Aukstaitijoje, ir Zemaitijoje yra vienoda: 0.29 mgS/l, o Preiloje — 0.32
mgS/l. Nitraty ir amonio koncentraciju erdvinéje kaitoje matoma maz¢jimo tendencija ryty
kryptimi, t.y. NO; - 0.35 mgN/1 (Preiloje), 0.32 mgN/l (LT03) ir 0.25 mgN/1 (LTO1) ir NH4" 0.38,
0.34 ir 0.33 mgN/l atitinkamai Preiloje, LT03 ir LTOl. Tafiau, Ca*" metiné koncentracija
Aukstaitijos IMS gauta didesné nei Preiloje ir Zemaitijos IMS: atitinkamai 0.32, 0.30 ir 0.25 mg/I.
Riigsc¢iausi krituliai 2007 m. buvo Preiloje. Tai rodo metinés pH krituliy vertés: Preiloje — 4.82,
LTO03 —4.85ir LTO1 —4.90.

13 paveiksle pateikiami pagrindiniy terSaly Slapiyju metiniy srauty, kurie skaiciuoti
naudojant terSaly koncentracijas krituliuose ir krituliy kiekius, erdviné kaita. Akivaizdu, kad

daugumai tirty elementy srautai yra didesni Zemaitijos IM stotyje (LT03) dél didesnio krituliy



kiekio 2007 m. Sioje tyrimo vietoje, nes skirtumai metiniy koncentracijy erdvingje kaitoje yra

nedideli, iSskyrus Na" ir C1" (12 pav.).
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13 pav. Pagrindiniy cheminiy komponenciy $lapiyjy srauty erdviné kaita 2007 m.

Sieros ir azoto junginiy srauty ir krituliy kiekio kaita nuo 1994 m. iki 2007 m. Aukstaitijoje,
Zemaitijoje ir Preiloje pateikiama 14, 15 ir 16 paveiksluose. Vertinant pateikty duomeny visuma,
galima teigti, kad stebima sulfaty ir amonio srauty mazéjimo tendencija, kuri ypatingai ryski buvo
nuo 1994 iki 1998 m. Taciau, sunku izvelgti vienareik§me kaitos tendencija nitratinio azoto sraute

per visa tiriamaji laikotarpi visose stotyse.
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14 pav. Sieros ir azoto junginiy srauty ir krituliy kiekio (V, mm/m.) kaita LTO1
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15 pav. Sieros ir azoto junginiy srauty ir krituliy kiekio (V, mm/m.) kaita LTO03
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16 pav. Sieros ir azoto junginiy srauty ir krituliy kiekio (V, mm/m.) kaita LT15

TerSaly Slapiyjy srauty ilgalaikés kaitos tendencijy ir pokyC€iy vertinimui pasirinkome neparametring
Mann-Kendalio statistini metoda [1], kuris naudojamas atmosferos chemijos srityje vertinant
ilgalaikius (> 10 mety) terSaly pokycius ore ir krituliuose. Jis skaiciuoja statistini kriteriju (Z), kurio
absoliutus dydis nurodo koncentracijy kitimo tendencija pasirinktame reikSmingumo lygmenyje (a):
0.1, 0.05, 0.01 ir 0.001. Teigiamas arba neigiamas Z dydzio zenklas rodo koncentracijuy did¢jimo
arba maz¢jimo tendencija, o kriterijus tuo geresnis, kuo mazesnis reikSmingumo lygmuo a.

Ter$aly srauty kaitos polinkio skai¢iavimams parinktas Sen’s metodas [2]. Sis neparametrinis
statistinis metodas skaiciuoja vidutini polinki, t.y. terSalo koncentracijos arba srauto pokyti per

metus, bei maziausia (Min) ir didziausia (Max) polinkius, esant 95 % pasikliautiniam intervalui.



1 lenteleé SO,*, NO;y, NH,", Ca*" ir H" $lapiyjy srauty ir krituliy kiekio kaitos 1994-2007 m.

statistiniai duomenys.

Qe O
Cheminé Vieta Kriterijus ~ Reik§mingumo Sen’s kaitos polinkis, Eg;(ﬁlsm/o
komponenté Z lygmuo o mg/m? per metus
Vid. Min.95 Max.95
SO*-S LTO1 -3.832 0.001 -25.83  -39.04 -11.90 -53
LTO3 -2.867 0.01 -3476  -50.78  -16.40 -69
LTI1S -2.847 0.01 -25.93 4431 -8.33 -54
NOs-N LTO1 -2.847 0.01 -5.17 -6.61 -1.64 -30
LTO03 -0.915 >0.1 -4.88 -17.03 6.55 -15
0.328 >0.1 0.31 -11.51 6.70 2
LT15
NH,-N LTO1 -1.423 >0.1 -17.24  -35.88 2.16 -49
LTO3 -1.769 0.1 -17.37  -43.16 3.03 -40
LT15 -1.204 >0.1 -8.74 -27.81 4.13 -25
Ca* LTO1 -1.314 >0.1 -9.42 -29.78 6.97 -36
LTO3 -1.403 >0.1 -21.06  -60.11 16.01 -59
LTI15 -1.861 0.1 -18.62  -49.69 2.94 -63
H* LTO1 -0.328 >0.1 -0.13 -1.32 0.51 -7
LTO3 1.589 >0.1 0.73 -0.20 1.44 69
LT15 0.438 >0.1 0.20 -1.02 0.71 13
Krituliy LTO1 2.518 0.05 9.00 2.65 19.76 20
kiekis, mm LTO3 1.403 >0.1 18.70 -11.32 38.39 37
LT15 1.204 >0.1 9.50 -6.66 28.98 28

Gauti rezultatai, pateikti 1 lenteléje, rodo SO,* Slapiyju srauty aiSkia tendencija mazéti, esant gan
aukstam reikSmingumo lygmeniui. Viso laikotarpio (per 14 m.) sulfaty srauty pokyciai suskaiciuoti
—53 % Aukstaitijoje, -69 % Zemaitijoje ir —54 %. Preiloje. Nitratinio azoto srauto Z kriterijus
Preiloje gautas teigiamas ir tai rodo srauto tendencija didéti, nors esant ir nedideliam kaitos
polinkiui (0.31 mgN/m2 per metus). Vertinant Sios komponentés Slapiyjy srauty kaitos tendencijas
per laika nuo 1994 iki 2007 m. Zemaitijos ir Aukstaitijos IM stotyse, gautos Z kriterijaus neigiamos
reik§més, taciau su Zemu reikSmingumo lygmeniu. I§ pateikty duomeny matyti, kad amonio ir
kalcio §lapieji srautai maze¢ja. Teigiami Z dydziai krituliy kiekiui visose tyrimy vietose rodo ju

did¢jimo tendencija, taciau su gan zemu reikSmingumo lygmeniu.

ISvados



Vertinant cheminiy priemaiSy foniniy koncentracijy atmosferos iSkritose 2007 m tyrimy duomentis,

daromos tokios iSvados:

*Didelis koncentracijy kaitos intervalas savaités krituliy bandiniuose yra biidingas
daugumai tirty cheminiy priemaisy.

*Gauta pagrindiniy terSaly vidutiniy metiniy koncentracijy atmosferos krituliuose
maz¢jimo ryty kryptimi tendencija.

eKrituliai, kuriy pH< 5.0, buvo per sausio —kovo ir per rugs¢jo —gruodzio meénesius.
Riigs¢iausi krituliai buvo Preiloje ir Zemaitijoje.

e[vertinta pagrindiniy cheminiy priemaisy Slapiyjy srauty dinamika per pastaruosius 14
mety: sieros §lapiasis srautas { ekosistemas sumazéjo Aukstaitijoje 53 % ir Zemaitijoje 69
%, amoniakinio azoto - sumazéjo 49 % Aukstaitijoje ir 40 % Zemaitijoje, nitratinio azoto

sumazéjo - 30 % Aukstaitijoje ir 15 % Zemaitijoje.
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