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IVADAS

Ozonas yra stiprus fotocheminis oksidantas, kumdi gukelti rimtus zmogaus
sveikatos sutrikimus ir pazeisti Zésikio kultaras beijvairias medziagas. Tokios 0zono
koncentracijos yra stebimos visoje Europoje. Trégrage yra tik apie 10% viso
atmosferos ozono kiekio, dau jis vaidina didzidl vaidmen ne tik augmenijos, bet ir
gyviinijos bei zmoni gyvenime. Neigiamus efektus ozonas sukelihsévo ypatingo
cheminio aktyvumo. Siandien ozono koncentracijamesgse virs jiros, kurios pasiekia
Europm i$ vakan, yra 60-70ug/m’. Fotocheminiai vyksmai vir$ vakarir centrires
Europos padidinaidygi 30-40% vasar ir sumazina apie 10% Ziemos metu. Europoje
labai didets - vir§ 200ug/m® - ozono koncentracijos pastebimos fotochemipizod
metu. Per paskutiniuosius 20 gsio Simtmeio metus ozono koncentracija djd
Siaugs pusrutulio vidutini platumy troposferoje 1-3% per metus. &fau po 2000 met
situacija daugelyje Europos 3Salpasikei¢, vidutine metire ozono koncentracija nustojo
didéjusi arba net prago mazti [1]. Pastebimai sumajp didziausios 0zono
koncentracijos dydis, tgau padid¢jo mazesni koncentraciy lygis, t.y., sumago ozono
sezonig amplituck. Tai yra siejama su pagrindinozono pirmtal emisijos sumagimu
daugelyje Vakar Europos Sali.

Ozonas troposferoje yra taip pat labai svarbus elgjgg atmosferos vyksm
oksidacijoje, aplinkostigSgjime, “Silthamio” efekte, aerozolio susidaryme iar@aSiai.
Ozonas yra nataliai egzistuojanti atmosferos priemaiSa ir twrighgrindinius Saltinius.
Pirmasis yra natalus - stratosfera, kurio ialils | ozono kiek troposferoje metai iS met
mazai kinta ir yra glaudziai sus§ su atmosferos dinamika. Ozono srautas IS stemtssf
troposfeq yra apie 1¢7-10"* cmi’s®. Antrasis antropogeninis fotocheminis altinis yra
p&aioje troposferoje, kuris labai kinta priklausomaionozono pirmtak (pagrindiniai yra
lakiis organiniai junginiai ir azoto oksidai) koncentjag lygio, sauts ultravioletires
spinduliuoés intensyvumo, sinoptés situacijos, oro masi pernasos bei vietini
meteorologini salygu. Tockl bendra ozono koncentracija atmosferos pazemiakshyje
metai IS maj labai kinta. Fotocheminis ozono susidarymas triggofe tampa didele
problema, kadangi jis gali padidinti ozono koncaaifs kelet karty. Tokiu bidu ozono
lygis gali pasiekti jau pavojirgriba. Didek ozono koncentracija atmosferoje ardo daugel
medziag bei yra Zalinga augmenijai, gywy ir Zmogaus sveikatai. Maza o0zono

koncentracija ore pasizymi dezinfekuajeomis savykmis.



Atmosferos o0zono monitoringas yra neatsiejama dal@igumos tarptautini
programy, susijusi su bendru atmosferos monitoringu, pvz., EMEP, Hass
Meteorolog, Organizacijos (WMO) programa GAW ir kt. Jeigu monnge daugumos
atmosferos tersal fiksuojama paros vidutin koncentracija, tai ozono koncentracija
matuojama nenuikstamai, ¢liau ja vidurkinant pagal reikalavimus, pvz., 30 minuar
vienos valandos vidurkis ir panasiai.

Siuo metu ozono koncentracijos aplinkos ore normiasuvoje reglamentuoja
Europos parlamento ir Tarybos direktyvos 2002/3/2B dar zinoma kaip tkeoji
Tarybos direktyvos 96/62/EB [3]¢H aplinkos oro kokybs vertinimo ir valdymo
dukterire direktyva, ir 2001/81/EB [4] d tam tikny | atmosfes iSmetany terSalh
nacionaliny limity bei Lietuvos Respublikos aplinkos ministro ir &&0s apsaugos
ministro 2002 10 17sakymas Nr. 544/508 [5] ir Lietuvos Respublikosirdgs ministro
2003 09 25sakymas Nr 468 [6].

2002/3/EB direktyvos tikslas:

a) nustatyti Bendrijoje ilgalaikius tikslus, siakdis vertes, pavojaus ir informavimo
slenkgius, susijusius su ozono koncentracija aplinkos koeie skirti iSvengti, uzkirsti
keliag arba sumazinti Zalimgooveilf Zmoni sveikatai ir aplinkai kaip visumai;

b) uztikrinti, kad aplinkos ore es&dn ozono koncentracijai ir atitinkamai ozono
pirmtakams (azoto oksidams ir lakiesiems organisigumginiams) vertinti valstydse
narse ity taikomi bendri metodai ir kriterijai;

c) uztikrinti, kad ity gaunama pakankamai informacijos apie ozono lygplskoje
ir kad ji baty prieinama visuomenei;

d) uztikrinti, kad aplinkos oro kokybozono atzvilgiu bty iSlaikoma, jeigu ji yra
gera, o kitais atvejais — jiibhy gerinama,

e) skatinti didesn bendradarbiavim tarp valstybi nary ozono lygy mazinimo

srityje, panaudoti tarpvalstybinpriemoni galimybes ir susitarimussttokiy priemoniy.

Direktyvoje nurodytos siektinos ozono koncentragijo AOT40 verés aplinkos ore
2010 metams (1 lentgl bei ilgalaikiai tikslai (2 lente). llgalaikiai tikslai turi kuti
keiciami, atskaitos taSku imant 2020 m. bei atsizvelgiapazang, padaryq siekiant
sumaZinti nacionalinius iSmetafn terSal, kiekius. AOT 40 (iSreikstasu§/m’) x
valandy) yra skirtumo tarp valandinikoncentracij, didesnii uz 80ug/m® (= 40 dali
vienam milijardui) ir 80 pg/m® suma per nustatytlaikotard, naudojant tik vienos
valandos vertes, matuotas nuo 8:00 iki 20:00 valuko Europos laiku kiekviendiem.



1 lenteé

SIEKTINOS VERTES

Parametrai 2010 m. siektina vert

1. Siektina vett nustatyta  Didziausias paros 8 120 ug/m® neturi kiti virdijama
Zmoni sveikatos apsaugai valand; vidurkis daugiau nei 25 paras per
kalendorinius metus, imant
treju mety vidurki
2. Siektina vert nustatyta AOT40, apskaiiuotas ~ 18000ug/m® x h, imant
augmenijos apsaugai pagal 1 valandos vertes penkeriy mety vidurkj
nuo gegués iki liepos

meén.

2 lentet
OZONO ILGALAIKIAI TIKSLAI

Parametrai llgalaikius tikslus

atitinkanti ver¢

1. llgalaikiai tikslai DidZiausias paros 8 valand 120pg/m°
nustatyti Zmonj sveikatos vidurkis per kalendorinius

apsaugai metus

2. ligalaikiai tikslai AOT40, apskaiiuotas pagal 6000pg/m® x h
nustatyti augmenijos 1 valandos vertes nuo

apsaugai geguzs iki liepos nén.

Pagal direktyvos reikalavimus privaloma uZztikrinkiad naujausia informacija apie
ozono koncentracij aplinkos ore Bty reguliariai pateikiama visuomenei. Sioje
informacijoje nurodomos visos koncentracijos, yagiios uzterStumo lygius, nurodytus
ilgalaikiuose sveikatos apsaugos tiksluose, ir ma® slenk&us per atitinkam

vidurkinimo laika (3 lentet).



3 lentet

GYVENTOJJ INFORMAVIMO IR PAVOJAUS SLENKS'IAI

Parametrai Vet
Informavimo slenkstis 1 valandos vidurkis 189m’
Pavojaus slenkstis 1 valandos vidurkis* 240m°

*slenksius virSijartios veres turi biti matuojamos arba numatomos i&eitris valandas

Remiantis 2001/81/EB Direktyva bei LR Aplinkos nsitio jsakymu Nr. 468, yra
nustatytas pazemio ozono kritinis lygis Zzmpnsveikatai. Sis lygis nusakomas
indikatoriumi AOT 60, kurio vett yra didesni nei 120pug/m® (= 60 ppb) ir 12Qug/m®
pazemio ozono 1 valandos koncentrgapatuot, metus skirtum suma. Pagal tarpinius
aplinkosaugos tikslus apiatus Sioje Direktyvoje pazemio ozono apkrova, didesegu
Zmoni sveikatai nustatytas kritinis lygis (AOT 60 = @010 metais palyginti su 1990,
turi bati sumazinta dviem ttelaliais. Be to, pazemio ozono apkrova bet kuria&@ Km
x 150 km plote neturi virsyti absotiios 5800ug/m® x h (2,9 ppm x h) ribos. Pagal tuos
paius dokumentus pazemio ozono apkrova, didesegu padiams ir naiiraliai
augartiai augmenijai nustatytas (2 lentplkritinis lygis AOT 40 = 6000ug/m® x h
(3ppm x h), 2010 metais palyginti su 1990, tufitibsumazintas taip pat dviem
trecdaliais. Be to, pazemio ozono apkrova bet kuriars@ Bm x 150 km plote neturi
virdyti absoligios 20000ug/m®x h (10 ppm x h) ribos.

Ozono koncentracijos atmosferos pazemio sluoksmygjaitoringas leidzia nustatyti
ozono lygio pokyius per ilg laikotarg, ozono kitimo tendencijbei Saltinius, nustatyti
kritinius jo lygius beiivertinti galima poveil§ i ekosistemas.

Pagrindinis darbo tikslas — atmosferos pazemio ksluge ozono koncentracijos
matavimo pagal EMEP progranir ES direktywy; 96/62/EB ir 2002/3/EB reikalavimus
duomen, gauty Preilos foninio monitoringo stotyseyertinimas, y apdorojimas ir
analiz, didziausy ozono koncentraajj atsikartojimo daznio, Saltinio ir galimo ozono
poveikio Lietuvos ekosistemomgertinimas. Indikatog AOT40 ir AOT60 vetiy

apskatiavimas irjvertinimas.



METODIKA

Ozono koncentracija atmosferos pazemio sluoksnyguloje pagal EMEP (Oro
tarSos tolimju pernag Europoje monitoringo ifivertinimo kooperatyvié programa)
programos reikalavimus [7] matuojama Preilos féj@n stotyje LT15 Neringos
nacionaliniame parke. Ozono koncentracija matuojameautiikstamai. Matavimams
naudojami komerciniai UV absorbcijos 0zono anatinat.

UV absorbcijos ozono analizatorveikimas paremtas ozono sugg@nu absorbuoti
254 nm bangos ultravioletinius spindulius. Spindotts Saltinis prietaise yra gyvsidabrio
gan lempa, o detektorius - vakuuminis fotodiodas. Akdis ozono koncentracijos
matavimas vyksta per du ciklus kas 20 sek. Pirmua@tas su ozonu praeina absorkcin
cek ir iSmatuojamas Sviesos intensyvunhadntru etapu - oras, jau iSvalytas nuo ozono,
patenkai cek ir vél iSmatuojamas Sviesos intensyvum@sPagal Bero - Lambertcesin

iISmatuota ozono koncentracija apskajama

76% ( 1(53

[0 =(~in —)( T ®
Cia

[O3] - 0zono koncentracija , ppm (1 ppm = 2Qa§m°),

a = absorbcijos koeficientas,

| = optinio kelio ilgis, cm

T = pavyzdZio temperata ,°K

P = pavyzdzio sgis, tor

L = ozono nuostoliai prietaise.

Prietaisl matavimo ribos 0 - 40000g/m°, jutos riba -1ng/m®, matavimo trukna -

T

AOTA40 reiksngs apskaiiuojamos pagal formgi

AOT4O=ZN:(Ci ~T)x5
i
(2)
kur & = 0, jeigu ozono koncentracija Zemiau ritsireiksngs T (80ug/m®) ir §=1, kai
virSija T, N yra vig; galimy matavimy per nustatyta periadskatius. AOT40 verk
augmenijos apsaugai skmiota iS ozono koncentracijos duomeper geguz-liepa, o
miSky apsaugai per balapdugsji.



Kadangi gauti ozono koncentracijos duomengsanpilni, t.y., sudaro maziau 100
procenty, buvo pritaikyta apskaiavimas pagal formgl (3), kai duomen skatius buvo

tarp 90 ir 100 procent

AOT40= (AOTA40), xhﬂ | @)

0

kur (AOT40) yra apskatiuota vert, hy yra realiai matuat valand; skatius ir h visy

galimy valand; skatius.

OZONO ANALIZATORI U PATIKRA

Ozono analizatow patikra gali lati dvieju lygmeny:: pagal pirmin ir antrin
(“transfer”) gradavimo standartUV spindulyy fotometras, skirtas pirminiam gradavimo
standartui, turi Bti naudojamas tik kalibravimo tikslams ir saugomaboratorijoje.
Ozono analizatogi antrinis (“transfer”) gradavimo standartas a@fmmas kaip
kilnojamas prietaisas, naudojamasukiizonomety, esadiu laboratorijose, monitoringo
stotyse ir veikiatiy lauko slygomis, patikrai [8]. Kadangi monitoringo stotysay
jvairiose Salies vietose ir naudojamus ozonometiitgrd graduoti pakartotinai laiko
bégyje, antrinis ozono analizatarigradavimo standartas yra esminis ir labai svarbus
kaupiant ozono koncentracijos duomenis.

Prietaisas, skirtas antriniam gradavimo standaxtisy pirma turi hiti kruop&iali
sugraduotas pagal pirmistandag. Po to jis transportuojamasmonitoringo stat kur
numatytas nuolat veikigo ozono analizatoriaus gradavimas. Naudojant mintri
“transfer” standa#t, ozono koncentracijos, gautos skirtingu princimikiantiais 0zono
analizatoriais, leidzia sukurti vieningas duomdmazesjvairiose monitoringo stotyse.
Antrinis ozono analizatagi gradavimo standartas parankus ir tuo, kad pirrsiandast
nereikia transportuoii monitoringo stotis ir to p&koje iSvengiama prietaiso mechamini
pazeidimy, kas galiitakoti jo parodym tiksluma.

Naudojamas stotyje ozono analizatorius pagal sfieafi analizatoni buvo tikrintas
pagal EMEP [9] reikalavimus kas trysnesiai.

Ozono analizatoriaus patikra su “transfer” standaatliekamas pagal pateiktl

paveiksle schem



Oroiéjimas

\

Srauto perjungas

Aktyvuotos anglies filtras
|

<«— ‘Transfer” Graduojamasi =———p

| |

ADC - 16 Duomen keitiklis

%

Personalinis kompiuteris
Duomem kauniklis

1 pav. Principia “transfer” ir graduojamojo ozono analizaipgujungimo schema
patikros metu
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REZULTATAI IR J U APTARIMAS

Lietuvoje Siuo metu yra viena monitoringo stotigrikveikia pagal EMEP programos
reikalavimus — tai Preilos foninio monitoringo $$0tOzono koncentracija stotyje buvo
matuota nenutikstamai. Vienok, @ jvairiy priezagiu, pavyzdziui, elektros energijos
sutrikimai, apardiros gedimai ir kt., dalies duomgeméra. 4 lentedje pateikiamas gaut
patikimy ozono valandini duomem kiekio 2007 metais monitoringo stotyjeertinimas.

Vienas iS pagrindimi monitoringo reikalavim yra duomen patikimumas beiy
visuma. Pagal galiojanfAplinkos ministro 2002-10-17sakyna Nr.544/508 "I ozono
aplinkos norm ir vertinimo taisyklip nustatymo” bei naujos ES direktyvos 2002/3/EC,
kuri isigaliojo nuo 2003 m. rugm® 9 dienos, buvo sugrieztinti reikalavimai duomen
pilnumui ir patikimumui. Ozono koncentracijos mataai turi biti nenuttkstami,
minimalus ozono duomaerkiekis privalo liti nemazesnis kaip 75% vigalimy Ziem ir
90% vasay. Sie reikalavimai buvo iSpildyti. Siais metaisgpiadiné priezastis duomen
nebuvimo buvo elektros tinklo trikdziai pajo kraSte dl labai stiprip véjuy ir kity
ekstremaly situacij.

4 lenteé
Ozono koncentracijos patikipduomem kiekis (valand skatius ir procentai) Preilos
stotyje 2006 metais (raudonai paajos reikSnés neatitinkatios reikalaviny dél per

mazai surinki duomem kiekio)

Sausis 698 93,8
Vasaris 672 100
Kovas 675 90,7
Balandis 720 100
Geguz 744 100
Birzelis 695 96,5
Liepa 744 100
Rugpjitis 682 91,7
Rugsgjis 708 98,3
Spalis 744 100
Lapkritis 720 100
Gruodis 685 92,1

Vidutiniy ir didziausiy ozono koncentragjjsezonig eiga 2007 metais monitoringo
stotyje pateikta 2 paveiksle.
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2007 meiy sezonig eiga stotyje pasizymi rySkiu padjomu didZiausy ozono
koncentraciy kovo neneg, kuris tsési iki rugsejo ménesio mazdaug tam game lygyje.
Reikia pazyniti, kad panaSi eiga stotyje su ankstyvu pavasamziono koncentracijos
padictjimu kovo menes buvo stebta ir 2005 bei 2006 metais

Vidutiniy ménesio ozono koncentragimetire eiga skiriasi nuo 2006 megtOzono

lygio padictjimas stebtas kovo-rugpjé¢io ménesiais, t.y., vienas bendras platus pikas.

B vidutine

B didZiausia

[ =

o N
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Il Il

80 1
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40

Ozono koncentraciffjg/n?

20

Ménesiai

2 pav. Vidutini ir didziausiy ménesio ozono koncentragigezonigs eigos

Preilos stotyje 2007 metais

2007 metais didejj t.y. virSijartiy gyventoj; informavimo slenkst 180 ug/m®
0zono koncentraaijj monitoringo stotyje nebuvo uZregistruota. Anadtigi situacija, t.y.,
ozono koncentracijos nesiek 80 pg/m®, buvo stebta ir kaimynirese alyse (3 pav.).
Artimiausias regionas, kur buvo virSytas Sis lygia Lenkijos pietiniai rajonaiCia ozono

koncentracija pasiekl93ug/m® balandzio ir 209ug/m?® liepos nénesiais.
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Exceedance of the 180 pug/m3 Ozone Information Threshold

Reference Period: April - September 2007
last update 4 12,2007, based on data received before 4 12 .2007)
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3 pav. Ozono koncentragijirs 180ug/m® pasiskirstymas Europoje 2007 met

balandzio ruggo ménesiais.

Saltinis: http://air-climate.eionet.europa.eu/datss/o3excess/o3_2007_summer_maps.html

DidZiausia ozono koncentracija (132;4/m°) 2007 metais buvo i¥matuota kovo 30

diers. Pagal prognagzta diems 0zono koncentracija netjo viryti 120 ug/m°. Tuo metu

Lietuvoje buvo dar neauksta oro temperat(nevirsijo tomis dienomis +1@, o naktimis

buvo minusig) ir meteorologigs slygos nebuvo palankios intensyviam vietiniam

fotocheminiam ozono susidarymui. Intensyvus fototimés ozono susidarymas vyksta

esant oro temperf@iai ne maziau +25° C. Kovo ames tai gakjo biti

Susig su
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dinaminiais procesais atmosferoje: didssazono koncentracijos @@ bati salygotos tik
tolimosios pernasos arba sinogsnsituacijos. Atgaliess oro masi trajektorijos rodo (4
pav.), kad Lietuy pasiek oro mass iS pietr¢iy, praeidamos Ukraiy kur tuo metu

gakjo susidaryti ir nemazos 0zono koncentracijos.

30 Mar 2007 s . Egg”g
. g a5 S, A
12:00 0 1000 m

\1500 fm

Height (m asl) | i
BT T _
| "S00 1500 2500 3500 4500 5500 8500 7500 NILU

4 pav. Oro masipernasos atgaks trajektorijos, 2007 metkovo 30 diena

Panasios ozono koncentracijos buvo uzregistruotgeguzs 22 d. | dier Preilos
stof pasiel oro mass irgi prajusios Ukrain (5pav.), t&iau ju judéjimo greitis buvo
mazesnis. Reikia pazyi, kad prognoz rodk galimas dar didesnes ozono koncentracijas
(6 pav.), kurios gajo buti artimos 200pg/m®. Tatiau tokiy koncentracij nebuvo
iISmatuota tuo metu ir Lenkijoje, pro kasios oro mass pra;jo.

Apskritai 2007 metai pasizyio nedidetmis ozono koncentracijomis vasaros metu.
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5 pav. Oro masipernasSos atgaks trajektorijos, 2007 metgeguzs 22 dien

22 May 2007
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6 pav. DidZiausi valandiniy ozono koncentracijprognoz 2007 mej geguzs 22 dienai.
Saltinis: http://www.eurad.uni-koeln.de/index_e.fimdex_home_e.html
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Data: Datal_B
Model: Gauss

Chin2 = 3674.08758
R"2 = 0.95838

800 y0 39.85075 +19.83813
Xc 6468193 +0.80846

w 37.10199 2,107

A 35667.10733 4237257519

600

400

Pasikartojimas, skaicius

200

0 20 40 60 80 100 120 140

Ozono koncentracija, ug/m3

7 pav. Ozono valandinikoncentraciy daznio pasiskirstymas Preilos stotyje

Buvo iSanalizuotas visozono valandini duomem dazninis pasiskirstymas stotyje,

kuris gerai gali bti aprasSytas Gauso pasiskirstymu (7 pav.).

Ozono valandini koncentracip daznio pasiskirstymas stotyse parnodkad
dazniausiai registruojamos reik&snstotyje tame @@g@ame intervale kaip pernai. Ozono
koncentracij vir§ 120ug/m® atsikartojimas stotyje buvo labai maZas, maZesei006
metais.

5 ir 6 lentetse pateikiama ozono koncentracijos statistika &sestotyje uz 2007
metus. Apska@iuotos AOT40 veds miSky apsaugai (5 lente€) stotyje nevirSijo
2002/3/EB direktyvos IIl priede pateikto leistinglo, t.y., 2000Qug/m’x h., tuo paiu ir
5-iu mety vidurkis nevirsijo Sio lygio.

AOT40 siektina ve#t (18000 ug/m3 X h, imant penkeni met; vidurkj), nustatyta
augalijos apsaugai Lietuvoje irgi nebuvo pasiekia.reikalavimagsigalios tik nuo 2010
mety. llgalaikis tikslas - 600Qug/m® x h, kurios atskaitos laikas bus 2020 metai, €62
mety laikotarg buvo pasiektas (5 len&l Toks, virSijantis ilgalaiktiksla, lygis praktiSkai

stebimas beveik kiekvienais metais.
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Vertinant ozono poveikZzmogaus sveikatai yra naudojami du indikatoriaagad

2002/3/EB direktyy (2 lentet) bei Pasaulio sveikatos organizacijosil@nas bei

direktyvoje 2001/81/EB priimtas AOT 60. RemiantiMEP stotyje pazemio 0zono

koncentracijos duomenimis nustatyta, kad pavojingasgeikis zmogaus sveikatai per

2006 metus nebuvo siihs (8 pav.).

Exceedance of the 120 pg/m3 Ozone LTO for Health Protection

Reference Perod: April - September 2007
{last update 4 12 2007, based on data received before 4 12 2007}
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8 pav. Ozono koncentracijo8 yaland, vidurkis >120ug/nt) pasiskirstymas Europoje

Saltinis: http://air-climate.eionet.europa.eu/datss/o3excess/o3_2007_summer_maps.html
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PaZemio ozono koncentracijos statistiniai paramBteilos monitoringo stotyje

Parametras Verteé Vienetai Laikotarpis Direktyva Pastabos
1 2 3 4 5 6
Metinis vidurkis 59,2 | ug/m® 2002/3/EB
Patikimuy duomeny skai€ius:
kalendoriniai metai 8487 | valand; skatius | sausis -gruodis 2002/3/EB ne daugiau kaip 8760
(96,9%)
vasaros metas 4293 | valand; skatius | balandis-rugsgis 2002/3/EB ne daugiau kaip 4392
(97,7%)
Ziemos metas 4194 | valand skatius | sausis-kovas [ 2002/3/EB ne daugiau kaip 4368
(96%) spalis-gruodis
DidZiausia ménesio reikSne:
balandis 130 | pg/m®
geguz 131 | pg/m®
birzelis 127 | pg/m®
liepa 119 | pg/m®
rugpjitis 113 | pg/m®
rugssjis 89 ug/m’
8 wvalandy vidurkis >120 3* dieny skatius kalendoriniai metal 2002/3/EB | * placiau 6 lentedje
pg/n’
Informavimo slenkstiés 0 valand, skatius 2002/3/EB

vertes - valandos vidurkis
>180ug/nT - virSijimas




1 2 3 4 5 6
Pavojaus slenkstéis verts 0 valand, skatius 2002/3/EB
- valandos vidurkis >240
ug/m? - virSijimas
AOT40 miSky apsaugai 9220 | pg/mx h balandis-ruggis 2002/3/EB Skliaustuose pateiktps
(9435) reikSnes perskaiiuotos paga
3 formuk
Patikimy duomen 2141 | valandy skatius | balandis-ruggis, ne daugiau kaip 2196
skatius 8-20 val.
AOT40 augmenijos 6408 | pg/m°x h geguz-liepa 2001/81/EB Skliaustuose pateiktas
apsaugai (6505) 2002/3/EB reikSnes perskaiiuotos paga
3 formuk
Patikimy duomen skatius 1092 | valand, skatius | geguz-liepa, 8-20 ne daugiau kaip 1104
val.
AOT60 Zmonip sveikatos 159 ug/mx h sausis-gruodis 2001/81/EB ne daugiau kaip 5800
apsaugai
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6 lenteé
Atskiri ozono slenkstini veriy virSijimo atvejai:
Sveikatos apsaugos ozono ilgalaikio tikslo (8 veigwidurkis > 12@g/nT)

virSijimas

Stotis  Menuo ir diena DidZiausia paros 8 h
vidutiné ozono

koncentracijapg/m®
Preila Kovo 28 130
Kovo 30 132
Geguégs 22 131

Gyventoj; informavimo slenkstis (18Qug/n?) slenkstis nebuvo virSytas. Siektina
Zmoniy sveikatos apsaugai vert.y., kad didZiausias paros 8 valanddurkis 120ug/m®
nehlity virSijamas daugiau nei 25 paras per kalendorimagus, imant treg mety vidurki,
taip pat nebuvo virSytas. Fiau ilgalaikiai tikslai (2010 m.) daréma pasiekti, t.y.,
uZregistruoti atvejai, kai paros didZiausias 8 melavidurkis virsijo 120pug/m®. Visi
atvejai, kai stotyje buvo virSytas Sis lygis pateik lentekje. AOT 60 reikSms 2006
metais nevirsijo leistinos absotios 5800ug/m® x h ribos, taiau virsijo Zmoni, sveikatai
nustatys kritini lygi AOT 60 = 0.

90 1 @ mety vidurkis B Siltojo laikotarpio vidurkis B Saltojo laikotarpio vidurkis
80
70 1
60
50
40
30 1
20
10 A

Ozono koncentracijfjg/n?

1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2007

9 pav. Ozono koncentracijos vidutinieikSmi kaita per 1994—-2007 metus Preilos stotyje
atskirais laikotarpiais: Siltuoju (balandis-reégs), Saltuoju (spalis-kovas) ir kalendoriniais

metais



Ozono koncentracijos lygio kaita nuo 1994 mety. nuo tada kai prath vykdyti
Integruoto monitoringo programa Lietuvos stotysatejkta 9 paveiksle. Preilos stotyje
stelztas nedidelis teigiamas vidutinmetiniy koncentraciy trendas iki praeit2006 met,
nors jis buvo ir statistikai nezymus. Siais 200&tais uzregistruota ozono koncentracijos
lygio sumazjimas tiek Siltuoju, tiek ir Saltuoju metaikotarpiu. Vidutirt metine ozono
koncentracija stotyje Siais metais Zymiai magesh 2006 met vidurki: 59,2 ir 67,2

ng/m?, atitinkamai.

22



ISVADOS

Ozono koncentracija 2007 metais EMEP stotyje Beeilovidutine meting
koncentracijos buvo 592g/m?, t.y., Zymiai maZesnnei 2006 metais.

Ozono koncentracijos sezogje eigoje steltas ankstyvas pavasarinis paigiishas
kovo nmeneg, kuris prasise iki vasaros pabaigos.

DidZiausios koncentracijos stotyje 2007 metais doi8matuotos kovo 30 dien
132,4ug/m?, kurios kilmé yra sietina su tolimja oro masi pernasa.

Ozono valandini duomem daZninis pasiskirstymas galiath apraSomas Gauso
pasiskirstymu. Dazniausiai stehinozono valandini koncentraciy intervalas, palyginus
su 2006 metais, nepakito.

Apskatiuotos AOT40 veds miSky apsaugai stotyje nevirsijo (922@/m*x h ir 9435
ug/m® x h perskafiuotasis) 2002/3/EB direktyvos Ill priede pateik&stim lygi, t.y.,
20000ug/mx h.

Per 2007 metus gyventpjnformavimo (180ug/n) nebuvovirSytasir pavojaus (240
ug/nt) slenkstis nebuvgasiektas Siektina Zmonj sveikatos apsaugai vertt.y., kad
didZiausias paros 8 valapdidurkis 120ug/m® nehity virsijamas daugiau nei 25 paras
per kalendorinius metus, imant tremet; vidurkj, stotyje nebuvo virSytas. Tiau
ilgalaikiai tikslai (2010m.) dar éra pasiekti, t.y., uzregistruoti atvejai, kai paros
didZiausias 8 valangvidurkis virsijo 120ug/m®. AOT 60 reik$nés 2007 metais nevirsijo
leistinos absolitios 5800ug/m® x h ribos, taiau virijo Zmoni sveikatai nustatytkritinj
lygi AOT 60 = 0.
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