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APIBENDRINIMAS

Agroekosistema yra savita ekosistema, jtakojama maziau ar daugiau intensyvios
zemés tkio veiklos. Lietuvoje agroekosistemu nuolatinis tyrimas vykdomas tik vienoje
tipiSkoje Vidurio Lietuvos — Graisupio upelio — agroekosistemoje (baseino plotas — 14,2 km?).

Sioje ataskaitoje yra apzvelgiami Zeménaudos ir Zemés iikio veiklos, hidrologiniy ir
hidrocheminiy tyrimy rezultatai bei bentofaunos ir sétiniy pievy struktiros ir produktyvumo
tyrimy rezultatai 2006 metais.

Zeménaudos ir zemés iikio veiklos tyrimas Graisupio upelio baseine parod¢, kad 2006
m. 51% baseino Zemés sudar¢ ariamoji Zeme, 20% ganyklos. VidutiniS8kai 1 ha tenka 0,25
salyginiy gyvuliy vienety.

Graisupio baseine paséliy struktira 2006 metais, daugiau pas¢jus ziemkenciy ir
daugiameciy Zoliy is¢liy, geréja lyginant su 2005 metais. Ziemojantys augalai (daugiametés
zolés+zieminiai) sudaro 47% paséliy (2005 m. 38%) ir beveik atitinka aplinkosauginius
reikalavimus (50%). Daug ploty lieka 1S rudens suarty, kuriuose s¢jami vasariniai javai (27%)
ir kaupiamieji bei kukurtizai (19%).

Augaly treSimo normos 2006 metais lyginant su 2005 skyrési nedaug. Vidutiniskai 1
ha Graisupio baseine 2006 metais teko 111,4 kg N, 34,9 kg P, 86 kg K trasy. Didesnés
normos teko méslu treSiamiems augalams. Cukriniy runkeliuy kvoty ir ju kokybés vertinimo
sistema paskatino sumazinti juy tr¢Sima azoto traSomis, kas aplinkosauginiu poZziiiriu yra gerai.
Cukriniy runkeliy plotuose i$ rudens uzariant jy lapus taip liecka nemazai galinCio iSsiplauti
azoto. Javy treSimas nusistovi pagal rekomendacijas, taciau 2006 metais nebuvo gautas
pakankamai geras javy derlius daugelyje tikiy, todél azotas nebuvo pakankamai panaudotas,
susidare jo perteklinis balansas. Bendra tendencija ta, kad visi Gikiai stengiasi apripinti (pagal
galimybes) augalus maisto medziagomis, buvo tr¢Siama firmy rekomenduojamais NPK trasy
miSiniais prie§ s¢ja. Papildomai tr¢Siama tik azoto traSomis. Vidutiniskai 1 ha iSberiamy
normy skirtumai tarp tikiy maze¢jo.

Dirvozemyje 1§ visy maisto medziagy labiausiai triiko mineralinio azoto: labai mazai
ir nepakankamas mineralinio azoto (30-60 kg ha™") kiekis buvo 75% méginiy. Tai galima biity
paaiskinti maZzu organiniy medziagy dirvozemyje kiekiu. Daugiau kaip 50% éminiy kalio ir
16,6% fosforo taip pat buvo labai mazai arba mazai.

Bendras NPK kiekis tenkantis Graisupio baseino 1 ha 2006 m., papildes dirvozemio
atsargas i§ jvairiy Saltiniy (skaiciuojant tr¢s§ima, kritulius ir séklas), sudaré N — 147,5, P — 37,2
ir K — 88,1 kg ha'. Bendras pasiSalings i§ dirvozemio maisto medziagy kiekis Graisupio
baseine 2006 metais sudaré: N - 113,7, P - 32,2, K - 102,6. Vidutinis azoto ir fosforo balansas
Graisupio baseine 2006 metais buvo perteklinis: susidaré 37,8 ir 5 kg ha' azoto ir fosforo
likutis. Kalio balansas buvo neigiamas: i§ dirvoZemio buvo paimta 14,5 kg ha™' kalio.

2006 m. buvo gana sausi: Salia Graisupio up. baseino esanc¢iame Dotnuvos
meteorologiniame poste i8krito 470 mm krituliy (80% normos). 2006 m. Graisupio upelio
vidutinis metinis debitas buvo 36,0 1 s (hidromodulis 0,0253 1 s ha™"), per 11 tyrimy mety tik
2003 m. jis buvo mazesnis. Drenazo sistemos G5d vidutinis metinis debitas buvo 0,15 1 s™
(hidromodulis 0,0205 1 s ha™).

Upelio vandenyje didziausias organiniy medziagy kiekis BDS; (20 mg O, 1)
nustatytas kova pavasario polaidZzio metu. Nitraty ir bendrojo azoto koncentracijos upelio
vandenyje zymiai padidéjo mety gale, kada po ilgai trukusio sauso laikotarpio i$ baseino buvo
iSplautas jame susikaupgs azotas. Drenazo vandenyje stebimame prie verSidés bendrojo N
koncentracija, kurios didziaja dali sudaro nitraty N, buvo iki 3,3 karto didesné uz DLK.

2006 m. su krituliais i baseing pateko 32,4 kg ha™ azoto ir 1,2 kg ha™ fosforo. I§
Graisupio baseino upelio vandeniu iSnesta 14,9 kg ha' azoto ir 0,16 kg ha™ fosforo. G5d
drenazo sistema iSplauta 8,6 kg ha' azoto ir 0,15 kg ha™' fosforo.

Visiems tirtiems greziniams biidingas gana didelis amonio azoto kiekis, kuris rodo
pastovia tar$a ir nepalankias salygas biocheminei oksidacijai d¢l deguonies trukumo.



Tirtyjy Sachtiniy Suliniy vanduo Svarus. Amonio ir nitraty azoto kiekio padidéjima
vieno tkininko Sulinio vandenyje lietingais rugpjucio ir rugs¢jo mén. galima paaiskinti tik
tarSos patekimu is aplinkos.

Nustacius bendrojo azoto ir fosforo koncentracijas drenazy sistemy vandenyje
Graisupio up. baseine 2006 m. pavasarinio potvynio metu, panaudojant upelio metini nuotéki
buvo apskaiciuoti iSplovimo koeficientai paséliy grupéms. Azoto iSplovimo koeficientai
kaupiamiesiems augalams, zieminiams javams ir vasariniams javams buvo 7,9, 8,7 ir 7,1 kg
ha' (vidutinis i$plovimo koeficientas kasmet ariamajai Zemei buvo 7,7 kg ha'). Ganykly
azoto iSplovimo koeficientas buvo 3,4 kg ha'. Visy Zemés tkio lauky vidutinis azoto
iSplovimo koeficientas buvo 5,6 kg ha'. Fosforo iSplovimo koeficientai kaupiamiesiems
augalams, zieminiams javams ir vasariniams javams buvo 0,076, 0,071, 0,080 kg ha’
(vidutinis i$plovimo koeficientas kasmet ariamajai Zemei buvo 0,077 kg ha'). I§ ganykly
dazniausiai iSplaunama Siek tiek daugiau fosforo negu i§ ariamosios Zemés, ganykly
iSplovimo koeficientas 2006 m. Graisupio up. baseine buvo 0,176 kg ha™'. Visy zZemés tikio
lauky vidutinis fosforo i$plovimo koeficientas buvo 0,124 kg ha™.

Patartina naudoti iSplovimo koeficientus, nustatytus per ilgesni laiko tarpa. 1999-2006
m. vidutinis azoto iSplovimo koeficientas 1§ ariamyju lauky Graisupio up. baseine buvo 17,9
kg ha', i§ ganykly — 9,3 kg ha'. Vidutinis fosforo iSplovimo koeficientas ariamajai zemei
buvo 0,134 kg ha™', ganykloms — 0,163 kg ha™.

Graisupio up. baseino iSplovimo koeficientai buvo palyginti su Vardo up. baseino
(Baltijos aukStumos, Pietry¢iu Lietuva, Ukmergés r., reljefas kalvotas, priesmélio
dirvozemiai, tkininkavimas ekstensyvus) ir L-1 up. baseino (Zemai¢iy auk§tuma, Vakary
Lietuva, Silalés r., reljefas kalvotas, lengvo priemolio dirvoZemiai, kininkavimas
ekstensyvus, nors pastaraisiais metais didéja kasmet ariamos zemés plotas). Nustatyta, kad
didZiausias azoto iSplovimo koeficientas zemés tikio laukams (16,2 kg ha) yra Graisupio up.
baseine, mazesnis (8,8 kg ha) Vardo up. baseine ir maziausias (7,4 kg ha™) L-1 up. baseine.
Vidutinis azoto iSplovimas i§ ganykly yra nuo 48% (Graisupio up. baseine) iki 64% (L-1 up.
baseine) mazesnis negu i§ ariamosios zemés. Fosforo iSplovimo koeficientai zemés tkio
laukams Graisupio up. baseine ir Vardo up. baseine yra panasis (atitinkamai 0,142 ir 0,126 kg
ha™'), maziausias fosforo iSplovimo koeficientas (0,075 kg ha™") nustatytas L-1 up. baseine.

Zemés dirbimo jtakos maisto medZiagy iéplovimui tyrimas parodé, kad drenazo
nuotekis ankstyvame arime (rugpjucw gale) buvo 1,14 ir 1,18 karto didesnis negu vélyvame
I¢ksCiavime (spalio meénesi) ir Velyvame arime (lapkrlclo ménesi). Bendrojo azoto
koncentracija ankstyvame arime buvo 1,26 ir 1,32 karto didesn¢ negu vélyvame 1€kS¢iavime
ir vélyvame arime, bendrojo fosforo koncentracija veélyvame lékS¢iavime buvo 1,56 ir 1,99
karto didesné negu ankstyvame arime ir vélyvame arime.

Bentofaunos tyrimai Graisupio upelyje 2006 m. parod¢, kad jo ekologiné buklé rudeni
pagal biotinius rodiklius buvo prastesné nei 2003-2005 m., bet geresné nei 2002 m. Graisupio
upelio makrozoobentosui biidingi dideli biomasés, ivairoves ir biotiniy indeksy svyravimai
tieck tarp atskiry mety, tiek ir tarp skirtingy vegetacijos sezono periody. Sukaupty
agrostacionaro monitoringo duomeny analizé parodé, kad cia dugno gyviinu bendrijos
rodiklius, skirtingai nuo integruoto monitoringo stacionary, didZigja dalimi jtakoja klimatiniai
veiksniai, 1§ kuriy svarbiausi yra vasaros oro temperatiiros ir krituliy kiekiai, nuo kuriy
priklauso upelio vandens debitas. Esant aukStoms oro temperatiiroms ir mazam krituliy
kiekiui krenta upelio debitas, o “uzsistovéjusiame” vandenyje dél organiniy medziagy
destrukcijos mazéja deguonies. Tokios salygos yra nepalankios daugumai jautriy uzterStumui,
t.y. jautriy mazam deguonies kiekiui, makrozoobentoso taksony

Sétiniy pievy bendrijy tyrimai parode, kad Zolyno prieZitira bei naudojimo pobudis turi
itakos pievy ekosistemos sukcesijos intensyvumui ir ypa¢ botaninés jvairovés atsikiirimui.
Teigiama induociy augaly risiy skaiciaus ir sétuy pievy amziaus koreliacija (ry = 0,82; r; =
0,48) leidzia teigti, kad ekstensyviai naudojamame Zolyne botaniné risiy jvairové atsikuria
zymiai greifiau nei intensyvaus tkininkavimo salygomis. Per 6 tyrimy metus ekstensyviai
naudojamame séty pievy zolyne identifikuota Zymiai daugiau induociy augaly rusiy (102
risys) nei intensyviai naudojamame (49 riiSys). Nors isétosios ruSys vyrauja mezofilinése



bendrijose, taciau vis didesng reikSmeg jgauna kitos, nors ir maZzesnés pasarinés vertés, bet
ekologiniu poziiiriu vertingos induociy augaly rusys.

Sparciausias zolyno nattral¢jimas pastebétas ekstensyviai naudojamoje IV-oje
stacionaro aikstel¢je. Nors zolyne ir gausu mezofity (50-64 %), taciau augimvietés
iSskirtinuma kity stacionaro aikSteliy atzvilgiu rodo gana nemazas higromezofity ir
kseromezofity kiekis. Sausa 2006 mety vasara (HTKye = 0,95) 1émé didziausia
kseromezofity isitvirtinima.

Ukiniu poziliriu svarbi jvairiu sukcesiju stadijy sétiniy pievy bendriju teikiama
antzeminé fitomasé. Sétiniy pievy bendriju Zolynas Graisupio stacionaro aikstelése
vidutinis$kai produktyvus (I-III pjitys; antZeminé orasausé fitomasé — 720-1480 g/m?), tatiau
gana sausas 2006 mety vegetacijos laikotarpis 1émé maziausia séty pievy bendriju
produktyvuma — 650-830 g/m?, o tuo paciu ir zemiausia zolyno oking verte — 6,4-7,6 balo.
Remiantis 2006 mety tyrimy duomenimis galime teigti, kad I pjities (birzelio mén.) derlius
sudar¢ didziaja per visa vegetacijos laikotarpi uzaugintos antzeminés fitomasés dali — 7682
%, tuo tarpu II pjuties (liepos meén.) — 9—14 %, III pjities (rugpjicio meén.) — 9—-11 %.

Pievu naudojimo pobudzio reikSme zolyny buklei ir ju sukcesijai patvirtina
modifikuoto kiekybinio Sorensen koeficiento (C,) reikSmés, gautos palyginus skirtingo
naudojamo pobiudzio pievuy Zolynus pagal kiekvienos rusies augaly teikiama antZeming
fitomasg. Koeficientas rodo, kad tiek 2001 m., t.y. 10-tais pievos naudojimo metais (C, =
0,24), tiek ir 2006 metais (C, = 0,20) lyginamy zolyny antZemingés fitomasés sudétis stipriai
skyreési.

I stacionaro aikstelés sétiniu pievy zolynas dél gana sauso 2006 mety vegetacijos
laikotarpio ir ypac¢ intensyvaus naudojamo (ganymo) degraduoja: mazéja vertingy pasariniy
augaly raSiy gausumas ir ju uzauginama antzemin¢ fitomase, Zolyne isigali ruderaliniai bei
mazos pasarinés vertés augalai. 2006 metais nustatyta Zolyno degradacija ir mazas
produktyvumas (I-III pjttis — 830 g/m?, i$ ju tik 60 % tenka induociy augaly fitomasei) kelia
abejoniy d¢l Zolyno iSlikimo ne tik @ikiniu, bet ir botaninés jvairovés atsikiirimo poziiriais. 11
stacionaro aikstelés zolyno buklé kiek geresné nei I stacionaro aiksteléje, tai 1émé mazesné
ganymo apkrova. Nors per SeSerius tyrimy metus nustatyta ryski visos antZzemings ir induociy
augaly fitomasés maz¢jimo tendencija, tac¢iau zolyno induoCiy augaly rasiy sudétis yra
stabilesné éalia isétq 201iniq augalq rasiy isikuria nors ir maiiau Vertingos paﬁariniu bet
iSlikti  perspektyvus, tiek uklmu tieck ir botaninés ivairovés atsikiirimo pozidiriais.
Vertingiausias botaninés jvairoves atsikiirimo pozitriu yra IV stacionaro aikStelés Zolynas.
Ekstensyvus naudojimas sudaro salygas botaninei ragiy ivairovei atsikurti. Zolyne gausu
tikiniu pozitiriu menkaverciy, taciau ekologiniu pozitriu reikSmingy pievos natiiraléjimo
indikatoriy — Zoliniy augaly rasiy. 2001-2005 metais Zolynas buvo vidutiniSkai produktyvus —
8501480 g/m?, taciau 2006 m. jis tické tik 670 g/m* antZeminés fitomasés (visgi, induodiai
augalai sudar¢ apie 70 %, o samanos — 10 %). Nors ir nustatyta visos antZeminés fitomasés
ir induoéiq augalq ﬁtomasés maz¢jimo tendencija taéiau net 67— 81 % antieminés fitomases
ne tik tkiniu, bet Vertlngas botaninés jvairoves atsikiirimo galimybiy stebéjimo ir jvertinimo
poziiiriais.



IVADAS

Agroekosistema yra savita ekosistema, jtakojama maziau ar daugiau intensyvios
zemes tkio veiklos. Lietuvoje Zemés tikio naudmenos sudaro vir§ 30 tukst. kv. km., tad su
Salia Zemés tkio naudmeny esanciais upeliais, pelkémis ir miSkeliais agroekosistemos apima
daugiau nei pusé viso Lietuvos ploto. Lietuvoje agroekosistemy nuolatinis tyrimas vykdomas
tik vienoje — Graisupio upelio — agroekosistemoje (baseino plotas — 14,2 km?), kuri Sioje
ataskaitoje vadinama agrostacionaru.

Agroekosistemy nuolatinis tyrimas yra svarbi aplinkos tyrimy dalis, nes jis padeda
tvertinti agroekosistemuy buklg, kaita. Tai padeda nustatyti Zemés iikio veiklos poveiki
aplinkai ir Zemés iikio vystymosi tendencijas Zvelgiant i§ aplinkosauginés pusés. Be to,
tikimés, kad tipiSkos agroekosistemos tyrimas Vidurio Lietuvoje, pasizymincioje
intensyviausiu iikininkavimu Lietuvoje, padés priimti teisingus sprendimus aplinkos bei
zemés ukio politikos srityse, kad vystantis Zemés tkiui geréty ir gamtiné aplinka.

Graisupio upelio baseinas yra Kédainiy rajone Vidurio Lietuvos lygumoje. Graisupio
upelis yra kairysis Smilgos intakas, kuri iteka i Nevézi. Graisupio upelio baseino plotas
(upelio vandens matavimo posto pjiivyje) yra 14,20 km?.

Graisupio baseine reljefas yra lygus, 57-70 m vir§ juros lygio. Baseino nuolydzio
koeficientas yra 0,007.

Graisupio baseine dominuojantys dirvozemiai — gléjisSkieji smelzemiai (ARg),
gl¢jiskieji rudzemiai (CMg) ir gléjiskieji iSplautzemiai (LVg) (pastarieji daugiausia miske).
Pagal granuliometring sudét{ — tai daugiausia priemoliai (57% baseino teritorijos) ir
priesmeliai (40%). Prie§ 1996 m. atlikti i§samiis dirvoZemio tyrimy rezultatai rode¢, kad pagal
rigstinguma dirvoZemiai Graisupio baseine yra neutraliis (77% baseino) ir beveik neutraliis
(21%). Jie turi nemazai fosforo: 86% teritorijos turi daug judriojo fosforo (>20 mgP,0s/100g
dirvozemio). Kalio kiekiai dirvozemyje Graisupio baseine yra gana nedideli.

Graisupio upelio baseine zemés iikio plotai sudaro apie 70% (apie 50% yra kasmet
ariama zeme, 20% pastovios ganyklos), miSkai apie 28%. Baseino teritorijoje yra nedidelé
Azuolaitiy gyvenvieté, i§ viso yra 26 sodybos. Zeme dirba dvi bendrovés ir keletas
stambesniy tikininky, kuriy Zemé yra ir uz baseino riby.

LZUU Vandens ikio institutas (anks¢iau Lietuvos vandens tkio institutas) Graisupio
upelio baseine nuolatinius vandens kokybés ir tikinés veiklos stebéjimus pradéjo 1995-1996
metais. Ekologijos institutas Graisupio upelio bentofaunos monitoringa vykdé 1993 metais ir
nuo 1998 mety iki Siol. Botanikos institutas sétiniy pievy zolyno tyrimo darbus
nenutriikstamai vykdo nuo 2001 mety.

Antropogeniné apkrova agroekosistemoje labiausiai priklauso nuo zemes tikio veiklos
pobiidzio ir intensyvumo. Su Zemés naudojimu susij¢ dirvy purenimas, augaly treSimas bei
pesticidy naudojimas, augaly produktyvumas, laikomy gyvuliy skai€ius bei ju tankis, méslo
tvarkymas upeliy baseinuose formuoja gamting aplinka, maisto medziagy judé¢jima baseine ir
uZ jo riby. Zemés iikio veiklos tyrimy duomenis susiejus su vandens kokybe agroekosistemoje
galima nustatyti maisto medZiagy migracijos ir transformacijos désningumus. Sie duomenys
yra biitini vandens kokybés modeliui sudaryti siekiant apskaiciuoti iSsklidusia Zzemés tkio
keliama tar$a Lietuvoje. Siekiant duomeny konfidencialumo ir fiziniy bei juridiniy asmeny
apsaugos ataskaitoje neminimos ukininky pavardés, zemés ikiy bendroviy ar kity ikiy
pavadinimai, o naudojami numeriai.

Su krituliais 1 ekosistema patenkantys terSalai yra vienas i§ svarbiausiy veiksniy,
veikian€iy natiiralius procesus gamtinéje aplinkoje. Atliekant krituliy cheminius matavimus,
svarbu nustatyti krituliy bei juose esanc¢iy biogeniniy medziagy ir riig8¢iy junginiy kieki,
patenkantj i upelio baseina.



Upelio vandenyje koncentruojasi i§ viso baseino ploto iSplauti tirpilis junginiai.
Vandens cheminé sudétis atspindi abiotinés aplinkos pajéguma sulaikyti ir eliminuoti
patenkancias chemines medziagas, sumaZzinant ju tolimesni perneSima ir galima Zala
ekosistemai. Hidrocheminiai rodikliai svarbiis vertinant taikomy agrotechniniy ir
agrocheminiy priemoniy tinkamuma ir efektyvuma gamtosauginiu poziiiriu, nustatant maisto
medziagy disbalanso prieZastis bei ju pasalinimo biidus.

Gruntinis vanduo suprantamas kaip pozeminis vanduo, susidarantis vandens
prisotintame grunto sluoksnyje. Gruntinio vandens cheminés sudéties tyrimas priklauso nuo
hidrologinio rajono apibréztumo. Tyrimai vykdomas naudojant atvirus Sulinélius ir
pjezometrus, kertancius vandeningaji sluoksnj iki vandensparos. Be to, stebima vandens
kokybé gyventojy privaciuose geriamojo vandens Suliniuose.

Upé¢ surenka tiek pavirsini, tieck poZemini nuoteki, susidarantj baseine. Dalis gruntinio
vandens 1 upeli patenka drenazo sistemomis. Graisupio baseine nudrenuota apie 70% ploto,
taigi drenazo vandens kokybé, ypa¢ priklausanti nuo zemés tkio veiklos, yra vienas
pagrindiniy veiksniy, apsprendzian¢iy upelio vandens kokybg ir igalinantis vertinti baseine
vykstanc€ius procesus.

Dugno bestuburiy gyviiny bendriju biojvairové — tai informatyvus vandens kokybés
biologinis rodiklis, duodantis sumini vandeny ekologinés buklés jvertinima. Kaupiami
duomenys ir vykdomi stebé¢jimai leidzia jvertinti dabarting agroekosistemos ekologing buklg
bei analizuoti jos ilgalaike dinamika ir priklausomybe nuo galimy globaliy klimato pokyciy,
tikinés veiklos ir antropogeninés tarSos.

Svarbu stebéti pirming produkcija gaminan¢iu augaly risiy ir bendriju pokycius, 18
kuriy galima spresti apie bendruosius aplinkos pokycius, galinCius turéti jtakos visiems
aplinkos biotiniams komponentams. Daugiameté augmenija yra vienas 1§ svarbiausiy
krastovaizdzio komponenty, nulemianciy jo stabiluma ir sudaranCiy prielaidas bei salygas
tkiniams interesams tenkinti. Vykdant sétiniy pievy zolyno transformacijos procesy tyrima
stacionariose salygose vertinama antropogeniniy ir abiotiniy veiksniy jtaka séty pievy Zolynu
biiklei. Tai ypa¢ svarbu, nes vykstant Zeménaudos transformacijai, sétiniy pievy Zolyno
pagalba tenka palaikyti harmonija tarp natiiralios stabilizacijos ir antropogeninio poveikio
agroekosistemai.

Nusausinant teritorija sunaikinti sudétingi gamtiniai buferiai ir natiirali daugiameté
augalija, iSskyrus iSlikusius negausius miSko ir daugiametés Zolinés augalijos plotus. Todél
dabar vykstant intensyviems Zemévaldos skaidos ir Zeménaudos kaitos procesams ypac
svarbu ieSkoti galimybiy ekologinei pusiausvyrai atstatyti, biologinei jvairovei atkurti ir
agrarinio kraStovaizdzio struktiiringumui ir kokybei pagerinti.

Visu auks$¢iau paminéty veiksniy bei procesu tyrimai sudaro prielaidas bendram
agroekosistemos buklés vertinimui, pastebéti jos kitimus ir nustatyti priemones
agroekosistemy biiklei gerinti.

Si ataskaita susideda i§ apibendrinimo, kuriame apZzvelgti visi svarbiausi tyrimu
rezultatai 2006 metais, bei 1§ 4 skyriy, kurivose detaliai pateikti kiekvienos tyrimy
sudedamosios dalies rezultatai.



A. ZEMENAUDOS BEI ZEMES UKIO VEIKLOS
GRAISUPIO AGROEKOSISTEMOJE TYRIMAI

DARBO TIKSLAS IR UZDAVINIAI

Bendras tikslas yra iSanalizuoti Zeménauda ir zemés tkio veikla Graisupio upelio
baseine. Nustatyti tikininkavimo ypatumus turinCius jtaka maisto medziagy iSsiplovimui,
sukaupiant duomeny baze¢ iSsklidusios tarSos nustatymui. Pagrindiniai uzdaviniai yra Sie:
surinkti duomenis apie dirbamy lauky uzimtuma augalais, apie augaly tr¢Sima organinémis ir
mineralinémis traSomis, apie augaly derlius, paskaifiuoti paimamy su derliumi maisto
medziagy kiekius, palyginti pagrindiniy Zzemeés naudotojy maisto medziagy balansus, balanso
metodu nustatyti liekancius dirvozemyje NPK kiekius.

TYRIMU REZULTATAI
Zemés ploty pasiskirstymas pagal panaudojima

Graisupio up. baseino didZigja dali sudaro Zemés tikio naudmenos. Ariamosios Zemés
kartu su ganyklomis plotai, lyginant su praeitais metais, pasikeit¢ nezymiai (2005 metais
buvo 72%, 0 2006 metais 70,3% viso baseino ploto). Misky plotai atitinkamai 2005 m. - 27%,
2006 m. misky (kartu su vandens telkiniais) 28,3%, sodyby kartu su zemés tkio bendroviy
gyvulininkystés pastatais santykinis plotas truputi padidéjo ir 2006 m. sudare 1,4% (2005 m.
-1%). Ariamosios Zemes plotas 2006 m. lyginant su 2005 metais sumazéjo 2%, o ganykly
plotas liko tas pats — 20 procenty viso baseino ploto (1 pav.).

Santykiniai pievy ir ganykly plotai (procentais) 2006 metais lyginant su pragjusiais
nepakito, taciau didelé juy dalis buvo iSarta, o kitose vietose uzséta naujai — ganyklos
atjaunéjo. Siuo metu daugiametémis Zolémis trumpiau kaip 3 metus uZzimty ariamosios Zemés
sklypu plotas sudaro beveik viena trec¢dali (31,5%) viso pievy ir ganykly ploto. Naudmenu
plotai paskaiCiuoti skaitmeninio Graisupio Zzemélapio pagrindu, naudojant ArcView
programa.

Sodybos
1%
Miskai M Ariama
28% I Ganyklos
Ariama W Miskai
Ganyklos 59% M Sodybos
12%
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1 pav. Graisupio baseino (Kédainiy r. Dotnuvos senitinija) zeménaudos pasiskirstymas
procentais 2004 (a), 2005 (b) ir 2006 metais (c).

Paséliy plotai ir jy pasiskirstymas pagal ukius

Daugiau negu pusg (52,5%) Graisupio baseino paséliy ploto sudaré zieminiai (18%) ir
vasariniai (34,5%) javai. Aplinkosauginiu pozitiriu gerai, kad lyginant su 2005 metais
sumazgjo vasariniy javy plotai ir padidé¢jo zieminiy javy plotai. I$ vasariniy javy dalies 7,1
procentiné dalis tenka ankStiniams javams. Tai gryni Zirniy paséliai ir miSiniai su varpiniais
javais. Gryni Zirniy paséliai dél sausy meteorologiniy salygu labai prastai uzder¢jo, todeél
sekanciais metais Gikininkai ruosiasi ju vél nebeséti. Daugiametés zolés, naudojamos Sienainio
gamybai ir galvijy ganymui, sudaré¢ 28,1% (lyginant su praeitais metais ju plotai truputi
padidé¢jo — 2005m. buvo 26%). Kaupiamyjuy paséliu grupei priskyréme ne tik cukrinius
runkelius, Sakniavaisines darzoves ir bulves, bet ir kukuriizus auginamus paSarams tuo
pagrindu, kad ju auginimo agrotechnika ir poveikis aplinkai panasus kaip auksc¢iau i§vardinty
augaly. [gyvendinus s¢jomaing Sie augalai galéty biiti auginami viename lauke. Kaupiamyju
didziaja dali sudaré cukriniai runkeliai. Kaupiamyjuy kartu su kukuriizais plotas taip pat
padidéjo ir vietoj 2005 m. buvusiy 16%, 2006 m. sudaré¢ 19,4% viso paséliy ploto (2 pav).
Palyginus su 2004 metais (11,7%) kaupiamyjy dalis Graisupio baseine padidéjo. Ateityje,
mazinant cukraus gamyba, kaupiamyjuy gali sumazéti, pakeiCiant juos aliejiniais augalais -
rapsais. Tokie pasikeitimai aplinkosauginiu poziiiriu biity naudingi, nes, kaip rodo tyrimai,
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plotuose po cukriniy runkeliy, dél ¢ia su lapais palieckamo didelio kiekio azoto, padidéja jo
iSsiplovimai.

Zolés Kaupi?mieji
26% 16%
Z. Javai
12% V. javai
46%
a)
Ankstiniai
~ .a j i i
Zolés ’ \I%Upy.laml
% g
29%
19%
Zieminiai Varpiniai
ja\?i vasariniai
18% javai
27%
b)

2 pav. Paséliy struktira Graisupio baseine 2005 (a) ir 2006 (b) metais.

Daugiame¢iy Zoliy procenting dali salygoja tkiai, laikantys gyvulius. Siuo metu
Graisupio baseine liko tik 1 stambiyjy raguociy banda 200. Dar 2005 buvusios antros bandos
ganykly ploty didzioji dalis yra uz Graisupio riby. Sio tikio Zolynai esantys Graisupio baseine
daugiausiai naudojami Sienainio gamybai. Baseine laikoma dar 40 parSavedziy kiauliy (14
SGV) ir dar apie 30 SGV yra pas smulkiuosius tikininkus. VidutiniSkai 1 ha Graisupio
baseine 2006 metais teko 0,25 SGV 1 ha Zemés tikio naudmeny 2005 metais - 0,37 SGV.
Gyvulininkystés poreikius esami daugiameciy Zoliy plotai patenkina.

Aplinkosauginiu poziiiriu paséliy struktira geréja (didéja Zieminiy javy ir
daugiameciy Zoliy santykinis plotas).

Atskiry tikiy paséliy struktiira (1 lentelé) sunkiau ivertinti, nes daugelio juy paséliai yra
ir uz Graisupio baseino riby. Atrinke 9 tkius, kuriy bendras pasé¢liy plotas sudaro 89,7% viso
Graisupio baseino paséliy ploto, analizavome Siy ukiy paséliy struktiira aplinkosauginiu
poZiiiriu.

IS nagrinéty tikiy 88,5% gamina preking zemes iikio produkcija. IS to skaiciaus 39,6%
(skaiciuojant pagal zemés tkio naudmeny plota) gamina tik augalininkystés produkcija,
likusieji miSrios (augalininkystés ir gyvulininkystés) produkcijos tikiai. Tuose tkiuose, kuriy
zymi dalis paséliy yra Graisupio baseino ribose ir yra laikomi galvijai (fikiai Nr. 1, 3),
daugiamec¢iy Zoliy plotai atitinka Pazangaus tikininkavimo taisyklése ir patarimuose (PUTP)
keliama reikalavima - ne maziau 20% daugiameciy zoliy. Yra keli tikiai (Nr. 2, 5, 6, 7), kurie
specializuojasi augalininkystés produkcijoje. Siy @ikiy paséliy struktiiroje tik varpiniai javai ir
cukriniai runkeliai. Augalininkystés specializacijos tkis Nr. 4 (Zr. 1 lentelé) neturi
naudojamos zemés uz Graisupio baseino riby, gamina nemazai grudy, gyvulius laiko tik tkio
poreikiams, todé¢l daugiameciu zoliy tik 6,2 proc. Paséliy struktira Siame tkyje
aplinkosauginiu poZiliriu gerinama plec¢iant rapsy plotus. Perspektyvu biity auginti
daugiametes Zoles paSarams kitiems tikiams, taciau reikalingas susitarimas tarp tkiy. Galima
mazinti i§siplovimus ir kitomis priemonémis, terpiant traSas nedidelémis dozémis (pagal
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augaly sunaudojimg), auginant posélinius augalus, taikant sumazZinto Zemés dirbimo
technologijas.

1 lentelé. Paséliy struktiira Graisupio baseino pagrindiniuose tikiuose 2006 metais

Ukio Paséliy grupés
Nr. zieminiai javai vasariniai javai kaupiamieji ir pievos ir ganyklos
kukuriizai
plotas, % plotas, % plotas, % plotas, %
ha ha ha ha

1 44,9 20,4 58 26,4 93 423 24 10,9
2 83 49,7 59 35,3 25 15
3 22 9,0 62 25,4 3L,5 12,9 128,5 52,7
4 82 92,1 1,5 1,7 5,5 6,2
5 20 100
6 18 100
7 2,7 27 7,3 73
8 16 16,1 83,3 83,9
9 15 100

Viso | 149,9 17 297,7 33,7 178,3 20,2 241,3 27,4

Graisupio baseine yra 26 sodybos, prie kuriy vidutiniS8kai yra 0,61 ha zemés, kuri
daugiausiai uzimta darzais, bulvémis, mieZiais ir ganyklomis. Gyvenvietése priesodybinés
zemés sklypai mazesni, vienkiemiuose didesni. 1 lentel¢je parodyta smulkaus vienkieminio
tikio (Nr. 8) pasé¢liy struktura. Prekinés zemés iikio produkcijos jame pagaminama nedaug ir ji
praktiSkai sunaudojama iikyje. Paséliy struktiira tokiame iikyje atitinka visus aplinkosauginius
reikalavimus: daugiametés zolés kartu su dobilais sudaro 83,9% paséliy. TreSiama tik méslu
kas 4 metai.

Panasi padétis ir likusiuose smulkiuose tkiuose, naudojanciuose nuo keliy desimciy
ary iki 3 ha zemés.

Augaly tresimas

Dauguma tikiy naudojo ,,Kemira” ir ,,Arvi” firmy trasy misinius, juos iSberdami pries
s¢ja. Papildomai augaly vegetacijos metu javai, cukriniai runkeliai ir ganyklos buvo tr¢s§iamos
amonio salietra. ISberiamy trasy kiekis daugiausiai priklausé nuo ikininky ekonominio
pajégumo. Kadangi traSy kainos aukstos, daugumoje iikiuy (5 tkiuose 1§ 8) buvo iSbertos
vidutinés azoto trasy normos (N nuo 96 iki 147 kg ha™). Dalis paséliy patresta didelémis trasy
normomis, dazniausiai kada buvo tr¢Siama méSlu (pvz. iikyje Nr. 3 kukurtizams teko 248 kg
N ha™, o treSiant ganyklas skystu méslu iSlieta net 304 kg N ha™) (2 lentelé). Pageréjus méslo
laikymui (Siame tkyje jrengtas modernus skysto méslo rezervuaras) mésle sukaupiama daug
maisto medziagy. 2006 m. kovo 14 d. Siame iikyje nustatyti sekantys maisto medziagy kiekiai
mésle: N-0,34; P-0,06; K-0,39% natiiralios drégmés méginyje. Sausy medziagy — 8,37%.
Srutveziais vezant ir i§liejant skysta mésla jo paskleidziama daugiau (iki 70 m?) palyginus su
kraikiniu méslu (25-30 t ha'). Kraikui panaudojamuose S$iauduose yra nedaug maisto
medziagy (ypa¢ azoto), todél treSimo sistemoje, kur naudojamas kraikinis méslas, mazesnis
pavojus ,,perdozuoti”. Visumoje, kadangi méSle esancios augaly maisto medZiagos
isavinamos per 3-4 metus, trgS§imas juo aplinkosauginiu poziiiriu yra problematiSkesnis.
Svarbu kas metai pakeisti méSlu tr¢Siama lauka ir vidutiné laukui tenkanti traSy norma
(iskaitant vykstant mésSlo mineralizacijai susidarant] augalams prieinamy maisto medZiagy
kieki) nevirSys augaly isavinamo kiekio.

2 lentelé. Augaly treSimo normos 2006 metais (veiklia medziaga) vidutiniskai Graisupio
baseine ir atskiruose tikiuose
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Ukio Nr. | Augalai Trasy norma kg/ha
N P K
1 Zieminiai javai 84 26 46
Mieziai 84 26 46
Cukriniai runkeliai 138 133 175
Ganyklos 0 0 0
Kukuriizai 121 133 175
Vidutini$kai tikyje | 96 68,4 95,5
2 Vasariniai javai 112,6 19,3 36,4
Cukriniai runkeliai 154,5 0 0
Zieminiai javai 146,2 6,5 18,3
Vasariniai rapsai 205,5 18,1 28,2
Vidutiniskai tikyje | 146,7 9,9 20,9
3 Vasariniai javai 115 33 78
Ankstiniai-varpiniai | 15 33 78
javai
Kukuriizai be méslo | 80 80 80
Kukurtizai tresti 248 143 367
meéslu
Ganyklos 136 0 0
Zieminiai javai 51 0 0
Ganykla tresta méslu | 304 63 407
Cukriniai runkeliai 64 64 64
Vidutiniskai tikyje | 108,9 28,1 67,7
4 Rapsas 110 3 38
Mieziai 143 68 136
Vasariniai kvieciai 143 68 138
Cukriniai runkeliai 170 52 92
Ganykla 0 0 0
Vidutiniskai tikyje | 125,3 45,1 99,0
5 Cukriniai runkeliai 147 33 5,8
Vidutiniskai tikyje | 147 3.3 5,8
6 Vasariniai javai 54 48 48
VidutiniSkai iikyje | 54 48 48
7 Vasarinis rapsas 117 32 32
Cukriniai runkeliai 134 52 92
Vidutiniskai tikyje | 129,4 46,6 75,8
8. Vasariniai javai 45 12,9 57
Ganykla 46,6 0 0
VidutiniSkai tikyje | 46,3 2,1 9,2
VidutiniSkai Graisupio baseine | 111,4 34,9 86

Ankstesniais metais gausiai trgSiami cukriniai runkeliai 2006 metais, kaip ir 2005,
buvo treSiami maZesnémis azoto trasy normomis (2 lentelé, 3 tkis - 64 kg N ha™'), nors tkyje
Nr. 2 cukriniai runkeliai dar buvo treSiami pakankamai didele azoto norma (2006 metais
154,5 kg N ha'; 2005 metais - 156 kg N ha™'). Ukiuose, kur buvo gausiau tre§iama azotu, nors
derliai ir buvo didesni, tadiau jie blogesnés kokybés dél susidarancio perteklinio baltymuy
kiekio, ir uz tai buvo mokama maziau. Galima tikétis, kad ir ateityje cukriniy runkeliy tr¢s§imo
normos nedidés. Atsizvelgiant { tai, kad bent dalis tkininky suprato, kad svarbu nenaudoti per
daug traSy, aplinkosaugos pozitriu svarbu iSsaugoti Siy augaly plotus. Atsisakyti auginti
cukriniy runkeliy nereikéty, nes tai ilgo vegetacijos periodo augalas turintis galinga Sakny
sistema ir gerai isavina augaly maisto medziagas. Ekonominiu poziiiriu cukriniy runkeliy
auginimas apsimoka ne tik kaip zaliava cukraus gamybai, bet ir vertingas sultingy pasary
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papildas vystant piening galvijininkyst¢. ES reikalaujant mazinti cukriniy runkeliy plotus
cukraus gamybai, vertéty kelti klausima, ar ne geriau apsimokéty auginti etanolio gamybai
cukrinius runkelius negu javus.

Lyginant su praeitais metais dideliy pokyc€iy trgSiant augalus azotu Graisupio baseine
nebuvo. Daugiau buvo tr¢Siama kalio ir fosforo traSomis. ISvedus svertini vidurki baseino
paséliais uzimto 1 ha ploto tenka 111,4 kg ha™' azoto (2005 m. - 109,1), 34,9 kg ha fosforo
(2005 m. - 17,1), ir 85 kg ha™' kalio (2005 m. - 61,2).

Bendra iSvada d¢l traSy panaudojimo Graisupio baseine - dauguma Zemdirbiy trasas
naudoja pagal augaly poreikius. Kai kurie i§ ju prie$ tr¢Sima atlieka dirvozemio tyrimus ir
traSy normas bei traSuy misiniy sudéti nustato atsizvelgdami i dirvozemio tyrimy rezultatus.

Dirvozemio tyrimy pavasarj rezultatai skiriantis rudeniniam zemés
dirbimui

2006 mety pavasari humusingame dirvozemio sluoksnyje buvo paimti 24 méginiai.
Analizés rezultatai (3 lentelé) rodo, kad fosforo (P.Os) atsargos 0-60 cm dirvozemio
sluoksnyje svyruoja nuo labai mazy (0-50 mg kg™) ir nepakankamy kiekiy (51-100 mg kg™)
(PUTP, 2000) atitinkamai 8,30 ir 8,30% éminiy, iki vidutiniy (101-150 mg kg™') — 83,4%
éminiy. Apie pus¢je ploty Graisupio baseine fosforo trasy reikia tik minimaliy (iSberiant su
sékla) kiekiy. Kalio nepakankamos atsargos (51-100 mg kg') nustatytos 50% éminiy,
vidutinés — 41,7% ir pakankamos — 8,33% éminiy. Tyrimo rezultatai rodo, kad pakankamy
kalio atsargy tirtame dirvozemyje buvo labai mazai, todé¢l kalio trasy poreikis Graisupio
baseine yra didesnis negu fosforo trasu.

Bendro azoto atsargos 0-60 cm dirvoZzemio sluoksnyje sudaré¢ 0,030-0,24%. Pagal
PUTP pateikta klasifikacija 29,2% éminiy nustatytos vidutinés azoto atsargos (daugiau kaip
0,2% azoto). Didziojoje dalyje (54,2%) éminiy nustatytas nepakankamas (maziau kaip 0,2%)
arba labai mazas (maziau kaip 0,1%) — 16,7% bendro azoto kiekis. Pavasar] augalams
prieinamo mineralinio azoto atsargos dar mazesnés. Labai mazas kiekis (maziau kaip 30 kg
ha') nustatytas 25% éminiy, nepakankamai (31-60 kg N ha™) jo buvo 50% éminiy, vidutiniy
ir pakankamy tik 12,5% éminiy.

Apibendrinant dirvozemio tyrimy duomenis matyti, kad daugiausiai augalams
Graisupio baseine triiksta azoto. Atrodyty, kad nuo tr¢Simo azoto traSomis priklauso ju
derlius. 2006 mety maisto medziagy balanso duomenys parodé¢, kad patreSus vidutinémis
azoto traSy normomis (100-150 kg N ha) augalai jo viso nesunaudojo, o kalio ir fosforo buvo
paimta i$ dirvozemio daugiau, negu buvo iterpta su traSomis. Tod¢l svarbu sudarant tr¢Simo
planus analizuoti ne tik maisto medziagy atsargas dirvozemyje, bet ir ju panaudojima, kuris
priklauso ir nuo meteorologiniy salygu bei apriipinimo kitomis maisto medziagomis.

3 lentelé. Dirvozemio tyrimy 2006 m. geguzés 20 d. Graisupio baseine rezultatai

Eminio | Gylis, Analiziy rezultatai
Nr. cm N-NO; | N-NH;4 P,Os K,0O Bendras
mgkg! | mgke! | mgkg!' | mgkg!' | N %
1-1 0-20 19,8 5,75 125 114 0,141
1-2 20-40 34,0 11,9 114 110 0,133
1-3 0-20 8,0 0,25 107 68,0 0,155
2-4 0-20 17,1 0,010 135 104 0,24
2-5 20-40 14,4 0,410 127 82,0 0,23
2-6 40-60 10,3 0,000 125 70,0 0,11
3-7 0-20 31,9 0,750 135 124 0,23
3-8 20-40 17,8 0,240 128 104 0,166
3-9 40-60 17,4 0 104 82,0 0,127
4-10 0-20 16,6 0,410 113 104 0,221
4-11 20-40 27,6 8,640 115 130 0,144
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4-12 40-60 7,04 0,010 102 70,0 0,078
5-13 0-20 16,1 1,18 109 158 0,216
5-14 20-40 6,69 0,24 143 60,0 0,183
5-15 40-60 14,5 1,05 75,0 100 0,174
6-16 0-20 24,5 5,13 132 158 0,235
6-17 20-40 28,1 12,3 127 128 0,174
6-18 40-60 15,9 0,85 129 82,0 0,111
7-19 0-20 16,0 2,99 130 104 0,236
7-20 20-40 15,0 0,75 136 68,0 0,139
7-21 40-60 7,70 0,060 124 60,0 0,078
8-22 0-20 16,7 4,52 80,0 100 0,124
8-23 20-40 16,7 1,44 32,0 82,0 0,069
8-24 40-60 3,21 0,01 40,0 52,0 0,030

DirvoZemyje esanciy maisto medziagy kiekiai, auginant tos pacios rusies augalus bei
taikant ta pati tr¢Sima, buvo palyginti laukuose, kuriuose buvo taikomas skirtingas rudeninis
zemes dirbimas (4 lentelé). Dirvozemio meéginiai paimti pavasari prie§ pradedant ruosti dirva
s¢jai.

4 lentel¢. Rudeninio dirbimo itaka augalams prieinamo azoto, fosforo ir kalio kiekiams
dirvoZzemyje 2006 m. geguzés 2 d.

Dirbimo laikas ir priemonés N mg kg! | P,Os mg kg! | K,O mg kg™
Ankstyvas (rugpjucio gale) arimas (I

variantas) tradicinis 18,3+ 7,15 98,7+ 422 84,2+ 114
Vélyvas (spalio mén.) 1€ks¢iavimas (11

var.) 18,8+ 8,80 122+ 11,6 105+ 18,7

Velyvas (lapkric¢io mén.) arimas (IIT

var.) 20,4+ 255 99,2+ 228 90,7+ 12,7

II var. — I var. 0,51 23,8 20,8

111 var. — I var. 2,09 0,53 6,50

Lyginami buvo tradicinis Zemés dirbimas (suarta ménesio laikotarpyje po derliaus
nuémimo) su vélyvu arimu (suarta prie§ uzsalant — lapkri¢io mén.) ir sekliu 12-15 cm gyliu
leksciavimu spalio mén. Per Zziemos laikotarpi daugiausiai mineralinio azoto iSliko
(20,4+ 2,55 mg kg') suarus lapkri¢io mén. Skirtumas su tradiciniu 2,09 mg kg™'. Seklus
dirbimas azoto kiekio beveik nepakeite, tac¢iau fosforo ir kalio atitinkamai 23,8 ir 20,8 mg kg™
buvo daugiau.

Zemés ikio augaly derliai ir su derliumi paimamas NPK kiekis

Pagrindiniy zemes tikio augaly derliai 2006 metais pateikti 5 lentel¢je. Sausais metais
visuose tikiuose gauti mazesni derliai negu 2005 metais, nors atskiruose tikiuose pakankamai
auksti. Zieminiy javy derlius buvo aukstesnis - 3,1-4 t ha”', vasariniy javy ir rapsy 1,5-2,5 t
ha™. 2005 metais buvo gauta 4-5 tonos Zieminiy javy ir 2,4-3,5 t ha vasariniy javy.

5 lentelé. Zemés iikio augaly derliai 2006 metais Graisupio up. baseino iikiuose

Ukio Nr. Augaly derliai ikiuose, t ha™!
Zieminiai | Vasariniai | Cukriniai | Kukuriiza Zolés Ganyklos
javai javai runkeliai 1
1 3,4 2,2 37 48 2. m. - 1,5s.m.
2 3,1 1,51 35,4 - - -
3 4,0 2,5 40 33 2. m. 12,1 Z.m.
4 - 1,5 40 - 1,7 S.m. 2,2s.m.
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5 - - 60 - - -
6 - 3 - - - -
7 - 1,9 50 - - -

Sutrumpinimai: s. m. — sausa medZiaga;

Z. m. — zalia mase.

Cukriniams runkeliams augti salygos buvo neblogos ir vieno iikio 20 ha plote gautas
60 t ha' derlius, kituose taip pat derlius geras 35-40 t ha™' (2005 m. - 37-53 t ha™'), kukuroizy
33-48 t ha ! Zalios masés. Kukuriizy derlius imamas po $alny, todél uZraugiama gana sausa
maseé ir 30-50 t ha derlius yra aukstas. Nuo sausry labiausiai nukentéjo Zoliy derliai. Esant
geram treSimui 1,5-2,2 t ha™! Zoliy sausa medZiaga derlius yra labai Zemas. 2005 metais buvo
5-10 t ha™' sausy medZziagy.

Auksti zemes tkio augaly derliai mazina nitraty iSsiplovimo tikimybe, nes azotas arba
augaly paimamas i$ dirvos, arba lieka netirpioje bei mazai tirpioje organiniy junginiy formoje
(augaly Saknyse ir kitose organinése liekanose). Gerai vystantis augalams geré¢ja dirvozemio
hidrofizikinés savybeés, produktyviai sunaudojamos maisto medziagos ir vanduo, did¢ja
transpiracija, maz¢ja nuotékis, dél ko mazé¢ja maisto medziagy iSsiplovimo rizika. Atlikta
analizé rodo, kad geriausi rezultatai tiek tkiniu, tiek aplinkosauginiu poziiiriais pasiekiami,
kada auginami ivairlis augalai. Sausesniais metais uzderé¢jo cukriniai runkeliai ir kukuriizai,
drégnesniais metais pigiais pasarais galima apsirtipinti sunaudojant maziau trasy ir saugant
maisto medZiagas nuo iSsiplovimo daugiameciy Zoliy plotuose.

Nuémus derliy paimtas maisto medziagy NPK kiekis parodytas 6 lenteléje.
Priklausomai nuo gauto derliaus 2006 metais Graisupio baseino tikiuose i$ dirvos buvo paimta
41,7-138,4 kg ha' azoto (2005 m. 66,8-116,3 kg ha' ), 22,2-123,5 kg ha "' fosforo (2005 m.
11-68 kg ha™'), 26-121 kg ha kalio (2005 m. 65-232 kg ha™). Rekordiskai daug kalio buvo
paimta i$ lauko kur gautas 60 t ha™' cukriniy runkeliy derlius. Proporcingai paséliy plotui
Graisupio baseine vidutini§kai i§ 1 ha buvo paimta 79,6 kg ha” azoto, 30,3 kg ha' fosforo,
93,4 kg ha'! kalio (2005 m. 80,7, 14,7 ir 74,9 kg ha azoto, fosforo (P,Os) ir kalio (K,0)).
Ukiai, kuriuose mazesné auginamy augaly jvairové, nuo sausry nukentéjo labiau, derliai buvo
mazesni ir daugiau maisto medziagy liko dirvozemyje.

6 lentelé. Augaly paimti 1§ dirvozemio 2006 metais maisto medziagy kiekiai

Ukio Nr. Su derliumi paimti maisto medziagy kiekiai, kg
N P K

1 83,3 39,6 120,4
2 65,6 31,3 69,7
3 96,3 33,1 120,1
4 41,7 10,8 25,6
5 198 102 348
6 64.2 222 60
7 138,4 123,5 120,9
Vidutiniskai 79,6 30,3 93,4
baseine

Maisto medziagy balansai

Geriausiai maisto medziagy judéjima baseine atspindi maisto medziagy balansai. Tam
tikslui sumuojami | baseina patenkantys pagrindiniy maisto medziagy kiekiai su traSomis,
iSberta sekla, krituliais, suskai¢iuojama pagal ankStiniy augaly plotus biologiné azoto
fiksacija. ISlaidy pagrinding dalj sudaro paimtas su augaly derliumi maisto medZziagy kiekis, o
taip pat netenkamas azoto kiekis dél iSplovimo, iSgaravimo bei denitrifikacijos. Kadangi
neturime priemoniy iSmatuoti azoto iSgaravimo ir denitrifikacijos, sudarydami azoto balansa,
iSlaidas skaiciavome tik pagal augaly paimta ir iSplauta (matuojamas) azoto kieki.
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Azoto balanso rezultatai pagal dikius ir visame Graisupio baseine pateikti 7 lenteléje.

7 lentelé. Ukiy ir Graisupio baseino 2006 mety azoto balansas

Ukio Azoto pajamy, kg/ha Azoto i§laidu, kg/ha Liko
Nr. TraSos | Biolo- | Kritu- | Sékla | Viso | Der- | I$plo- | Viso | nepanaudoto
giné liai paja- | lius | vimas | i$laidy | ar paimto (-)
fiksacija my azoto
1 96 - 33,5 2,1 131,6 |83,3 [14,9 98,2 33,4
2 146,7 |- 33,5 3,1 183,3165,6 [14,9 80,5 89,7
3 1204 |44 33,5 2,0 160,3 [98,3 [14,9 113,2 47,1
4 1253 |- 33,5 2,7 161,5 31,7 [14,9 46,6 114,9
5 147 - 33,5 0,03 [180,5[198 |14,9 212,9 -32,4
6 53,75 |- 33,5 43 91,6 [642 [149 79,1 12,4
7 1294 |- 33,5 1,3 164,2 | 1384 [ 14,9 153,3 10,9
8 46,3 - 33,5 0,6 (804 [34,1 [149 49 31,4
Viduti- |110,6 |1,2 33,5 2,1 147,5 (98,8 |14,9 113,7 33,8
niSkai
baseine

Nagrin¢jamais 2006 metais visuose iikiuose (iSskyrus 5, kuriame visame plote buvo
auginami cukriniai runkeliai) susidaré azoto perteklius. Tai galima paaiskinti nepalankiomis
augaly augimui meteorologinémis salygomis. Ankstesniuose skyreliuose aptartos augaly
treSimo normos rodo, kad jos buvo dazniausiai vidutinés ir tik dar karta parodo, kad ne vien
tik perteklinés treSimo normos gali sudaryti salygas iSsiplovimuy padid¢jimui. Kai kuriuose
tikiuose (Nr. 4) perteklinio azoto liko vir§ 100 kg ha. Matomai todél, kad vasariniy javy dalis
buvo labai didelé, jie neblogai patresti, o dél nepalankiy meteorologiniy salygu derlius
menkas. Likes dirvoZzemyje azotas gali biiti augaly panaudotas ir véliau pvz. paséjus
ziemkencCius ar posé¢linius augalus ir iSplovimai dél to nepadidéty. Jei mineralinio azoto
perteklius dirvozemyje lieka iki augaly vegetacijos pabaigos, iSsiplovimams turi reikSmés
hidrologinés-meteorologinés salygos nuotékio formavimuisi metu (Ziema esant atlydZiams ar
per pavasario polaidy).

Ukiuose pleciant auginamy augaly {vairove maZinamas perteklinio azoto susikaupimo
dirvozemyje pavojus. 2006 metais, kaip ir 2005 metais buvo palankios salygos cukriniams
runkeliams augti ir, kaip matyti i§ azoto balanso, pateikto 7 lentel¢je (Tikis Nr. 5), azoto
paimta i§ dirvos daugiau negu gauta. Siame iikyje visame plote buvo auginami tik cukriniai
runkeliai, kurie panaudojo ne tik su traSomis (147 kg) iterpta azota, bet ir dirvoZzemio 32,4 kg
azoto. ISsiplovimo pavojaus i$ Sio tikio naudmeny néra.

Fosforas mazesniais kiekiais iSplaunamas negu azotas, taciau fosforas daznai biina
limituojan¢iu veiksniu vandens telkiniy eutrofikacijai. Nedideli fosforo kiekiai, esant
pakankamai azoto vandens telkiniuose, zymiai suaktyvina vienalas¢iy dumbliy vystymasi.

Fosforo ir kalio balanso skaiiavimy rezultatai Graisupio baseine ir atskirai paémus
atskiry tkiy dirvoZzemiuose pateikti 8 ir 9 lentelése.

8 lentelé. Fosforo balansas Graisupio baseine 2006 metais

Ukio Nr. Pajamos, kg/ha Islaidos, kg/ha Skirtumas
traSos | kritulia | séklos Viso derlius | iSplov | viso | kg/ha
i ¢
1 68,4 1,2 1,0 70,6 39,6 0,2 39,8 30,8
2 9,9 1,2 2,0 13,1 31,3 0,2 31,5 |-18/4
3 29,5 1,2 0,7 314 33,1 0,2 333 [-1.9
4 45,1 1,2 0,4 46,7 10,8 0,2 11,0 1357
5 45,5 1.2 0,0 46,7 102 0,2 102,2 | -55,5
6 48,0 1.2 1,5 50,7 22,2 0,2 224 283
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7 46,6 1.2 4,7 52,5 123,5 10,2 123,7 | -71,3
8 2,1 1.2 0,2 3,5 10,9 0,2 11,1 |-7,6
Vidutiniskai | 35 1.2 1.0 37.2 32 0.2 322 (5.0
baseine

Fosforo ir kalio daugelyje tikiy buvo paimta i§ dirvos daugiau negu iterpta. Sunaudota
daugiau fosforo (kaip ir 2005 metais) 5 tikiuose i$ astuoniy (svyravimo ribos 1,9-71,3 kg ha™).
Fosforo perteklius buvo 3 ikiuose (svyravimo ribos maZesnés - 28,3-35,7 kg ha™).
Aplinkosauginiu pozitiriu negerai tiek didelis fosforo tritkumas, tiek perteklius.

9 lentel¢. Kalio balansas Graisupio baseine 2006 metais

Ukio Nr. Iterpta { dirvozemi | Paimta i§ dirvoZzemio Skirtumas
su traSomis 1r su derliumi ir

séklomis kg ha™! iSplové, kg ha™!
1 97,4 127,3 -29.,9
2 25,4 76,6 -51,2
3 152,9 127 25,9
4 101,6 32,5 69,1
5 80,5 354.9 -274.4
6 52 66,9 -14,9
7 83,4 127,8 -44 4
8 10,2 47,9 -37,6
Vidutiniskai 88,1 102,6 -14,5
baseine

Kalio taip pat kaip ir fosforo 6 ukiuose i§ 8 balansas buvo neigiamas. Tai
aplinkosauginiu poZzitiriu yra negeras reiSkinys. Kalio trikuma galima laikyti viena 18§
priezasCiy del ko susidaré azoto perteklius. Kalio atsargy mazé¢jimas mazina ir dirvoZzemio
derlingumo potenciala. Kalio neigiamas balansas buvo ir visame baseine —14,5, 2005 metais
jis buvo -11,9 kg ha'. Atskiruose tkiuose, pirmiausia kur buvo auginami tik cukriniai
runkeliai (Nr. 5), kalio neigiamas balansas sieké net —274,4 kg ha™'. Auk$¢iau aptarti fosforo ir
kalio atsargy dirvozemyje kiekiai rodo, kad kai kuriuose laukuose ju atsargos yra
nepakankamos, o esant neigiamam balansui $iy medziagy trikumas dirvoZzemyje dar labiau
padidéja.

TreSimas pagal fosforo ir kalio atsargas dirvozemyje (prie§ tai atlikus analizes) ir
augaly poreikius tkininkams biity naudingas tiek ekonominiu, tiek aplinkosauginiu pozitriais.
Neapripinus augaly fosforu ir kaliu blogéja azoto traSy sunaudojimas, mazéja derlius ir didéja
azoto trasy iSplovimo pavojus.

ISVADOS

1. Graisupio baseine pas¢liy struktira 2006 metais, daugiau paséjus Ziemkenciy ir
daugiameciy Zoliy is¢liy, geréja lyginant su 2005 metais. Ziemojantys augalai (daugiametés
zolés+zieminiai) sudaro 47% paséliy (2005 m. 38%) ir beveik atitinka aplinkosauginius
reikalavimus (50%). Daug ploty lieka 1S rudens suarty, kuriuose s¢jami vasariniai javai (27%)
ir kaupiamieji bei kukurtizai (19%).

Pas¢liy struktiira priklauso nuo gamybos specializacijos. Gyvulininkysté vystoma tik 2
tkiuose (neskaitant smulkiy tkiy ir kiauliy 40 parSavedziy fermos). VidutiniSkai Graisupio
baseine 1 ha tenka 0,25 salyginiu gyvuliy vienety. Augalininkystés specializacijos tkiuose
lauko séjomainose, pazeidziant agrotechnikos ir aplinkosauginius reikalavimus, javai
atsé¢livojami po javy. MiSrios (augalininkystés ir gyvulininkystés) prekinés produkcijos
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gamybos ikiuose yra pakankami daugiameciy Zoliy plotai ir geros galimybés parinkti
tinkamus priessélius.

2. Augaly treSimo normos 2006 metais lyginant su 2005 nedaug skiriasi. VidutiniSkai
1 ha Graisupio baseine 2006 metais teko 111,4 kg N, 34,9 kg P, 86 kg K, atitinkamai 2005
metais 109 kg N, 17 kg P ir 61,2 kg K trasyu. Didesnés normos teko méslu treSiamiems
augalams.

Cukriniy runkeliy kvoty ir ju kokybés vertinimo sistema paskatino sumazinti ju
trgSima azoto traSomis, kas aplinkosauginiu pozitiriu yra gerai. Cukriniy runkeliy plotuose 1§
rudens uzariant jy lapus taip lieka nemazai galincio iSsiplauti azoto. Javy tr¢Simas nusistovi
pagal rekomendacijas, taciau 2006 metais nebuvo gautas pakankamai geras javu derlius
daugelyje tikiy, todél azotas nebuvo pakankamai panaudotas, susidar¢ jo perteklinis balansas.
Bendra tendencija ta, kad visi iikiai stengiasi apriipinti (pagal galimybes) augalus maisto
medziagomis, buvo treSiama firmy rekomenduojamais NPK traSy miSiniais prie§ séja.
Papildomai trgSiama tik azoto traSomis. Vidutiniskai 1 ha iSberiamuy normy skirtumai tarp
tikiy mazéjo.

3. Dirvozemyje i§ visy maisto medziagy labiausiai triko mineralinio azoto. Labai
mazai ir nepakankamas mineralinio azoto (30-60 kg ha™) kiekis buvo 75% méginiy. Tai
galima biity paaiSkinti mazu organiniy medziagy dirvozemyje kiekiu. Bendro azoto, kuris
charakterizuoja ir organiniy medziagy kieki, 54 proc. méginiy buvo nepakankamai (maziau,
kaip 0,2%), 0 16,6% labai mazai (maziau, kaip 0,1%).

Daugiau kaip 50% éminiy kalio ir 16,6% fosforo taip pat buvo labai mazai arba mazai.

4. Palyginus tradicini zemés dirbima (suarta ménesio laikotarpyje po derliaus
nuémimo) su vélyvu arimu (suarta pries§ uzsalant — lapkri¢io mén.) ir sekliu 12-15 cm gyliu
1ekS¢iavimu spalio mén., nustatyta, kad per Ziemos laikotarpi daugiausiai mineralinio azoto
isliko (20,44 2,55 mg kg™) suarus lapkri¢io mén. Skirtumas su tradiciniu Zemés dirbimu —
2,09 mg kg'. Seklus dirbimas azoto kiekio beveik nepakeité, taciau fosforo ir kalio
atitinkamai 23,8 ir 20,8 mg kg buvo daugiau.

5. Bendras NPK kiekis tenkantis Graisupio baseino 1 ha 2006 m., papildgs dirvozemio
atsargas i$ {vairiy Saltiniy (skai¢iuojant tresSima, kritulius ir s¢klas), sudaré N — 147,5, P— 37,2
ir K- 88,1 kg ha''.

Bendras pasisalings i§ dirvozemio maisto medziagu kiekis Graisupio baseine 2006
metais sudaré: N - 113,7, P - 32,2, K - 102,6. Atitinkamai prie panasaus tr¢Simo 2005 metais
buvo paimta N — 89,5, P - 14,9, K — 74,9 kg ha™".

6. Vidutinis azoto ir fosforo balansas Graisupio baseine 2006 metais buvo perteklinis.
Atitinkamai susidaré 37,8 kg ha™' azoto likutis ir 5 kg ha™ fosforo likutis. Kalio balansas buvo
neigiamas: i§ dirvozemio buvo paimta 14,5 kg ha™' kalio.

7. Analizuojant NPK balansus atskiruose tikiuose 2006 metais, panasiai kaip ir 2005,
galima teigti, kad dirvoZzemyje liko nepanaudoto azoto treSiant ypa¢ didelémis (virs 300 kg N
ha') tra8y normomis, pvz., kukurtizus. Viename i$ didziausiy tkiy azoto perteklius susidaré
dél zemo vasariniy javy derliaus. Kalio neigiamas balansas susidaré, matomai, tkininkams
tikintis, kad dirvoZemyje jo yra pakankamos atsargos ir kad pakankamai aukStus derlius
galima gauti tr¢Siant ir maZesnémis normomis. Ypac¢ daug kalio paima cukriniai runkeliai.
Esant neigiamam kalio balansui jo atsargos dar ir toliau mazés, dél ko maz¢ja dirvozemio
derlingumo potencialas.

20



B. GRUNTINIO BEI PAVIRSINIO VANDENS IR
KRITULIY CHEMINES SUDETIES TYRIMAI
GRAISUPIO AGROEKOSISTEMOJE

IVADAS

Pagrindinis darbo tikslas — iSanalizuoti bei apibendrinti nedidelio Graisupio upelio,
tipinio Vidurio Lietuvai ir esancio intensyvaus zemés tkio gamybos rajone (Kédainiy),
gruntiniy bei pavirSiniy vandeny ir krituliy sudéties tyrimy, atlikty 2006 m., rezultatus.
Tyrimams igyvendinti ivairiy Saliy monitoringo programy pavyzdziu, vadovaujantis Europos
Bendrijos Tarybos direktyvomis, HELCOM reikalavimais bei kity Saliy moksline patirtimi
irengta upelio, drenazo, gruntinio vandens ir krituliy steb&jimo posty sistema.

TYRIMU OBJEKTAS IR METODAI

Graisupio upelio baseine imamy vandens méginiy vietos apibuidintos 1 lenteléje.

1 lentele. Tyrimo viety charakteristikos
Kodas Tyrimo viety charakteristika

GL Vandens kokybés ir nuotékio matavimo postas Graisupio up. Yra
irengtas gelzbetoninis ijtvaras su hidrometriniu skydu ir uzdengtas
gelzbetoninis Sulinys su limnigrafu. Zemutiniame ir auk3tutiniame bjefe
itvirtintos vandens lygio matavimo matuoklés. Analizuojami jungtiniai
ménesiniai (sausmetyje) ar dekadiniai (potvynio ir poplidziy metu)
méginiai.

G5d Drenazo sistema, sausinanti parodomojo tkio laukus ir sodyba. Drenazo
nuotékiui matuoti irengtas uzdengtas gelzbetoninis Sulinys su
hidrometriniu skydu ir limnigrafu. Vandens uzterStumo méginiai imami
kartu su kitais vandens méginiais Graisupio up. baseine.

G6d Drenazo vandens, nutekancio nuo bendrovés galvijy fermos teritorijos.
Vandens éminiai imami kas ménesj.

G3g Pjezometrai gruntinio vandens kokybei tirti 2 ir 5 m gylio. Vieta parinkta
miskelyje, kad atspindéty ne Zemés tikio, bet foning tarsa.

Gdg Pjezometrai gruntinio vandens kokybei tirti 2 ir 5 m gylio prie bendrovés
galviju fermos.

G5g Pjezometrai 2 ir 5 m gylio gruntinio vandens kokybei tirti prie bendrovés
kiauliy fermos.

Gb6g Pjezometras gruntinio vandens kokybei tirti prie Gikininko galvijy tvarto.

G7g Pjezometras gruntinio vandens kokybei tirti prie tikininko galvijy tvarto

sruty rezervuaro.
G18, G28, | Vandens paémimo vietos i$ Sachtiniy Suliniy.
G38, G4S

2006 mety rudenj Graisupyje buvo jrengtas pilnai automatizuotas naujas vandens
matavimo postas truputj auks¢iau dabar esamo. Statyti ar€iau senojo posto nebuvo galimybiuy,
nes biity teke statyti privacioje tkininko Zeméje, o be to, tekty tiesti nauja elektros linija ir
visa tai biity smarkiai pakéle posto kaina. Naujame poste Graisupio baseino plotas yra 13,1
km?. Siuo metu yra sudarinéjama debity kreivé naujajam postui ir bus nustatomas rysys tarp
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abiejy posty duomeny, kadangi Siuo metu steb&jimai vykdomi lygiagreciai abiejuose
postuose.

2006 metais buvo atnaujinti kai kurie greZiniai, kadangi ju dugne buvo daug nuosédy.

Vandens méginiy paémimo vietos yra parodytos priede pateiktoje baseino schemoje.
Stebéjimu objektas baigtas jrengti 1997 m.

2006 m. pavasarinio potvynio metu buvo paimti vandens éminiai i§ 51 drenaZo
sistemos Graisupio up. baseine, kuriy chemijos tyrimy rezultatai panaudoti apskaiciuoti
iSplovimo koeficientus pasé¢liy grupéms.

Graisupio upelio ir drenazo vandens horizonty stebéjimo postuose jrengti limnigrafai,
kuriy duomenys apdorojami Lietuvos Hidrometeorologijos tarnybos naudojamu metodu.

Cheminiams tyrimams vandens éminiai i$ upelio imami kelis kartus savaitéje ir tiriami
vidutiniai ménesio méginiai. Kity stebimy viety méginiai imami viena karta per ménesi.

Upelio (GL) vandenyje buvo nustatomos Sios analités: pH, NHs-N, NO;-N, PO,-P,
bendrasis N ir P, iStirpes deguonies kiekis, BDS, K, Ca, Mg, Cl, HCOs;, SEL. Kity stebimy
viety méginiuose nustatomas tik pH, NH4-N, NOs-N, PO4-P, bendrasis N ir P. Visi tyrimai
atlikti pagal Aplinkos ministerijos patvirtintas metodikas [1].

Pagal surinktus duomenis buvo sudarytos GIS duomeny bazés Siems sluoksniams:
baseino topografija,

drenazo sistemos infrastruktiira,

nitraty azotas drenazo vandenyje,

bendrasis azotas drenazo vandenyje,

bendrasis fosforas drenazo vandenyje.

Drenazo sistemos, i$ kuriy buvo paimti vandens €éminiai pavasarinio potvynio metu,
suskirstytos 1 4 grupes pagal sausinamuose laukuose augancius pasélius: kaupiamieji augalai,
Zieminiai javai, vasariniai javai ir ganyklos. Kiekvienai pas¢liy grupei apskaiciuota vidutiné
bendrojo N ir bendrojo P koncentracija. Visai kasmet ariamai zemei (visiems paséliams
iSskyrus ganyklas) apskaiCiuota vidutiné koncentracija atsizvelgiant { kiekvienos paséliy
grupés uzimama plota baseine. Tokiu pacdiu biidu apskaiciuota ir vidutiné koncentracija
visiems zemes tikio laukams. Panaudojus Graisupio upelio 2006 mety nuoteki apskaiciuoti
azoto ir fosforo i§plovimo koeficientai kiekvienai paséliy grupei. Sie rezultatai palyginti su
1999-2006 m. vidutiniais iSplovimo koeficientais Graisupio up. baseine bei panasiu biudu
nustatytais iSplovimo koeficientais Vardo ir L-1 upeliy baseinuose, reprezentuojanciuose
atitinkamai Baltijos auk$tumy (Vakary Lietuva) ir Zemaiciy auk§tumos (Ryty Lietuva) fizines
geografines sritis.

Visi vandens cheminés analizés rezultatai bei upelio ménesiniai debitai yra pateikiami
prie ataskaitos pridedamose lentelése bei Zemelapiuose kompiuteriniy duomeny baziy
pavidale.

Nk =

HIDROLOGINIAI STEBEJIMAI

Pagrindiniame Graisupio vandens matavimo poste nuotékis matuojamas nuo 1995 m.,
o pilni mety duomenys yra nuo 1996 mety. Per §j laika gavus papildoma grafing medziaga
buvo patikslintas Graisupio baseino plotas posto pjivyje. GIS Zemelapiy pagalba
apskai¢iavus patikslintomis takoskyromis i$skirta plota jis yra 14,20 km? (ankséiau — 13,65
km?). Taigi, anks¢iau (iki 2000 mety) skelbtus hidromodulius reikty dauginti i§ 0,961.
Zinoma, nei upés debity, nei apskaiGiuoty iSplauty maisto medziagy kiekiy i§ baseino $is
patikslinimas neliecia. Kas kita — charakteristikos, apskai¢iuotos ploto vienetui. Jas reikty
dauginti i$ to paties koeficiento.

Krituliy rezimas

Per pastaruosius 7 metus krituliy kiekis Dotnuvos meteorologiniame poste (Salia
tiriamo Graisupio baseino) svyravo nuo 418 iki 581 mm, t. y. visa laika buvo maZzesnis uz
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viduting daugiamete iki tol buvusia norma (2 lent.). 2000 m. iSkrito 581 mm krituliy (2 lent.),
2001 m. — 571 mm, 2002 m. — 465 mm, 2003 metais - tik 456 mm, 2004 — 564 mm, 2005
metais — tik 418 mm, o 2006 metais — 470 mm. 2006 m. krituliy kiekis sudaro 80% normos.

1999 m. daugiausiai krituliy iSkrito rugpjuti — 91 mm. 2000 ir 2001 m. liepa — 137 ir
91 mm, tai sudaro 196% ir 130% liepos ménesio normos, 2002 metais spalj iSkrito net 125
mm, t. y. 272% to ménesio daugiametés krituliy normos, 2003 metais lietingiausias buvo
rugpjitis, per kurj i8krito 67 mm krituliy, o 2004 metais daugiausiai krituliy i8krito taip pat
rugpjiti — 99 mm, kas sudaro 166% to ménesio daugiametés normos. 2005 ir 2006 metais
lietingiausias buvo rugpjutis, kai iSkrito atitinkamai 76 mm ir 106 mm krituliy (tai sudaré
112% ir 156% normos). Ménesiné krituliy norma 2006 metais buvo virSyta taip pat rugse¢jo
(77 mm) ir spalio (48 mm) ménesiais (atitinkamai 148% ir 104%). Maziausiai krituliy 2006
m. buvo birzelj — tik 7 mm, kas sudaro tik 11% normos. Sausj ir vasarj iSkrito atitinkamai 17
mm ir 12 mm krituliy, ir tai buvo atitinkamai 50 ir 48% normos.

2 lentelé. Krituliai Dotnuvos meteorologiniame poste 2000 - 2006 m.

Ménuo | Norma 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
mm mm mm mm mm mm mm mm
1 34 29 22 42 23 24 32 17
2 25 26 29 51 16 31 15 12
3 32 36 33 35 2 43 27 16
4 40 8 34 22 37 11 24 19
5 61 46 34 19 36 28 47 45
6 62 70 52 53 56 44 50 7
7 70 137 91 36 54 83 47 41
8 68 82 57 29 67 99 76 106
9 52 42 72 14 22 54 26 77
10 46 11 44 125 56 69 21 48
11 56 63 50 21 37 41 21 47
12 43 31 53 18 50 37 32 35
Mety 589 581 571 465 456 564 418 470

Graisupio up. hidrologinis rezimas

Graisupio up. vidutiniai ménesiniai 2001-2005 m. debitai bei 2006 m. debitai ir
hidromoduliai pateikti 3 lenteléje. Matome, kad 2001 m. vidutinis upés debitas buvo 101 1s™,
2002 m — 103 17,2003 m — 23,9 1™, 2004 m - 106 1", 2005 m. - 49,0 1 s, 02006 m. tik
36,0 1 s',0 hidromodulis 0,0253 1 s ha™, nuotékis 80 mm. Pastebétina tai, kad 2006 mety
vidutinis metinis debitas priskiriamas prie mazesniy metiniy. Tik 2003 metais buvo mazesnis
— 23,9 1 s per visa stebéjimy perioda (nuo 1996 mety).

Kaip matome (3 lent.) didziausias 2006 metais buvo gruodzio ménesio vidutinis
ménesinis debitas (101 1 s'), o kovo ménesio (didZiausias pavasarj) vidutinis ménesinis
debitas buvo 82 1s™.

3 lentelé. Graisupio up. debitai 2001-2006 m. ir hidromodulis 2006 m.

Ménuo 2001 2002 2003 2004 2005 2006
debitas | debitas | debitas | debitas | debitas | debitas | hidromodulis
| s’ | s [ s | s | s | s s’ ha
1 80,0 441 14,3 22,8 148 6,4 0,0045
2 156 488 13,8 278 12,9 19 0,0134
3 212 248 80,3 279 184 82 0,0577
4 83,0 17 41,1 55,0 203 75 0,0528
5 14,2 5,6 8,61 7,11 21,0 9,2 0,0065
6 2,80 1,7 0,84 1,29 4,3 1,0 0,0007
7 16,2 2.8 0,41 5,79 1,0 0 0
8 40,5 0,6 0,05 5,19 2,6 0,2 0,0001
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9 172 0,0 0,47 5,73 0,1 2,8 0,0020
10 135 54 3,24 160 0,8 53 0,0373
11 285 20,2 10,6 179 0,8 82 0,0577
12 19,5 3,9 113 278 7,0 101 0,0711
Mety 101 103 23,9 106 49,0 36,0 0,0253

DidZziausias paros debitas (4 lentel¢) buvo kovo 29 dieng — 668 1 s (hidromodulis
0,4704 1 s ha'). Didziausias per visa stebé&jimy perioda uzfiksuotas paros debitas buvo 1996
mety balandZio 14 d. - 3070 1 s (hidromodulis 2,1620 1 s ha™).

4 lentelé. Graisupio up. paros debitai 2006 m.

| 1l ] v vV VI vl jvill IX X XI Xl

1 25 84 22 317] 13| 44 0 0 06 22 29 102

2| 44 102 0,8 289 13 3,8 0 0 06] 2,20 29 105

3 12 44 0 230 13 2,7 0 0 0,6/ 30 21 103

4 6,0 9,8 0 178 12| 2,2 0 0 1,60 218 18 105

5 44| 32 0 157 12| 2,2 0 0 2,2 175 18 94

6] 3,2 22 0 128 12| 2,2 0 0 1,6 121 25 96

71 32 22 0 109 11 2,2 0 0 1,2 91 25 91

8 14| 22 0 921 11 2,2 0 0 1,2 66| 21 93

9 08 22 0 84 11 19 0 0 1,2 56 18] 102

10, 0,8 14 0 76| 11 1,5 0 0 22 105 21 113

11 0,8 14 0 62 10 11 0 0 13 137 29 109

120 22 14 0 56| 10| 0,8 0 0 7,31 105 49 107

13] 14 14 0 49 98 0,8 0 01 52 78/ 62 105

14 14 14 0 390 96| 0,6 0 01 43 56 93 103

15| 0,8 2,2 0 39 93 04 0 041 2,8 38 102 102

16| 0,8 14 14 39 91 04 0 01 22 38 153] 102

17] 04 14 6,0 39| 8,8 04 0 00 1,6 38 190 102

18] 0,1 14 2,2 39| 86 04 0 00 1,6/ 30 177 146

19 0 12 3,2 34/ 8,3 0,3 0 00 16 30 165 135

20 0 76 6,00 25 8,1 0,1 0 01 22 24 121 125

21 0 62 32 21 79 0,1 0 02 43 24 111 111

22 0 56 22 21 7.6 0,1 0 06 43 24 102 102

23 0 21 4,4 18] 7,4 0,1 0 06 35 24 84 102

24 0 12 7,7 18] 7,2 0 0 06 28 24 111 93

25 0 98 62 15| 7,0 0 0 05 28 18] 142 93

26 0 6,0 173 15| 6,8 0 0 05 22 18] 131 93

27 0 6,0 356 15| 6,6 0 0 05 22 18] 121 93

28 0 44 464 15| 6,3 0 0 05 22 18] 102 84

29| 0,8 663 14| 6,1 0 0 06 22 18] 102 76

300 34 440 14| 6,0 0 0 06 22 18] 102 76

31 56 335 5,8 0 0,6 18 69

Quia 6,4 19 82 750 9,20 10 0,0 0,2 2,8 53 82 101

Qimaks 56| 102 668 317 13| 44 0,0 0,6 13 218 190 146

Qumin 0 14 0 14| 5,8 0 0 0 06 22 18 69
Metu 36 Maks 668 Min 0

Vasaros periode Graisupis 2006 metais buvo i8dziuves 50 pary: birzeli 7, liepa 31, o
rugpjiti — 12 pary. Mazas nuotékis prasidéjo jau birzelio antroje puséje ir tgsési iki rugséjo
antros dekados. Vanduo Graisupyje nebégo ir ziema: sausi - 10 pary, o kova — 13 pary.

Nuotékis drenazo poste

Drenazo vandens matavimo poste nuotékis vyko beveik iStisus metus, iSskyrus sausio
ir vasario ménesius bei vidurvasarj (5 lentelé).
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5 lentelé. Graisupio drenazo VMP paros debitai 2006 m.

Il 11} v \ VI Vil VIl IX X Xl XIl

1 0 0 0,0 1,13 0,05 0,03 0 0 0,003 0,04 0,14 0,59

2 0 0 0,00 1,03 0,05 0,02 0 0 0,003 0,04 0,14 0,62

3 0 0 0,0, 0,81 0,05 0,02 0 0 0,003 0,09 0,10, 0,60

4 0 0 0,00 0,63 0,04 0,01 0 0,001 0,030 0,68 0,09 0,62

) 0 0 0,00 0,56 0,04 0,01 0 0,002 0,04 054 009 0,55

6 0 0 0,00 0,46 0,04 0,01 0 0 004 038 012 0,56

7 0 0 0,00 0,38 0,04 0,01 0 0 0,04 0,28 0,120 0,53

8 0 0 0,00 033 0,04 0,01 0 0 0,04 0,21 0,10, 0,54

9 0 0 0,00 029 0,04 0,01 0 0,001 0,04 0,17] 0,09 0,59

10 0 0 0,00 0,27] 0,04 0,01 0 0,002f 0,11 0,33 0,10 0,66

11 0 0 0,00 0,22] 0,04 0,006 0 0,0 0,11 0,43 0,14 0,64

12 0 0 0,00 0,20, 0,04 0,005 0 0,00 0,04 033 0,24 0,63

13 0 0 0,00 0,18 0,04| 0,005 0 0,00 0,04 0,24 030 0,62

14 0 0 0,00 0,14 0,03 0,003 0 0,00 0,04 0,17] 0,45 0,60

15 0 0 0,00 0,14 0,03 0,002 0 0,00 0,04 0,120 0,49 0,59

16 0 0 0,01 0,14 0,03 0,002 0 0,0 002 0,120 0,75 0,59

17 0 0 0,02 0,14 0,03 0,002 0 0,0 002 0,12 0,93 0,59

18 0 0 0,01 0,14 0,03 0,002 0 0,0 0,02 0,09 087 0,86

19 0 0 0,01 0,12] 0,03 0,002 0 0,002 0,04 0,09 0,81 0,79

20 0 0 002 009 0,03 0,001 0 0,003 0,04 007 059 0,73

21 0 0 0,01 0,08 0,03 0,000 0] 0,003 0,003 0,07 054 0,65

22 0 0 0,01 0,08 0,03 0,000 0] 0,003 0,003 0,07, 0,50 0,59

23 0 0 002 0,06 0,03 0,000 0] 0,001 0,001 0,07, 041 0,59

24 0 0 0,03 0,06 0,03 0,000 0 0,001 0,001 0,07] 0,54/ 0,54

25 0 0 0,22 0,05 0,02 0,000 0] 0,003 0,003 0,06) 0,69 0,54

26 0 0 061 0,05 0,02 0,000 0] 0,003 0,003 0,06 0,64 0,54

27 0 0 1277 0,05 0,02 0 0] 0,003 0,003 0,06 0,59 0,54

28 0 0 165 0,05 0,02 0 0] 0,003 0,003 0,06] 0,50 0,49

29 0 2,37 0,05 0,02 0 0] 0,003 0,003 0,06] 0,50 0,44

30 0 1,56] 0,05 0,02 0 0] 0,007] 0,007 0,06/ 0,50 0,44

31 0 1,19 0,03 0] 0,003 0,06 0,40

Quia 0,000 0,000 0,29 0,27] 0,03 0,006 0 0,001 0,03 0,17] 0,40 0,59

Qmaks 0 0 237 1,13 0,05 0,03 0 0,007, 011 068 093 0,86

Quin 0 0 0 0,05 0,02 0 0 0 0,001 0,04 0,09 0,4
Mety 0,15 Maks 2,37 Min 0,0

Vidutinis metinis drenazo sistemos G5d, kurios Ziotyse irengtas vandens matavimo

postas, debitas buvo 0,15 1 s”'. Drenazo sistemos plotas yra 7,3 ha. Taigi, drenaZzo sistemos
vidutinis metinis hidromodulis buvo 0,0205 1 s ha!. Didziausias vidutinis ménesinis drenazo
sistemos debitas uzfiksuotas gruodi — 0,59 1 s, antras pagal dydi buvo lapkri¢io debitas —
0,40 1 s'. Pavasarj drenazo debitas buvo mazesnis - kova — 0,29 1 s, balandj — 0,27 1 s\
Didziausias paros debitas, kaip ir Graisupyje, buvo kovo 29 d. — 2,37 1 s'. Sausj — vasarj, pus¢
kovo ir liepa drenazo vanduo nebégo.

HIDROCHEMINIS VANDENS REZIMAS

2006 metais tesiami Graisupio upelio, jo baseine esanciy drenazo sistemy, gruntinio

(greziniy ir gyventojy Suliniy) ir krituliy vandens cheminiai tyrimai bei apskai¢iuoti suminiai
maisto medziagy kiekiai, pateke | baseing ir iSplauti i§ baseino su drenazo ir upelio nuotékiu.
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Upelis

Upelio vandens aktyvi reakcija pH mety bégyje keitési nuo 7,77 kova pradéjus tirpti
sniegui iki 8,32 geguzg suaktyveéjus fotosintezés procesams, kuriy metu sunaudojamas
vandenyje iStirpes CO,. ISkritus didziausiam krituliy kiekiui rugpjiati (106 mm, 156%
normos), upelio vandens aktyvi reakcija sumazéjo iki 7,94, taiau svyravimai mety bégyje
buvo nezymdiis.

Graisupio upelyje iStirpusio deguonies koncentracija buvo mazesné uz Zuvininkystei
taikoma norma — 6,0 mg O, 1" tik kova ir buvo 1,86 mg O, 1", kitais ménesiais ji keitési nuo
6,7 mg O, I"! balandj iki 11,3 mg O, I lapkritj.

Organiniy medziagy kiekis pagal biochemini deguonies suvartojima - BDS; upelio
vandenyje didziausias Ziema ir anksti pavasari polaidzio metu (01 ir 03 mén.) atitinkamai 7,4
ir 20 mg O, 1", kada dél Zemos temperattiros biocheminiai procesai vyksta pakankamai létai, o
su pavirSiniu nuotékiu, pradéjus tirpti sniegui, i upeli patenka terSalai i§ aplinkos. Nuo
balandzio iki mety pabaigos upelio vandens BDS; keitési nuo 1,5 iki 3,2 mg O, I"'. Organiniy
medziagy koncentracija (pagal BDS;) 04 — 12 mén. penkiuose i§ aStuoniy meéginiy 1,2-1,4
karto didesné uz DLK (2,3 mg O, 1), sausi ir kova didesné uz DLK 3,2 ir 8,7 Karto.
Nejprastai $ilti orai vasarg ir rudenj (lapkri¢io antroje puséje vidutiné oro temperattra 3,2-7,0
°C didesné uz viduting daugiametg) buvo palankiis biocheminiams savaiminio apsivalymo
procesams vykstantiems upelyje.

BDS,
25
20
= 15
S
g 10
51_
0 \D T :I T EI T \EI T :I T D T EI T D
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Ménuo

1 pav. BDS; kitimas Graisupio upelio vandenyje

Didziaja dali upelio baseino uzima ariamos zemés, todél azoto koncentracija
vandenyje salyginai didelé (2 pav.). Sausu laikotarpiu (nuo 01 iki 07 mén. per ménesi iskrito
nuo 7 iki 45 mm krituliy — 11-72% normos) amonio azoto koncentracija upelio vandenyje
keitési nuo 0,04 iki 0,46 mg 1", lietinga rudeni nuo 0,04 iki 0,23 mg 1"'. Tik polaidzio metu
kova ji buvo didesné uz DLK — 0,39 mg I'. Vandenyje vyrauja nitraty azotas, kurio
koncentracija mety bégyje keiiasi nuo 0,6 iki 32 mg 1. Didziausios koncentracijos, iki 3,4
karto virSjjanc¢ios DLK, nustatytos rudenj ir Ziemos pradZioje, kada, prasidéjus lietingam
laikotarpiui, 1§ baseino buvo iSplautas sausuoju metu susikaupgs azotas. (2 pav.). NOs-N
bendrajame azote buvo 22-99%. Maziausias nitraty kiekis bendrajame azote kova polaidzio
metu ir lietinga rugpjiti. DidZiausias organinio azoto kiekis upelio vandenyje buvo taip pat
Siais ménesiais, kai i vandenj i§ aplinkos pateko terSalai. Vidutiné svertiné nitraty azoto
koncentracija 2006 m. buvo net 17 mg I"!, bendrojo azoto — 19 mg 1.
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2 pav. Azoto koncentracijos kitimas Graisupio upelio vandenyje

Sausais 2006 metais del dideliy koncentracijy mety gale i§ baseino iSplauta 14,9 kg
ha™' bendrojo azoto, t. y. du kartus daugiau kaip 2005 m. (6,8 kg ha™) ir pana$iai { vidutinj
iSplovima visa 1996-2006 m. tyrimy laikotarpj (13,5 kg ha™'). DidZiausi kiekiai, atitinkamai
5,11ir 6,3 kg ha'', iSplauti lapkritj ir gruodi.

PO-P koncentracija upelio vandenyje keitési nuo 0,011 mg I"' gruodi iki 0,45 mg 1"
kova ir 5 i§ 10 méginiy iki 5,6 karto buvo didesné uz DLK (0,08 mg 1). Bendrojo fosforo
koncentracija mety bégyje keitési nuo 0,040 iki 0,80 mg 1" (3 pav.). Nuo 11% iki 93% fosforo
tenka fosfaty fosforui. Vidutiné svertiné bendrojo fosforo koncentracija upelio vandenyje
2006 metais buvo 0,196 mg 1.
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3 pav. Fosforo koncentracijos kitimas Graisupio upelio vandenyje

Fosforo iSplovimas i§ baseino nedidelis - per metus iSplauta 0,16 kg ha™, t. y. panaSiai
kaip 2005 metais (0,19 kg ha™) ir 40% maziau nei vidutini$kai per 1996-2006 metus (0,25 kg
ha™). DidZiausias iSplovimas 2006 metais buvo kova — 0,074 kg ha™".

2006 m. tyrimy duomenimis, kalio kiekis upelio vandenyje buvo nuo 5,6 mg 1"
(lietinga rugpjuti) iki 12 mg I"" (lapkriti rudeninio dirvy tre§imo metu).

Upelio vandenyje dominuoja Ca*" ir HCOs™ jonai. Kalcio koncentracija keitési nuo 72
iki 132 mg I'', HCO5™ - nuo 403 mg 1" iki 460 mg 1"".

CI jony koncentracija 2006 m. svyravo atitinkamai nuo 17 iki 57 mg I ir buvo
Zymiai mazesné uz DLK vandens telkinyje-priimtuve (300 mg 1™"). Upelio vandens cheminiy
tyrimy, atlikty 2006 metais, rezultatai pateikti priede.

Krituliai

Tirty cheminiy anali¢iy vertés objekte irengtos meteorologinés stoties krituliuose 2006
m. pateiktos priede. Atmosferos krituliy aktyvi reakcija pH keiciasi nuo 6,91 (balandy) iki
7,44 (rugpjuty).
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Krituliuose salygiSkai daug NH4-N — nuo 0,56 mg 1" sausj iki 5,6 mg 1" liepa. Jis
sudaro nuo 13 iki 68% bendrajame azote. Nitraty azoto koncentracija krituliuose 0,30 —13 mg
I'' (4 pav.). Jie sudaro 18-62% bendrajame azote. Nuo 8 iki 67% bendrajame azote tenka
organiniams azoto junginiams.
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4 pav. NH;-N, NOs-N ir bendrojo azoto koncentracijy kitimas krituliuose

Fosfaty fosforo koncentracija krituliy vandenyje — 0,005-0,55 mg I, bendrojo
fosforo kiekis kei¢iasi nuo 0,012 iki 2,0 mg I"'. Didziausia krituliy vandens tarSa nustatyta
lapkrity.

2006 m. su krituliais { Graisupio baseing pateko 32,4 kg ha” bendrojo azoto ir 1,22 kg
ha™' bendrojo fosforo.

Drenazas

Dalis terSaly 1 Graisupi patenka su drenazo vandenimis. DrenaZzo sistemos G5d
vandens bandiniy, imty vandens matavimo poste (VMP), kur surenkamas nuotékis nuo
tkininko Liutkevi¢iaus lauky, ganykly ir pievy, cheminiy tyrimy rezultatai pateikti priede.
Sausi, vasarj, birzelj ir liepa drenazo nuotékio nebuvo.

G5d drenazo vandens aktyvi reakcija pH keitési nuo 6,97 rugpjuti iki 7,92 lapkritj.
NH4-N koncentracija keitési nuo 0,12 iki 3,7 mg I"'. Didziausia koncentracija nustatyta
lietinga rugpjicio ménesi, kada, po ilgai uzsitgsusio sauso laikotarpio, iSkrito 106 mm
krituliy. Drenazo vandenyje vyrauja NOs-N, kurio kiekis mety bégyje kei¢iasi nuo 0,5 mg 1!
kova iki 15 mg I"' balandi, lapkritj. Nitraty azotas sudaré iki 94% bendrojo azoto kiekio.
Amonio azoto kiekis bendrajame azote keitési nuo 1,1 iki 51%. Bendrojo azoto koncentracija
buvo 3,2 mg I kova ir 17 mg 1" balandj, gruodi. Didziausias organinio azoto kiekis (73%)
bendrajame azote nustatytas kova polaidzio metu ir lietinga rugpjuti (38%). Kitais ménesiais
keitési nuo 5 iki 17%.

PO,-P kiekis sistemos G5d drenazo vandenyje buvo nuo 0,018 iki 1,06 mg I,
bendrojo fosforo 0,041-1,12 mg 1. Didziausias kiekis nustatytas kova polaidzio metu.
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5 pav. Bendrojo azoto koncentracijos kitimas drenazo vandenyje

2.0

15
% 10 B G5d
£ W G6d
0.5

0.0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Ménuo

6 pav. Bendrojo fosforo (P,) koncentracijos kitimas drenazo vandenyje

2006 m. G5d sistema iSplové 8,6 kg ha' azoto ir 0,15 kg ha™' fosforo. VMP drenazo
vandens tarSa maisto medziagomis didesné kaip 2005 m., taciau nevirSija normy | gamting
aplinka iSleidZiamuose vandenyse.

G6d sistema sausina Azuolai¢iy bendrovés galvijy fermos teritorija. Drenazo nuotékio
sausi, vasari, kova, liepa, rugpjuti ir rugsé¢ji nebuvo. Drenazo vandens pH keitési nuo 7,81 iki
8,34.

NH.-N koncentracija drenazo vandenyje keitési nuo 0,43 mg 1" balandj iki 4,1 mg 1"
liepa. Spali nustatytos didziausios NOs;-N ir bendrojo azoto koncentracijos — atitinkamai 32 ir
48 mg 1.

G6d sistemos drenazo vandenyje daugiau POs-P ir bendrojo fosforo kaip drenazo
sistemos G5d vandenyje. Mety bégyje PO,-P kiekis keitési nuo 0,026 mg 1" iki 0,98mg 1.
Bendrojo fosforo koncentracija keitési nuo 0,61 mg 1" iki 1,48 mg 1.

Tirtyju anali¢iy NH4-N, NOs—N ir bendrojo P koncentracijos G-6d sistemos vandenyje
nevirSijo DLK (atitinkamai 5, 100 ir 4 mg 1') | gamting aplinka i§ drenazo sistemy
iStekanciame vandenyje.

Gruntiniai vandenys

Graisupio baseine gruntinio vandens kokybé skiriasi. 2006 metais ji buvo stebima 2 ir
5 m gylio greziniuose miske (G3g), prie fermy (G4g ir G5g) ir gyventoju Sachtiniuose
Suliniuose (G18, G28, G38§ ir G45).

Miske jrengtame 2 metry gylio grezinyje G3g vandens bandiniai paimti 04, 05 ir 11
meén., 5 metry gylio grezinyje 04-07 ir 11 mén. 2 m gylio gre¢zinio vandens pH keitési nuo
7,42 iki 7,55. NH4-N, NOs-N, bendrojo N ir P koncentracijos keitési atitinkamai nuo 0,13 iki
0,44 mg I"', nuo 0,50 iki 1,2 mg I'", nuo 1,6 iki 6,0 mg I'" ir nuo 0,13 iki 0,95 mg I'".
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5 m gylio gr¢Zinio G3g vandenyje dél deguonies trikumo daugiau NH,—N — 1,2- 16
mg 1", maziau NO;—N - 0,40-0,90 mg 1"'. Bendrojo azoto ir bendrojo fosforo koncentracijos
Siame grezinyje didesnés, atitinkamai 2,0-32 mg 1" ir 0,23-5,0 mg 1.

G4g grezinys irengtas prie Azuolai¢iy bendroves galviju fermos. 2 m gylio grezinyje
vandens bandiniai imti tik balandi, geguze, rugséji ir lapkritj, kitais ménesiais jame vandens
nebuvo. Sio grezinio vandenyje vyrauja amonio azotas 1,2-5,5 mg 1", nitraty azoto 0,8-1,4
mg 1", bendrojo azoto ir bendrojo fosforo atitinkamai 1,3-10 mg I"! ir 0,21-0,50 mg 1"

IS 5m gylio greZzinio G4g vandens bandiniai imti 04-11 mén. 5 m gylio greZinyje
NH4-N, NO;-N ir bendrojo N koncentracijos keitési atitinkamai nuo 0,80 iki 9,5 mg 1", nuo
0,80 iki 3,4 mg 1" ir nuo 3,0 iki 17 mg I"".
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7 pav. Bendrojo azoto (Ny) koncentracijos kitimas 5 m gylio greziniy prie fermy vandenyje

PO,-P kiekis 5 m gylio greZinyje keitési nuo 0,016 iki 0,065 mg 1I"'. Bendrojo fosforo
kiekis buvo 0,080-0,40 mg 1" (8 pav.).
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8 pav. Bendrojo fosforo koncentracijos kitimas 5 m gylio greziniy prie fermy vandenyje

G5g grezinys prie kiauliy fermos. Vertinome tik 5 m gylio grezinio tar$a, kadangi 2 m
gylio grezinys buvo sausas. Amonio azoto koncentracija 5 m gylio grezinio vandenyje
pastoviai didelé: nuo 3,0 mg I geguze iki 9,3 mg I"' rugséji. NOs-N nedaug - 0,40-1,4 mg 1",
kas biidinga pastoviai terSiamiems vandenims, kuriuose oksidacijos procesams salygos
nepalankios. Bendrojo azoto koncentracija keitési nuo 4,8 mg 1" balandj iki 75 mg I po
gausiy krituliy rugpjiti. Iki 68% bendrajame azote sudaro amonio azotas, iki 18% nitraty
azotas. Organinio azoto kiekis Sio gr¢Zinio vandenyje atskirais ménesiais (pvz. 08 meén.)
sudaro 89% bendrajame azote. Bendrojo fosforo koncentracija keitési nuo 0,084 iki 3,7mg 17,
fosfaty fosforo nuo 0,062 iki 1,0 mg 1.

Grezinio prie kiauliy fermos (G5g) vandens tarSa zymiai didesné uz gre¢zinio prie
galviju fermos (G4g) vandens tar$a. Pastoviai didelé amonio azoto, bendrojo azoto ir bendrojo
fosforo koncentracija vandenyje rodo, kad i§ netvarkingos fermy aplinkos, uzter§to grunto
maisto medziagy nemazi kiekiai patenka i gruntini vandeni.
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Grezinyje Gbg, {rengtame prie tikininko galvijy tvarto, vandens méginiai paimti tik 04,
09, 10 ir 11 meén., kitais ménesiais grezinys buvo sausas. Tirtuose méginiuose daug amonio
azoto — 7,2-58 mg 1", bendrojo azoto — 8,5-83 mg I, bendrojo fosforo - 1,2-10 mg 1.
Grezinio G7g irengto prie Sio Gikininko sruty rezervuaro vanduo zymiai Svaresnis - NHs—N,
bendrojo N ir P koncentracijos buvo atitinkamai 0,02-1,3, 1,2-7,0, 0,023-0,37 mg 1. To
priezastimi gali buti hidrogeologinés salygos ir gerai sutvarkyta aplinka prie sruty rezervuaro.

Sachtiniai Suliniai G183 ir G2§ iskasti tikininko Liutkevi¢iaus sodyboje. Senasis $ulinys
(G18) yra kieme. Nitraty koncentracija jo vandenyje iki 1998 m. buvo pastoviai didelé ir
virSijo DLK 2-3 kartus. Panaikinus Siltnamius ir sutvarkius aplinka, vandens kokybé¢ Sulinyje
kasmet émé geréti. 2004 m. NOs-N koncentracija buvo 1,5-3,7 mg 1", 2005 m. buvo 0,06-2,4
mg 1", 2006 m. — 1,0-4,1 mg I"'. NH4-N koncentracija 2005 m. nevir$ijo 0,43 mg 1", 2006 m.
maksimali buvo 0,19 mg I"'. Fosfaty fosforo koncentracija buvo 0,017-0,065 mg 1. Visi
tirtieji rodikliai atitiko Zmogaus vartojamo zalio vandens kokybés reikalavimams [2].

Naujajame tkininko Liutkevi¢iaus Sulinyje (G28) 2006 m. vandens kokybé taip pat
gera, tik po gausiy liety 08 mén. padidéjo nitraty azoto koncentracija vandenyje iki 13 mg 17,
ta¢iau 09 mén. ji sumazéjo iki 6,4 mg 1" ir iki mety pabaigos nevirsijo DLK.

Kito tkininko Sulinio G3§ vanduo yra Svarus. Nors Sulinys yra netoli bendrovés
galviju fermos, visy tirty vandens kokybés rodikliy dydziai atitinka Zmogaus vartojamo zalio
vandens kokybés normas. NO;-N koncentracija 2006 m. nevir§ijo 3,0 mg I, NH4;-N — 0,42
mg I, PO,P — 0,046 mg 1I"'. Matyt, gera Sulinio vandens kokybe apsprendZia gruntinio
vandens horizonto hidrogeologinés salygos.

Gera vandens kokybé 2006 m. buvo ir Sulinyje G4§, esanCiame netoli bendrovés
kiauliy fermos. Sio $ulinio vandenyje NH;-N buvo iki 0,88mg 1!, nitraty azoto kiekis keitési
nuo 0,80 iki 4,2 mg 1"'. PO,-P koncentracija kito nuo 0,010 iki 0,039 mg 1"'. Lyginant su kity
tirty Suliniy vandeniu, vasaros pabaigoje ir rudenj, zymiai padidéjus krituliu kiekiui,
pablogéjo G23 $ulinio vandens kokybeé. Sio Sulinio vandenyje NH,—N koncentracija 09 mén.
buvo didesné uz leidziama Sachtiniy Suliniy vandenyje 1,6 karto ir NOs-N kiekis 08 mén.
virsijo DLK 1,3 karto.

ISplovimo koeficientai paséliy grupéms

51 drenazo sistemy Zziotyse 2006 m. pavasarinio potvynio metu paimtuose vandens
éminiuose NOs-N koncentracija buvo nuo 0,50 iki 22 mg 1", bendrojo azoto koncentracija
buvo 0,9-24 mg 1", bendrojo fosforo — 17-840 mg I\

I§ tirty drenazo sistemy Graisupio up. baseine, 3 drenaZo sistemos sausino kaupiamyjy
augaly (cukriniy runkeliy ir kukuriizy) laukus, 4 sistemos zieminiy javy laukus, 14 sistemu
vasariniy javy ir 7 sistemos ganykly ar daugiameciy zoliy laukus (6 lentel¢). Likusios
sistemos sausino gyventoju sklypus arba laukus su skirtingy riiiy paséliais.

Didziausia bendrojo azoto koncentracija buvo zieminius javus sausinanciose drenazo
sistemose (vidutiné koncentracija 10,9 mg 1""). Kaupiamyjy augaly bei vasariniy javy drenaZo
sistemy vandenyje buvo vidutinikai 9,8 ir 8,9 mg 1! azoto (6 lentelé). Maziausiai azoto buvo
ganyklas bei daugiametes Zoles s¢jomainoje sausinanciose drenazo sistemose (vidutiniSkai 4,2
mg 1"). Vidutiné azoto koncentracija vandenyje, atitekan¢iame i§ kasmet ariamos Zemés
(kaupiamuyjuy, Zieminiy ir vasariniy javy) buvo 9,6 mg I"'. Vidutiné koncentracija i§ visy lauky
buvo 7,0 mg 1.

Vidutiné bendrojo fosforo koncentracija drenaZzo vandenyje, atitekanCiame 18
kaupiamyjy augaly, zieminiy javy ir vasariniy javy buvo atitinkamai 0,095, 0,088 ir 0,100 mg
I'" (vidutiné koncentracija i§ ariamosios Zemés buvo 0,096 mg 1""). Ganyklas sausinan¢iame
drenaZo vandenyje buvo vidutiniskai 0,219 mg 1" fosforo. Vidutiné fosforo koncentracija i$
visy zemés tkio lauky buvo 0,155 mg 1" (6 lentelé).

6 lentelé. Bendrojo azoto ir bendrojo fosforo vidutiné koncentracija drenazo sistemuy,
sausinan¢iy atitinkamus pasélius, vandenyje 2006 m.
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Tirty drenazo | Azoto koncentracija, | Fosforo koncentracija, mg
sistemy kiekis mg [ I
Paséliy grupés:
1. Kaupiamieji augalai 3 9,8+ 3,8 0,095+ 0,018
2. Zieminiai javai 4 10,9+ 1,2 0,088+ 0,032
3. Vasariniai javai 14 8,9+ 1,8 0,100+ 0,026
4. Ganyklos 7 4,2+ 1,8 0,219+ 0,100
Ariamoji Zemé 21 9,6 0,096
(1-3 grupés vidurkis)
Zemés iikio laukai 28 7,0 0,155
(1-4 grupés vidurkis)

ISplovimo koeficientai parodo kiek per metus yra iSplaunama azoto ir fosforo i§ tam
tikry paseliy. 2006 m. iSplovimo koeficientai i§ Graisupio up. baseino buvo mazi dél mazo
nuotékio tais metais. Azoto iSplovimo koeficientai kaupiamiesiems augalams, zieminiams
javams ir vasariniams javams buvo 7,9, 8,7 ir 7,1 kg ha™ (vidutinis iSplovimo koeficientas
kasmet ariamajai Zemei buvo 7,7 kg ha™). IS ganykly buvo vidutiniskai iSplaunama 3,4 kg ha™'
azoto. Visy zemés tkio lauky vidutinis azoto i§plovimo koeficientas buvo 5,6 kg ha™ (7
lentelé).

7 lentelé. Azoto ir fosforo iSplovimo koeficientai paséliu grupéms 2006 m.

Azotas, kg ha'! Fosforas, kg ha™

Paséliy grupés:

1. Kaupiamieji augalai 7,9 0,076

2. Zieminiai javai 8,7 0,071

3. Vasariniai javai 7,1 0,080

4. Ganyklos 3.4 0,176
Ariamoji Zemé 7,7 0,077

(1-3 grupés vidurkis)

Zemés ikio laukai 5,6 0,124

(1-4 grupés vidurkis)

Fosforo iSplovimo koeficientai kaupiamiesiems augalams, Zieminiams javams ir
vasariniams javams buvo 0,076, 0,071, 0,080 kg ha™ (vidutinis i8plovimo koeficientas kasmet
ariamajai Zemei buvo 0,077 kg ha'). I§ ganykly daZniausiai i§plaunama Siek tiek daugiau
fosforo negu 1§ ariamosios zemés, ganykly iSplovimo koeficientas 2006 m. Graisupio up.
baseine buvo 0,176 kg ha''. Visy zemés tkio lauky vidutinis fosforo iSplovimo koeficientas
buvo 0,124 kg ha™ (7 lentelé).

7 lenteléje pateikti iSplovimo koeficientai apskaiciuoti nustacius Graisupio up. baseino
28 drenazo sistemy vandens kokybg¢ vienu momentu (2006 m. pavasarinio potvynio metu).
Patartina naudoti i§plovimo koeficientus, kurie yra nustatyti per ilgesni laiko tarpa. Todél 8
lentel¢je pateikiame 1999-2006 m. vidutines koncentracijas ir iSplovimo koeficientus
Graisupio up. baseinui.

1999-2006 m. vidutinés bendrojo azoto koncentracijos drenazo vandenyje i$
kaupiamyjy augaly, Zzieminiy javy ir vasariniy javy buvo atitinkamai 12,0, 10,8 ir 10,7 mg 1"
(8 lentelé). Koncentraciju skirtumas tarp Siy triju grupiy statistiSkai patikimas yra tik kai
kuriais metais, todél patartina naudoti bendra viduting koncentracija ariamajai Zemei, kuri
buvo 11,2 mg I'. Vidutiné koncentracija i§ ganykly buvo 5,8 mg 1. Vidutiné azoto
koncentracija vandenyje, atitekan¢iame drenazu i§ Zemes tikio lauky 1999-2006 m. buvo 10,1
mg 1.
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8 lentelé. Azoto ir fosforo vidutinés koncentracijos bei iSplovimo koeficientai paseliy
grupéms 1999-2006 m.

Azotas Fosforas
Koncentracija | ISplovimas, | Koncentracija | ISplovimas,

,mg | kg ha' ,mg 1" kg ha'!
Paséliy grupés:
1. Kaupiamieji augalai 12,0 19,2 0,075 0,120
2. Zieminiai javai 10,8 17,3 0,064 0,102
3. Vasariniai javai 10,7 17,1 0,090 0,144
4. Ganyklos 5,8 9,3 0,102 0,163
Ariamoji Zemé 11,2 17,9 0,084 0,134
(1-3 grupés vidurkis)
Zemés ikio laukai 10,1 16,2 0,089 0,142
(1-4 grupés vidurkis)

Vidutinis azoto i8plovimo koeficientas i ariamyjy lauky buvo 17,9 kg ha™'. I§ ganykly
vidutini§kai i$plauta 9,3 kg ha' azoto. Vidutinis azoto i§plovimo koeficientas visiems Zemés
tkio laukams Graisupio up. baseine buvo 16,2 kg ha™.

Vidutinis fosforo iSplovimo koeficientas 1999-2005 m. ariamajai Zemei buvo 0,134 kg
ha'. Vidutinis iSplovimo koeficientas ganykloms buvo 0,163 kg ha’'. Vidutinis fosforo
iSplovimo koeficientas i§ visy lauky buvo 0,142 kg ha™' (8 lentelé).

Siekdami pasitilyti maisto medziagy iSplovimo koeficientus ir kitoms Lietuvos dalims,
pasizyminCiomis skirtingu dirvozemiu, zemés dangos nuolydziu ir dkininkavimo
intensyvumu pateikiame LZUU Vandens iikio instituto vykdomy tyrimy Vardo ir L-1 upeliy
baseinuose rezultatus.

Graisupio up. baseinas yra charakteringas Vidurio Lietuvos lygumai. Siame baseine
reljefas yra lyguminis (nuolydzio koeficientas 0,007), vyrauja priesmeliy ir priemoliy
dirvozemiai, ukininkavimas intensyvus. Vardo up. baseinas yra Baltijjos aukStumose
(Pietry¢iu Lietuva), Ukmergés rajone. Vardo up. baseine reljefas yra kalvotas (nuolydzio
koeficientas 0,067), vyrauja priesmeliy dirvozemiai, tkininkavimas ekstensyvus, didzioji
paséliy dalis yra ganyklos. L-1 (LyZenos) up. baseinas yra Zemai¢iy aukstumoje (Vakary
Lietuva), Silalés rajone. L-1 up. baseine reljefas taip pat kalvotas (nuolydZzio koeficientas
0,092), vyrauja lengvo priemolio dirvoZemiai, tikininkavimas ekstensyvus, nors pastaraisiais
metais did¢ja kasmet ariamos zemés plotas. Detalesnius $iy baseiny apraSymus galima rasti
literaturoje [3,4].

Vardo ir L-1 upeliy baseinuose tyrimy apimtis yra mazesné, todé¢l Siuose baseinuose
pasélius skirsttme tik | ganyklas ir ariamaja Zemeg. 9 lentel¢je pateiktos vidutines
koncentracijos bei iSplovimo koeficientai Vardo up. baseinui yra apskaiciuoti 2000-2006
metams, L-1 up. baseinui 2001-2006 metams (i8skyrus 2002 ir 2003 metus, kuriais triiko
duomeny LyZenos up. baseinui).

Vardo up. baseine vidutiné bendrojo azoto koncentracija drenazo vandenyje,
atitekan¢iame i§ ariamosios Zemés lauky (daugiausia javy), buvo 6,1 mg 1", i§ ganykly — 2,7
mg I'. Vidutiné bendrojo azoto koncentracija Zemés tkio laukus sausinan¢iame drenazo
vandenyje buvo 4,3 mg 1" (9 lentelé).

9 lentelé. Azoto ir fosforo vidutinés koncentracijos bei iSplovimo koeficientai paséliy
grupéms Vardo ir L-1 up. baseinuose

Azotas Fosforas
Koncentracija | ISplovimas, | Koncentracija | ISplovimas,
,mg | kg ha' ,mg 1" kg ha'!
Vardo up. baseinas:
1. Ariamoji Zemé 6,1 12,4 0,054 0,111
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%. Ganyklos 2,7 5,5 0,066 0,135
Zemés tkio laukai 4,3 8,8 0,062 0,126
(1-2 grupés vidurkis)

L-1 up. baseinas:

1. Ariamoji Zemé 5,6 12,3 0,034 0,074
2. Ganyklos 2,0 4,4 0,034 0,074
Zemés ukio laukai 3,4 7,4 0,034 0,075

(1-2 grupés vidurkis)

L-1 up. baseine vidutiné bendrojo azoto koncentracija vandenyje, atitekanciame
drenazu i§ ariamosios Zemés (daugiausia javy), buvo 5,6 mg I, i§ ganykly — 2,0 mg 1"
Vidutiné azoto koncentracija ivairius zemés ukio laukus sausinan¢iame drenazo vandenyje
buvo 3,4 mg 1" (9 lentelé).

Azoto iSplovimo koeficientas ariamajai zemei ir ganykloms Vardo up. baseine buvo
atitinkamai 12,4 ir 5,5 kg ha™'. Vidutinis azoto iSplovimo koeficientas visiems Zzemés ukio
laukams buvo 8,8 kg ha™' Vardo up. baseine. Azoto iSplovimo koeficientas ariamajai Zemei ir
ganykloms L-1 up. baseine buvo atitinkamai 12,3 ir 4,4 kg ha™'. Vidutinis azoto iSplovimo
koeficientas visiems zemés tikio laukams L-1 up. baseine buvo 7,4 kg ha! (9 lentelé).

Fosforo iSplovimo koeficientas ariamajai Zemei Vardo up. baseine buvo 0,111 kg ha™',
ganykloms fosforo iSplovimo koeficientas buvo didesnis (0,135 kg ha'). Vidutinis fosforo
iSplovimo koeficientas i§ Zemés ukio lauky Vardo up. baseine buvo 0,126 kg ha™. L-1 up.
baseine fosforo iSplovimo koeficientai i§ ariamosios Zemes ir ganykly buvo tokie patys: 0,074
kg ha’'. Vidutinis fosforo iSplovimo koeficientas L-1 up. baseine buvo 0,075 kg ha' (9
lentelg).

IS visy trijuy tirty baseiny, didziausias azoto iSplovimo koeficientas zemés ikio
laukams (16,2 kg ha') yra Graisupio up. baseine (Vidurio Lietuva), maZesnis (8,8 kg ha™)
Vardo up. baseine (Pietry¢iu Lietuva) ir maziausias (7,4 kg ha™') L-1 up. baseine (Vakary
Lietuva). Vidutinis azoto iSplovimas i§ ganykly yra nuo 48% (Graisupio up. baseine) iki 64%
(L-1 up. baseine) mazesnis negu i§ ariamosios Zemes.

Fosforo iSplovimo koeficientai zemés iikio laukams Graisupio up. baseine (Vidurio
Lietuva) ir Vardo up. baseine (PietryCiy Lietuva) yra panaSis (atitinkamai 0,142 ir 0,126 kg
ha'), maziausias fosforo, kaip ir azoto, iSplovimo koeficientas (0,075 kg ha™') nustatytas L-1
up. baseine (Vakary Lietuva).

Zemeés dirbimo jtaka maisto medziagy iSplovimui
Zemés dirbimo jtakos drenazo vandens kokybei tyrimas vykdomas intensyvios

Zemdirbystes Vidurio lygumos salygomis. Lauko bandymai jrengti Keédainiy r. netoli
Dotnuvos, Graisupio upelio baseine, LZUU VUI bandymy skyriuje Pikeliy objekte (9 pav.).

Bandymuy objektas ir tyrimy metodai

Bandymuy objekte vyrauja veléniniai gléjiski ir gl¢jiniai pajauréje lengvi priemoliai bei
priesméliai ant priesmelio. VirSutinio dirvoZzemio sluoksnio mechaniné sudétis vairi, vyrauja
lengvas priemolis ir priesmélis. Apatinis dirvoZzemio sluoksnis yra sunkesnés mechaninés
sudéties priemoliai.

Laukas nusausintas dviem drenazo sistemom (8-a, 8-b), ju plotai yra 5,30 ir 5,60 ha.
Jos suskaidytos | drenazo sistemas, kuriy plotai yra 0,76-1,38 ha. Drenazo sistemuy
rekonstrukcija buvo atlikta 1994 metais. Atstumas tarp sausintuvy 22 metrai, sausintuvy gylis
1,10-1,20 m. Kiekvienas laukelis nusausintas atskira drenazo sistema, tai leidzia atskirai
iSmatuoti ir nustatyti nutekancio drenazo vandens kieki ir kokybe. Jie idirbami LZ0U VUI
bandymy skyriaus naudojama zemés iikio technika.
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9 pav. Zemés dirbimo jtakos drenazo vandens kokybei tyrimy objektas

Vienodi Zemés dirbimo ir augaly auginimo variantai buvo taikomi plote, sudalytame {
laukelius, sausinamus trijy drenazo sistemy. Tai sudaré¢ salygas atlikti maistingyju medziagy
iSplovimo tyrimus kartojant kelis kartus. Anksti (rugpjiti-rugs€ji) buvo suarti plotai,
sausinami 1, 7 ir 8 drenazo sistemy. Kita bandymy sklypo dalis buvo kasmet ariama vélai
rudeni, spalio pabaigoje — lapkri¢io pradzioje. Nuo 2004 mety laukai, nusausinti 2, 5 ir 6
drenazo sistemomis, buvo jdirbami 1ékStémis.

2001 metais Siuose laukeliuose buvo auginami mieziai. Trijose drenazo sistemose jie
buvo séjami su jséliu. Sie laukai buvo tre§iami pagal ekonomines galimybes, jie gavo 200 kg
ha! amonio salietros. 2002 metais augo vasarinis rapsas. 2003 metais augo zieminiai kvieéiai;
i rudens buvo patre§ta NPK traSomis, santykiu 10:18:26 po 200 kg ha™. 2004 metais buvo
auginami cukriniai runkeliai, prie§ sodinant cukrinius runkelius dirva buvo patreSta Kemira
Gausa NPK 5x10x34, o taip pat amonio salietra po 300 kg ha™'. 2005 metais buvo auginama
vasariniai kvie€iai, buvo treSiami NPK tragSomis, santykiu 8:13:23 po 200 kg ha™ ir salietra po
200 kg ha'. 2006 metais taip pat buvo auginama vasariniai kvieéiai, buvo tre§iami NPK
traSomis, santykiu 8:18:26 po 300 kg ha™ ir salietra po 200 kg ha™.

Kiekviename laukelyje tyrimy eigoje matuojamas drenazo nuotékis (tiiriniu budu, kas
3 dienos), imami vandens ir dirvozemio méginiai pagal metodika, pateikta skyriuje “Tyrimy
objektas ir metodai”.

DrenaZo nuotékis

Drenazo nuotékis buvo sezoninio pobtidzio. Didesnis drenazo nuotékis buvo Ziema,
pavasari ir rudeni, o vasara visose drenazo sistemose nuotékis buvo labai mazas arba jo
nebuvo. Vidutinis drenazo nuotékis Siais metais visuose variantuose pasiskirsto gana tolygiai.

35



10 lentelé. 2006 mety drenazo sistemy ménesinis nuotékis (mm)

Ménesiai Drenazo sistemos

2 3 4 5 6 7 8
I - R - R - R R
II - - - - - - -
111 - - - - - - -
1V 0,087 0,069 0,049 0,039 0,027 0,083 0,057
\% 0,002 0,003 0,002 0,002 0,005 0,002 0,001
VI 0,001 0,001 0,001 0,001 0,009 0,001 0,009
VII - - - - - - -
VIII - - - - - - -
IX 0,002 0,005 0,005 0,002 0,003 0,007 0,005
X 0,020 0,028 0,035 0,002 0,043 0,026 0,027
X1 0,092 0,083 0,089 0,060 0,11 0,07 0,086
XII 0,075 0,088 0,097 0,084 0,14 0,09 0,081

Didziausias vidutinis ménesinis drenazo nuotékis (11,3 mm) buvo variante, kuriame
laukai ariami anksti rudenj (rugpjucio gale), drenazo nuotékio aukstis svyravo nuo 0,34 iki
30,4 mm (11 lentel¢). Tai buvo 12,6% didesnis negu laukuose idirbamuose vélyvu
1ekS¢iavimu ir 15,2% didesnis negu laukuose ariamuose vélai rudeni. Laukuose idirbamuose
velyvu léksciavimu vidutinis drenazo nuotékis buvo lygus 9,87 mm, svyravo nuo 0,28 iki
28,1 mm, o laukuose ariamuose vélai rudeni, kuriuose mieziai buvo auginami be tarpiniy
augaly, nuotékis buvo lygus 9,58 mm, svyravo nuo 0,30-25,0 mm. Antroje ir aStuntoje
drenazo sistemose didziausias nuotékis buvo lapkriti, o penktoje, Sestoje, trecioje, ketvirtoje ir
septintoje — gruodi. Didziausias drenazo nuotékis (30,4 mm) buvo septintoje drenazo
sistemoje, kurios plotas 0,78 ha, maziausias nuotékis (0,28 mm) buvo penktoje drenazo
sistemoje, kurios plotas 0,92 ha.

Ziema drenaZo sistemose nuotékis buvo nuo 0 iki 25,2 mm per ménesi, pavasari nuo 0
iki 27,7 mm, vasara nuo 0 iki 2,20 ir rudeni nuo 0,50 iki 26,6 mm. Vegetacijos periodu
drenazo nuotékis buvo nuo 0 iki 27,7 mm per ménesi.

11 lentelé. 2006 mety drenazo nuotékio (mm) ménesiniai vidurkiai, kitimo ribos ir paklaidos

Zemés dirbimo variantai Ménesiy DrenaZzo nuotékio | Vidurkio paklaida
vidurkis kitimo ribos
Ankstyvas (rugpjucio gale) arimas 11,3 0,34 — 30,4 + 1,42
Vélyvas (spali) 1€ks¢iavimas 9,87 0,28 — 28,1 + 0,99
Vélyvas (lapkriti) arimas 9,58 0,30 — 25,0 + 1,53

Maisto medziagy koncentracijos
Vidutinés bendrojo azoto ir fosforo koncentracijos visuose variantuose pasiskirsto
gana tolygiai (12 lentelé).

12 lentelé. 2006 mety bendrojo azoto ir fosforo koncentracijy ménesiniai vidurkiai, kitimo
ribos ir paklaidos

Zemés dirbimo | Ménesiy | Koncentracijos | Vidurkio | Ménesiy | Koncentracijos | Vidurkio
variantai vidurkis | kitimo ribos | paklaida | vidurkis | kitimo ribos | paklaida
Azotas Fosforas
Ankstyvas
(rugpjucio gale) 54,8 12,8 - 142 + 2,85 0,256 0,031 -1,70 + 0,208
arimas

36




Vélyvas (spali)
léks¢iavimas 43,5 6,10 -116 +2,58 0,399 0,028 — 5,10 + 0,595
Vélyvas
(lapkritj) arimas 41,9 8,20 -98.0 + 2,66 0,201 0,036 -1,10 +0,118

Didesné vidutiné bendrojo azoto koncentracija (54,8 mg 1) buvo variante, kuriame
laukai ariami anksti rudenj (rugpjucio gale), koncentracijos svyravo nuo 12,8 iki 142 mg 1"\
Tai buvo 20,6 % didesné negu laukuose idirbamuose vélyvu leks¢iavimu ir 23,5 % didesnis
negu laukuose ariamuose vélai rudenij. Siuose variantuose didesné koncentracija (43,5 mg 1)
buvo variante, kuriame laukai idirbami vélyvu léks€iavimu, koncentracijos svyravo nuo 6,10
iki 116 mg 1. Koncentracija variante kuriame laukai ariama vélai rudenj, mieziai buvo
auginami be tarpiniy augaly buvo lygi 41,9 mg 1", jos svyravo nuo 8,20-98,0 mg I
DidZiausia vidutiné metiné koncentracija (58,5 mg 1) buvo septintoje drenazo sistemoje, o
maziausia koncentracija (34,6 mg 1) buvo $estoje drenazo sistemoje.

Bendrojo azoto koncentracijos 2006 metais buvo Zymiai didesné lyginant su 2005
metais. 2006 metais didziausia koncentracija (142 mg 1) buvo septintoje drenazo sistemoje
gruodi, o tuo tarpu 2005 metais didZiausia koncentracija (13 mg 1) buvo ketvirtoje drenazo
sistemoje geguze. Didesnés koncentracijos buvo septintoje ir astuntoje drenazo sistemose,
mazesnés koncentracijos buvo antroje, trecioje, ketvirtoje, penktoje ir SeStoje drenazo
sistemose. DidZiausia koncentracija (142 mg 1) buvo septintoje drenazo sistemoje gruodj, o
maziausia koncentracija (6,10 mg 1"") buvo penktoje drenazo sistemoje balandi.

Ziema drenaZo sistemose koncentracija buvo nuo 73 iki 142 mg I"', pavasarj bendrojo
azoto koncentracija buvo nuo 6,1 iki 20,5 mg 1", vasara bendrojo azoto koncentracija buvo
nuo 10 iki 17,0 mg 1I"" ir rudeni nuo 41 iki 116 mg 1. Vegetacijos laikotarpiu bendrojo azoto
koncentracija svyravo iki 74 mg 1.

Didesné vidutiné bendrojo fosforo koncentracija (0,399 mg I') buvo variante, kuriame
laukai idirbami vélyvu lék$¢iavimu, koncentracijos svyravo nuo 0,028 iki 5,1 mg 1"'. MaZesné
vidutiné bendrojo fosforo koncentracija (0,201 mg 1) buvo variante, kuriame laukai ariama
vélai rudeni, mieziai buvo auginami be tarpiniy augaly, koncentracijos svyravo nuo 0,036 —
1,10 mg I"". Variante kuriame, laukai ariami anksti rudenj (rugpjucio gale) vidutiné metiné
koncentracija buvo lygi 0,256 mg 1". Siame variante ménesinés koncentracijos svyravo nuo
0,031 iki 1,70 mg 1. DidZiausia vidutiné metiné koncentracija (5,1 mg 1) buvo penktoje
drenazo sistemoje, o maziausia koncentracija (0,028 mg 1) buvo $e$toje drenaZo sistemoje.

Bendrojo fosforo koncentracijos 2006 metais buvo Zymiai didesnés lyginant su 2005
metais. 2006 metais didziausia koncentracija (5,1 mg 1) buvo penktoje drenaZo sistemoje
gruodj, o tuo tarpu 2005 metais didziausia koncentracija (0,12 mg 1) buvo antroje drenazo
sistemoje kova.

Ziema drenaZo sistemose koncentracija buvo nuo 0,028 iki 0,11 mg I, pavasarj nuo
0,032 iki 0,086 mg 1", vasara bendrojo fosforo koncentracija buvo nuo 0,0578 iki 0,13 mg 1"
ir rudenj nuo 0,034 iki 5,1 mg 1. Vegetacijos laikotarpiu bendrojo azoto koncentracija
svyravo iki 5,1 mg I

Bendrojo azoto ir fosforo iSsiplovimai pasiskirsto gana netolygiai. IS 13 lenteléje
pateikty duomenuy matome, kad 2006 metais didziausias metinis bendrojo azoto iSsiplovimas
(81,9 kg ha') buvo septintoje drenazo sistemoje, laukai ariami anksti rudeni (rugpjuti—
rugséji), maziausias metinis iSsiplovimas (39,3 kg ha') buvo ketvirtoje drenazo sistemoje,
laukai ariami vélai rudeni (spalio pabaigoje — lapkri¢io pradzioje).

13 lentelé. Bendrojo azoto ir fosforo iSsiplovimy pasiskirstymas drenazo sistemose
esant skirtingam Zemes dirbimui

Drenazo Plotas N P
sistemos Zemés dirbimo tipas ha kg ha’! kg ha™!
numeris
2 Vélai (spalio pabaigoje—lapkricio pradZioje) 0,90 51,9 0,0788
arta, o nuo 2004 m. jdirbama 1ékStémis
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3 Vélai (spalio pabaigoje—lapkri¢io pradZioje) 1,14 41,6 0,106
arta
4 Vélai (spalio pabaigoje—lapkricio pradZioje) 1,04 39,3 0,137
arta
5 Vélai (spalio pabaigoje—lapkric¢io pradZioje) 0,92 44,1 0,388
arta, o nuo 2004 m. jdirbama 1ékStémis
6 Vélai (spalio pabaigoje—lapkri¢io pradZioje) 1,38 37,7 0,129
arta, o nuo 2004 m. jdirbama 1ékstémis
7 Anksti (rugpjuti—rugsé€ji) arta 0,78 81,9 0,185
8 Anksti (rugpjuti—rugséji) arta 1,09 44,3 0,103

Didziausias metinis bendrojo fosforo iSsiplovimas (0,388 kg ha™') buvo penktoje

drenazo sistemoje, laukai ariami vélai rudeni (spalio pabaigoje — lapkri¢io pradzioje), o nuo
2004 mety idirbama léks$témis, maziausias metinis iSsiplovimas (0,0788 kg ha') buvo
aStuntoje drenazo sistemoje, laukai ariami vélai rudeni (spalio pabaigoje — lapkricio
pradzioje), o nuo 2004 mety idirbama I¢kstémis.

ISVADOS

10.

. 2006 m. i8krito 470 mm krituliy, t. y 80% normos. 2006 m. lietingiausias buvo

rugpjitis, kai iSkrito 106 mm krituliuy (156% normos). Maziausiai krituliy buvo birzeli
—tik 7 mm (11% normos).

2006 m. Graisupio upelio vidutinis metinis debitas buvo 36,0 1 s (hidromodulis
0,0253 1 s ha™). Tai — vienas i§ mazesniy metiniy debity (tik 2003 m. debitas buvo
mazesnis — 23,9 1 s). Vidutinis ménesinis debitas 2006 m. buvo didziausias gruodj
(101 1 s ), o kova (didziausias pavasarj) vidutinis ménesinis debitas buvo 82 1 s™.
Didziausias paros debitas buvo kovo 29 dieng — 668 1 s”'. Graisupio upelyje nuo
birzelio antros pusés iki rugséjo antros dekados nuotékis buvo labai mazas arba upelis
Drenazo vandens matavimo poste G5d nuotékis vyko beveik iStisus metus, iSskyrus
sausj ir vasarj bei vidurvasari. Sios drenaZo sistemos vidutinis metinis debitas buvo
0,151 s (hidromodulis 0,0205 1s'ha™).

DidZziausias organiniy medziagy kiekis BDS; 20 mg O, 1" upelio vandenyje nustatytas
kova pavasario polaidzio metu. Nitraty ir bendrojo azoto koncentracijos Zymiai
padidéjo 9, 10, 11 ir 12 mén., kada po ilgai trukusio sauso laikotarpio i§ baseino buvo
iSplautas jame susikaupes azotas.

Sausais krituliais 2006 metais | Graisupio baseina pateko 32,4 kg ha™' azoto ir 1,2 kg
ha! fosforo. I§ Graisupio baseino upelio vandeniu i$nesta 14,9 kg ha™ azoto ir 0,16 kg
ha™! fosforo.

Drenazo vanduo tiek VMP, tiek prie verSidés uzterStas nitratais, kurie sudaro
pagrinding bendrojo azoto dalj ir buvo atitinkamai 0,5-15 bei 0,7-31 mg 1. Bendrojo
N koncentracija VMP atskirais ménesiais nezymiai didesn¢ uz DLK, drenazo
vandenyje prie ver$idés iki 3,3 karto didesné uz DLK (15 mg 1").

Visiems greziniams budingas gana didelis amonio azoto kiekis, kuris rodo pastovia
tarSa ir nepalankias salygas biocheminei oksidacijai dél deguonies trikumo.

Tirtyjy Sachtiniy Suliniy vanduo $varus. Amonio ir nitraty azoto kiekio padidéjima k.
Liutkeviciaus naujojo Sulinio vandenyje lietingais 08 ir 09 mén. galima paaiSkinti tik
tarSos patekimu i§ aplinkos.

Azoto i8plovimo koeficientas ariamajai Zemei 2006 m. buvo 7,7 kg ha’', ganykloms —
3,4 kg ha''. Fosforo i8plovimo koeficientas buvo atitinkamai 0,077 ir 0,176 kg ha™’.
1999-2006 m. vidutinis azoto iSplovimo koeficientas ariamajai zemei Graisupio up.
baseine buvo 17,9 kg ha', ganykloms — 9,3 kg ha'. Vidutinis fosforo i§plovimo
koeficientas buvo 0,134 kg ha! ariamajai zemei ir 0,163 kg ha” ganykloms.
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11. Didziausias azoto iSplovimo koeficientas zemés tkio laukams (16,2 kg ha') yra
Graisupio up. baseine (Vidurio Lietuva), mazesnis (8,8 kg ha') Vardo up. baseine
(Pietry¢iy Lietuva) ir maZziausias (7,4 kg ha') L-1 up. baseine (Vakary Lietuva).
Vidutinis azoto iSplovimas i§ ganykly yra nuo 48% (Graisupio up. baseine) iki 64%
(L-1 up. baseine) mazesnis negu i$ ariamosios Zemés. Fosforo iSplovimo koeficientai
zemes uUkio laukams Graisupio up. baseine (Vidurio Lietuva) ir Vardo up. baseine
(Pietry¢iy Lietuva) yra panais (atitinkamai 0,142 ir 0,126 kg ha™'), maziausias fosforo
iSplovimo koeficientas (0,075 kg ha™) nustatytas L-1 up. baseine (Vakary Lietuva).

12. Zemés dirbimo jtakos maisto medZiagy iSplovimui tyrimas parodé, kad drenaZo
nuotékis ankstyvame arime (rugpjucio gale) buvo 1,14 ir 1,18 karto didesnis negu
velyvame lekSc¢iavime (spalio ménesi) ir vélyvame arime (lapkri¢io ménesi). Bendrojo
azoto koncentracija ankstyvame arime buvo 1,26 ir 1,32 karto didesné negu vélyvame
leksciavime ir vélyvame arime, bendrojo fosforo koncentracija vélyvame lekS¢iavime
buvo 1,56 ir 1,99 karto didesné negu ankstyvame arime ir vélyvame arime.
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C. BENTOFAUNOS TYRIMAI TIPISKOJE VIDURIO
LIETUVOS AGROEKOSISTEMOJE

DARBO TIKSLAS IR UZDAVINIAI

Tikslas - Kaupti ir analizuoti duomenis apie Kédainiy agrostacionaro upelio ekologing
bikle. Standartizuoti upeliy monitoringo stociy abioting buklg.

UZzdaviniai:

1) Istirti Keédainiy agrostacionaro Graisupio upelio makrozoobentoso taksonoming
sudét], gausuma ir vairovg 2006 m. vegetacijos sezono pradzioje ir pabaigoje.

2) Pateikti nustatyty bentofaunos biiklés pokyciy analizg, apibendrinima ir prognozg.

3) Nustatyti makrozoobentoso riisinés sudéties ir gausumo pokyciy priezastis bei jas
[vertinti.

4) lvertinti monitoringo stoties atitikima upeliy monitoringo stacionary reikalavimams
bei, jei butina, pasalinti stochastiniy veiksniy, kurie nesusij¢ su globalia kaita,
itakotus upeliy biotopy pokycius tyrimy vietose.

METODIKA

Bentofaunos méginiai Kédainiy agrostacionaro (AS) Graisupio upelyje surinkti bei
upelio rodikliai méginiy émimo vietose iSmatuoti 2006 m. vegetacijos sezono pradzioje
(geguzés mén. 29 d.) ir pabaigoje (spalio mén. 19 d.) pagal standarting upeliy monitoringo
metodika (Manual... 1993). Srovés greiciai, méginiy ¢émimo vidutiniai gyliai ir vandens
temperatira stebejimy vietose 2002-2006 m. pateikti 1 lentel¢je.

1 lentelé. Kédainiy AS (LT06) Graisupio upelio abiotinés salygos bentofaunos tyrimuy vietoje
méginiy émimo metu 2002-2006 m.

Laikas Srovés greitis, m s™! Gylis, cm Temperatura, °C
200 (200 (200 |200 |200 |200 |200 {200 [200 {200 |{200 {200 [200 {200 (2006
2 3 4 5 6 2 3 4 5 6 2 3 4 5
Pavasari |0,05 {0,50 [0,38 {0,40 (0,28 | 4 8 11 (11 (21 (23 |21 |12 |20 |15
S 0,07 (0,57 10,34 10,00 |0,23 12 (25 [12 |28 | 7 9 8 10 | 7
Ruduo

Kaip visada, laboratorijoje surinkti bentoso méginiai buvo iSrenkami, o gyviinai

fiksuojami 70% spiritu. Véliau jie buvo apibiidinami, skaic¢iuojami ir sveriami. Monitoringo
stacionary upeliy dugno gyviiny bendrijy struktiira jvertinta pagal Shannon-Wiener’io (H) ir
Simpson’o (D) bioivairovés indeksus, o vandens kokybé - pagal Trent’o biotini indeksa (TBI)
ir vidutini Chandler’io biotinj indeksa (VCBI) (Arbaciauskas 2000).
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REZULTATAI

Kédainiy agrostacionaro Graisupio upelio bentofaunos taksonominis

sastatas,

gausumai ir atskiry taksony biomasés 2006 m. pateikti 2 lenteléje, o dugno gyviiny bendrijos
bendros biomasés, ivairovés rodikliai ir vandens kokybés biotiniai indeksai parodyti 3

lenteléje.

2 lentelé. Kédainiy agostacionaro Graisupio upelyje 2006 m. pavasari ir rudeni rasty dugno

gyviiny taksonominis sastatas, gausumas ir biomasé.

Klas¢/Birys Gentis/Rusis Pavasaris Ruduo
N, indm? | B,mgm? | N, ind m* | B, mg m*
1 2 3 4 5 6
Oligochaeta 100 200 7 15
Eiseniella tetraedra 3 337
Hirudinea Erpobdella octoculata 17 680 17 193
Helobdella stagnalis 7 33
Glossiphonia complanata 27 200 7 27
G. heteroclita 7 13
Mollusca Pisidium sp. 123 347 3 12
Crustacea Gammarus pulex 93 1600 3 3
Asellus aquaticus 33 333 93 957
Ephemeroptera Baetis sp. 23 77
Coleoptera Hydraena riparia 7 3
Haliplus sp. 7 15 13 17
Oulimnius tuberculatus 33 13
Agabus sp. 3 83
Platambus maculatus 23 22
Ilybius sp. 3 20 10 100
Diptera Phylidorea sp. 20 147
Pilaria sp. 60 93
Tipula sp. 27 1220
Palpomyia sp. 17 5 73 37
Berdeniella sp. 7 10
Psychoda sp. 7 2
Crysops sp. 10 77 3 7
Odontomyia tigrina 10 18 37 60
Nemotelus pantherinus 3 12 7 27
Tanytarsus sp. 5333 2347 23 3
1 2 | 3 4 5 | 6
Polypedilum sp. 10 33
Paratendipes sp. 33 23
Endochironomus sp. 3 2
Ablabesmyia sp. 3 13
Tanypus sp. 3 3
Procladius sp.. 27 20
Cricotopus sp. 7 7
Psectrocladius sp. 7 5 90 23
Orthocladius sp. 3 2
Psilotanypus sp. 3 2
Trichoptera Anabolia laevis 110 6197
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Chaetopteryx villosa 20 240

Limnephilus rhombicus 3 303 53 140
Limnephilus lunatus 3 180

Limnephilus sp. pupae 20 1460

Athripsodes aterrimus 3 13

Ironoquia dubia 50 2627

Notidobia ciliaris 7 10

3 lentelé. Kédainiy AS Graisupio upelio makrozoobentoso bendrijos ir vandens kokybés
rodikliai 2002-2006 m. pavasari (P) ir rudenj (R): biomasé (B, g m?), apibudinty taksony
skai¢ius (S), Shannon-Wiener’io biojvairovés indeksas (H, bitai ind™"), Simpson’o
biojvairovés indeksas (D), Trent’o biotinis indeksas (TBI) ir vidutinis Chandler’io biotinis
indeksas (VCBI).

Rodiklis 2002 2003 2004 2005 2006

P R P R P P R P R P

39,6 0,7 18,8 3,7 350 [39,6 [0, 18,8 3,7 35,0

20 11 37 30 43 20 11 37 30 43

2,10 |2,53 3,21 4,01 3,33 2,10 2,53 3,21 4,01 3,33

S| = Y=

039 1026 [0,17 (0,09 1022 (039 |026 0,17 [0,09 |0,22

TBI 8 4 9 9 10 8 4 9 9 10

VCBI 43 31 38 39 52 43 31 38 39 52

Kédainiy AS Graisupio upelyje 2006 m. pavasari pagal gausuma dominavo uody
trukliy (Chironomidae) lervos, o pagal biomasg - apsiuvu lervos, kurios kaip ir 2005 m.
sudar¢ daugiau negu du trecdalius viso makrozoobentoso svorio. Rudeni gausiausios buvo
uody triikkliy lervos, o pagal biomasg vyravo ilgakojy uodu (Tipulidae) lervos ir vandens
asiliukai (4sellus aquaticus) (2 lentel¢). Kaip visada nustatoma Kédainiy AS upelyje, rudeni
bendra dugno gyviiny biomasé¢ buvo daug mazesné nei pavasari, Siais metais beveik 5 kartus
mazesn¢ (3 lentel¢). Tai didele dalimi apsprendzia tai, kad rudeni, po vasaros, ypac¢ karstos
vasaros, sumazejus upelio nuotékiui pakinta ekologinés salygos meginiy émimo vietoje ir
bent jau dalis bentoso gyviiny pasitraukia | palankesnes jiems salygas, arba Ziista. Bentoso
biomasés Siais metais buvo mazesnés nei 2004 ir 2005 m., bet lygiai tokios pat kaip ir 2003
m. Dugno gyviiny bendrijos ivairovés 2006 m. pavasari buvo maziausia per 2004-2006 m.
laikotarpi dél Zenklaus uody trikliy lervy dominavimo pagal gausuma, tuo tarpu rudeni buvo
nustatyta viena auks$c¢iausiy per minéta laikotarpi ivairoviy. Kaip ir 2002 ir 2006 m., Graisupio
upelio ekologin¢ biiklé pagal zoobentosa rudeni buvo mazesné nei pavasari, o tai,
neabejotinai, yra vasaros klimatiniy salygu poveikio bentofaunai iSraiska (3 lentel¢).

APIBENDRINIMAS

Keédainiy agrostacionaro Graisupio upelio tyrimai 2006 m. parodé, kad jo ekologiné
buklé rudeni pagal biotinius rodiklius buvo prastesné nei 2003-2005 m., bet geresné nei 2002
m. Graisupio upelio makrozoobentosui biidingi dideli biomasés, ivairovés ir biotiniy indeksy
svyravimai tiek tarp atskiry metuy, tiek ir tarp skirtingu vegetacijos sezono periody. Sukaupty
agrostacionaro monitoringo duomeny analizé parod¢, kad ¢ia dugno gyviiny bendrijos
rodiklius, skirtingai nuo integruoto monitoringo stacionary, didziaja dalimi itakoja klimatiniai
veiksniai, 1§ kuriy svarbiausi yra vasaros oro temperatiiros ir krituliy kiekiai, nuo kuriy
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priklauso upelio vandens debitas. Esant aukS$toms oro temperatiroms ir mazam krituliy
kiekiui krenta upelio debitas, o “uzsistovéjusiame” vandenyje dél organiniy medziagy
destrukcijos maz¢ja deguonies. Tokios salygos yra nepalankios daugumai jautriy uzterStumui,
t.y. jautriy mazam deguonies kiekiui, makrozoobentoso taksony (Arbaciauskas ir kt. 2004).

ISVADA

Kédainiy Agrostacionaro Graisupio upelio bentofaunos rodikliai zenkliai priklauso
nuo klimatiniy veiksniy - vasaros oro temperatiiry ir krituliy kiekio. Visumoje, Graisupis
vertintinas kaip geros ekologinés buklés upelis.
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D. SETINIU PIEVU STRUKTUROS IR
PRODUKTYVUMO TYRIMAI TIPISKOJE VIDURIO
LIETUVOS AGROEKOSISTEMOJE

IVADAS

Lietuvoje, kaip ir daugelyje Europos Saliy, ivairiy pievy tipy su joms budingomis
augaly ir gyviiny rusimis islikimas labai priklauso nuo zmogaus veiklos. Todél svarbu stebéti
ir {vertinti ne tik natiiraliy, bet ir séty pievy bukle, numatyti ju kaitas, palikti plotus biologinei
ivairovei iSsaugoti bei parinkti tinkama naudojimo pobudi. XX a. pabaigoje pasikeitus zemeés
nuosavybés ir iikininkavimo prioritetams daugelyje sukultiirinty pievy prasidéjo zolyny
natiiralgjimo ir pievy atsikiirimo procesas, kurio metu kinta ne tik bendriju struktira,
produktyvumas, zolyny tkiné verté, bet padidéja augaly rusiy ir pievy bendriju ivairové
(Senpzikarte, 2002). Lietuvai istojus | Europos Sajunga atsiveria galimybés i§saugoti nattiraliy
ir atsikurianéiy pusiau natiiraliy pievy botaning jvairovg. Natlraléjimo proceso paveikty
sétiniy pievy bendrijy struktiiros ir produktyvumo kaity bei botaninés jvairovés atsikiirimo
galimybiy steb¢jimas intensyvaus ir ekstensyvaus tkininkavimo salygomis (Graisupio
agrostacionaras, Keédainiy r.) atskleidZia jvairaus nattralizacijos laipsnio Zolyny
transformacijos procesus. Stebint §iuos procesus svarbu atsizvelgti i désningumus, pagristus
zolyny struktiiros ir produktyvumo dinamikos tyrimais, kurie atskleidzia bendrijy ir jas
formuojanciy augaly rusiy ivairove, derlingumo dinamika bei tkininkavimo jtaka Zolynu
biiklei. Stacionariniai pievy bendrijy buklés, struktiiros bei produktyvumo tyrimai suteikia
galimybe ivertinti antropogeniniu veiksniy jtaka zolynu biiklei ir pateikti prognoze apie
tolesnes $iy Zolynuy vystymosi tendencijas, ju reikSme agrarinio kraStovaizdzio kokybés ir
ekologinés pusiausvyros palaikymui. Pastoviis stacionarai yra tinkamiausia vieta stebéti ir
tvertinti antropogeniniy veiksniy jtaka daugiameciy sétiniy pievy Zolynuy vystymuisi.
Ilgalaikiai stebé¢jimai suteikia galimybe pateikti prognoze, kaip vystysis Zolynai i§ esmés
pasikeitus tkinei veiklai, ir kaip jie pasitarnaus kraStovaizdzio ekologinei pusiausvyrai
palaikyti. Stebimas botaninés ivairovés atsiklirimo procesas tampa svarbiu augalijos
monitoringo programos uzdaviniu, ypa¢ dabar, kai pasaulyje vis labiau populiar¢ja ekologinio
atktirimo koncepcija, t.y. tiesioginés ar netiesioginés zmogaus veiklos pertvarkyty, paZeisty,
degraduoty arba visiSkai sunaikinty ekosistemu vietoje siekiama atkurti artimas natiiralioms
gamtines ekosistemas (L J., tayLor W.W., 2002; Pakarnis, Senpzikarre, 2005; van ANpeL J.,
Aronson J., 2006).

2006 m. pagal Valstybing aplinkos monitoringo programa buvo tgsiami sétiniy pievy
zolyno struktiiros, antzeminés fitomasés tyrimy monitoringo darbai, kuriuos atliko Botanikos
instituto KraStovaizdzio ekologijos laboratorijos darbuotojai.

SETINIY PIEVY ZOLYNO BUKLE, STRUKTURA IR PRODUKTYVUMAS
VIDURIO LIETUVOS LYGUMOS REGIONO GRAISUPIO AGROEKOSISTEMOJE

Pievy sukcesijos ir biologinés ijvairovés atsikiirimo klausimai aktualiis daugelyje
pasaulio Saliy, todél pastaruoju metu mokslinéje spaudoje gausu tokiy tyrimy ir moksliniy
diskusiju pavyzdziy (MuLLer ir kt., 1998; PyweLr ir kt., 2002; Bakker ir kt., 2003; HELLSTROM
ir kt., 2003; LinpBoRrG, Eriksson, 2004; WiLsoN ir kt., 2004; SEnDZIKAITE, PakaLNis, 2006 ir kt.).
Svarbu stebéti bei jvertinti sétiniy pievu bukle ir Lietuvoje, numatyti ju kaitas, parinkti
tinkama pievy naudojimo rezima, palikti minimalius pievy plotus ne tik biologinei jvairovei
iSsaugoti, bet ir sudaryti salygas biologinei ivairovei atsikurti. Lietuvai istojus i Europos
Sajunga atsiveria galimybés iSsaugoti iSlikusias nattraliy ir atsikurianc¢iu pusiau natiiraliy

v —

44



skatina Seimininkus ju neapleisti, Sienauti ir neleisti jiems uZzelti krimynais bei
menkaverciais miskais.

Vidurio Lietuvos lygumos regione ypa¢ rySkus negatyvus antropogeninis poveikis
aplinkai — i8lik¢ tik nedideli naturalios daugiametés augalijos, ypa¢ nattiraliy pievy ir ganykly,
plotai. Ekologiniu poziiiriu neigiama S$iuolaikinés antropogenizacijos pasekme gali biti ir
sétiniy Zolyny ploty beatodairiSkas maZzinimas arba pernelyg intensyvus naudojimas, kuris
gali pasireik$ti ekologinés pusiausvyros pazeidimais. Vykdant sétiniy pievy Zzolyno
transformacijos procesy monitoringa stacionariose salygose biitina vertinti antropogeniniy ir
abiotiniy veiksniy itaka sétiniy pievy zolyny buklei. Todél sétiniy zolyny iSsaugojimas tampa
svarbiu  Zeménaudos uzdaviniu ekologinés pusiausvyros palaikyme. Sprendziant
krastovaizdzio formavimo, apsaugos bei ekologinio optimizavimo problemas svarbu
atsizvelgti ir i1 désningumus, pagristus sétiniy ir natiraliy pievy zolyny struktiiros ir
produktyvumo dinamikos tyrimais. Sie tyrimai atskleidZia pievy bendrijy ir jas formuojanéiy
augaly rasiy ivairove, derlingumo dinamika bei tkininkavimo itaka zolyny tkinei vertei.
Produktyviose pievose botaninés jvairoves atsikiirimas Zymiai létesnis. Kasmet tr¢Siamuose
zolynuose ekologinéms salygoms atitinkancios isé€tosios rusSys yra konkurencingesnés, joms
pakanka maisto medziagy, todél Siy rasiy augalai stelbia 1é¢iau auganciy ir maziau reikliy
rasiy augalus. Vadinasi, dél trgSimo padidejes Zolyno derlingumas trukdo pievy botaninés
[vairoveés atsikfirimui.

2006 m. Graisupio agrostacionare (Keédainiy r.) buvo atliekami moksliniai-tiriamieji
darbai, numatyti vykdant Valstybing aplinkos monitoringo programa, tirta sétiniy pievy
zolyny biikle¢, kitimo kryptis ir perspektyvumas.

MONITORINGO METODAI IR OBJEKTAS

Monitoringo tikslas — Graisupio agrostacionaro agroekosistemos pavyzdZiu nustatyti
Vidurio Lietuvos regiono krastovaizdzio komponento — daugiametés sétiniuy pievy augalijos
dinamikos désningumus ir galimybes panaudoti juos Zeménaudos ekologiniam
optimizavimui.

2006 m. tyrimy uzdaviniai:

1. Pateikti informacija apie sétiniy pievy Zolyno biiklg, struktiira bei
biologini produktyvuma atliekant tyrimus pastoviose stebéjimo
aikstelese.

2. Kiekybiskai jvertinti vykstancius sétiniy pievy augalijos pokycCius bei

raidos tendencijas, salygojamas ivairiy antropogeniniy veiksniy
(aplinkos tarsos, tikininkavimo intensyvumo ir biido).

3. Identifikuoti svarbiausius antropogeninius veiksnius, mazinancius
sétiniy pievy produktyvuma, augalijos {vairovg ir aplinkos kokybg, bei
Siy veiksniy pokycius.

4. Papildyti duomeny bazg duomenimis sétiniy pievy Zolyno riSinei
sudéciai, produktyvumui ir pagrindiniams neigiamiems veiksniams
charakterizuoti. Nustatyti naturalizacijos paveikty sétiniy pievy raidos
etapus ir numatyti tolimesnes juy tendencijas ir perspektyvas.

Monitoringo objektas — intensyviai ir ekstensyviai naudojami mezofiliniai sétiniy
pievy Zolynai Vidurio Lietuvos lygumos regiono Graisupio agrostacionare (Kédainiy r.). (1-2
pav.).

Metodika. Lygumuy agrokraStovaizdzio daugiameciy sétiniy pievy bendriju tyrimy
turinys, apimtis ir metodinés nuostatos parengtos pagal Tarptautinés integruoto monitoringo
programos (Helsinkis, 1993) ir Valstybinés aplinkos monitoringo programos (Vilnius, 1998)
reikalavimus.
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1 pav. Intensyvai naudojamame iolyn (I stacionaro aikstele) ypac gauu Taraxacum
officinale augaly, Graisupio agrostacionaras, Kédainiy r., 2006 m. birzelio mén.

2 pav. Ekstenyviai naudojamas zolynas IV stacionaro akételé) pasizymi induociy augaly
risiy ivairove, Graisupio agrostacionaras, Kédainiy r., 2006 m. birzelio mén.
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3 pav. Graisupio agrostacionaro kartoschema:
I-1V stacionaro aikStelés;
Ia — stacionaro aikstel¢ (nuo 2006 m.)

Ia*
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Tirtas zolynas, i$sivystgs 1991 metais Graisupio agrostacionaro (55°19'-55°20" N,
23°50°—23°51E) ariamajame lauke iséjus standartini mezofilini pievu zoliu misSinj (Festuca
pratense Huds. — 6 kg/ha, Dactylis glomerata L. — 3 kg/ha, Poa pratensis L. — 3 kg/ha,
Phleum pratense L. — 3 kg/ha, Lolium perenne L. — 3 kg/ha, Trifolium pratense L. — 6 kg/ha,
Trifolium repens L. — 3 kg/ha).

Nuo 2001 m. keturiose Graisupio stacionaro aikstelése (I-IV) vykdomi 10-15
naudojimo mety sétiniy pievy zolyny tyrimai (1-3 pav.). Nuo 2004 m. tyrimai t¢siami trijose
(I, III, IV) stacionaro aikStelése, kadangi 2003 m. rugpjii¢io ménesi II stacionaro aikstelés
zolynas buvo suartas. 2006 m. pavasari I stacionaro aikstelés Zolynas taip pat buvo suartas,
todél monitoringo pratgsimui buvo parinkta kita tyrimy vieta (Ia), esanti greta suartosios I
stacionaro aikstelés kitoje vietinés reikSmés keliuko puséje (3 pav., 4 pav.).

Kiekvienoje stacionaro aiksteléje atliktas intensyviai ir ekstensyviai naudojimy séty
pievy bendrijy biklés ijvertinimas: apraSoma sétiniy pievuy Zolyno struktiira, nustatoma
antzeminé fitomasé (g/m?), Zolyno tkiné verté (balais), ivertinama zolyno buklé. Intensyviai
naudojamas Zolynas kasmet minimaliai tr¢S§iamas, Sienaujamas ir ganomas (I-III stacionaro
aikstelés); ekstensyviai naudojamas — netr¢Siamas, kasmet Sienaujamas, ganomas retai (IV
stacionaro aikstel¢).

Matavimai ir stebéjimai. 2006 m. sétiniy pievy bendrijy tyrimai atlikti 3-jose
stacionaro aikStelése (Ia, III, IV) tris kartus per vegetacijos laikotarpi: birzelio mén. — I
pjuties; liepos mén. — II pjuties; rugpjicio mén. — III pjities metu. Kiekvienoje stacionaro
aik$teléje parinkta po 3 tyrimy aikSteles (100 m?), turindias po tris 1 m* apskaitos laukelius (4

pav.).
/ ‘ STACIONALO \

}/ Y YAIKSTELES \{

I** I+ I1I v

1 2 3

| Tyrimy AIKSTELES (100 m?)

RN
1
3

12|

2 | 1] 2 | APSKAITOS LAUKELIAI

3 (1 m>)

4 pav. Graisupio agrostacionaro schema:
*  —nuo 2004 mety II tyrimy aiksteléje tyrimai nevykdomi
** — 2006 metais I tyrimy aikstelé suarta, turimai vykdomi
Ia tyrimy aiksteléje

Sétiniy pievy bendrijy fitocenotiniai apraSymai atlikti pagal pranciizy-Sveicary
mokyklos augalijos tyrimy principus 100 m? ploto tyrimy aik$telése (Braun-BranQuer, 1964;
Rasomavicius, 1998). Nustatomas kiekvienos induociy augaly rusSies daznumas (%) atskirose
stacionaro aikStelése. Augaly lotyniski pavadinimai pateikti pagal Z. Gupzinska (1999).
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Induociy augaly risiy ekologiniai tipai iSskirti pagal augaly prisitaikyma prie augimvieciy
drégmés salyguy (Sennikov, 1950; Matveieva, 1967; ELLENBERG, 1992).

AntZeminé fitomasé nustatyta 3 kartus birzelio—rugpjicio mén. (I-III pjaciy metu).
Tyrimy aiksSteléje parenkami 3 tipiski (pagal augaly rusiy sudéti) panasaus zoliy projekcinio
padengimo 1 m? ploto apskaitos laukeliai (4 pav.). Nupjauta iki dirvos lygio antzeminé dalis
suskirstoma { induoCius augalus (r@i§imis), samanas ir nunykusias augaly dalis. ISr@iSiuotas
pavyzdys iSdziovinamas iki orasausés biiklés ir pasveriamas, t.y. nustatomas kiekvienos riisies
zolés lyginamasis svoris. Pagal svérimy duomenis apskaiciuota antzeminé fitomasé (orasausé
masé, g/m?), nustatoma pavyzdzio induoéiy augaly riSiy sudétis ir kiekvienos rasies indélis
induoCiy augaly antZeminei fitomasei (%) (Konmwskov, RaBotnov, CAcenkiN, 1961; Dyuis,
1974).

Zolyny akiné verté jvertinta pagal A.Petkeviciaus ir A. Stanceviciaus (1982)
metodika.

Stacionaro aiksteliy Zolyny floristinio panaSumo jvertinimui panaudotas Sorensen
bendrumo koeficientas (Cs), Zolyny panasumo ivertinimui pagal induo¢iy augaly antZeminés
fitomasés komponentus panaudotas modifikuotas Sorensen bendrumo koeficientas (C.,)
(Bray, CurTis, 1957; MaGurraAN, 1992).

DirvoZemio pavyzdZiy chemines analiz¢ atliko Botanikos instituto Cheminés
analizés sektoriaus darbuotojai. Judrusis fosforas (P.Os) nustatytas fotometriniu metodu,
iSekstragavus tirpius fosfatus 0.2 M druskos rigsties tirpalu; judrusis kalis (K,O)— liepsnos
fotometrijos metodu, iSekstragavus tirpaus kalio kieki 0.2 M druskos ragsties tirpalu; pH —
potenciometriniu metodu; humusas — oksidacijos metodu, naudojant kalio bichromato ir
sieros rugsties tirpala; Suminés azoto (Nwm) koncentracijos nustatymui meéginiai skaidomi
verdancia koncentruota sieros riigS§timi. Susidar¢ amonio jonai nustatomi fotometriniu
metodu, naudojant natrio salicilato ir hipochlorito Sarmingje terpéje tirpala (MmEeev V. G. ir
kt., 1989). Dirvozemiy agrocheminés savybés jvertintos pagal J. Mazvira (1998).

Medziagos apdorojimas. Duomenys apskaiciuoti panaudojant Microsoft Excel
programas bei matematinius statistinius metodus. Skirtingy poZymiu tarpusavio rySiams
ivertinti naudotas koreliacijos koeficientas (r).

Tyrimo medziaga (sétiniy pievy derlius ir strukttira) pateikta lentelése ir grafikuose.
Tekstiné medziaga paruosta Microsoft Word programa.

Gamtinés salygos

Vidurio Lietuvos lygumy regiona charakterizuojantis Azuolai¢iy mikrobaseinas, kurio
teritorijoje yra Graisupio agrostacionaras, plyti Nevézio upé€s baseino deSinéje puséje tarp
Jaugilos ir Smilgos wupeliy. Mikrobaseine yra stambiai banguotosios-giibriskosios
priemolingos lygumos vietovaizdis, susidedas i§ meridianiniy giibrisky bangu, 1éksty loby ir
tlomiy, lygiu aikSteliy (BasaLykas A., 1965). Graisupio upelio (kairiojo Smilgos upelio
intako) baseino reljefas yra lygus, 57-70 m vir§ juros lygio. Vyrauja lengvi priemoliai,
vietomis pasitaiko ir dvinariy uolieny — priemoliy su smélio tarpsluoksniais. Dominuojantys
dirvoZzemiai — gl¢jiskieji smélzemiai (ARg), gl¢jiskieji rudZzemiai (CMg) ir gléjiskieji
iSplautzemiai (LVg) (daugiausia miske).

Vidurio Lietuvos lygumos agrariniame kraStovaizdyje praeityje buvo vykdoma
maksimali agrarin¢ veikla, todél vyrauja stambils ariamyjy Zemiy masyvai, teritorija
nusausinta, todél iSskyrus negausius miSko plotus beveik néra iSlikusios nattiralios
daugiametés augalijos. Graisupio upelio baseine Zemes iikio plotai (ariama Zemé¢ ir ganyklos)
sudaro apie 70 %, miskai — 28,5 %. Zeme dirba keletas bendroviy ir dikininky, todél tinkamai
parinktas tikininkavimo rezimas sudaryty salygas palaikyti ekologing pusiausvyra, padidinti
biologing ivairovg ir pagerinti krastovaizdzio kokybe.

Azuolai¢iy mikrobaseinas — intensyviai nusausinta teritorija. I§ natiiralios daugiametés
augalijos arealy yra likgs stambesnis AZzuolai¢iy miskas (78,6 ha) bei keli mazi agrariniai
miSkeliai. Vakarin¢je dalyje plyti Kédainiy miSky urédijos miSkai. Baseino agrarinés
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paskirties teritorija — iStisiniai ariamosios zemés ir s€ty pievy masyvai. Kai kuriy $iy arealy
plotas vir$ija 200 ha. Beveik neislik¢ natiiralios daugiametés zolinés augalijos arealu.
Graisupio agrostacionaras i$sidéstgs lygumoje su nedideliais reljefo nelygumais, kurie
neturi didelés itakos agroekosistemy ekologiniy salygu skirtumams, todél lemianciu veiksniu
Sioje teritorijoje tampa antropogeninis poveikis ir meteorologinés salygos vegetacijos metu.
Pagrindiniam Zolyno derliui ir atolingumui didelés jtakos turéjo abiotiniai veiksniai,
ypa¢ meteorologinés salygos (geguzés—rugpjiicio mén.), tai ypac¢ iSrySkéjo 2002 m. (HTK 00
= 0,63) ir 2006 m. (HTKx0 = 0,95). Ypac¢ nepalankiis Zolyno vystymuisi (5 pav.) ir
antzeminés fitomasés kaupimui buvo 2006 m. birzelio (HTKy; = 0,14) ir liepos (HTKy =
0,61) ménesiai. 2001 ir 2003 metais zolynas vystés esant normalioms Silumos ir drégmeés
SBJngl’l’lS (HTK2001 = 1,20, HTK2003 = 1,03, HTK2004 = 1,27, HTK2005 = 1,15) (1 lentelé).

1 lentelé. Vidutinés oro temperatiiros (°C) ir vidutinio krituliy kiekio (mm),
hidroterminis koeficiento (HTK) dinamika, Dotnuvos meteorologijos stoties duomenimis

2001 2002 2003
Ménuo mm °C HTK | mm °C HTK | mm °C HTK
Geguzeé (V) 34,4 12,8 0,87 19,5 15,4 0,41 36,3 13,6 0,86
Birzelis (V1) 54,1 14,4 1,25 53,2 16,9 1,05 54,9 15,5 1,18
Liepa (VII) 102,3 | 20,9 1,58 38,3 20,4 0,61 54,6 20,6 0,85
Rugpjttis (VIII) | 60,1 17,7 1,10 28,9 20,3 0,46 66,2 17,3 1,23
V-VIII 1,20 0,63 1,03
1 lentelés tesinys
2004 2005 2006
Ménuo mm °C HTK | mm °C HTK | mm °C HTK
Geguzeé (V) 27,8 11,2 0,80 46,2 12,4 1,20 44,9 12,6 1,15
Birzelis (VI) 44,1 14,2 1,04 50,4 15,3 1,10 6,9 16,9 0,14
Liepa (VII) 82,1 16,9 1,57 46,3 19,3 0,77 40,6 21,3 0,61
Rugpijatis (VIII) [ 94,5 18,1 1,68 79,3 16,8 1,52 | 105,7 | 18,1 1,88
V_VIII 1,27 1,15 0,95

5 pav. Sausros nualintas ekstensyviai naudojamo zolyno atolas su skétine Sirdazole
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Centaurium erythraea, (IV stacionaro aikstel¢), Graisupio agrostacionaras,
Keédainiy r., 2006 m. liepos mén.

MONITORINGO REZULTATAI

Monitoringas tgsiamas 10—15-ty naudojimo mety sétiniy pievy Zolynuose intensyvios
vegetacijos metu (birzelio-rugpjic¢io meén.). Atskirose stacionaro aikstelése (I-IV)
susiformavusiy augimo salygu kompleksas bei Zolyno naudojimo pobiidis (intensyvus ir
ekstensyvus naudojimas) sudaré galimybe atsirasti tam tikrai sétiniy pievy bendriju induociy
augaly raSiy sudéties ir ju produktyvumo jvairovei, 1émé skirtingas botaninés ivairovés
atsiklirimo galimybes, o ypa¢ intensyviai naudojamuose plotuose — net zolyno degradacija.
Ukiniu pozifiriu labai svarbi jvairiy sukcesijy stadijy sétiniy pievy bendrijy teikiama fitomasé
ir tikinis derlingumas.

2001 metais reguliuoto Graisupio upelio baseine (Kédainiy r., AZuolai¢iy km.; plotas
— 14,2 km?) buvo parinktos keturios (I, II, III, IV) lygumu agrokrastovaizdZio stacionaro
aikstelés. Bandymu ploty parinkimui buvo iSkeltos salygos: 1) reprezentuoti didelg teritorija;
2) gauti kuo tikslesnius duomenis. I-III stacionaro aikSteléms parinkti intensyviai naudojami
(kasmet treSiami, Sienaujami ir ganomi) sé€ty pievy Zolynai (panasios bendriju sudéties, augaly
tankumo, derlingumo ir kt.), augantys gana panaSiomis ekologinémis salygomis. IV
stacionaro aikStelés Zolynas naudojamas ekstensyviai — netr¢Siamas, kasmet Sienaujamas, bet
ganomas retai. Parinktose stacionariose tyrimy aikStelése atliktas intensyviai ir ekstensyviai
naudojimy séty pievy bendrijy biiklés ivertinimas: tiriama zolyno struktiira, biologinis
produktyvumas (antzeminé fitomas¢), tkiné verte. 2003 mety rugpjiicio mén. II stacionaro
aikstelés teritorija buvo suarta, tad nuo 2004 mety tyrimai vykdyti tik 3 stacionaro aikStelése
(I, IIT ir TV). 2006 m. pavasari I stacionaro aikStelés Zolynas taip pat buvo suartas, todél
monitoringo pratgsimui buvo parinkta kita tyrimy vieta (Ia) (3 pav.)

Dirvozemio savybés neiSvengiamai reguliuoja nenutrikstama bendriju produktyvuma
arba net visos agroekosistemos egzistavimo galimybes ir stabiluma. 2001-2006 m. tyrimy
metu dirvoZzemiui biuidinga vidutinio ragstumo (pH 4,6) ir neutrali (pH 7,4) reakcija.
Pakankamai turtingame humusu (2,2-5,4 %) dirvoZzemyje, pagrindinés azoto atsargos (N,
0,11-0,38 %) sukauptos virSutiniame dirvozemio horizonte 0—20 cm sluoksnyje, gilesniuose
horizontuose jo kiekis mazéja. Dirvozemiai {vairaus kalingumo (K,O; nuo mazo (18 mg/kg)
iki labai didelio (123 mg/kg)) ir fosforingumo (P,Os; nuo mazo (54 mg/kg) iki labai didelio
(524 mg/kg)).

2006 m. tyrimy metu nustatyta dirvoZzemio reakcija — nuo mazo rugstumo (pH 5,4) iki
neutralios ir Sarmiskos (pH 7,0). Humusingame (1,7-3,8 %) dirvoZzemyje pagrindinés
bendrojo azoto (Nb 0,12-0,26 %) atsargos sukauptos virSutiniame dirvoZzemio horizonte 0—20
cm. Dirvozemiai nuo labai mazo (K,O 39,6) iki labai didelio kalingumo (K,O 499,3 mg/kg),
nuo mazo (P,Os 54,1 mg/kg) iki labai didelio fosforingumo (P>Os 531,0 mg/kg).

| stacionaro aiksStele

2006 m. pavasari I stacionaro aikStelés Zolynas buvo suartas, todél monitoringo
pratgsimui buvo parinkta kita, greta esanti, tyrimy vieta (Ia) — kitoje vietines reikSmés keliuko
puséje (3 pav.). la stacionaro aikStel¢je vyrauja Festuca pratensis su Lolium perenne ir Poa
pratensis bendrija. 2006 m. zolynas formavosi artimos neutraliai reakcijai (pH 6,75-6,87),
vidutinio humusingumo ir humusingame (2,2-2,6 %), labai didelio kalingumo (K,O 309,1-
499,3) ir fosforingumo (P,Os 390,8-531,0 mg/kg) bei 0,15-0,21 % bendrojo azoto (Ny)
turin¢iame priemolio dirvozemyje.

Per 6 tyrimy metus ypac intensyviai ganomame zolyne uzregistruotos 49 induociy
augaly rasys: 2001 m. — 26, 2002 m. — 22, 2003 m. — 24, 2004 m. — 25, 2005 m. — 31, 2006 m.
— 36 risys. Vidutinis rusiy skaicius apraSymuose kinta nuo 13 (2002 m.) iki 20 (2005-2006
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m.) (2 lentel¢, 5 pav.). Nustatyta, kad per visa tyrimy laikotarpi jvyko gan pastebimi pokyciai
pievos zolyno sudétyje (Cs; = 0,65) bei antzeminés fitomasés struktiiroje (C,; = 0,31) (5, 6
lentel€s).
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2 lentelé. Séty pievy bendrijuy induoc¢iy augaly rusiy sudétis ir daznumas (%) Graisupio agrostacionare, Kédainiy r., 2001-2006 m.
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2 lentelés tesinys

Stacionaro aikstelés I 11 1 | 1V
[Tyrimy metai 2001 | 2002 [ 2003 | 2004 [ 2005 | 2006 | 2001 | 2002 [ 2003 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006
Aprasymuy skaicius 9 9 9 9 9 9 9 9 6 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9
Padengimas (%) Zoliy 70 | 60 65 90 | 90 60 80 | 70 80 60 50 60 | 70 | 60 50 60 | 65 70 65 60 55
samany 30 10 10 5 5 5 20 10 5 25 10 10 10 | 30 10 90 | 90 90 85 80 40
Riusiy skaifiaus vidurkis apra§yme| 19 13 14 16 | 20 20 [ 22 14 14 15 14 15 15 19 15 33 27 | 28 36 | 40 44
Bendras riisiy skaicius 26 | 22 | 24 | 25 31 36 30 [ 21 19 26 | 28 27 | 20 | 30 29 44 | 49 | 48 53 56 72
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 | 20 | 21 22
Uchillea millefolium 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 56 | 100 | 83 67 17 50 11 11 56 | 100 | 75 83 | 100 | 100 | 100
Uegopodium podagraria . 22 11
Ugrostis capillaries 22 . 44 | 100
Ujuga reptans . . . . . . . 8 . . . 22
UIlchemilla vulgaris 17 8 11 44 17 8 42 33 50 67 89 78
UInus incana 92 75 8 44 22
Ungelica sylvestris . . . 25
Unthemis arvensis 56 11 22 . . . . . 11
Unthoxanthum odoratum . . . . 67 33 50 78 89 | 100
Unthriscus sylvestris . 33 . 33 42 17 8 33 22 22 44
Urctium lappa 25 . 11 22 25 . . . . . .
Urtemisia vulgaris . 22 22 89 17 8 42 11 22 17
Barbarea vulgaris 17 22 .
Bromus hordaceus . . 33 . . . . . .
Campanula patula . . . . . . 42 . . . 8 33 42 67 | 100 | 89 11
Capsella bursa-pastoris 67 33 75 | 100 | 89 78 92 33 67 42 17 . . . . . .
Carex hirta 42 83 50 56 | 100 | 56
Carex panicea . 17 25 44 67 89
Carum carvi 22 . .
Centaurea jacea . 17 . . . 33
Centaurium erythraea . . . . . . . . . . . . . 92 58 67 | 100 | 89 89
Cerastium holosteoides 67 58 17 67 | 100 | 44 83 92 17 | 25 89 | 100 | 22 92 25 67 78 | 100
Chenopodium album . . 8 . . 78 . . . . . . . . . . . . . . 11
Cirsium arvense 83 75 33 56 | 100 | 100 | 100 | 83 33 67 8 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 [ 75 33 67 | 100
Cirsium palustre . . . 11 56 11
Cirsium rivulare . . . . . . . . . . . 25 8 33 44 33 44
Cirsium vulgare 33 33 33 11 | 100 | 56 | 42 67 58 17 33 25 25 17 89 | 44 56
Convolvulus arvensis 8
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
Dactylis glomerata 100 { 100 | 100 [ 100 | 100 [ 100 | 100 [ 100 | 100 [ 100 | 100 [ 100 [ 100 | 100 | 100 [ 100 [ 100 | 100 | 100 | 100 | 100
\Deschampsia cespitosa . . 100 | 100 | 100 | 100 [ 100 | 100
Elytrigia repens 67 56 . . .
[Equisetum arvense . 67 33 44
Erygeron acris . . 11
[Euphrasia rostkoviana 17 . . . . . . . . 8 . . . . . . . . . . 11
Festuca pratensis 100 | 100 | 100 [ 100 | 100 [ 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 [ 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
Festuca rubra 67 33 78 100
Fragaria vesca . . . . 11 . . .
Galium mollugo 11 42 8 17 22 17 22 33
Galium uliginosum . . . . 44 . .
Geum rivale . . . . 11 33 33 25 67 | 100 | 100
Glechoma hederacea 42 11 33 67 33 83 33 83 56 [ 100 | 100
Gnaphalium sylvestris . 11
Heracleum sibiricum . . . . . 11 11
Hypericum maculatum . . 17 100 | 100 | 75 | 100 [ 100 | 100
Hypericum perforatum 42 33 . . . . . .
Juncus conglomeratus 58 58 42 56 56 56
Knautia arvensis . . . . . . 11
Lathyrus pratensis . . . . . . . . . . 8 . . . 100 | 100 | 100 | 100 [ 100 | &9
Leontodon autumnalis 67 58 17 22 44 33 83 75 67 83 33 78 33 58 67 42 56 67 89
Leontodon hispidus . . . . . . . 11 . 22
Leucanthemum vulgare . . . . . . 83 17 . . . 17 . 56 . 92 58 33 78 78 67
Lolium perenne 100 | 100 | 100 [ 100 | 100 [ 100 | 100 [ 100 | 100 [ 83 | 100 [ 100 | 100 [ 100 | 100 . . . . . .
Lotus corniculatus 67 58 33 67 | 100 | 100
Luzula multiflora . 75 75 67 | 100 | 100 [ 78
\Lychnis flos-cuculi . 25 83 75 83 | 100 | 100 [ 100
Lysimachia nummularia . . 11 . . . . . . . . . . . 100 | 92 | 100 | 100 [ 100 | 100
Matricaria discoidea 83 50 67 78 78 58 67 33 17 75 58 | 100 | 78 11 8 . . . 11
Medicago lupulina 67 83 33 17 33 89 11 8 50 33 11
Medicago sativa 67 17 25 11 . . . . .
Mentha arvensis . 17 17 22 44 33
Melilotus albus 11 . . . .
Myosotis arvensis 17 33 33 22 . . . . .
Myosotis scorpioides 83 33 8 33 33
Odontites vulgaris 25 17 56 44 .
\Peucedanum palustre 44 22




2 lentelés tesinys

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 | 21 22
\Phleum pretense 17 67 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
Pilosella officinarum . . . . . . . . . . 25 . . . .
Pimpinella saxifraga . . . . . . . . . . . . . . 25 . . 11
Plantago lanceolata 100 . 17 . 11 . 83 25 17 83 . 8 . 11 . . . . . . .
Plantago major 67 . 25 11 22 . . . . . . . . . 33 . . 25 . 11 67
Poa annua 83 58 92 | 100 | 100 | 56 75 83 | 100 | 100 | 75 83 | 100 | 100 | 67 . . . . . .
\Poa pratensis 100 | 100 | 100 [ 100 | 100 [ 100 | 100 [ 100 | 100 [ 100 | 100 [ 100 | 100 [ 100 | 100 [ 100 [ 100 [ 100 [ 100 [ 100 | 100
Polygonum aviculare . . 33 . . 11 . . . . . . . . 22 . . . . . 11
Potentilla anserina 58 . . 44 33 33 17 . . . 17 | 25 . . 22 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
Prunella vulgaris . . . . . . . . . . . . . . . . 42 17 33 56 33
Ranunculus acris . . . . . . 83 . 17 . . . . . . 83 58 33 67 89 33
Ranunculus auricomus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 67
Ranunculus repens . 33 . . 56 . . . . . 8 17 . 67 . 100 | 100 | 75 67 | 100 | 67
Raphanus raphanistrum 17 17 . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22
Rumex acetosa . . . . 22 22 . . . . . . . . 22 42 8 33 67 44 | 100
Rumex confertus 83 17 33 . . 22 . . . . . . . . . . . . . . .
Rumex crispus 83 83 8 100 | 100 | 100 | 83 75 67 50 33 67 33 67 33 83 58 58 67 56 67
Salix sp. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 44 11
Sanguisorba officinalis . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11 56
Senecia jacobea . . . . . . . . . . . . . . . . . . 56 . 11
Silene pratensis . . . . . 11 . . . .
Sonchus arvensis . . . . . . . . . 17 . . . . . . . . . . .
Stellaria graminea . 17 . . . . 17 . . . . . . . . . . . 56 56 56
Tanacetum vulgare . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22 22
Taraxacum officinale 100 [ 100 | 100 [ 100 | 100 [ 100 | 100 [ 100 | 100 [ 100 | 100 [ 100 | 100 [ 100 | 100 [ 100 [ 100 [ 100 | 100 [ 100 | 100
Trifolium hybridum . . . 44 67 11 67 . 67 . 75 . . . 11 83 75 | 100 | 33 89 67
Trifolium pretense 100 | 100 | 100 | 78 | 100 [ 100 | 100 | 75 | 100 | 100 | 75 | 100 | 100 [ 100 | 100 | 50 33 | 100 | 100 | 78 78
Trifolium repens 100 | 75 | 100 | 100 | 100 [ 67 | 100 | 83 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 [ 100 | 100 | 92 75 | 100 | 100 | 100 | 78
Tripleurospermum perforatum 50 . . . . . . . . . . . . .
Tussilago farfara . . . . . . . . . 33 . 33 { 100 | 33 . . .
Urtica dioica . . . . . 22 . . . . . . . . . . 8 . . . .
Veronica chamaedrys . . . . 22 . 25 . . . . 50 78 78 . 92 75 67 | 100 | 67 67
Veronica serpyllifolia . . . . 25 . . . . . . . . . . . . . . 33 78
Veronica verna . . . . . . . . . . . . . . 22 . . . . . 22
Vicia angustifolia . . . . . . . . . . . . . . . . . 58 78 | 100 | 78
Vicia cracca . . . . . . 25 . . . . . . . . 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
Viola arvensis . . 8 22 33 22 . . . 17 . 17 . . 22
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Induogiy augaly skai¢ius, vnt. (3 *100m 2)
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Tyrimy metai

2005 2006 2001 2002 2003 2004

Tyrimy metai

2005 2006

6 pav. Induociy augaly rusiy skaicius Graisupio agrostacionare, Kédainiy r., 2001-2006 m.
birzelio—rugpjii¢io mén.:
A — viso uzregistruota raiy (3*100 m?),
B — vidutinis raisiy skaiéius aprasyme (100 m?)
I-1V stacionaro aikstelés
(I* — 2006 m. Zolynas suartas, parinkta kita tyrimy aikstelé;
II** — 2003 m. Zolynas suartas, todé¢l tyrimai nutraukti)

Zolynas vidutinio tankumo (Zoliy projekcinis padengimas — 60 %), ta¢iau II pjaties
metu zolynas ypac retas (tik apie 20 %). Toki Zolyno padengima lémé nepalankios salygos
(sausra) zolynui vystytis 2006 m. birzelio mén. (mazas krituliy kiekis — tik 6,9 mm, nulémes
ypa¢ maza HTKy; = 0,14; tokio mazo HTK nebuvo nustatyta per visus 6 tyrimy metus); ir
pernelyg intensyvus naudojimas (ypa¢ ganymas) (1 lentel¢). Nustatytas samany dangos
retéjimo procesas (projekcinis padengimas kinta nuo 30 % (2001 m.) iki 5 % (2004-2006 m.).
Ukiniu pozidriu Zolyne inventorizuotos 7 migliniu ruSys (Poaceae: Dactylis glomerata,
Festuca pratensis, Lolium perenne, Phleum pratense, Poa annua, P. pratensis; 2006 m.
naujoje tyrimy aikSteléje (Ia) aptikta 1 nauja rusis — Elytrigia repens), t.y. apie 19,4 % per 6
metus pastebéty induociy augaly riisiy, 6 pupiniy (Fabaceae: Trifolium pratense, T. repens, T.
hybridum; 3 naujos ruSys — Medicago lupulina, M. sativa, Melilotus albus) — 16,7 % bei 23
kitos (63,9 %) rasys (2 lentelé, 7 pav.). Ekologiniu pozitriu zolyne vyrauja vidutinio
drégnumo dirvoZzemiy indikatoriai — mezofitai — 22 rii§ys (61 %), 1§ ju pastoviai auga
migliniai (Dactylis glomerata, Festuca pratensis, Lolium perenne, Poa pratensis, Phleum
pratense) bei pupiniai (Trifolium pratense ir T. repens) (8 pav.). Zolyne augantys tkiniu
poziiiriu menkaverciai Taraxacum officinale (gausumas pagal Braun-Blanquet skalg jvertintas
3—4 balais), Rumex crispus, Capsella bursa-pastoris, Anthemis arvensis, Arctium lappa,
Matricaria discoidea, Cirsium arvense, C. vulgare, Chenopodium album, Elytrigia repens,
Polygonum aviculare, Urtica dioica ir kt. risiy ruderaliniai augalai rodo Zzolyno degradacijos
pradzia (2 lentele).
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7 pav. Sétu pievu bendrijy riisiy sudétis pagal tkines grupes Graisupio stacionare, Kédainiy r.,

2001-2006 m.
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Tyrimy metai/ Stacionaro aikstelés

0 Kseromezofitai [ Mezofitai [ Higromezofitai B Higrofitai O Kitos rasys

8 pav. Sétu pievy bendrijy induociy augaly rusiy sudétis pagal ekologines grupes Graisupio
stacionare, Kédainiy r., 2001-2006 m.

2006 metais Zolynas mazai produktyvus — per vegetacijos laikotarpi (I-III pjiitys)
uzaugino apie 830 g/m? orasausés antzemingés fitomasés (4.1 lentelé, 9 pav.). Pastebéta Zolyno
antZzeminés fitomasés maz¢jimo tendencija (r = -0,63; 2001 m. nustatyta — 1337 g/m?, 2002
m. — 1003 g/m?, 2003 m. — 1006 g/m?, 2004 m. — 1353 g/m?, 2005 m. — 716 g/m?). Ryski ir
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induoCiy augaly antzemings fitomasés mazéjimo tendencija (r = -0,67). (7 lentel¢). 2002
metais apie 12 % visos antzeminés fitomasés sudaré nunykusios augaly dalys, taciau 2006
metais pastarosios sudaré net 41 %. Tam turéjo jtakos nejprastai karSti ir sausringi 2002 ir
2006 mety vegetacijos laikotarpiai (1 lentelé; HTK001 = 0,63; HTK 006 = 0,95). 2001 ir 2003—
2004 metais nunykusios augaly dalys sudaré tik 0,7-3,2 %. Samanu indélis bendrai
antzeminei fitomasei nedidelis — iki 0,7 %. (4.1 lentel¢, 9 pav.). Nustatyta, kad per vegetacijos
laikotarpi uZaugusios visos antZeminés fitomasés didzioji dalis nuimta I pjities (birZelio
meén.) metu (apie 48—67 %); II pjities (liepos mén.) — apie 17-29 % ir III pjuties (rugpjucio
mén.) — apie 1624 %. Taciau 2006 metais I pjiities derlius sudaré net 82 % visos vegetacijos
laikotarpio antzemines fitomasés, kitoms pjutims teko maZziau nei po 10 % (11 pav.). Per
2001-2006 mety tyrimy laikotarpi induoCiy augaly indélis i antzeming fitomasg¢ buvo gana
nepastovus: 2004 m. — 99 %, 2001 m. ir 2003 m. apie 97 %, 2002 m. — 87 %, o 2006 m. — tik
59,2 %. Net 48 % induociy augaly fitomasés sudar¢ ypa¢ mazos pasarinés vertés Taraxacum
officinale augalai (3.1 lentel¢). Didziaja dali induocCiy augaly fitomasés formuoja mezofitiniai
augalai (94-100 %). Kity ekologiniy grupiy augaly indélis { Zolyno fitomasg¢ labai menkas
(kseromezofitai — iki 2,0 %, higromezofitai — iki 0,2 %, kitos rusys — iki 6,2 %) (12 pav.).

2

Antzeminé fitomasé, g/m

2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2001 | 2002 |2003* 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006

Tyrimy metai/ Stacionaro aikstelés

‘ B Poaceae M Cyperaceae & Juncaceae M Fabaceae @O Kitos 7olés O Samanos O Nunykusios augaly dalys A Ukiné verté ‘

Ukinés vertés laipsni

9 pav. Séty pievy bendrijy antZeminé fitomasé (orasausé masé; g/m?) ir tikiné verté, Graisupio
stacionare, Kédainiy r., 2001-2006 m. birZelio-rugpjii¢io mén.
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3.1 lentelé. Séty pievy bendriju induo¢iy augaly antzeminé fitomasé (orasausé masé; g/m?*; %) ir zolyno tkiné verté (balais),
Graisupio stacionaras (I ir II stacionaro aikstelés), Keédainiy r., 2001-2006 m. birZelio—rugpjiicio mén.

Stacionaro aikS$telés I I
Tyrimy metai 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2001 2002 2003!
g % g % g % g % g % g % g % g % g %
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
Unthoxanthum odoratum . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Dactylis glomerata 138,2| 10,6 | 112,0 | 12,8 | 57,2 5,9 57,6 | 43 73,8 | 10,5 . . 192,1 | 18,7 [ 1422 | 149 | 70,8 9,1
Deschampsia cespitosa . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Elytrigia repens . . . . . . 2,8 0,2 . . 23,2 4,7 . . . . .
Festuca pratensis 11821 9,1 [106,9] 12,2 | 29,9 3,1 [1084 ] 8,1 33,7 | 4,8 76,4 | 155 | 166,1 | 16,2 | 150,3 | 15,8 | 143,8 | 18,4
Lolium perenne 240,5| 18,5 | 2235 25,5 | 22,7 23 [365,0] 27,1 [136,5] 19,5 | 93,2 | 18,8 | 279,8 | 27,3 | 332,7 | 34,8 | 36.8 4.8
Phleum pratense . . 0,9 0,1 0,3 0,0 26,5 2.0 . . . . 38,7 3.8 19.9 2,1 .
Poa annua 16,5 1,3 7,0 0,8 . . 19,2 1.4 1,6 0,2 . . . . 2.4 0,3 . .
iPoa pratensis 162,21 12,5 [ 250,81 28.6 [ 669.9 | 68.8 |1360.0 | 26.8 |309.2 [ 44.2 52 1.1 [194.7 ] 18,9 [2263 | 23.8 14792 | 614
Poaceae Y 6756 | 52,0 | 701,1 | 80,0 | 780,0 | 80,1 | 939,5| 69,9 | 554,8 79,2 | 198,0 | 40,1 | 871,4 | 84,9 | 873,8| 91,7 | 730,6 | 93,7
Carex hirta . . . . . . . . . . . . . .
Carex panicea

Vuncus conglomeratus
Luzula multiflora

Cyperaceae & Juncaceae X[ 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 00 | 0,0 | 0,0 | 00

Lathyrus pratensis
Lotus corniculatus

Medicago lupulina . . . . . . . . . . 0.6 0.1 . . . . . .

Trifolium pratense 1194 9.2 65,3 7.5 1,6 0,2 1,0 0.1 2.0 0.3 349 | 7.1 49 0.5 1,7 0,2 4.0 0.5

Trifolium repens 396,6 | 30,5 | 25,7 2.9 1,0 0,1 37,5 2.8 37,7 5.4 4.0 0.8 5,0 0.5 0.8 0.1 0.7 0,1

Vicia angustifolia . . .

Vicia cracca . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Fabaceae X|516,0 | 39,7 | 91,0 | 104 2,6 0,3 38,5 29 | 39,7 57 | 39,5 | 8,0 9,9 1,0 2.5 0,3 4,7 0,6

chillea millefolium . . 17.2 2,0 . . . . 3.7 0.5 . . . . 1.9 0.2
lchemilla vulgaris . . . . . . . . . . . . . .
Ungelica sylvestris
Unthriscus sylvestris
Campanula patula . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Capsella bursa-pastoris 2.2 0.2 . . . . 14.0 1.0 0.3 0.0 1.3 0.3 . . . . 7.5 1.0
Centaurium erythraea . . . . . . . . . . . . . .

3.1 lentelés tgsinys

2003 m. II stacionaro aiks$teléje antzeminé fitomasé nustatyta tik birzelio ir liepos mén. (rugpjucio mén. pieva suarta), nuo 2004 mety tyrimai nebevykdomi
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1

12

13

16

17

18

19

Cerastium holosteoides
Cirsium arvense
Equisetum arvense
FEuphrasia roskoviana
Geum rivale

Glechoma hederacea
Hypericum maculatum
Leontodon autumnalis
Leucanthemum vulgare
Lychnis flos-cuculi
Lysimachia nummularia
Matricaria discoidea
Mentha arvensis
Myosotis arvensis
Myosotis scorpioides
Odontites vulgaris
Pilosella officinarum
Plantago lanceolata
\Plantago major
\Polygonum aviculare
\Potentilla anserina
\Prunella vulgaris
Ranunculus acris
Ranunculus repens
Rumex acetosa

Rumex crispus

Stellaria graminea
Taraxacum officinale
Veronica chamaedrys
Viola arvensis

s

1,

0.3

0.2

35

0.4
59.4

0.0

0.3

0.0
4.7

2.2
0.5
0.2

64.0

02
0.1

0.0

73

1.4

190.4

0.1

195

351.4

26.2

0.1

0.0

13.9

7.6

119

0.9

0.1
234 4

1.5

2.4

0.2

0.0
475

12

52

0.3
1313
2.1

0.1

0.5

0.0
12.8

212

534

22

5.6

1.4

0.1

35,0

0.2

0.0

45

Kitos rusys

107.1

8.3

84,1

9,6

1918

19.6

365.4

272

15,1

2562

51,9

14522

14.1

76,5

8,0

44,0

5,7

IS viso induo¢iy augaly

1298,7

100,0

876,2

100,0

974,4

100,0

1343,4

100,0

100,0

493,7

100,0

1026,5

100,0

952,8

100,0

779,3

100,0

Ukinés vertés laipsnis

89

9,0

3.2 lentelé. Séty pievuy bendriju induociy augaly antZeminé fitomasé (orasausé masé; g/m?; %) ir zolyno tikiné verté (balais),

8,4

8,0

60

6.4

8,6

8,9

9,6




Graisupio stacionaras (III ir IV stacionaro aikStelés), Kédainiy r., 2001-2006 m. birZelio—rugpjti¢io mén.
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Stacionaro aikstelés 111 v
Tyrimy metai 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2001 2002 2003 2004 2005 2006
l 2 3 4 b) 6 7 8 9 10 | 11 [ 12 | I3 |14 |15 V16 | 17 | I8 [ 19 [ 20 [ 2] |22 |23 |24 | 25
\Uorostis capillaries . . . . . . 241 04 . .
nthoxanthum odoratum . . 1,9 10,2 1,3 1021]0,7 | 0,1 . . 13,51 2,9
Bromus hordaceus . . . . . . . . . . 0,71 0,1 . . . . . . . . . . . .
Dactylis glomerata 278,11 23,0 (1399 13,3 |33,4| 5,0 |36,9| 3,1 |261,6/31,9(112,2(22,824,5| 2,1 |20,3| 24 |35|106| 18|02 1,70,3 . .
Deschampsia cespitosa . . . . . . . . . . . . 13,81 1,2 . . 26104041 0,1 . . 3,1 10,7
Elytrigia repens . . . . . . . . . . 7,6 | 1,5 . . . . . . . . . . . .
Festuca pratensis 160,2( 13,3624 6,0 | 71,4]10,6 83,6 7,1 |33,7| 4,1 (224 4,5 |34,0] 3,0 |37,3|44|9,1 |16 |180|23(23(03](60] 13
Festuca rubra . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1,1 | 0,3
Lolium perenne . . 852 8,1 ]10,6 1,6 |203,1|17,1(22,7] 2,8 |27,1| 5,5 . . . . . . . . . . . .
\Phleum pratense 334,8(27,8 15,7 1,5 |75,5]11,2(329,2|27,850,0( 6,1 | 13,4] 2,7 99,3 8,7 |120,2]14,0(44,0( 7,6 |46,6| 59 | 2,3 | 04 | 7,1 | 1,5
\Poa annua 23,1 1,9 . . . . . . . . 0,8 10,2 . . . . . . . . . . . .
\Poa pratensis 98,8 8,2 32,7 3,1 [236,5| 35,2 1463,2| 39,1 |126,3|15,4[93,0] 50,6 1662,8| 57,8 [367,6| 42,8 |287.,4| 49,8 |427,7] 53,9 |425,3| 64,5 |228.,0] 49,0
Poaceae X |895.0]| 74.2 [335.9] 32,0 427.4] 63.6 |1116,| 94.2 |494.3| 60,3 [277.2]| 56,2 |836.3| 73.0 [545.4]| 63.6 |347.9( 60,2 |495.2| 62.5 |434.0| 65.9 |258.8| 55,7

Carex hirta . . . . . . . . . . . . 24 1021101(01(06]01]09]{0.,1 . . . .
Carex panicea 237128 1,4 (0,2 . . . . 1,6 | 0,4
Vuncus conglomeratus . . 6910810301 ]01]0071]1,1]1021]60,1]{0,0
Luzula multiflora . . . . . . . . . . . . 0310017102 (2805116621 |11,6] 18|16 [ 04
Cyperaceae & Juncaceae %1 0,0 | 00 | 00 | 00 |00 )00 |00 [00({00(00]001]001]27)021333[{39(5.11(09(17.6] 2.2 [127]2,0]33]|038
Lathyrus pratensis . . . . . . . . . . . . |107,0] 9,3 (125,0{ 14,6 |145,7| 80 [13,9]| 1,8 |42,1| 6,4 | 3,0 | 0,6
Lotus corniculatus . . . . . . 1,7 | 0,1 . . . . 33104 . . 167,8]14,6
Medicago lupulina 221021081 0,1 . . 2,1 10,3 . . . . . . . . . .
Trifolium pratense 130,1{ 10,8 (118,2[ 11,3 | 18,8 | 2,8 . . 1129911584551 92 [ 1,5(0,1| 4,1 0,5 . . 23103 . . . .
Trifolium repens 70,6 | 5,9 (549,81 52,4116,8| 258610, 742 (05|52 1,1 1]147(13 0,100 08]|0,1]|54,0]|681|05]|0,1]39]0,8
Vicia angustifolia . . . . . . . . . . . . . . . . 2710510801103 (00](1,3]20,3
Vicia cracca . . . . . . . . . . . . 1194117 18511025544 (11014 ([72[1,1]109]02

Fabaceae 2 1202.9(16.9 1668.8]| 63.8 356 53 | 8.6 | 0.7 {136,2/16.6 | 50.7 | 10,3 {144.3/12.,5 |137.7| 16,1 [ 74,71 13.0 |1 85,3 (10.8[50.1| 7.6 | 76,9 | 16,5
\chillea millefolium . . . . . . . . . . . . 1410120021803 |28]|041(04](0,1]10,0] 22
Ungelica sylvestris . . 0,3 10,0 . . . . . . .
nthriscus sylvestris . . . . 0,210,11]091{0,1 . .
Campanula patula . . 0,1 | 0,0 1,5 (0,2 . . 0,3 (0,0
Capsella bursa-pastoris 0,2 | 0,0 . . . . . . . . . . . .
Centaurium erythraea . . 338(29]10410,1(38]06]03(001]04]¢0,11{60,11]0,0

3.2 lentelés tgsinys




1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 1] | 12 | I3 |14 |15 V16 | 17 [ I8 19 20 | 2] |22 |23 |24 | 25
Cerastium holosteoides 0,8 10,0 . . . . . . 163120 (12021 1,3 10,1 . . . . 351041131021 17103
Cirsium arvense 21,0 1,7 . . 021001(1,1/(01(08]017]07(01]|65]061]60{07]|04]01](34(04]|18]03](40]09
Cirsium vulgare . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 031 0,1
Equisetum arvense . . . . . . . . . . . . 0,11001]03]0,0
Fuphrasia rostkoviana . .
Fragaria vesca 1,41 0,2 . . . .
Geum rivale . . . . . . . . 0,8 | 0,1 . . . . . . . . 371051021 0,0
Glechoma hederacea . . . . . . . . . . . . 1,0 | 0,1 . . 0,11001]39]05]|0,1]0,0 . .
Hypericum maculatum . . . . . . . . . . . . 2,6 | 0,2 . . . . . . . . 381 0,8
Hypericum perforatum . . . . . . . . . . . . 35104 . . 0,510,11]031|0,0 . .
Leontodon autumnalis . . . . . . . . . . . . . . . . . . 321041172261 0,6 | 0,1
Leucanthemum vulgare . . . . . . . . . . . . 0,51 0,0 . . 081011]3,1(04]|39]0,6 . .
Lychnis flos-cuculi . . 0,21 0,0 . . . . . . . . 1,9 102137104 |1,5]0,31(359(4,5|21,5]| 3,3 [16,6| 3,6
Lysimachia nummularia . . . . . . . . . . . . 19417145105 (1,11021]181]02]|11,2( 1,71 3,6 0,6
Matricaria discoidea . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Mentha arvensis . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,2 | 0,0
Myosotis arvensis 1,2 | 0,1 . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Myosotis scorpioides . . . . . . . . . . . . 0,21 0,0 . . 0,11001]0,11{0,0 . . . .
Odontites vulgaris . . . . . . . . . . . . . . 011]00]1041(01]081]0,11{1,17]0,21]0,11{0,0
Peucedanum palustre . . . . ) ) ) ) . . . . . . . . . . . . 1,1 | 0,2 . .
Pilosella officinarum . . 1,9 | 0,2 . . . . . .
Plantago lanceolata . . . . . . . . 0,7 | 0,1 . .
Plantago major . . . . . . . . . . 0,3 0,1
Polygonum aviculare . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Potentilla anserina . . 0,21 0,0 . . . . . . . . 1,6 101 1|40(05|(3,07]0,5 (13,1 1,7 |13,9] 2,1 | 3,5] 0,7
Prunella vulgaris . . . . . . . . . . . . . . 0,6 | 0,1 . . 44 10,6 1051017031 0,0
Ranunculus auricomus . . . . . . . . . . . . . . . . 30105130104 ]134]1051]0,3]0,1
Ranunculus repens . . . . . . . . . . . . 150 1,3 1402147 (1,1 102122]103]102]00]28] 0,6
Rumex acetosa . . . . . . . . . . . . 0,1 10010110, . . . . 031 0,1
Rumex crispus 0,2 | 0,0 . . . . . . . . . . 21102 1,2102]201]0,3 . . . . . .
Sanguisorba officinalis . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,21 0,0
Stellaria graminea . . . . . . . . . . . . . . . . 0,7 10,1 . . 1,6 | 0,2 . .
Taraxacum officinale| 86,1 | 7,1 [41,9| 4,0 |208,0{ 31,0 59,6 5,0 |169,2(20,6 |162,7|33,0|77,8| 6,8 | 73,4| 8,6 |{127,5/22,11106,5|13,3(78,3|11,9|77,1|16,5
Tussilago farfara . . . . . . . . . . 0,11 0,0 . . . . . . . . . . . .
Veronica chamaedrys . . 0,2 | 0,0 . . 0,51 0,0 . . 1,1 102116102 (26]04] 1,1 (0,2
Viola arvensis . . . . 0,7 10,1 . . . . . . . . . . . . . . 0,1 | 0,0
Kitos risys > 1109,5] 89 [44.2| 4,2 |208,9| 31,1 [ 60,7 | 5.1 |189.4|23.1 [165,0| 33,5 [165.8] 14,3 |140,3]| 16,4 {150,2| 25,9 |194.9| 24,5 [161,3| 24,5 |126,5| 27,0
IS viso induoéiq augalq 1207,4( 100,0 (1048,9( 100,0 ( 671,9 | 100,0 (1185,3( 100,0( 819,9 | 100,0 | 492,9 ( 100,0 {1149,1{ 100,0 | 856,7 | 100,0 | 577,9|100,0 | 793,0 | 100,0 | 658,1 | 100,0 | 465,5| 100,0
Ukinés vertés laipsnis 8.8 9,5 8,0 9,2 8,3 7,6 8.3 8.4 8,1 8,0 8,0 7,6
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4.1 lentelé. Séty pievy bendrijy antZzeminé fitomasé (orasausé mase; g/m?; %)
Graisupio stacionaras (I ir II stacionaro aikstelés), Kédainiy r., 2001-2006 m. birzelio—rugpjicio men.

Stacionaro aikStelés | I+

Tyrimy metai 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2001 2002 2003’

Induocdiai augalai 1298,7|1 97,1 | 876,2 | 87,3 [974,4| 96,8 |1343,4] 99,3 | 700,3 | 97,8 [493,7 | 59,2 |1026,5| 93,8 | 952,8 [ 87,1 |779,3 | 98,0

Samanos 3,6 0,3 6,7 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 10,0 1,4 0,0 0,0 6,7 0,6 2,6 0,2 0,0 0,0

Nunykusios augaly dalys 34,4 2,6 (120,51 12,0 | 32,0 32 9,3 0,7 5,6 0,8 [339,9]| 40,8 | 614 5,6 | 138,9] 12,7 | 15,8 2,0

Viso antzeminés 1336,7| 100,0 {1003,4| 100,0 |1006,4 1352,7| 100,0 | 715,9 | 100,0 | 833,6 | 100,0 |1094,6| 100,0 |1094,3 795,1 | 100,0

fitomasés 100,0 100,0
4.2 lentelé. Séty pievy bendrijy antZeminé fitomasé (orasausé masé; g/m?; %)
Graisupio stacionaras (III ir IV stacionaro aikStelés), Keédainiy r., 2001-2006 m. birzelio—rugpjii¢io men.

Stacionaro aikstelés 11 v
Tyrimy metai 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2001 2002 2003 2004 2005 2006
Induociai augalai 1207,4/ 93,6 |1048,91 83,4 [671,9| 72,8 |1185,3[ 91,0 [819,9| 83,5 1492,9| 75,5 |1149,1| 77,8 |1856,7] 66,6 |577,9| 64,7 [793,0| 81,7 |658,1| 77,2 |465,5| 69,9
Samanos 11,3 0,9 |82,4] 6,6 | 0,0 [ 0,0 [ 0,0 0,0 | 1,7] 0,2 59| 0,9 |244,4/16,6(152,3| 11,8 {228,1{25,5(59,7| 6,1 {106,0[12,4]|67,2]10,1
Nunykusios augaly dalys |70,6| 5,5 [126,2] 10,0 250,8|27,2|117,6( 9,0 {160,4| 16,3 |153,7/23,6|83,2| 5,6 |277,5[21,6|87,5| 9,8 |119,0{ 12,2 |88,6|10,4|132,9( 20,0
Viso antZeminés

fitomasés 1289,3100,0(1257,5 100,0(922,7|100,0(1302,9(100,0|982,0|100,0|652,5|100,0 (1476,7 100,0(1286,5 100,0/893,5(100,0({971,7|100,0|852,7|100,0|665,6(100,0

22003 m. II stacionaro aiksteléje antzeminé fitomasé nustatyta tik birzelio ir liepos mén. (rugpjii¢io mén. pieva suarta), nuo 2004 mety tyrimai nebevykdomi

63




Per tyrimy laikotarpi kito ne tik bendrijy teikiamas antZeminés fitomasés kiekis,
keitési ir Zolyno tkiné vert¢é — nuo 9,0 baly (2002 m.) iki 6,4 baly (2006 m.). 1ki 2006 m.
Zolynas buvo priskiriamas labai gero, 2006 metais — gero Zolyno grupéms (3.2 lentele, 9
pav.). Gera zolyno verte 1émé didelis vertingy pasariniy zoliu (ypa¢ Poaceae) procentas
induoc¢iy augaly antZeminéje fitomaséje (Poaceae: 2001 m. — 52 %, 2002 m. ir 2003 m. — 80
%, 2004 m. — 70 %, 2005 m. — 79 %). Taciau 2006 m. Poaceae sudaré tik apie 40 %, o
Fabaceae — 8 % visos induoCiy antzeminés fitomasés, todél pastebétas zolyno tikinés vertés
sumazgjimas (r = -0,74) (7 lentele, 9 pav.). Pastebétos ir Fabaceae Seimos augaly fitomases
mazgjimo (r = -0,63; 2001 m. — 40 %, 2002 m. — 10 %, 0 2003 m. — tik 0,3 %, 2004 m. — 3 %,
2005 m. — 6 %, 2006 m. — 8,0 %) ir maZos ukinés vertés zoliy fitomasés did¢jimo (r = 0,80;
2001 m. — 8 %, 2002 m. — 10 %, 0 2003 m. — 20 %, 2004 m. — 27,2 %, 2005 m. — 15 %, 2006
m. — 52 6 %) tendencijos (3.1 lentele, 10 pav.).
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10 pav. Sétu pievu bendrijy induoc¢iy augaly antzeminé fitomasé pagal tikines grupes
Graisupio stacionare, Kédainiy r., 2001-2006 m. birzelio-rugpjti¢io meén.
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11 pav. Atskiry pjiciy indélis | sétu pievy bendrijy antzeming fitomasg¢ Graisupio stacionare,
Keédainiy r., 2001-2006 m.

Pastaba: * 2003 m. rugpjii¢io mén. laukas suartas (III aikstele).

Il stacionaro aikstelé

2003 mety rugpjucio menesi II stacionaro aikStelés Zolynas buvo suartas ir
naudojamas vienmeciy zemés tkio kultiry auginimui. Remdamiesi ankstesniais metais atlikty
turimy duomenimis galime teigti, kad II stacionaro aikStelés zolynas savo kokybinémis ir
kiekybinémis savybémis buvo panaSus i I stacionaro aikstelés zolyna (pagal 2001-2003 m.
duomenis: Csr.n= 0,67; Cs1.m = 0,64; Cs1iv = 0,42; pagal 2001 m. duomenis: C,.n= 0,63; C, -
m = 0,53; Cn IV = 0,35)
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12 pav. Atskiry ekologiniy grupiy indélis { induo€iy augaly fitomasg Graisupio stacionaro

5 lentelé. Séty pievy bendriju induociy augaly riasiy sudéties palyginimas pagal SORENSEN
bendrumo (C;) koeficiento reik§mes, Graisupio agrostacionaras, Kédainiy r., 2001-2006 m.

séty pievy bendrijose, Kédainiy r., 2001-2006 m.

. C.
S;?ﬁ;?;i? 2001-2006 2001 2006
I [ 0 |m |Iv] 1 ] 0 ]m]iIv
I 0,65 — 10,75 065|047 — | * |0,71] 055
I * 075 — |072]050] * | — | * | *
11 0,64 0,65] 072 — 053|071 * | — | 0,58
v 0,72 0,47 ] 050 | 053 | — |055| * |058]| —

6 lentelé. Séty pievy bendrijy induociy augaly antZeminés fitomasés palyginimas pagal
modifikuoto kiekybinio Sorensen (C,) koeficiento reikSmes, Graisupio agrostacionaras,
Kédainiy r., 2001-2006 m.

. Cn
S;fﬁ;f;go 2001-2006 2001 2006
T | 0 | ] Iv | 1 ] o] 1v
I 031 ~ 0,63 050|024 — | * |054] 020
I * 0,63 | — |053]035] * | — | * | *
I 0.45 0,50 | 053] — ]030]054]| * | — |039
v 0,33 0,24 ] 035]030] — |020] * |039]| —
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Ill stacionaro aikstele

III stacionaro aikstel€je vyrauja Festuca pratensis su Lolium perenne ir Poa pratensis
bendrija. 2006 metais zolynas formavosi neutralios reakcijos (pH 6,9-7,0), humusingame
(2,5-3,2 %), mazo kalingumo (K,O 42-62 mg/kg), labai didelio fosforingumo (P,Os 344-365
mg/kg), 0,18-0,23 % bendrojo azoto (N,) turin¢iame dirvozemyje. III stacionaro aiksteléje
per SeSerius tyrimy metus uzregistruota 51 induociy augaly rusis, i§ ju 2001 m. — 26, 2002 m.
— 28, 2003 m. — 27, 2004 m. — 20, 2005 m. — 30, 2006 m. — 29 risis (2 lentelé; 6a pav.).
Vidutinis rasiy skaicius apraSyme 14-19 riisiy (5b pav.). Nustatyta, kad per tyrimy laikotarpi
didesni pokyciai pastebéti antzeminés fitomasés struktiiroje (C, = 0,45), pievos Zolyno
sudéties pokyciai kiek mazesni  (C; = 0,64) (5, 6 lentelés).

Zolyno danga nesusivérusi, projekcinis padengimas — 50-70 %. I pjiities metu
(birZelio mén.) Zolynas tankiausias (2001 m. — 80 %, 2002 m. — 55 %, 2003 m. — net 80 %,
2004 ir 2005 m. — po 70 %, 2006 m. — 65 %). Samany danga menka (2001 ir 2005 m. — iki 30
%, 2002-2004 ir 2006 metais samany danga dar menkesné¢ — tik apie 10 %). Per SeSerius
tyrimy metus Zolyne inventorizuotos 9 migliniy (Poaceae) ir 6 pupiniy (Fabaceae) augaly
rasys, t.y. atitinkamai apie 18 % ir 12 % visu pastebéty induociy augaly rasiu bei 36 kitos
rasys (apie 70 %) (2 lentele). Ekologiniu poziiiriu, kaip ir kitose stacionaro aikstelése, Zolyne
gausu mezofity — 28 rasys (55 %), 1§ ju pastoviai ir gausiai auga migliniai — Dactylis
glomerata, Festuca pratensis, Lolium perenne, Phleum pratense, Poa pratensis, P. annua,
pupiniai — Trifolium pratense, T. repens ruSiuy augalai, gausu Taraxacum officinale.
Inventorizuotos 10 kseromezofity raiSys (iki 20 %), kaip Achillea millefolium, Medicago
lupulina, M. sativa, Galium mollugo, Pilosella officinarum, Erigeron acris ir kt., 2006 metais
aptikta Polygonum aviculare (8 pav.).

Zolynas vidutiniskai produktyvus — 920-1300 g/m?, tadiau 2006 m. teiké tik
650 g/m” antZeminés fitomasés. Per SeSerius tyrimy metus nustatyta ry$ki visos antzemingés (»
= -0,74) ir induoCiy augaly fitomasés (7.« = -0,69) mazéjimo tendencija. Samany indélis
bendriju antzeminei fitomasei nedidelis (2002 m. — 6,6 %, kitais metais — iki 1,7 %) (4.2
lentele, 9 pav.). 2001-2005 metais I pjities derlius sudaré 47-62 %, II pjuties — 15-24 %, 111
pjuties — 18-30 % per vegetacijos laikotarpi bendrijuy sukauptos induociy augaly antZzeminés
fitomasés, tadiau 2006 m. — I pjatis sudaré net 76 % (11 pav.). Sioje stacionaro aikiteléje
mezofitiniai augalai teikia 98—100 % visos induociy augaly antZeminés fitomases (12 pav.).
2006 m. tkiniu poziiiriu vertingy Poaceae Seimos augaly fitomasé sudaré apie 60 % induociy
augaly fitomasés (10 pav.), kitais tyrimy metais ju kiekis ivairavo nuo 32 % (2002 m.) iki
94 % (2004 m.), nustatytas neigiamas koreliacinis rySys tarp Poaceae teikiamos fitomasés ir
pievos naudojimo mety (» = -0,31). Pastebima mazos paSarinés vertés Zoliniy augaly
antZzemines fitomases didé¢jimo tendencija (r = 0,44). Zolyno degradavimo pradzia rodo
Taraxacum officinale induociy augaly fitomaséje didéjimas (77,5 = 0,62): nuo 4 % (2002 m.)
iki 33 % (2006 m.) (2.2 lentelé). Sios priezastys ir nepalankios Zolynui vystytis
meteorologinés salygos (HTKyps = 0,95) vegetacijos 2006 m. laikotarpiu lémé mazesng
zolyno kokybe (7,6 balo). (1, 3.2 lentel¢, 9 pav.).

IV stacionaro aiksStele

IV stacionaro aiksteléje vyrauja Poa pratensis ir Festuca pratensis su Lathyrus
pratensis bendrija. 2006 metais zolynas vystési mazo riigstumo ir riig§tokos reakcijos (pH —
5,4-6,0), vidutinio (nuo 1,7 %) bei didelio (iki 3,8 %) humusingumo, labai mazo ir vidutinio
kalingumo (K,O — 40-120 mg/kg), mazo fosforingumo (P,Os — 54-98 mg/kg) bei 0,12-0,26
% bendro azoto (Ny) turin¢iuose dirvozemiuose.
stacionaro aikstelés zolynas pasizymi didziausia induociy augaly rii§iy jvairove — per tyrimy
laikotarpi inventorizuota 80 induociy augaly risiy (2001 m. — 44, 2002 m. — 49, 2003 m. — 48,
2004 m. — 53, 2005 m. — 56, 2006 m. — 72 rsys; risiy skai¢ius 100 m? tyrimy aikstelése kinta
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nuo 27 (2002 m.) iki 44 (2006 m.) rusiy (2 lentelé, 6 pav.). Minimali @ikin¢ veikla léme
sparCia séty pievy Zolyno kaita. Nustatyta, kad per tyrimuy laikotarpi labiausiai pakito
antzemings fitomasés struktiira (C, = 0,33), tuo tarpu pievos zZolyno risiy sudétis (Cs = 0,74)
pakito maziau (5, 6 lentelés).

Nustatyta teigiama induoc¢iy augaly rusiy skaiGiaus (100 m?) ir séty pievy amziaus
koreliacija (r = 0,82) (7 lentel¢). Zolyne gausu ikiniu pozifiriu menkaverdiy, tadiau
ekologiniu pozitriu reikSmingy pievos nattralé¢jimo indikatoriy — gan pastoviai auganciy
zoliniy augaly rusiy (pvz., Agrostis capillaris, Anthoxanthum odoratum, Centaurium
erythraea (5 pav.), Deschampsia cespitosa, Juncus conglomeratus, Geum rivale, Luzula
multiflora, Lychnis flos-cuculi, Lysimachia nummularia, Knautia arvensis, Potentilla
anserina, Ranunculus acris ir kt.)). 2006 metais inventorizuotos 5 ankstesniais metais
neaptiktos induociu augaly risys: Anthemis arvensis, Chenopodium album, Euphrasium
rostkoviana, Gnaphalium sylvestris it Knautia arvensis. Ruderaliniy rusiy atsiradima zolyne
galéjo lemti laikinas velénos suardymas (tyrimu plote aptikti akivaizdis Sernu veiklos
padariniai).

7 lentelé. Sétu pievy kokybg apibiidinan¢iy parametry (x) kaita
(pagal koreliacing analizg; r — koreliacijos koeficientas),
nulemta pievy naudojimo pobiidzio, Graisupio stacionaras, Kédainiy r., 2001-2006 m.

. . Naudojimo
Kintamieji pobiidis*
X Yy I't I'vy
Induoczlq augaly rasiy skaicius Pievos naudojimo metai 0.48 0.82
(100m?)
Induociy augaly antzemingé Pievos naudojimo metai
. ) -0,67 -0,84
fitomas¢ (g/m”)
Induociy augaly antzeming Induociy augaly risiy skaicius 031 042
fitomasé (g/m?) (100m?) ’ ’
Visa antZeminé fitomasé (g/m?) Pievos naudojimo metai -0,63 -0,94
Visa antZeminé fitomasé (g/m?) Induociy augaly rusiy skaicius
) -0,26 -0,62
_ (100m?)
Zolyno iikiné verté Pievos naudojimo metai -0,74 -0.91
Zolyno tkiné verté Induociy augaly rusiy skaicius -0,38 -0,85

* — I stacionaro aikstel¢ (intensyvus naudojimas);
IV stacionaro aikstel¢ (ekstensyvus naudojimas),

Per SeSerius tyrimy metus inventorizuotos 8 Poaceae (apie 10 % pastebéty rusiy;
Dactylis glomerata, Deschampsia cespitosa, Festuca pratensis, F. rubra, Phleum pratense,
Poa pratensis, Anhoxanthum odoratum, Agrostis capillaris), po 2 Cyperaceae ir Juncaceae
(po 2,5 %,) 8 Fabaceae (10 %) ir 60 kity Seimy (75 %) rasiy (2 lentelé, 7 pav.). Zolyna
formuoja pastoviai ir gausiai augantys mezofitai (Dactylis glomerata, Festuca pratensis,
Phleum pratense, Poa pratensis, Lathyrus pratensis, Taraxacum officinale). 2006 m.
inventorizuota net 40 mezofity rusiy (50 %), kai 2001 m. aptiktos 26, 2002 m. — 29, 2003 m. —
27,2004 m. — 29, 2005 m. — 36 riiSys. Gausu higromezofity — 15 rasiy (apie 19 %; 2001 m. —
10 rasiy, 2002-2003 m. ir 2005 m. — po 11 rusiy, 2004 m. — 13, 2006 m. — 15 rusiy), i$ ju
daznos Deschampsia cespitosa, Lychnis flos-cuculi, Ranunculus repens, Geum rivale,
Mpyosotis scorpioides ir kt. Aptikta 15 kseromezofity raSiu (19 %): Achillea millefolium,
Pimpinella saxifraga, Leucanthemum vulgare, Lotus corniculatus, Medicago lupulina,
Senecia jacobea, Knautia arvensis, Polygonum aviculare, Gnaphalium sylvestris ir kt.) (2
lentelé, 8 pav.).

Geros ir labai geros ikinés vertés (8,0-8,4 balo) Zolynas vidutiniSkai produktyvus —
8501480 g/m’ visos orasausés antzeminés fitomasés, visgi 2006 metais nustatytas maziausia
zolyno antzeminé fitomase — 670 g/m? ir tikiné verté (7,6 balo) (3.2, 4.2 lentelés, 9 pav.). Toki
zolyno produktyvumo sumazéjima nulémé gan sausas 2006 mety vegetacijos laikotarpis
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(HTK2006 = 0,95), ypaé birielio (HTK2006 VI — 0,14) ir liepos (HTK2006 A% 0,61) ménesiais (1
lentel¢). Induociai augalai sudaré apie 70 %. Per 6 mety tyrimy laikotarpi ju indélis kito nuo
65 % (2003 m.) iki 82 % (2004 m.). Ekstensyvus Zolyno naudojimas lémé gana dideli samany
ir nunykusiy augaly daliy kieki: samany — nuo 6 % (2004 m.) iki 26 % (2003 m.), nunykusiy
augaly daliy — nuo 6 % (2001 m.) iki 22 % (2002 m.). 2006 mety sausra léme dideli
nunykusiy augaly daliy kieki (20 %) visoje antZemingje fitomaséje (4.2 lentelé, 9 pav.).
Paprastai didZigja induoc¢iy augaly fitomasés dalj, t.y. apie 90-97 % teikdavo mezofitai, kity
ekologiniy grupiy indélis { Zolyno fitomas¢ buvo gana menkas: higromezofitams tenkdavo
apie 2-9 %, kseromezofitams bei kitoms riisims — maziau nei 1,4 % (12 pav.). 2006 m. tyrimy
duomenimis Zolyne rySkiai sumaz¢jo mezofity teikiama antZeminé fitomase (iki 74 %) ir
padaugeéjo kseromezofity (17 %).

Nustatyta visos antzemings fitomasés (r = -0,94) ir induoCiy augaly fitomasés
(rv = -0,84) maz¢jimo tendencija (7 lentele). MaZéjanty Zolyno derlinguma, kaip ir
sumazgjusia induociy fitomase, 1émé zolyno prieziiiros stoka. Nors Zzolynas yra geros tikinés
vertes, taciau per vegetacijos laikotarpi $i bendrija neuzaugina didelés induociy augaly
antZemingés fitomasés (580-1150 g/m?), o 2006 metais, kurie dél drégmés trikumo vegetacijos
metu buvo labai nepalankis Zolinei augalijai vystytis, teiké tik 260 g/m? (3.2 lentelé, 9 pav.).
Zolyno iikinei vertei jtakos turi migliniy (Poaceae — 56—73 %) ir pupiniy (Fabaceae — 1117
%) Seimy augaly kiekis induociy augaly antzemingje fitomaseje (10 pav.). I pjuties (birzelio
meén.) derlius sudaro apie 48-76 % per vegetacijos laikotarpi uZaugintos antZeminés
fitomaseés, II pjiities (liepos mén.) — 13-21 %, III pjuties (rugpjiicio mén.) — 631 %. 2006 m.
didzioji derliaus dalis teko I pjuciai — 76 % (11 pav.). Per 6 tyrimy metus pastebéta samany
mazéjimo tendencija (r = -0,80): 2001 m. — 240 g/m?, t.y. 17 % visos antZeminés fitomasés,
2002 m. — 150 g/m?, t.y. 12 %, 2003 m. — 230 g/m?, t.y. 26 %, 2004 m. — 60 g/m?, t.y. 6 %,
2005 m. — 106 g/m? t.y. 12 %, 2006 m. — 67,2 g/m?, t.y. 10 % (4.2 lentelé).

Ekstensyviai naudojamo pievos zolyno natural¢jima rodo Deschampsia cespitosa,
Centaurium erythraea, Juncus conglomeratus, Glechoma hederacea, Hypericum maculatum,
Luzula multiflora, Lychnis flos-cuculi, Lysimachia nummularia, Potentilla anserina,
Ranunculus acris, R. repens, Taraxacum officinale ir kt. ri§iy augaly gausa. Zolyno
natural¢jimui turi jtakos Zolyno amzius bei ekstensyvus naudojimas. Ganymas ir Sienavimas
stabdo pievy uzaugima kriimais ir medziais, tokios tendencijos pastebimos IV stacionaro
aikstelés aplinkoje, kurioje visai nevykdoma tikiné veikla (dideliu pastovumu pasizymi A/nus
incana) (13 pav.).
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13 pav. IV stacionaro aikstelés neéienujamoe dalyje isikra Alnus incana medeliai,
Graisupio agrostacionaras, Kédainiy r., 2006 m. birzelio mén.
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ISVADOS

1. Atlikus 10-15 naudojimo mety skirtingo antropogenizacijos laipsnio sétiniy pievy
bendriju monitoringo darbus nustatyta, kad Zolyno priezitira bei naudojimo pobiidis turi
itakos pievy ekosistemos sukcesijos intensyvumui ir ypa¢ botaninés jvairovés atsiktirimui.
Teigiama induociy augaly riisiy skaiciaus ir séty pievy amziaus koreliacija (r = 0,82; r;
= 0,48) leidzia teigti, kad ekstensyviai naudojamame zolyne botaniné rtsSiy jvairove
atsikuria Zymiai grei€iau nei intensyvaus tikininkavimo salygomis.

2. 2001-2006 metais trijose stacionaro aikstelése inventorizuotos 102 induociy augaly rusys
(12 Poaceae, 2 Cyperaceae, 2 Junceceae, 10 Fabaceae ir 76 kity Seimuy riiSys) rodo
intensyvy Zolyny natiiraléjimo procesa. Zolyna formuoja mezofitai, sudarantys 51-85 %
agrostacionare inventorizuoty induociy augaly risiy.

3. Per 6 tyrimy metus ekstensyviai naudojamame sétiniy pievy Zolyne identifikuota daugiau
induociy augaly riiSiy (IV stacionaro aikStele — 80 riiSiy), nei intensyvaus naudojimo
salygomis (I stacionaro aikStelé — 49 riiSys). Maza skirtingo intensyvumo naudojamy
zolyny Sorensen koeficiento reikSmé (C, = 0,47-0,55), irodo, kad tirtos pievos yra
skirtingose sukcesijos stadijose.

4. Isétosios riSys (Festuca pratensis, Dactylis glomerata, Lolium perenne, Phleum
pratensis, Poa pratensis, Trifolium repens, T. pratense) vyrauja zolyne, taciau vis didesne
reik§me igauna kitos, nors ir mazesnés paSarinés vertés, bet ekologiniu pozitiriu vertingos,
induoCiy augaly rasSys (ekstensyviai naudojamame zolyne (IV aiks$telé) — Deschampsia
cespitosa, Centaurium erythraea, Juncus conglomeratus, Glechoma hederacea,
Hypericum maculatum, Luzula multiflora, Lychnis flos-cuculi, Lysimachia nummularia,
Potentilla anserina, Ranunculus acris ir kt.). Ypac¢ intensyvaus naudojimo salygomis (I
aikSteleé) Zolynas degraduoja: mazéja vertingy paSariniy augaly risiy gausumas ir ju
tickiama antZzemin¢ fitomas¢, Zolyne isikuria ruderaliniai (Capsella bursa-pastoris,
Anthemis arvensis, Arctium lappa, Matricaria discoidea, Cirsium arvense, C. vulgare,
Chenopodium album, Urtica dioica ir kt.) bei mazos pasarinés vertés (Taraxacum
officinale, Rumex crispus, Elytrigia repens, Polygonum aviculare ir kt.) augalai.

5. Visose Graisupio stacionaro aikStelése nustatyta pievy bendriju teikiamos antzeminés
fitomasés (r; = -0,63; ruy = -0,74; riy = -0,94) ir induociy augaly fitomasés (r, = -0,67,
ru = -0,69; ry = -0,84) mazejimo tendencija. Sausas 2006 mety vegetacijos laikotarpis
(HTKzoos V_VIII — 0,95; ypaé sausas birZelio (HTK2006 VI — 0,14) ir liepos (HTK2006 VI — 0,61)
meén.), lémé maza pievy bendrijy produktyvuma (I-III pjitys: visa antZeminé fitomasé —
650-830 g/m?, induoCiy augaly fitomasé — 470490 g/m?), nors Zolynas geros TKkinés
vertés (6,4-7,6 balo), taCiau gerokai prastesnés kokybés nei ankstesniais tyrimy metais
(8,0-9,6 balo).

6. 10-15 naudojimo mety sétiniy pievy bendrijose ivyko rySkiausi antZeminés fitomases
strukttiros pokyciai (C,1 = 0,31; Com = 0,45; C, v = 0,33), tuo tarpu pievos Zolyno risiy
sudétis pakito zymiai maziau (Cs; = 0,65 Csm = 0,64 Csv = 0,72).

7. Pievy ekosistemuy botaninés jvairoves atsikiirimas (ypaC ekstensyvaus naudojimo
salygomis) nattiral¢jant sétoms pievoms yra palyginti pigus, nereikalaujantis investicijy,
darbo sanaudy, tikinés veiklos sustabdymo ir mazinantis nepageidautiny augaly rasiy
isikiirimo galimybg.

8. Vykdant séty pievy monitoringa iSrySkéjo butinybé tiksliau suderinti monitoringo
testinumo ir pakankamos apsaugos (pvz., nuo suarimo) galimybes su Zemiy savininkais.
Klimato kaitos ir botaninés ivairovés atsikiirimo poziiiriais ypac svarbu i§saugoti skirtingo
antropogenizacijos laipsnio sétiniy pievy bendriju monitoringo aikSteles tolesniems
tyrimams, ypatinga démesi skiriant ekstensyviai naudojamo Zolyno (IV aikstelé) iSlikimui.
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APIBENDRINIMAS

Stacionariniai sétiniy pievy bendrijy tyrimo darbai rodo didel¢ ekologiniy ir
antropogeniniy veiksniy itaka Zolyny biklei ir yra svarbiis pateikiant prognozg apie tolesnes
Siy Zolyny vystymosi tendencijas ir ju reikSme agrarinio krastovaizdzio ekologinés
pusiausvyros palaikymui.

2006 m. trijose stacionariose skirtingo antropogenizacijos laipsnio Vidurio Lietuvos
lygumy regiono Graisupio agrostacionaro (Keédainiy r.) aikstelése (I, III, IV) buvo vykdyti
sétiniy pievy Zolyno struktiiros ir produktyvumo tyrimo darbai. Séty pievy tyrimas pradétas
vykdyti 2001 metais, tad skirtingo naudojimo pobiidzio (intensyvaus ir ekstensyvaus) séty
pievy bendrijy biiklé yra ivertinta 10—15-ty naudojimo mety mezofiliniuose Zolynuose. 2001—
2006 m. atlikti sétiniy pievy mezofiliniy zolyny tyrimai parodé, kad zolyno naudojimo
pobiidis turi jtakos séty pievy sukcesijos intensyvumui, ypa¢ botaninés jvairovés atsikiirimo
pozilriu.

10—15-tais pievy naudojimo metais visose Graisupio stacionaro aikStelése
inventorizuotos 102 induociy augaly rusys (12 Poaceae, 2 Cyperaceae, 2 Junceceae, 10
Fabaceae ir 76 kity Seimy riiSys) rodo vykstanti intensyvy Zolyny natiiralé¢jimo procesa. Nors
isétosios risys (Festuca pratensis, Dactylis glomerata, Lolium perenne, Phleum pratensis,
Poa pratensis, Trifolium repens, Trifolium pratense) vyrauja mezofilinése bendrijose, taciau
vis didesng reik§me jgauna kitos, nors ir mazesnés pasarinés vertés, bet ekologiniu poZitiriu
vertingos induociy augaly risys (ypa¢ IV stacionaro aikSteléje — Deschampsia cespitosa,
Centaurium erythraea, Juncus conglomeratus, Glechoma hederacea, Hypericum maculatum,
Luzula multiflora, Lychnis flos-cuculi, Lysimachia nummularia, Potentilla anserina,
Ranunculus acris, R. repens ir kt.).

2006 metais tirti pakankamai intensyviai naudojami I ir III stacionaro aiksteliy Zolynai
induocCiy augaly risiy sudétimi yra gana panasiis (C; .y = 0,71). Juos jungia panasios rusinés
sudéties (inventorizuotos 36 risSys, buidingos abiems lyginamos bendrijoms), ekologiskai
artimose augimvietése susiformavusios augaly bendrijos. Per SeSerius tyrimy metus pievy
bendrijose pastebéti induociy raisiy sudéties pokyciai (C,; = 0,65; Cs i = 0,64), visgi SOrensen
koeficiento (C;) reikSmiy panasumas leidzia teigti, kad Siuo metu lyginamos bendrijos yra toje
pacioje sukcesijos stadijoje (5 lentelé).

Sparc¢iausias Zolyno nattraléjimas pastebétas ekstensyviai naudojamoje IV-oje
stacionaro aiksteléje, kurioje 2006 m. inventorizuota daugiausiai induociy augaly rusiy (72
raSys/3*100 m?). Per $eSerius tyrimy metus Sioje stacionaro aiksteléje jvyko kiek mazesni (C,
w = 0,72), nei I ir III stacionaro aikstelése, bet ne maziau reikSmingi pievy bendrijy rasines
sudéties poky¢iai (5 lentel¢). Zolyno natiiraléjima ir minimalios prieZitiros pobiidi rodo tanki
samany danga (padengimas samanomis — 60-90 %, 2006 m. — 55 %), gana didelis A/nus
incana pastovumas (neSienaujamoje pievos dalyje) bei iikiniu pozitiriu menkaverciy Zoliniy
augaly rusSiy, kaip Centaurium erythraea, Luzula multiflora, Deschampsia cespitosa,
Glechoma hederacea, Hypericum maculatum, Lychnis flos-cuculi, Lysimachia nummularia,
Potentilla anserina ir kt. gausa bei nemazas ju pastovumas. Nors Zolyne ir gausu mezofity
(50-64 %), taCiau augimvietés iSskirtinuma kity stacionaro aikSteliy atzvilgiu rodo gana
nemazas higromezofity (17-25 %; Deschampsia cespitosa, Juncus conglomeratus, Lychnis
flos-cuculi, Ranunculus repens, Myosotis scorpioides ir kt.) ir kseromezofity (8-18 %;
Achillea millefolium, Pimpinella saxifraga, Leucanthemum vulgare, Lotus corniculatus,
Medicago lupulina, Senecia jacobea, Knautia arvensis, Polygonum aviculare, Gnaphalium
sylvestris ir kt.) kiekis (2 lentelé; 8 pav.). Sausa 2006 mety vasara (HTKzp6 = 0,95) 1émé
didziausia kseromezofity isitvirtinima (jie sudaré iki 18 % visy stacionaro aiksSteléje
inventorizuoty riisiy). IV stacionaro aikstelés induoc¢iy augaly rasiu i$skirtinuma patvirtina ir
Sorensen koeficientas (C;). Palyginus tirty stacionaro aikSteliy induociy riiSiy sudeéti
maziausios koeficiento reikSmés (C, = 0,55-0,58) nustatytos biitent tarp IV ir likusiyju
aikSteliy (4 lentele), taciau jos yra kiek didesnés nei 2005 m. (C; = 0,47-0,53). Tokius
rezultatus galéjo nulemti sausokas 2006 metu vegetacijos laikotarpis (1 lentelé: HTK;p06 =
0,95; ypac sausi birzelio (HTK2906 vi = 0,14) ir liepos (HTK2006 viu = 0,61) mén.), buves ypac
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palankus kseromezofity isitvirtinimui Zolyne (atskirose aikstelése kserofiliniy riiSiy pastebéta
2 kartus daugiau nei jprastai). Modifikuotas kiekybinis Sorensen koeficientas (C,) rodo, kad
per 6 tyrimy metus zZolyno antzeminés fitomasés skirtumai tarp IV-ios ir I bei III stacionaro
aikteliy Zolyny isliko gana ryskiis (C, . = 0,20; C, v = 0,39). Sios Sorensen koeficiento
reikSmés gana panasios 1 duomenimis gautais tyrimy pradzioje (2001 m.; C, .y = 0,24; Cy ur1v
= 0,30). (6 lentelé).

Ukiniu pozitiriu svarbi jvairiy sukcesiju stadijy sétiniy pievy bendriju teikiama
antzemin¢ fitomasé. Zinant §io parametro dinamika, sétiniy pievy bendrijy sukcesijas galima
bandyti valdyti parinkus optimaly, dalini arba minimaly sétiniy pievy naudojimo ir priezitiros
rezima. Sétiniy pievy bendriju Zolynas Graisupio stacionaro aikStelése vidutinisSkai
produktyvus (I-III pjutys; antZeminé orasausé fitomasé — 720-1480 g/m?), tatiau gana sausas
2006 mety vegetacijos laikotarpis lémé maziausia séty pievy bendriju produktyvuma — 650—
830 g/m?, o tuo paciu ir Zemiausia Zolyno ukine verte — 6,4—7,6 balo (visgi, dar paklitinancia {
gero zolyno grupg) (4.1, 4.2 lentelés). Remiantis 2006 mety tyrimy duomenimis galime teigti,
kad I pjuties (birzelio mén.) derlius sudaré¢ didZiaja per visa vegetacijos laikotarpi uzaugintos
antzeminés fitomasés dali — 76—82 %, tuo tarpu II pjiities (liepos mén.) — 9—-14 %, III pjities
(rugpjicio mén.) — 9—11 %. Tuo tarpu 2001-2005 m. I pjuties derlius sudaré Zymiai mazesng
dali — apie 48-73 %, II pjuties — 13-29 %, o III pjities — 6-31 % (10 pav.). 90-100 %
induoCiy augaly fitomasés sudaro mezofitai, iSskyrus VI stacionaro aikstele, kur 2006 metais
jie sudare tik 74 % (12 pav.). Vertingy Poaceae ir Fabaceae Seimy augalai sudaro atitinkamai
32-94 % ir 0,3—64 % visos induociy augaly antzeminés fitomasés (3.1, 3.2 lentelés, 10 pav.).
Mazos ikinés vertés rusiy daugiausia (14-28 %) grei¢iau natiiral¢jancioje IV stacionaro
aik$telés bendrijoje, joje nustatyta ir didziausia samany fitomasé (2001 m. — 240 g/m?, t.y. 17
% visos antZeminés fitomasés, 2006 m. — 67,2 g/m? ty. 10 %). Visgi, dél kiek
suintensyvejusio zolyno naudojimo ir prieziliros pastebéta ir samany fitomasés maze¢jimo
tendencija (r = -0,80).

Palyginus intensyviai (I stacionaro aikstel¢) ir ekstensyviai (IV stacionaro aikstele)
naudojamy séty pievy botaninés jvairovés ir antzeminés fitomasés tyrimy duomenis nustatyta,
kad zolyno naudojimo pobiidis turi jtakos séty pievu sukcesijos intensyvumui. Nustatyta
teigiama induocCiy augaly rusiy skaiciaus ir séty pievy amziaus koreliacija (rp = 0,82; r; =
0,48) leidzia teigti, kad ekstensyviai naudojamame Zolyne botaniné rasiy jvairove atsikuria
zZymiai grei¢iau nei intensyvaus ikininkavimo salygomis (7 lentel¢). Per 6 tyrimuy metus
ekstensyviai naudojamuose sétu pievu zolyne identifikuota zymiai daugiau induociy augaly
rusiy (IV stacionaro aikstelé — 102 ruSys), nei intensyviai naudojamame (I stacionaro aikstelé
— 49 rasys). Padidéjes induociuy augaly riisiy, inventorizuoty abieju skirtingo naudojimo
pobiidzio pievu zolynuose, kiekis — 35 riSys (2005 m. — 26 risys) léme kiek didesng S6rensen
koeficiento reikSme (C; = 0,55), nei 2005 m. tyrimy metu (C; = 0,47) (5 lentel¢). Taciau
reikia prisiminti, kad 2006 mety pavasari, suarus I stacionaro aikstelés zolyna, tyrimy vieta
buvo perkelta i greta esancia nesuarta sétinés pievos dali, tad Sis tyrimy vietos pakeitimas
gal¢jo itakoti 2006 mety tyrimy rezultatus.

Pievy naudojimo pobiidzio reikSmg zolynuy biiklei ir ju sukcesijai patvirtina
modifikuoto kiekybinio Sorensen koeficiento (C,) reikSmes (6 lentelé), gautos palyginus
skirtingo naudojamo pobudzio pievuy Zolynus pagal kiekvienos riiSies augaly teikiama
antZzeming fitomasg¢. Koeficientas rodo, kad tiek 2001 m., t.y. 10-tais pievos naudojimo metais
(C, = 0,24), tiek ir 2006 metais (C, = 0,20) lyginamy Zolyny antzeminés fitomasés sudétis
stipriai skyrési.

I Graisupio stacionaro aikStelés sétiniy pievy Zolynas dél gana sauso 2006 mety
vegetacijos laikotarpio ir ypa¢ intensyvaus naudojamo (ganymo) degraduoja: maz¢ja vertingy
pasariniy augaly rusiy (Poa pratensis, Dactylis glomerata, Festuca pratensis, Trifolium
pratense, T. repens ir kt.) gausumas ir jy uzauginama antzeminé fitomase, zolyne isigali
ruderaliniai (Capsella bursa-pastoris, Anthemis arvensis, Arctium lappa, Matricaria
discoidea, Cirsium arvense, C. vulgare, Chenopodium album, Urtica dioica ir kt.) bei mazos
pasarinés vertés (Taraxacum officinale, Rumex crispus, Elytrigia repens, Polygonum
aviculare ir kt.) augalai. 2006 metais nustatyta Zolyno degradacija ir mazas produktyvumas
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(I-IIT pjutis — 830 g/m?, i§ ju tik 60 % tenka induociy augaly fitomasei) kelia abejoniy dél
zolyno islikimo ne tik Gkiniu, bet ir botaninés ivairovés atsikiirimo poziiiriais.

II stacionaro aikstelés Zolyno biiklé kiek geresné nei | stacionaro aiksteléje, tai lémé
mazesné ganymo apkrova. Nors per SeSerius tyrimy metus nustatyta rySki visos antzeminés
(r = -0,74) ir induociy augaly fitomasés (rn« = -0,69) maz¢jimo tendencija, taciau Zolyno
induoCiy augaly riiSiy sudétis yra stabilesne, Salia iséty zoliniy augaly rasiy isikuria nors ir
maziau vertingos paSariniu, bet svarbios ekologiniu poziiiriy rusys (Bromus hordaceus,
Festuca rubra, Rumex acetosa, Veronika verna ir kt.). Nors 2001-2005 metais Zolynas buvo
vidutini§kai produktyvus — 920-1300 g/m®, tafiau 2006 m. jis uzaugino tik 650 g/m?
naudojamas zolynas turi galimybg iSlikti perspektyvus, tiek @ikiniu, tiek ir botaninés ivairovés
atsiklirimo pozitriais.

Vertingiausias botaninés jvairovés atsikiirimo pozidiriu yra IV stacionaro aikstelés
zolynas. Ekstensyvus naudojimas sudaro salygas botaninei rusiy jvairovei atsikurti (r; =
0,82) (7 lentelé). Zolyne gausu tkiniu pozitriu menkaveréiy, tatiau ekologiniu poziiiriu
reikSmingy pievos natiiral¢jimo indikatoriy — Zoliniy augaly raSiy (Agrostis capillaris,
Anthoxanthum  odoratum, Centaurium erythraea, Deschampsia cespitosa, Juncus
conglomeratus, Geum rivale, Luzula multiflora, Lychnis flos-cuculi, Lysimachia nummularia,
Knautia arvensis, Potentilla anserina, Ranunculus acris ir kt.). 2001-2005 metais zolynas
buvo vidutiniskai produktyvus — 850-1480 g/m? taciau 2006 m. jis tieké tik 670 g/m?
antzeminés fitomasés (visgi, induociai augalai sudar¢ apie 70 %, o samanos — 10 %). Nors ir
nustatyta visos antZeminés fitomasés (ry = -0,94) ir induoCiy augaly fitomasés (7 =
-0,84) mazejimo tendencija (7 lentel¢), taciau net 67-81 % antZeminés fitomasés tiekia
okiniu, bet vertingas botaninés jvairovés atsikiirimo galimybiy stebéjimo ir jvertinimo
poZiiiriais.
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