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IVADAS

Ozonas yra stiprus fotocheminis oksidantas, kuris gali sukelti rimtus Zmogaus
sveikatos sutrikimus ir pazeisti Zemés ukio kultiiras bei jvairias medziagas. Tokios ozono
koncentracijos yra stebimos visoje Europoje. Troposferoje yra tik apie 10% viso
atmosferos ozono kiekio, taciau jis vaidina didziuli vaidmenj ne tik augmenijos, bet ir
gyvinijos bei Zmoniy gyvenime. Neigiamus efektus ozonas sukelia dél savo ypatingo
cheminio aktyvumo. Siandien ozono koncentracija oro masése vir§ jiiros, kurios pasiekia
Europa i§ vakary, yra 60-70 p g/m’. Fotocheminiai vyksmai vir§ vakary ir centrinés
Europos padidina §i lygi 30-40% vasara ir sumazina apie 10% ziemos metu. Europoje
labai didelés - vir§ 200 U g/m’ - ozono koncentracijos pastebimos fotocheminiy epizody
metu. Per paskutiniuosius 20 pra¢jusio Simtmec€io metus ozono koncentracija didéjo
Siaurés pusrutulio vidutiniy platumy troposferoje 1-3% per metus. Taéiau po 2000 mety
situacija daugelyje Europos Saliy pasikeite, vidutiné metiné ozono koncentracija nustojo
didéjusi arba net pradé¢jo mazéti [1]. Pastebimai sumazéjo didziausios ozono
koncentracijos dydis, taciau padidé¢jo maZesniy koncentraciju lygis, t.y., sumaz¢jo ozono
sezonin¢ amplitudé. Tai yra siejama su pagrindiniy ozono pirmtaky emisijos sumazejimu
daugelyje Vakary Europos Saliy.

Ozonas troposferoje yra taip pat labai svarbus daugelyje atmosferos vyksmu:
oksidacijoje, aplinkos riigsté¢jime, “Siltnamio” efekte, aerozolio susidaryme ir panaSiai.
Ozonas yra natiiraliai egzistuojanti atmosferos priemaisa ir turi du pagrindinius Saltinius.
Pirmasis yra naturalus - stratosfera, kurio indélis 1 ozono kieki troposferoje metai i§ mety
mazai kinta ir yra glaudziai susij¢s su atmosferos dinamika. Ozono srautas i§ stratosferos |
troposfera yra apie 10'°-10"" cm™s”. Antrasis antropogeninis fotocheminis $altinis yra
pacioje troposferoje, kuris labai kinta priklausomai nuo ozono pirmtaky (pagrindiniai yra
lakiis organiniai junginiai ir azoto oksidai) koncentracijos lygio, saulés ultravioletinés
spinduliuotés intensyvumo, sinoptinés situacijos, oro masiy pernasos bei vietiniy
meteorologiniy salygy. Todél bendra ozono koncentracija atmosferos pazemio sluoksnyje
metai i§ mety labai kinta. Fotocheminis ozono susidarymas troposferoje tampa didele
problema, kadangi jis gali padidinti ozono koncentracija keleta karty. Tokiu bidu ozono

lygis gali pasiekti jau pavojinga riba. Didelé ozono koncentracija atmosferoje ardo



daugeli medziagy bei yra zalinga augmenijai, gyviiny ir Zzmogaus sveikatai. Maza ozono
koncentracija ore pasizymi dezinfekuojanciomis savybémis.

Atmosferos ozono monitoringas yra neatsiejama dalis daugumos tarptautiniy
programy, susijusiy su bendru atmosferos monitoringu, pvz., EMEP, Pasaulinés
Meteorology Organizacijos (WMO) programa GAW ir kt. Jeigu monitoringe daugumos
atmosferos terSaly fiksuojama paros vidutiné¢ koncentracija, tai ozono koncentracija
matuojama nenutriikstamai, véliau ja vidurkinant pagal reikalavimus, pvz., 30 minuciy ar
vienos valandos vidurkis ir pana$iai.

Siuo metu ozono koncentracijos aplinkos ore normas Lietuvoje reglamentuoja
Europos parlamento ir Tarybos direktyvos 2002/3/EB [2], dar zinoma kaip trecioji
Tarybos direktyvos 96/62/EB [3] dé¢l aplinkos oro kokybés vertinimo ir valdymo
dukteriné direktyva, ir 2001/81/EB [4] dél tam tikry 1 atmosfera iSmetamy terSaly
nacionaliniy limity bei Lietuvos Respublikos aplinkos ministro ir sveikatos apsaugos
ministro 2002 10 17 isakymas Nr. 544/508 [5] ir Lietuvos Respublikos aplinkos ministro
2003 09 25 isakymas Nr 468 [6].

2002/3/EB direktyvos tikslas:

a) nustatyti Bendrijoje ilgalaikius tikslus, siektinas vertes, pavojaus ir informavimo
slenkscius, susijusius su ozono koncentracija aplinkos ore, kurie skirti iSvengti, uzkirsti
kelig arba sumazinti zalinga poveiki zmoniy sveikatai ir aplinkai kaip visumai;

b) uztikrinti, kad aplinkos ore esan¢io ozono koncentracijai ir atitinkamai ozono
pirmtakams (azoto oksidams ir lakiesiems organiniams junginiams) vertinti valstybése
narése biity taikomi bendri metodai ir kriterijai;

¢) uztikrinti, kad bty gaunama pakankamai informacijos apie ozono lygius aplinkoje
ir kad ji biity prieinama visuomenei;

d) uztikrinti, kad aplinkos oro kokybé ozono atzvilgiu biity iSlaikoma, jeigu ji yra
gera, o kitais atvejais — ji blity gerinama;

e) skatinti didesni bendradarbiavima tarp valstybiy nariy ozono lygiy mazinimo

srityje, panaudoti tarpvalstybiniy priemoniy galimybes ir susitarimus dél tokiy priemoniy.

Direktyvoje nurodytos siektinos ozono koncentracijos ir AOT40 vertés aplinkos ore
2010 metams (1 lentel¢) bei ilgalaikiai tikslai (2 lentel¢). Ilgalaikiai tikslai turi biiti
kei¢iami, atskaitos tasku imant 2020 m. bei atsizvelgiant | pazanga, padaryta siekiant
sumazinti nacionalinius i$metamuju terSaly kiekius. AOT 40 (iSreikStas (pg/m’) x

valandy) yra skirtumo tarp valandiniy koncentracijy, didesniy uz 80 pg/m’® (= 40 daliy



vienam milijardui) ir 80 pg/m’ suma per nustatyta laikotarpj, naudojant tik vienos

valandos vertes, matuotas nuo 8:00 iki 20:00 val. Vidurio Europos laiku kiekviena diena.

1 lentelé
SIEKTINOS VERTES
Parametrai 2010 m. siektina verté
1. Siektina verté nustatyta  DidZiausias paros 8 120 pg/m’ neturi biti vir$ijama
zmoniy sveikatos apsaugai valandy vidurkis daugiau nei 25 paras per

2. Siektina verté nustatyta

augmenijos apsaugai

kalendorinius metus, imant treju

mety vidurkj
AOT40, apskaiciuotas 18000 pg/m’ x h, imant penkeriy

pagal 1 valandos vertes  mety vidurki
nuo geguzes iki liepos

meén.

2 lentele
OZONO ILGALAIKIAI TIKSLAI
Parametrai Ilgalaikius tikslus atitinkanti
verte
1. Ilgalaikiai tikslai DidZiausias paros 8 valandy 120 pg/m’
nustatyti zmoniy sveikatos  vidurkis per kalendorinius
apsaugai metus
2. Ilgalaikiai tikslai AOT40, apskaiciuotas pagal 1 6000 pg/m’ x h

nustatyti augmenijos

apsaugai

valandos vertes nuo geguzes

iki liepos meén.

Pagal direktyvos reikalavimus privaloma uztikrinti, kad naujausia informacija apie

ozono koncentracija aplinkos ore biity reguliariai pateikiama visuomenei. Sioje

informacijoje nurodomos visos koncentracijos, virsijancios uzterStumo lygius, nurodytus

ilgalaikiuose sveikatos apsaugos tiksluose, ir pavojaus slenksCius per atitinkama

vidurkinimo laika (3 lentel¢).



3 lentelé

GYVENTOJU INFORMAVIMO IR PAVOJAUS SLENKSCIAI

Parametrai Verte
Informavimo slenkstis 1 valandos vidurkis 180 ug/m’
Pavojaus slenkstis 1 valandos vidurkis* 240 pg/m’

*slenkséius virSijancios vertés turi biiti matuojamos arba numatomos i$ eilés tris valandas

Remiantis 2001/81/EB Direktyva bei LR Aplinkos ministro isakymu Nr. 468, yra
nustatytas pazemio ozono kritinis lygis Zmoniy sveikatai. Sis lygis nusakomas
indikatoriumi AOT 60, kurio verté yra didesniy nei 120 g g/m’ (= 60 ppb) ir 120 p g/m’
pazemio ozono 1 valandos koncentracijy, matuoty metus skirtumy suma. Pagal tarpinius
aplinkosaugos tikslus apibréztus Sioje Direktyvoje pazemio ozono apkrova, didesné negu
zmoniy sveikatai nustatytas kritinis lygis (AOT 60 = 0), 2010 metais palyginti su 1990,
turi buti sumazinta dviem trecdaliais. Be to, paZzemio ozono apkrova bet kuriame 150 km
x 150 km plote neturi virSyti absoliu¢ios 5800 i g/m’ x h (2,9 ppm x h) ribos. Pagal tuos
pacius dokumentus paZzemio ozono apkrova, didesné negu paséliams ir natiraliai
auganciai augmenijai nustatytas (2 lentelé) kritinis lygis AOT 40 = 6000 p g/m’ x h
(3 ppm x h), 2010 metais palyginti su 1990, turi biiti sumazintas taip pat dviem
trecdaliais. Be to, pazemio ozono apkrova bet kuriame 150 km x 150 km plote neturi
virSyti absoliu¢ios 20000 4 g/m* x h (10 ppm x h) ribos.

Ozono koncentracijos atmosferos pazemio sluoksnyje monitoringas leidzia nustatyti
ozono lygio pokycius per ilga laikotarpi, ozono kitimo tendencija bei Saltinius, nustatyti
kritinius jo lygius bei jvertinti galima poveiki i ekosistemas.

Pagrindinis darbo tikslas — atmosferos pazemio sluoksnyje ozono koncentracijos
matavimo pagal EMEP programa ir ES direktyvy 96/62/EB ir 2002/3/EB reikalavimus
duomeny, gauty Preilos foninio monitoringo stotyse, ivertinimas, ju apdorojimas ir
analizé, didziausiy ozono koncentracijy atsikartojimo daznio, Saltinio ir galimo ozono
poveikio Lietuvos ekosistemoms ivertinimas. Indikatoriy AOT40 ir AOT60 verciu

apskaiCiavimas ir jvertinimas.



METODIKA

Ozono koncentracija atmosferos paZzemio sluoksnyje Lietuvoje pagal EMEP (Oro
tarSos tolimyjy pernaSy Europoje monitoringo ir jvertinimo kooperatyvin¢ programa)
monitoringo programos reikalavimus [7] matuojama dviejose integruoto monitoringo
(IM) stotyse: LTOl — Aukstaitijos, LT03 - Zemaitijos nacionaliniuose parkuose bei
Preilos foningje stotyje LT15 Neringos nacionaliniame parke. Ozono koncentracija
matuojama nenutrilkstamai. Matavimams naudojami komerciniai UV absorbcijos ozono
analizatoriai.

UV absorbcijos ozono analizatoriy veikimas paremtas ozono sugebéjimu absorbuoti
254 nm bangos ultravioletinius spindulius. Spinduliuotés Saltinis prietaise yra gyvsidabrio
gary lempa, o detektorius - vakuuminis fotodiodas. Aplinkos ozono koncentracijos
matavimas vyksta per du ciklus kas 20 sek. Pirmuoju - oras su ozonu praeina absorbcing
cele ir iSmatuojamas §viesos intensyvumas /. Antru etapu - oras, jau iSvalytas nuo ozono,
patenka i celg ir vel iSmatuojamas Sviesos intensyvumas /y. Pagal Bero - Lamberto désni

iSmatuota ozono koncentracija apskai¢iuojama

T 760 10° .
73)( P )( 7 ), (D

oLy 1
[0 = (=G

¢ia

[Os] - ozono koncentracija , ppm (1 ppm = 2000 4 g/m?),

a = absorbcijos koeficientas,

[ = optinio kelio ilgis, cm

T = pavyzdZzio temperatira , "K

P = pavyzdzio slégis, tor

L = ozono nuostoliai prietaise.

Prietaisy matavimo ribos 0 - 40000 i g/m’, jutos riba -1 g g/m’, matavimo trukmé
- 20 s. Prietaisai turi analoginj i$¢jima.

AQOT40 reikSmes apskai¢iuojamos pagal formule:

N ()
40T40= (C,=T)x¢,

kur d ; = 0, jeigu ozono koncentracija Zemiau ribinés reik§més 7 (80U g/m’) ir J ,=1, kai

vir§ija 7, N yra visy galimy matavimy per nustatyta perioda skaiCius. AOT40 verté



augmenijos apsaugai skaiCiuota i§ ozono koncentracijos duomeny per geguze-liepa, o
misky apsaugai per balandi-rugséji.

Kadangi gauti ozono koncentracijos duomenys néra pilni, t.y., sudaro maziau 100
procenty, buvo pritaikyta apskai¢iavimas pagal formulg (3), kai duomeny skaicius buvo

tarp 90 ir 100 procenty.

h
AOT40 =(AO0T40), -~ 3)

0

kur (A0T40), yra apskaiCiuota verte, hy yra realiai matuoty valandy skaicius ir /4 visy

galimy valandy skaicius.

OZONO ANALIZATORIU PATIKRA

Ozono analizatoriy patikra gali bati dvieju lygmenuy: pagal pirmini ir antrini
(“transfer”) gradavimo standarta. UV spinduliy fotometras, skirtas pirminiam gradavimo
standartui, turi buti naudojamas tik kalibravimo tikslams ir saugomas laboratorijoje.
Ozono analizatoriy antrinis (“transfer”) gradavimo standartas apibréziamas kaip
kilnojamas prietaisas, naudojamas kity ozonometry, esanciy laboratorijose, monitoringo
stotyse ir veikian¢iy lauko salygomis, patikrai [8]. Kadangi monitoringo stotys yra
vairiose Salies vietose ir naudojamus ozonometrus biitina graduoti pakartotinai laiko
bégyje, antrinis ozono analizatoriy gradavimo standartas yra esminis ir labai svarbus
kaupiant atmosferos ozono koncentracijos duomenis.

Prietaisas, skirtas antriniam gradavimo standartui, visy pirma turi biiti kruopsciai
sugraduotas pagal pirminj standarta. Po to jis transportuojamas i monitoringo stoti, kur
numatytas nuolat veikianio ozono analizatoriaus gradavimas. Naudojant antrini
“transfer” standarta, ozono koncentracijos, gautos skirtingu principu veikianciais 0zono
analizatoriais, leidzia sukurti vieningas duomenu bazes ivairiose monitoringo stotyse.
Antrinis ozono analizatoriy gradavimo standartas parankus ir tuo, kad pirminj standarta
nereikia transportuoti { monitoringo stotis ir to pasékoje iSvengiama prietaiso mechaniniy
pazeidimuy, kas gali jtakoti jo parodymy tiksluma.

Naudojami stotyse ozono analizatoriai pagal “transfer” analizatoriy buvo tikrinti
pagal EMEP [9] reikalavimus kas trys ménesiai.

Ozono analizatoriy patikra su “transfer” standartu atlickamas pagal pateikta 1

paveiksle schema.



Oro jéjimas

t

Srauto perjungejas

Aktyvuotos anglies filtras

e “Transfer” Graduojamasis )y

\V/ \Y

ADC — 16 Duomenu keitiklis

v

Personalinis kompiuteris
Duomenu kauniklis

1 pav. Principiné “transfer” ir graduojamojo ozono analizatoriy sujungimo schema

patikros metu

REZULTATAI IR JU APTARIMAS
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Lietuvoje Siuo metu yra viena monitoringo stotis, kuri veikia pagal EMEP programos
reikalavimus — tai Preilos foninio monitoringo stotis. Ozono koncentracija stotyje buvo
matuota nenutriikstamai. Vienok, dél ivairiy priezasCiu, pavyzdziui, elektros energijos
sutrikimai, aparatiros gedimai ir kt., dalies duomeny néra. 4 lenteléje pateikiamas gauty
patikimy ozono valandiniy duomeny kiekio 2006 metais monitoringo stotyje ivertinimas.

Vienas 1§ pagrindiniy monitoringo reikalavimy yra duomeny patikimumas bei jy
visuma. Pagal galiojanti Aplinkos ministro 2002-10-17 isakyma Nr.544/508 "D¢l ozono
aplinkos normy ir vertinimo taisykliy nustatymo" bei naujos ES direktyvos 2002/3/EC,
kuri isigaliojo nuo 2003 m. rugs¢jo 9 dienos, buvo sugrieZtinti reikalavimai duomeny
pilnumui ir patikimumui. Ozono koncentracijos matavimai turi buti nenutrikstami,
minimalus ozono duomeny kiekis privalo buiti nemazesnis kaip 75% visu galimy Ziema ir
90% vasara. Sie reikalavimai buvo i3pildyti. Siais metais pagrindiné priezastis duomenuy
nebuvimo buvo elektros tinklo trikdziai pajurio kraSte dél labai stipriy véju ir kity

ekstremaliy situacijuy.

4 lentele
Ozono koncentracijos patikimy duomeny kiekis (valandy skaicius ir procentai) Preilos
stotyje 2006 metais (raudonai pazymétos reik§meés neatitinkancios reikalavimy dél per

mazai surinkty duomeny kiekio)

Val. sk. %

Sausis 655 88
Vasaris 672 100
Kovas 607 81,6
Balandis 709 98,5
Geguzé 691 92,9
Birzelis 720 100
Liepa 694 93,3
Rugpjitis 744 100
Rugséjis 667 92,6
Spalis 701 93,2
Lapkritis 690 95,8
Gruodis 744 100

Vidutiniy ir didziausiy ozono koncentracijy sezonin¢ eiga 2006 metais monitoringo

stotyje pateikta 2 paveiksle.
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2006 mety sezoniné eiga stotyje pasizymi rySkiu padidéjimu kovo meénesi. Reikia
pazyméti, kad analogiSka eiga stotyje su ankstyvu pavasariniu ozono koncentracijos

padidéjimu kovo ménesi buvo stebéta ir 2005 metais. 2006 metais dideliy, t.y. virSijanciy
gyventojy informavimo slenkstj 180 W g/m’ ozono koncentracijy, monitoringo stotyje

tebuvo iSmatuota vieng karta, geguzés ménesi (181,3 4 g/m’).
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4 pav. Ozono koncentracijy vir§ 180 i g/m’ pasiskirstymas Europoje 2006 mety
geguzés meénesi.

Saltinis: http:/air-climate.eionet.europa.eu/databases/o3excess/o3 2006 05 maps.html.
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5 pav. Didziausiy ozono koncentracijy prognozé Europoje 2006 mety geguzés 5 diena.

Saltinis: http://www.eurad.uni-koeln.de/index_e.html?/index_home_e.html
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6 pav. Oro masiy atgalines trajektorijos 2006 mety geguzés 5 d.
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Didelés koncentracijos stotyje 2006 metais buvo iSmatuotos kovo 9 diena: 1534 4 g/
m’. Pagal prognoze ta dieng ozono koncentracija neturéjo virSyti 120 4 g/m’. Tuo metu
Lietuvoje buvo dar minusiné oro temperatiira ir meteorologinés salygos nebuvo palankios
intensyviam vietiniam fotocheminiam ozono susidarymui. Intensyvus fotocheminis ozono
susidarymas vyksta esant oro temperattirai ne maziau +25° C. Kovo ménesj tai gal¢jo biti
susij¢ su dinaminiais procesais atmosferoje: didelés ozono koncentracijos galéjo biti
salygotos tik tolimosios pernasos arba sinoptinés situacijos. Reikia pazyméti, kad
analogiSka situacija buvo stebima ir 2005 mety kovo 4 diena. Atgalinés oro masiy

trajektorijos rodo (7 pav.), kad Lietuva pasieké oro masés i$ Siaurés.
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7 pav. Oro masiy atgalinés trajektorijos 2006 mety kovo 9 diena

Vasaros metu didelés ozono koncentracijos paprastai yra salygotos uzterSty oro masiy
1§ Europos. Tokia pat situacija buvo ir 2006 metais liepos 8 diena, kai uZterStos oro masés
atéjo per Lenkija | Lietuva (8 pav.). Didziausia valandiné koncentracija 158,3 WU g/m’
buvo uzregistruota 19 valanda (9 pav.). Reikia pazyméti, kad tai buvo epizodas, kai
didziojoje dalyje Europos buvo ne tik prognozuotos (10 pav.) bet ir iSmatuotos didelés

ozono koncentracijos.
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8 pav. Oro masiy atgalinés trajektorijos 2006 mety liepos 8 diena
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9 pav. Ozono koncentracijos eiga Preilos stotyje 2006 mety liepos 7-9 dienomis
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10 pav. Didziausiu ozono koncentracijy prognozé Europoje 2006 mety liepos 8 diena.

Saltinis: http://www.eurad.uni-koeln.de/index_e.html?/index_home_e.html

Buvo iSanalizuotas visy ozono valandiniy duomenu dazninis pasiskirstymas stotyje

(11 pav.), kuris gerai gali biiti aprasytas Gauso pasiskirstymu.

Ozono valandiniy koncentraciju daznio pasiskirstymas stotyse parodé, kad

dazniausiai registruojamos reikSmeés stotyje tame paciame intervale kaip pernai. Ozono

koncentracijy vir§ 120 Y g/m’ atsikartojimas stotyje buvo labai mazas, bet didesnis nei

2005 metais.
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Ozono koncentracija, ug m*
11 pav. Ozono valandiniy koncentracijy daznio pasiskirstymas Preilos stotyje

5 ir 6 lentelése pateikiama ozono koncentracijos statistika Preilos stotyje uz 2006
metus. Apskaiiuotos AOT40 vertés miSky apsaugai (5 lentele) stotyje virSijo 2002/3/EB
direktyvos III priede pateikto leistino lygio, t.y., 20000 P g/m’x h., tagiau 5-iy mety
vidurkis nevirsijo Sio lygio.

AOT40 siektina verte (18000 pg/m’ x h, imant penkeriu mety vidurki), nustatyta
augalijos apsaugai Lietuvoje irgi nebuvo pasiekta. Sis reikalavimas jsigalios tik nuo 2010
mety. Ilgalaikis tikslas - 6000 pug/m® x h, kurios atskaitos laikas bus 2020 metai, per 2006
mety laikotarpi buvo pasiektas (5 lentelé). Toks, virSijantis ilgalaikj tiksla, lygis praktiskai
stebimas beveik kiekvienais metais.

Vertinant ozono poveiki Zmogaus sveikatai yra naudojami du indikatoriai: pagal
2002/3/EB direktyva bei Pasaulio sveikatos organizacijos sitilomas bei direktyvoje
2001/81/EB priimtas AOT 60. Remiantis EMEP stotyje pazemio ozono koncentracijos
duomenimis nustatyta, kad pavojingas poveikis zmogaus sveikatai per 2006 metus

Lietuvoje nebuvo stebétas.
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Pazemio ozono koncentracijos statistiniai parametrai Preilos monitoringo stotyje

Parametras Verté Vienetai Laikotarpis Direktyva Pastabos
1 2 3 4 5 6
Metinis vidurkis 67,9 U g/m’ 2002/3/EB
Patikimy duomeny skaicius:
kalendoriniai metai 8278 valandy skaiCius | sausis -gruodis 2002/3/EB ne daugiau kaip 8760
(94,7%)
vasaros metas 4225 valandy skaicius | balandis-rugséjis 2002/3/EB ne daugiau kaip 4392
(96,2%)
ziemos metas 4053 valandy skaiCius | sausis-kovas ir 2002/3/EB ne daugiau kaip 4368
(93,2%) spalis-gruodis
DidZiausia ménesio reik§mé:
balandis 141 U g/m’
geguze 181 B g/m’
birzelis 140 U g/m’
liepa 158 Y g/m’
rugpjitis 118 U g/m’
rugséjis 102 U g/m’
8 valandy vidurkis >120 p g/ 20%* dieny skaicius kalendoriniai metai 2002/3/EB * placiau 6 lenteléje
m3
Informavimo slenkstinés 1 valandy skai¢ius 2002/3/EB

vertés - valandos vidurkis

>180 U g/m’ - virSijimas

5 lentelé



1 2 3 4 5 6
Pavojaus slenkstinés vertés 0 valandy skaicius 2002/3/EB
- valandos vidurkis >240 u g/
m’ - vir§ijimas
AOT40 misky apsaugai 21555 |y gm’xh balandis-rugséjis 2002/3/EB Skliaustuose pateiktos
(22241) reikSmés perskaiCiuotos pagal
3 formule
Patikimy duomeny 2126 valandy skaicius | balandis-rugséjis, ne daugiau kaip 2196
skaiCius 8-20 val.
AOT40 augmenijos 14373 | 4 gm’xh geguze-liepa 2001/81/EB Skliaustuose pateiktos
apsaugai (14988) 2002/3/EB reikSmés perskaiCiuotos pagal
3 formule
Patikimy duomeny skaicius 1062 valandy skaiCius | geguzé-liepa, 8-20 ne daugiau kaip 1104
val.
AOT60 Zmoniy sveikatos 2565 U g/m’x h sausis-gruodis 2001/81/EB ne daugiau kaip 5800
apsaugai
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6 lentelé

Atskiri ozono slenkstiniy verc¢iy vir§ijimo atvejai:
Sveikatos apsaugos ozono ilgalaikio tikslo (8 valandy vidurkis > 120ug/m?)

virSijimas

Stotis  Ménuo ir diena Didziausia paros 8 h
vidutiné ozono
koncentracija, 4 g/m’

Preila Kovo 9 149
Kovo 10 144
Kovo 11 130
Balandzio 27 136
Balandzio 30 129
Balandzio 31 129
Geguzeés 1 123
Geguzes 4 148
Geguzes 5 150
Geguzes 6 149
Geguzes 7 136
Geguzes 12 122
Geguzeés 13 123
Birzelio 21 130
Liepos 6 140
Liepos 7 142
Liepos 8 152
Liepos 9 139
Liepos 10 122
Liepos 16 130

Gyventoju informavimo slenkstis (180 pug/m’) buvo vir§ytas viena karta, o pavojaus (240
ug/m’) slenkstis nebuvo virSytas. Siektina zmoniy sveikatos apsaugai verté, t.y., kad
didZiausias paros 8 valandy vidurkis 120 pg/m’ nebuty vir§ijamas daugiau nei 25 paras
per kalendorinius metus, imant treju mety vidurki, nebuvo virSytas. Taciau ilgalaikiai
tikslai (2010 m.) dar néra pasiekti, t.y., uzregistruoti atvejai, kai paros didziausias 8
valandy vidurkis vir§ijo 120 pg/m’. Visi atvejai, kai stotyje buvo virSytas $is lygis pateikti
6 lenteléje. AOT 60 reik§més 2006 metais nevirsijo leistinos absoliu¢ios 5800 pug/m’ x h
ribos, taciau vir$ijo zmoniy sveikatai nustatyta kritini lygi AOT 60 = 0.

Ozono koncentracijos lygio kaita nuo 1994 mety, t.y. nuo tada kai pradéta vykdyti
Integruoto monitoringo programa Lietuvos stotyse, pateikta 12 paveiksle. Preilos stotyje

stebimas nedidelis teigiamas vidutiniy metiniy koncentracijy trendas, taciau jis statistiskai



néra zymus. Vidutiné metiné ozono koncentracija stotyje Siais metais zZymiai didesné uz

2005 mety vidurkj: 67,9 ir 64,6 4 g/m’, atitinkamai.

90 7 O mety vidurkis B $ilto laikotarpio vidurkis B Salto laikotarpio vidurkis

3
x
S

I

70 A
60
50
40
30
20 ~
10 ~

Ozono koncentracija, pg/m

1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

12 pav. Ozono koncentracijos vidutiniy reikSmiy kaita per 1994-2006 metus Preilos
stotyje atskirais laikotarpiais: Siltuoju (balandis-rugséjis), Saltuoju (spalis-kovas) ir

kalendoriniais metais

Saltojo laikotarpio vidutiné koncentracija per paskutiniuosius metus Zymiai i$augo — nuo

48,1 iki 59,1 p g/m’, $iltojo laikotarpio vidutiné koncentracija labai ryskiai padidéjo Siais

2006 metais. Apskritai, ozono koncentracijos metinis vidurkis po kritimo iki 2003 mety,

pradéjo didéti.
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ISVADOS

Ozono koncentracija 2006 metais EMEP stotyje Preiloje vidutiné metiné
koncentracijos 67,9 4 g/m’ buvo didesnés nei 2005 metais.

Ozono koncentracijos sezoningje eigoje stebétas ankstyvas pavasarinis padidéjimas
kovo ménesi, kuris buvo registruotas ir 2005 metais.

DidZiausios koncentracijos stotyje 2006 metais buvo iSmatuotos geguzés 5 diena:
181,3 4 g/m’, kurios kilmé yra sietina su vietiniu fotocheminiu susidarymu.

Didelés, iki 153,4 W g/m’, ozono koncentracijos buvo uzregistruotos kovo 9 diena.
AnalogiSkas ozono lygio padid¢jimas kovo pradzioje buvo stebétas ir 2005 metais.

Ozono valandiniy duomeny daZninis pasiskirstymas gali bti apraSomas Gauso
pasiskirstymu. Dazniausiai stebimy ozono valandiniy koncentracijy intervalas, palyginus
su 2004 —2005 metais, nepakito.

Apskaiciuotos AOT40 vertés misky apsaugai stotyje vir$ijo (21555 g g/m’x h ir 22241
K g/m’ x h perskaiciuotasis) 2002/3/EB direktyvos III priede pateikto leisting lygi, t.y.,
20000 P g/m’x h, tagiau penkeriy mety vidurkis buvo mazesnis.

Per 2006 metus gyventoju informavimo (180 pg/m®) buvo pasiektas viena karta geguzés
ménesi, pavojaus (240 upg/m’) slenkstis nebuvo virSytas. Siektina zmoniy sveikatos
apsaugai verté, t.y., kad didziausias paros 8 valandy vidurkis 120 pg/m’ nebiity vir$ijamas
daugiau nei 25 paras per kalendorinius metus, imant trejy mety vidurki, nebuvo virSytas
stotyje. Taciau ilgalaikiai tikslai (2010m.) dar néra pasiekti, t.y., uzregistruoti atvejai, kai
paros didZiausias 8 valandy vidurkis vir§ijo 120 ug/m’. AOT 60 reik§més 2005 metais
nevirSijo leistinos absoliu¢ios 5800 pg/m’® x h ribos, tatiau virijo Zmoniy sveikatai

nustatyta kritini lygi AOT 60 = 0.
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