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IVADAS

Integruoto monitoringo teritorijose Lietuvoje, salygiSkai naturaliose ekosistemose
jau daugiau kaip deSimtmetj stebima ekosistemy biklé. Pagal stebéjimy rezultatus
nustatomi ekosistemuy pokyciai dél atmosferos terSaly ir klimato veiksniy.

Ekosistemos biiklés pokyc€iai ivertinami pagal pamatiniy ekosistemos elementy
dirvozemio, dirvozemio vandens, gruntinio vandens cheminés sudéties dinamika.
Ivertinami terSaly srautai bei ju pakitimai gamtiniam vandeniui sunkiantis per dirvozemi
(aeracijos zong) i gruntinius vandenis ir upeliais patenkant i pavirSiy. Analizuojant Siuos
duomenis drauge su krituliy duomenimis, vertinamas su tolimomis pernasSomis i Lietuvos
teritorija patenkanciy terSaly kaupimasis ir pakitimas dirvozemyje, nustatomas medziagy
iSplovimo i§ dirvozemiy rezimas, migracijos keliai ir terSaly patekimas { gruntini vandeni,
bei iSneSimas upeliais | pavirsinio vandens telkinius.

Sie duomenys naudingi, sudarant balansus ir modelius, pagal kuriuos jvertinamas
antropogeninés veiklos poveikis natiiralioms ekosistemoms ir prognozuojama ju buklé
ateityje. SalygiSkai natiiraliy ekosistemy monitoringo duomenis galima naudoti kaip
atskaitos taSka, vertinant regioning ir globalia tarsa.

Vykdydamas “Gruntinio, dirvoZemio bei pavirSinio vandens ir dirvozemiy tyrimas
pagal ICP IM programa”, Geologijos ir geografijos institutas atliko tokius techninéje
uzduotyje numatytus darbus:

1. Dirvozemio vandens, gruntinio vandens ir upeliy vandens pavyzdziy cheminiy
analiziy 2006 mety duomeny patikimumo tikrinimas. Kartu su Aplinkos apsaugos
agentiros Aplinkos tyrimy departamento laboratorijos darbuotojais buvo tikrinami
dirvozemio vandens, gruntinio vandens ir upeliy vandens pavyzdziy cheminés analizés
2006 mety duomenys. Patikrintas vandenyje iStirpusiy jonuy balansas. Duomenis
koreguoti, iskaimeninti, apskaiciuoti vidurkiai.

2. Dirvozemio cheminiy savybiy, ju pokyCiu ivertinimas pagal kompleksinio
monitoringo metodinius reikalavimus.Kontroliuojama dirvoZzemio pavyzdziy tyrimas

laboratorijoje.



3. Integruoto monitoringo teritorijose pavasario bei rudens sezonais buvo atlikta
stebéjimy jrangos patikra AukStaitijos ir Zemaitijos nacionaliniuose parkuose.
Konsultuoti stebétojai.

4. SkaiCiuojamas maistiniy medziagy (azoto ir fosforo) vandenyje iStirpusiy
medziagy balansas.

5. 2006 mety duomenys palyginimami su 2005 mety bei 1993-2005 mety
laikotarpio duomenimis. Nustatomos ir jvertinamos vandens ir dirvoZzemio chemings
sudéties pokyciu priezastys.

6. Pokyc¢iy priezasCiy jvertinimas.

1. Objektas ir metodika

Geologijos ir geografijos institutas kompleksinio monitoringo programoje atlieka
darbus keturiose paprogramése: dirvozemio chemijos, dirvoZemio vandens chemijos,
gruntinio vandens chemijos bei upeliy vandens chemijos.

Kompleksiniai dirvozemio vandens, gruntinio vandens bei upeliy vandens
chemings sudéties tyrimai atlieckami mazy upeliy baseinuose, esanciuose Aukstaitijos ir
Zemaitijos nacionaliniuose parkuose — tose vietose, kur antropogeninis poveikis yra
maziausias visoje Lietuvoje. Daroma prielaida, kad baseinai hidrologiSkai yra uZzdari.
Detalus upeliy baseiny fizinis-geografinis, klimatiniy rodikliy apraSymas, teminiai
zemélapiai, darby vykdymo ir cheminiy analiziy metodikos pateiktos Geografijos
instituto ataskaitose (Dirvozemiuy..., 1993, Dirvozemiy..., 1994, Dirvozemiy..., 1995).
Sioje ataskaitoje daroma prielaida apie Aukstaitijos kompleksinio monitoringo stoties
baseino ploto koregavima (sumazinima). Sukaupus daugiau duomeny ir atlikus detalesnes
analizes veéliau bus galima nustatyti tikraji AukStaitijos kompleksinio monitoringo stoties
baseino plota.

Pastoviis dirvoZzemio vandens, gruntinio vandens bei upeliy vandens chemings
sudéties stebéjimai Aukstaitijos nacionalinio parko integruoto monitoringo teritorijoje
(NP IMT) pradéti 1993 mety rudeni, o Zemaitijos NP IMT — 1995-jy mety pavasarj.

Dirvozemio vandens méginiai cheminei analizei imami kas ménesi Siltuoju mety

laikotarpiu. Tuo padiu apskai¢iuojamas ir dirvoZzemio vandens nuotékis i§ 1 km? 20 cm ir



40 cm gyliuose. Jei ziema dirvoZemis biina nejSalgs ir kartojasi dazni atlydziai, vandens
pavyzdziai imami ir dirvoZzemio vandens nuotékis skai¢iuojamas tuo paciu periodiSkumu.
Kas ménesj nustatomas dirvoZzemio drégnumas 20 ir 40 cm gyliuose.

Gruntinio vandens meéginiai imami 6 kartus per metus, gruntinio vandens lygis
matuojamas kas 2 savaites.

Upeliy vandens meéginiai cheminei analizei imami kas ménesj visus metus, pagal
saviraSiy duomenis apskaiCiuojami kasdieniai upeliy debitai. Upeliy vandenyje kas
meénes] iSmatuojamas istirpusio deguonies kiekis.

Visose trijose vandens paprogramése nuo steb¢jimy pradZzios reguliariai
analizuojama SO, NO;N, NHuN, Ca, Na, K, Mg, CI, Pyisuminis, Mn, Fe, Si, pH. Nuo 2000
mety matuojamas fosfaty fosforo (PO4P), ir visuminio azoto (Nyisuminis) Kiekis, nuo 2002
m. pradéta matuoti visumini aliuminio kieki, o nuo 2003 m. — visuminj organinés anglies
kieki. Nuo 2000 mety vidurio visose paprogramése, 3 kartus per metus, balandzio, liepos
ir spalio ménesiais pradéta matuoti sunkiyju metaly (Cu, Cr, Cd, Pb, Zn) kiekius
gamtiniame vandenyje. 2005 metais sunkiyjy metaly kiekis buvo matuojamas dazniau,
negu ankstesniais metais. 2005 metais Ziemos iSalas iStirpo véliau nei vidutiniSkai, ne
kovo meénesj, o balandZio pabaigoje, liepos ir spalio ménesi Zemaitijos stotyje
pakankamai vandens susikaupé tik 20 cm gylyje esanciame lizimetre, tod¢l papildomi
sunkiyjyu metaly tyrimai atlikti geguzés, rugpjucio, rugsé€jo ir lapkri¢io ménesiais.
Pastaruoju metu laboratorijoje ivairiu periodiSkumu nustatomi 22 parametrai.

Kompleksinio salygiskai natiiraliy ekosistemy monitoringo programoje, dirvoZemio
chemijos paprograméje vykdomas dirvozemio monitoringas. Detalil dirvo=emio
pavyzd=i7rinkimo metodikl galima rasti 2000 mety ataskaitoje (Dirvozemiy, 2000).
Dirvozemio tyrimai atliekami kas 5 metus. Atsizvelgiant | dirvozemio heterogeniskuma,
tai didelis laiko tarpas. Be to, 1993 dirvozemio pavyzdziy rinkimo metodika Siek tiek
skyrési nuo 2000 ir 2005 mety, nes stebéjimy pradzioje, reikéjo iSsiaiskinti dirvoZzemio
geneze, todél dirvozemio pavyzdziai buvo renkami pagal horizontus, o véliau, kai
duomenys pradéti naudoti modeliy kalibravimui, dirvoZemio pavyzdziai parinkti pagal
gyli, atstuma nuo mineralinio dirvozemio pavirSiaus. Atsizvelgiant patikimas iSvadas apie
dirvoZemio savybiy pokycius bus galima paryti tik 2010 metais, kai bus zinoma trijy

(sunkiyjy metaly keturiy mety) duomeny eilé.



Siekiant nustatyti, kokios prieZastys galéjo salygoti dirvoZemio savybiy pokycius,
buvo detaliau analizuoti dirvoZzemio vandens rezimus ir dinamika per tuos penkmecius,
kurie skiria dirvozemio paprogramés vykdymo metus 1993(1994)-2000-2005.

Pagal dirvoZemio vandens srautus ir dirvoZzemio drégnumo dinamika daromos
prielaidos apie procesy, vykstanciy dirvozemyje kryptis. Be to, dirvoZzemio vandens
srauty bei drégnumo duomenys naudojami medziagy balansy skai¢iavimams.

Visi méginiai imami ir jy cheminés analizés atliekamos vadovaujantis vieninga
metodika (The Working..., 1989, Environment..., 1993, ICP IM..., 1998), pagal kuria

dirba ir kitos integruoto monitoringo programoje dalyvaujancios Salys.



2. Rezultatai ir jy aptarimas

Sioje ataskaitoje nagrinéjami 2006 mety dirvozemio vandens, gruntinio vandens bei
upeliy vandens ir dirvozemio stebéjimy rezultatai. 2.1 skyriuje trumpai apibtidinamas
krituliy kiekio kitimas per steb¢jimo laikotarpi

2.2 skyriuje apraSomi dirvozemio, gruntinio ir upelio vandens sudéties mety
vidurkiai. Dauguma parametry stebimi nuo 1993-1995 mety. Vienodas stebéjimy ritmas
nusistovéjo nuo 1998 m., todel 1998-2005 mety duomenis galima matematiskai
patikimai analizuoti.

Aliuminio ir sunkiyjy metaly steb&jimy ritmas pradeda nusistovéti tik pastaraisiais
metais, todél mety vidurkiy palyginimas néra matematiSkai patikimas. IeSkant
désningumy dirvozemio vandens ir upelio duomenys pateikiami pagal sezonus.

Kompleksinio salygiskai nattiraliy ekosistemy monitoringo programoje, dirvoZzemio

chemijos paprograméje 2005 m. buvo vykdomas dirvozemio monitoringas.

2.1. Krituliy kiekio dinamika monitoringo stotyse 1994—2006 m.

Krituliy kiekis ir jo dinamika lemia medziagy migracijos ekosistemoje ypatybes.

Per 13 mety 1994-2006 m. AukStaitijos stotyje iSsiskiria vienas keturmetis
(1994-1997 m.) ir trys trimeciai krituliy ciklai. Paskutiniam, trime¢iam ciklui (2004—
2006 m.) biidingi maziausi skirtumai nuo daugiamecio vidurkio (1 pav.).

Zemaitijos stotyje keturmediai ir trimeéiai krituliy ciklai pastraisiais metais émé
nebesutapti su AukStaitijos. Jei 2001 metai buvo drégniausi abiejose stotyse, tai 2005
Aukstaitijoje buvo sausiausi, o Zemaitijoje drégniausi per pastruosius ketverius metus.
Bendra abiejy stoéiy ypatybé — Zemaitijoje metinio krituliy kiekio svyravimo amplitudé

taip pat, kaip ir Aukstaitijoje pastaraisiais metais maze¢ja (1 pav.).



Krituliai —— Daugiametis vidurkis Utenos MS (1961-1990 m.)
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2.2. DirvoZemio, gruntinio ir upelio vandens savybiy kitimas

2.2.1 Dirvozemio vanduo

Dirvozemio iSalo, vandens srauty ir atsargy dinamika — tai savybiy kompleksas,
kuris rodo dirvoZzemio rezimo kaita, dirvoZzemio klimato ypatybes — tai vertinga
informacija nustatant dirvozemio savybiy poky¢iu priezastis.

Aukstaitijos KMS 2005 mety pabaigoje dirvozemis nebuvo iSalgs, dirvozemio
18alas pradéjo formuotis tik 2006 m. sausio pradzioje, dirvZemis $alo i§ l1éto, per pirmasias
sausio savaites dirvozemis {Salo tik iki keliy centimetry gylio. 2006 m. pavasarj {Salas
2040 cm gylyje istirpo balandzio pabaigoje. [Salo tirpimas buvo labai staigus, dar
balandzio ménesio viduryje dirvozemis buvo iSalgs iki mazdaug 30 cm gylio, o pavirsiuje

atitirpgs vos kelis centimetrus (2 pav.).

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

2 pav. Dirvozemio iSalo gylio kaita Aukstaitijos KMS. Salia pirmojo gr¢zinio.
1998-2006 m. Ziemomis. Matavimo daZnis — 2 savaités, matuojama Saltaji mety pusmeti,
lapkri¢io-balandzio ménesiais. ,,.X*“ aSyje tarpas tarp brikSneliy — vienas meénuo

(Zemaitijoje iSalo gylis reguliariai nematuotas)
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Panasi | 2006 mety iSalo kaita buvo 1998—1999 mety Ziema—pavasarj. Taciau 1998
mety rudeni iSalas susiformavo anksciau: ketvirtaja lapkricio savait¢ dirvozemis jau buvo
iSalgs iki 10 cm gylio. Véliau, 1999-2000, 2000-2001 ir 2001-2002 mety ziemomis,
dirvoZzemio iSalas 10 cm gylyje nesusidarydavo arba nesilaike ilgiau kaip viena ménesi.
2002-2003 mety ziema dirvozemis vél buvo iSalgs giliau 20 cm. Be to, trejus metus, nuo
2004 mety, pastovus jSalas susidaro ne anksc¢iau kaip kalendoriniy mety pradzioje (2
pav.).

Pastebétos dvi pagrindinés pastaryju astuoniy steb¢jimo mety tendencijos:
pastovaus dirvozemio iSalo formavimosi datos vélavimas ir pirmojo iSalimo gylio
mazejimas.

2006 metais dirvozemio vandens atsargos vasaros pradzioje, birZelio-liepos
meénesiais abiejose KMS buvo maziausios, palyginus su kitomis to paties laikotarpio
reik§mémis (3 pav.). Sausringais 2000 ir 2002 metais Zemaitijos KMS dirvozemyje dél
sausry buvo dar maziau vandens, bet ne vasaros pradzioje, o pabaigoje ir ankstyva rudeni.
Taciau 2006 metai iSsiskiria kontrastiskiausiais pokyciais per 1994-2006 mety laikotarpi.
2006 metais skirtumas tarp sausiausio (liepos mén.) ir drégniausio (spalis 40 cm gylyje ir
lapkritis 20 cm gylyje) dirvozemio Zemaitijos KMS buvo 17-30 mm. Sausringaisiais
2002 metais skirtumai buvo ne tokie dideli: 16-22 mm (2002 m. rugséji dirvozemis buvo
sausiausias, o birzeli ir liepa drégniausias).

Vandens atsargos Zemaitijos KMS dirvozemyje 1998-2006 mety laikotarpiu turi
tendencija mazeti, 20 cm gylyje mazéjimo greitis didesnis, vidutiniskai 0,05 mm per
vegetacijos laikotarpio ménesi (3 pav.). Kadangi vegetacijos laikotarpio trukmé
vidutiniskai yra 6 ménesiai, galima teigti kad per metus dirvozemio vandens atsargos
Zemaitijos KMS mazéjo 0,3 mm.

Aukstaitijos KMS 2006 metais dirvozemio drégmés atsargy pokyciai taip pat, kaip
ir Zemaitijoje buvo kontrastidkiausi per stebéjimo laikotarpj ir pana$iis pagal savo
skaiting vertg, 17-26 mm, bet duomeny eilé nepilna, todél 2006 mety negalime palyginti
su sausringuoju 2000-2002 laikotarpiu. D¢l duomeny trukumo pokyciy lygtys yra maziau
patikimos, negu Zemaitijos KMS (3 pav.). Aukstaitijos KMS trendy lygtys rodo
neryskius pokyc€ius: vandens atsargy maz¢jima 20 cm gylyje (0,018 mm per metus) ir

did¢jima 40 cm gylyje (0,12 mm per metus).
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LT 01 Vandens atsargos dirvozemyje vegetaciniu laikotarpiu, mm
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3 pav. Vandens atsargy dinamika 1998-2006 m. Iki 2003 mety LTOl KMS vandens

atsargos LT 01 dirvoZemyje nustatytos gravimetrijos metodu, véliau — barometrijos. LT

03 KMS naudotas tik gravimetrijos metodas.
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Vandens srauty metiniy vidurkiy kaita 1998-2006 m. Aukstaitijos KMS neturi
rySkiy tendencijy. 2006 metais dirvozemio vandens srautas buvo mazesnis, negu 2005
metais, nors krituliy kiekis iSaugo. Krituliai nepadidino dirvozemio vandens srauto, nes

papildé 2005 mety gale susidriusi dirvozemio vandens atsargu deficita (3 ir 4 pav.).
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4 pav. Vandens srauty mety vidurkiy dinamika 1998-2006 m.

Zemaitijos KMS tarp dirvozemio vandens srauto ir krituliy kiekio pastebimas rysys
(4 pav.). Zemaitijos KMS koreliacijos koeficientas tarp dirvoZemio vandens srauto ir
krituliy kiekio 1998-2005 m. laikotarpiu buvo +0,55, 1998-2005 m. laikotarpiu - +0,27,
taigi 2006 metais dirvozemio vandens srautas buvo didesnis, negu nustatytas pagal
1998-2005 mety krituliy ir dirvozemio vandens srauto ryS$io tieseg (5 pav.). Galima tokio
nukrypimo nuo désningumo prieZastis yra ta, kad dirvoZzemyje émé atsirasti plySiai ir
padidé¢jo vandens dalis, kuri nesusigeria i dirvozemi. PlySiy pagausé¢jimo galimybg
patvirtina dirvozemio i§dziivimo (vandens atsargy sumaZéjimo) Zemaitijos KMS

tendencija.
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Aukstaitijos KMS rySys tarp krituliy ir dirvozemio srauto 1998-2006 metais buvo
dvilypis, o 2006 metai atitinka vieng i§ krituliy ir dirvozemio vandens srauto

priklausomybeés tiesiu (5 pav.).
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5 pav. Vandens srauty metiniy vidurkiy priklausomybé nuo krituliy kiekio.

Dirvozemio vandens dinamikos ypatumai atsispindi kai kuriose jo cheminése
savybése.

Aukstaitijos stotyje 2006 m. dirvozemio vandens pH jai treti metai laikosi aukStame
lygyje, auks$Giausiame per stebéjimy laikotarpi. Zemaitijos stotyje taip pat kyla
dirvoZzemio vandens pH, taciau auks$c¢iausias 1999-2002 mety lygis 40 cm gylyje
nepasiektas, o 20 cm gylyje dirvozemio vandens pH tapo viena i$ didesniy per stebéjimy
laikotarpi (6 pav. 1).

Jau treti metai Zemaitijoje dirvozemio tirpale didéja Si kiekis, o Aukstaitijos KMS
Si kiekis Siek tiek sumazéjo.

Tirpalo specifinis elektrinis laidumas bei Cl ir Mg (AukStaitijos KMS)
koncentracija, palyginti su 2005 m. maz¢jo. Taciau iSaugo Aukstaitijoje sulfaty, K, o
Zemaitijoje Ca ir K koncentracija.

Pagal pH, elektrinio laidumo ir tirpiy vandenyje makroelementy dinamika galima
teigti, kad pastruosius tris metus medziagy iSplovimas i§ dirvozemio yra, palyginti su
kitais steb&jimo laikotarpio metais, intensyvus (6 pav.).

Aukstaitijos KMS palyginti su 2004-2005 metais sumazéjo visuminio fosforo, Fe ir
Mn koncentracijos. Zemaitijos stotyje jau antri metai visuminio fosforo, Fe ir Mn
koncentracijos kyla. ISimtis Fe 20 cm, o Mn 40 cm koncentracijos yra mazesmeés, negu

2005 m.
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6 pav. Dirvozemio vandens savybiu kitimas (3 i$ 4, tesinys kitame puslapyje).
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6 pav. Dirvozemio vandens savybiy kitimas (4 i$ 4, pabaiga).

2006 m. fosfaty koncentracija, kaip ir visuminio fosforo, iS§skyrus 20 cm gylyje,

didéja jau antrus metus.

Nitraty ir visuminio azoto koncentracijos dirvoZzemio vandenyje maZzéjo, iSskyrus

Zemaitijos KMS, 40 cm gyli (6 pav.).

Visuminio aliuminio koncentracija ir visuminis organinis anglingumas yra stebimi

nuo 2003 mety. Vienoda aliuminio ir organinés anglies dinamika sietina su dirvoZemio

vandens ir dirvozemio kietosios fazés saveikos intensyvumu: esant intensyviai saveikai ir

rigsciai aplinkai 1§ dirvoZemio iSplaunama oraganiné medziaga ir aliuminis 2003—-2005

m. Zemaitijos stotyje 20 cm gylyje, tarp aliuminio ir organinés anglies koncentracijy

buvo stebimas ypac ryskus rySys, o 2006 metais d¢l mazesnés saveikos tarp dirvozemio

vandens ir kietosios fazés, pH padidéjo ir organinés anglies bei aliuminio koncentracijos

sumazgjo (7 pav.).
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7 pav. DirvoZzemio vandens visuminis aliuminis ir organiné anglis bei pH 2003-2006 m.
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Sunkiyjy metaly koncentracijos yra stebimos nuo 2000 mety, nevienodu
periodiskumu, todél patikimos tendencijy analizés padaryti negalima.

Pastraisiais metais Cu, Cr ir Cd koncentracijos Aukstaitijos KMS nebuvo
didziausios per stebéjimu laikotarpi. Didziausia Cu koncentracija Aukstaitijoje
dirvoZzemio vandenyje 20 cm gylyje buvo 2002 mety vasara, o 2006 mety rudeni Cu
koncentracija 40 cm gylyje buvo antra pagal dydj tarp matuoty koncentracijy. DidZiausia
Cu koncentracija Zemaitijoje buvo nustatyta 20 cm gylyje 2006 mety vasara (8 pav. 1).

Cu ir Cr koncentracijos Zemaitijos KMS 2006 mety vasara 20 cm gylyje pasieké
didziausias per steb&jimy laikotarpi reikSmes. 2005 m. pavasari Cd koncentracija 20 cm
gylyje buvo pasiekusi auk$ciausia reikSmg per stebéjimy laikotarpi, bet apie 2006 mety
pavasari duomeny, néra, o vasaros ir rudens koncentracijos buvo didesnés, negu 2005 m.,
bet mazesnés, negu 2001 m. (8 pav. 1).

DidZiausios Pb koncentracijos budingos 20 cm gyliui, 2001-2002 mety
laikotarpiui. 2006 m. galime lyginti tik rudens reikSmes, Pb koncentracija Aukstaitijos
KMS dirvozemio vandenyje i§ 20 cm gylio padidéjo, bet nepasieké 2001-2002 m. lygio,
o Zemaitijos — stabili.

Zn koncentracija dirvoZzemio vandenyje Aukstaitijos stotyje pastaraisiais metais
auga. Zemaitijoje 2006 mety liepos mén. 20 cm gylyje buvo nustatyta 2000 pg/l Zn, t.y.
daugiau kaip 10 karty didesné Zn koncentracija uz stebéjimy laikotarpio vidurki. Rudeni
cinko koncentracija pastebimai nesiskyré¢ nuo kity stebéjimo mety. Gruntiniame
vandenyje rudeni Zn koncentracijos taip pat nebuvo iSskirtinés, o vidurkiai maziausi nuo
2002 mety. Taigi, nepavyko nustatyti, kodél 2006 mety liepos mén. 20 cm gylyje buvo
nustatytas didziulis Zn kiekis, kuris sutapo tik su Cu, Cr ir Ni koncentracijy padidéjimu,
bet kol kas neturéjo pasekmiy gruntinio vandens sudéciai.

Ni matuotas tik 2001 ir 2005-2006 m. Duomeny kiekis per mazas tendencijoms
nustatyti (8 pav. 2).
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2.2.2 Gruntinis vanduo

Nuo monitoringo pradzios iki 2006 m. buvo stebimi 2-3 gruntinio vandens lygio
svyravimo ciklai, kuriy amplitudé¢, pradZia ir pabaiga priklauso nuo grezinio gylio: kuo
giliau grezinys, tuo didesné gylio svyravimo amplitudé, giliausiuose gre¢ziniuose 2-6
meénesiais veluoja ciklo pradzia ir pabaiga (9, 10 pav).

1993(1995)-2006 metais, abiems monitoringo stotims biuidinga gruntinio vandens
lygio Zeméjimo tendencija. 2006 metais gruntinis vanduo pasieké trecio per stebéjimo
laikotarpi gruntinio vandens svyravimo ciklo minimuma, 2006 m. vasaros pabaigoje-
rudenj vandens lygis visiuose gre¢Ziniuose nukrito, lyginamt su 2005 mety pradzioje
pasiektu piku. 2006 mety pabaigoje, gruodzio ménesi gruntinio vandens lygio Zeméjimo
tendencija iSliko gilesniuose nei 3 m greziniuose, o sekliuosiuose greZiniuose gruntinio
vandens lygis rudens pabaigoje éme kilti. DidZiausias gruntinio vandens lygio Zeméjimo
greitis badingas Zemaitijos IMS 950 ir 600 cm gylio greziniams, juose 2006 mety
gruodzio ménesi uzfiksuoti Zemiausi lygiai per visa stebéjimy laikotarpi.

Neigiamai gruntinio vandens gylio tendencijai krituliy kiekis nebuvo lemiamas, nes
Aukstaitijoje krituliy kiekis norma vir§ijo, o Zemaitijoje, nors ir buvo Zemesnis uz norma,
bet, didesnis uz 1996, 2000 ir 2003 mety krituliy kiekj. Gruntinio vandens lygio kritimas
sietinas su krituliy dinamikos poky¢iais, pastraisiais, 2005—-2006 metais padaug¢jo Siltojo
laikotarpio lifitiniy krituliy dalis, todél iSaugo pavirSinis vandens nuotekis, padidéjo
krituliy vandens dalis nepatenkanti nei i dirvoZemi, nei i gruntinius vandenis.

Pagal gruntinio vandens lygio dinamika galima prognuozuoti, kad 2006 metais
sekliuosiuose greziniuose vidutinis medziagy srauto rodiklis buvo maZesnis nei 2005 m.,
o gilivosiuose greziniuose — didesnis, teigiamas, nes krintant runtinio vandnes lygiui

tikétinas medziagy iSplovimas.
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9 pav. Gruntinio vandens lygis sekliuosiuose greziniuose 1993-2006 metais.
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10 pav. Gruntinio vandens lygis giliausiuose greziniuose 1993-2006 metais.

Tirpiy medziagy koncentracijos gruntiniame vandenyje. Elektrinis laidumas 2006

metais, kaip ir 2005 m. buvo didesnis, negu 2004 m. didéjo abiejy monitoringo sto¢iy

visuose greziniuose, i§skyrus Zemaitijos IMS sekliausia grezinj (7 pav., 1). Elektrinio

specifinio laidumo didé¢jimas 2005 m. buvo susijes su gruntinio vandens lygio

paaukstéjimu ir drenuoty sluoksniy ardymu, o 2006 metais, nepaisant gruntinio vandens

lygio kritimo, medziagu koncentracija isliko stabili. 2006 metams buidingas, palyginti su

norma, nedidelis krituliy kiekis (1 pav.) ir mazesnis uz vidutini dirvozemio vandens

srautas (Aukstaitijos KMS) (4 pav.) arba dirvozemio vandens ir kietosios fazés saveikos

intensyvumas (Zemaitijos KMS), todél gruntiniame vandenyje iSaugo K, Na ir Cl

koncentracijos, o pH nuo 2004 m., yra stabilus (palyginti su 1998-2003 m. laikotarpiu,

pH reikSmé yra didesné).
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11 pav. Gruntinio vandens cheminé sudétis (2 i$ 8).
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11 pav. Gruntinio vandens chemin¢ sudétis (3 i$ 8).




Ca, Mg koncentracijos ir Sarmingumas Aukstaitijojos KMS didé¢ja nuo 2004 m., o
Zemaitijoje, palyginti su 2005 m. tapo mazesni (11 pav.). Sulfaty koncentracija
atvirk§¢iai — Aukstaitijos KMS sumazéjo, o Zemaitijos padidéjo, todél galima teigti, kad
gipso ir dolomito junginiai netur¢jo jtakos medziagy koncentracijy kaitai. Kadangi
poky¢iai néra ilgalaikiai, sunku nustatyti, kokie procesai 1émé Siuos pokycius.

Aukstaitijos stoties Si kiekis mazesnis, negu 2005 m. Zemaitijos stoties Si
koncentracija laikosi, kaip ir 2005 m. aukStesniame negu vidutiniame, lygyje, tikétina, dél
gruntinio vandens lygio kritimo, intensyvesnio silikatiniy uolieny dilé¢jimo. Uolieny
dilgjimas galéjo lemti ir gelezies bei aliuminio koncentraciju padidéjima visuose
Zemaitijos greziniuose (11 pav. 4-5).

Visuminio fosforo ir fosfaty koncentracijos sumazgjo abiejose stotyse dél auksto
Sarmingumo ir pH (fosfatai Sarmingje aplinkoje tampa nejudriis) (11 pav. 1 ir 6).

Nitraty ir amonio azoto koncentracija, abiejy sto¢iy gruntiniame vandenyje, palyginus
su 2005 m. padidéjo. ISlieka mangano ir visuminés organinés anglies koncentracijy

diéjimo tendencija (11 pav.).

Abiejose stotyse iSaugo Ni ir Pb koncentracijos, ypa¢ ryskiai giliausiuose

greziniuose. Aukstaitijoje padidéjo Cd, o Zemaitijoje Cr koncentracija (11 pav. 7-8).
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11 pav. Gruntinio vandens chemin¢ sudétis (4 i$ 8).
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11 pav. Gruntinio vandens cheminé sudétis (5 18 8)
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11 pav. Gruntinio vandens chemin¢ sudétis (6 iS 8).
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11 pav. Gruntinio vandens cheminé sudétis (7 18 8)
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sAuizdib |

grezinio numeris

11 pav. Gruntinio vandens cheminé sudétis (8 18 8)
2.2.3 Upelio vanduo




2006 metais upeliy nuotékis abiejose monitoringo stotyse iSliko aukstame lygyje,
vir§ijan¢iame 1994-2004 mety viduki.

Aukstaitijos stotyje 2006 m. nuotékis, palyginti su 2005 m. reikSme, sumazéjo 15
%, bet liko 2 % didesnis uz 1998 m. nuoteki (didziausia 1994-2004 laikotarpiu).

Zemaitijos KMS pirmuosius tris 2006 mety ménesius upelio nuotekis nebuvo
matuojamas, del to, kad upeli kausté ledas, tac¢iau, metinis 2006 m. nuotekis visvien buvo
dienas didesniy nuo steb¢jimo laikotarpio pradzios. Trejus pastaruosius metus,
2004-2006 m. Zemaitijos KMS upelio nuotekis yra padidéjes: 2006 mety nuotekis buvo
12 % mazesnis uz 2005 mety ir tik 1 % mazesnis uz 2004 m. nuotekij, kuris buvo

didziausias 1994-2004 laikotarpiu (12 pav.).

LTOL 1 Upelio nuotékis LTO3 1 Upelionuotékis .
— 1994-2004 m. nuotekiovidurkis === ]996-2004 m. nuotékiovidurkis
200000 -
g o, - :i” #
e .
= 1200000 FTTH (T m  coem—
80000 - :
E 60000 |
ME 40000 - -
0 1

AEEREAERREALE

12 pav. Upeliy metinis nuotekis 1994-2006 m.
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~

19992004 m. periodo upelio vandens vidutiné temperatira buvo: Aukstaitijos
KMS 6,9 °C, o Zemaitijoje 7,1 °C. 2006 metais upelio vandens vidutiné mety

%

temperatiira Aukstaitijos KMS nenukrypo nuo vidurkio daugiau kaip 0,1 °C, o Zemaitijos

KMS buvo net 0,6°C. AukStesné uz vidurki. 2006 m.susilygino abiejy stociy upeliy

temperattros trendy koeficientai (13 pav.).

Linear (LT03)

Linear (LT01)

LT03

—— LT01

Upeliy vandens temperatiira, °C

y =0.0073x +5.8056
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13 pav. Upeliy vandens temperatiira ir iStirpgs deguonis (dél techniniy kliticiy LTO03

2005-2006 m. nebuvo matuojamas).
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14 pav. Vidutiniai upelio vandens mety parametrai 1994-2006 metais (1 i 4).




Pagal 1999-2006 mety trendo lygti upeliuy temperatiira kilo vienodu greiciu, po
0,0073°C per ménesj arba 0,0876°C per metus. Temperatiros kilimas gali biiti klimato
cikly pasekmé.

Istirpusio deguonies kiekis i§matuotas tik Aukstaitijoje, nes Zemaitijos stebétojy
matuoklis jau antri metai nesutaisytas. IStirpusio deguonies trendai abiejose stotyse yra
neigiami. 2005 metais AukStaitijos KMS deguonies trendas dél iSaugusio nuotekio buvo
pakiles, bet 2006 metais debito vidurkis buvo mazesnis. Mety pabaigoje iStirpusio
deguonies kiekis sumaz¢jo iki 0,84 mg/l — tai viena i§ maziausiy reikSmiy per stebéjimuy
laikotarpi — 2003 ir 2004 metais iStirpusio deguonies reikSmés mety pabaigoje buvo
nukritusios iki 0,76—0,86 mg/1.

2006 metais stebétas didziausias nuo 2003 mety matuojamos organinés anglies
kiekis, augo ir visuminio azoto kiekis (13 ir 14 pav. 3).

Gelezies ir mangano koncentracijos AukStaitijos upelio vandenyje, palyginus su
2005 metais buvo didesnés. Zemaitijos KMS — ir geleZies, ir mangano koncentracijos
2006 metais sumazejo(14 pav. 1).

Zemaitijos KMS tap pat, kaip ir Aukstaitijos KMS, istirpusios anglies daugiau,
negu 2005 m. Abiejose stotyse padaugéjo istirpusio Si koncentracija.

Tirpiy medziagy koncentracijos padidéjo Zemaitijos stotyje, o Aukstaitijos iSaugo
tik K koncentracija. Upelio vandens vidutinis pH jau tecius metus laikosi auk$ciausiame
per stebéjimo laikoarpi lygyje: Aukstaitijos KMS >7,4, o Zemaitijos — >7,6. Pazymétina,
kad Zemaitijos KMS upelio vandens pH jau trejus metus didesnis, negu Aukstaitijos, nors
dirvozemis Zemaitijoje yra riigitesnis (14 pav. 1-3).

Sunkiyjy metaly koncentracijos, iSskyrus Cu, nuo 2003 mety neturi pastebimy
kitimo tendenciju. Abiejose KMS pastaraisiais metais didéja vario koncentracija (14 pav

4).
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14 pav. Vidutiniai upelio vandens mety parametrai 1994-2005 metais (2 i 4).
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14 pav. Vidutiniai upelio vandens mety parametrai 1994-2006 metais (3 i§ 4).
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14 pav. Vidutiniai upelio vandens mety parametrai 1994-2006 metais (4 1S 4)

3. DirvoZemio savybiy kitimas 1993-2000-2005 metais
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1993 dirvoZzemio pavyzdziy rinkimo metodika Siek tiek skyrési nuo 2000 ir 2005
mety, nes steb¢jimy pradzioje, reike¢jo iSsiaiSkinti dirvozemio genezg, todel dirvozemio
pavyzdziai buvo renkami pagal horizontus, o véliau, kai duomenys pradéti naudoti
modeliy kalibravimui, dirvozemio pavyzdziai parinkti pagal gyli, atstuma nuo
mineralinio dirvozemio pavirSiaus. Atsizvelgiant 1 didele dirvozemio savybiy kaita
erdvéje, patikimas i§vadas apie dirvozemio savybiy pokycius bus galima paryti tik 2010
metais, kai bus zinoma trijy (sunkiyju metaly — keturiy mety) duomeny eilé. Dabar
pateikiame analiziy rezultatus ir palyginame su dirvozemio rezimo ir hidrologiniy
steb&jimy rezultatais.

Abieju monitoringo stociy dirvoZemio pavirSiniame horizonte per 12 mety
1993-2005 m. labai stipriai sumazéjo organinés anglies kiekis. Taip pat rySkisir
biogeniniy medziagy ir makroelemety (azoto ir fosforo) sumazéjimas Aukstaitijoje 0-20
cm, o Zemaitijoje 0-40 cm gylyje. Ypa¢ dideli poky¢iai Zemaitijos KMS (15 pav.).
Kadangi turime tikdvieju mety stebéijmy duomenis, kategorisSkai teigti, kad vyksta
organiniy medziagy degradacija negalime. Turimiems rezultatams jtaka gal¢jo padaryti
pavyzdziy rinkimo budas ir kitos siteminés savybés. Bus stebima toliau, daromi datalesni
reZiminiai tyrimai, oraganiniy ir organogeniniy medziagy steb¢jimas turi biiti daZnesnis,
maziausiai kasmet. Azoto irfosforo junginiy balansas aprasytas Sios ataskaitos 4 skyriuje.

Dirvozemio riigStumas 1993 m. palyginus su 2005 m. padid¢jo dirvozemio
pavirSiniuose horizontuose (0-40 cm gylyje) Aukstaitijos KMS ir popavirSiniuose
horizontuose (20-80 cm gylyje) Zemaitijos KMS. Abiejuose stotyse visame profilyje
sumazgjo pasotonimas bazémis (16 pav.). IS esmés tai patvirtina medZiagy iSneSimo

augima dirvoZzemio, gruntiniame ir upelio vandenyje.
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AukStaitijos KMS

Zemaitijos KMS

COR_T COR_T
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0 200 400 600 800 1000 0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000
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0 50 100 150 200 250 300 350 400 0 100 200 300 400 500
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60

STOT

0 10 20 30 40 50 60

70

15 pav. Organinés anglies, organogeniniu medziagy ir makroelementy pasiskirstymas

dirvozemio profiliuose 1993(1994)-2005 m.
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Zemaitijos KMS

AukStaitijos
jos KMS
pH_EW20 pPH_EW20
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0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 o 1 2 3 4 5 6
0.5 0.5
5..10 5..10
10...20 10...20
20...40 20...40
40...80 40...80
néra néra
Pasotinimas bazémis, % Pasof as bazémis, %
0,0 20,0 40,0 60,0 80,0 100,0 120,0 0,0 20,0 40,0 60,0 80,0 100,0
0.5 0.5
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40...80 40...80
80-120 80...140
Mainy rigs$tumas mekv./kg Mainy riigstumas mekv./kg
0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 o 5 10 15 20 25 30 35 40 45
0.5 0.5
5..10 5..10
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80...140
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20...40 20...40
40...80 40...80
80-120 80...140

16 pav. Rugstumo ir jony mainy komplekso savybiy kaita dirvozemio profiliuose

1993(1994)-2005 m.
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Sunkiyju metaly kiekis dirvoZzemio profilyje nustatytas tris kartus: stebéjimuy
laikotarpio pradzioje 1993-1994, 2000, 2005 metais.

Didziausias Cu, Cr, Pb, Zn ir Ni kiekis Aukstaitijos KMS rastas 2000 metais, o
daugiausia Cd buvo 1993 ir 2005 metais. Pastaraisiais Cd koncentracijos buvo
didziausios ne dirvozemio pavirSiuje, o 40-80 cm gylyje (17 pav.). Cd koncentracija 2005
metais buvo pastebimai padidéjusi ir gruntiniame vandenyje, ypac giliausiuose
greziniuose. Tokios Cd pokyciuy ypatybés leidzia daryti iSvada, kad anks¢iau 1993 m.
dirvozemyje susikaupgs Cd 2001-2005 metais buvo plaunamas i gilesnius horizontus,
taCiau negalima atmesti ir atmosferinio terSimo galimybeés.

Zemaitijos IMS dirvozemio profilyje 2000 metais sunkiujy metaly kiekis nebuvo
didziausias, iSskyrus Cr bei Pb 0-5 cm gylyje. Pb kiekis pastebimai padidéjo 2005 m.
5-10 cm gylyje.

Informacija apie kity metaly kiekio dirvoZzemyje kaita yra nepilna. Mn
kiekispradétas matuotitik 2000 metais, o judrios geleZies ir mainy aliuminio tik 2005 m.,
todél tirti dinamika dar per anksti. Galima tik pazyméti, kad 2005 metais abiejose stotyse,
pavir§iniame dirvozemio horizonte Mn kiekis tapo maZesnis, negu 2000 m. (18 pav.). Sio
pokycio priesastis gali biitiorganiniy medZiagy kiekio sumazéjimas, nustatytas per 1993—

2005 m. laikotarpi.
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AukStaitijos KMS

Zemaitijos KMS

o 1 2 3 4 5 6 0.00 2.00 4.00 6.00 8.00
o i o i i ; .
7*’_1 7;
0-5 0-5 —
5-10 B Cu1993 pg hor 5-10 B Cu1993 pg hor
B! ) m Cu2000 B! m Cu2000
10--20 O Cu2005 10--20 r‘l O Cu2005
20--40 20--40 ?—’—‘
1 1 :
40--80 40--80
T T T —
0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00
| — i | — i
© — © —
0-5 | 0-5 i
5--10 5--10
I @ Cr1993 pg hor ,*'—‘ @ Cr1993 pg hor
10--20 10--20
= =
20--40 ! 20--40 |
E—
40--80 | 40--80 !
0.00 010 020 030 040 050 060 070 0.00 0.20 0.40 0.60 0.80
i i i ¢ ¢ ¢ i ¢ ¢
o : o :
 —
0-5 0-5 jmmm
5--10 = Cd1993 pg hor 5--10 = Cd1993 pg hor
. m Cd2000 4 m Cd2000
10--20 ‘ ‘ ‘ ‘ 0 Cd2005 10--20 F 0 Cd2005
20--40 ‘ ‘ ‘ ‘ : 20--40
40--80 T T T T 40--80 %
T T T T T
0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00
o \ \ \ o :
0-5 A 0-5
5--10 B Pb1993 pg hor 5--10 L @ Pb1993 pg hor
m Pb2000 m Pb2000
10--20 0 Pb2005 10--20 0 Pb2005
20--40 2040 [m—
40--80 [m— 40--80 F
000 1000 2000 3000  40.00 5000 6000  70.00 000 2000 40.00 6000 8000 100.00 12000 140.00 160.00
o  — o 5
0-5 05
5-10 @ 2n1993 pg hor 510 fp— @ 21993 pg hor
B Zn2000
10--20 022005 1 B Zn2000
10--20 0 Zn2005
20--40
 — -
20--40 [
40--80
= 40--80 H"
000 200 400 600 800 1000 12.00 14.00 0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00
- ¢ ¢ ¢ ¢
o o
7# 74
o5 | o5 =
5--10 @ Ni1993 pg hor 5--10 = Ni1993 pg hor
1 = Ni2000 1 m Ni2000
10--20 O Ni2005 10--20 H O Ni2005
20-40 | ‘ 20-40 | ‘
40--80 40--80 :
- =

17 pav. Sunkiyjy metaly pasiskirstymo dirvozemio profiliuose kaita 1993, 2000 ir 2005

m..
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18 pav. Mn, Fe ir Al pasiskirstymas dirvozemio profiliuose (ivairiy mety duomenys).
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4. Azoto ir fosforo balansai dirvoZemyje, gruntiniame vandenyje ir iSneSimas upelio

vandeniu

Per steb¢jimo laikotarpi nustatyta, kad azoto atsargos dirvoZzemyje sumazéjo
abiejose stotyse, ypac didelis azoto atsargy pokytis 0-20 cm gylyje (19 pav.).

Aukstaitijos KMS dirvozemio 0-20 cm gylyje visuminio azoto sumazéjo 3 % per
metus, o Zemaitijoje 5 % per metus. 2040 cm gylyje visuminio azoto atsargy mazéjimo

greitis nezymiai skiriasi: 2-3 % per metus.

I Atsargos 0-20 cm = Atsargos 20-40 cm
—8— grautas i$ 0-20 cm —e— srautas i$ 2040 cm
350000

300000 1 LT01 visuminio azoto dirvozemyje

r iir r
250000 srautai ir atsargos
200000 -
150000 -
100000 -
50000 -
0 A
(a0}
[e2]
@

mg/m 2

1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006

I Atsargos 0-20 cm 3 Atsargos 20-40 cm
—=— srautas i$ 0-20 cm —e— srautas i$ 20-40 cm
700000
LTO3 visuminio az irvozemyj
600000 03 visu 9? oto dirvozemyje
srautai ir atsargos
500000 -
E 400000 -
£ 300000 -
200000 -
R ,_/\\—/ﬁ/
0 T T T T T T T T T T T T T
< 0 o N~ 0 O O T AN [SPTES 0 ©
D O O (2] D O O O o o O O o
[©2 o) BN e)] (o)} D OO O O o o O O o
~— ~ ~— ~ ~— ~ AN N N N AN N N

19 pav. Visuminio azoto srautai ir atsargos dirvoZemyje.
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Visuminio fosforo atsargos dirvozemyje taip pat, kaip ir azoto, sumazéjo abiejose
stotyse (20 pav.). Abiejose stotyse fosforo atsargy pokytis 0-20 cm gylyje 2 % didesnis,
negu 2040 cm gylyje. Aukstaitijos KMS dirvozemio 0-20 cm gylyje visuminio fosforo
sumazéjo 3,4 % per metus, o Zemaitijoje 4,7 % per metus, 0 20-40 cm gylyje visuminio

fosforo mazéjimo greitis Aukstaitijos KMS 0,8 % , o Zemaitijoje 2,6 % per metus.
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20 pav. Visuminio fosforo srautai ir atsargos dirvozemyje.
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Visuminio fosforo atsargy pasiskirstymas Aukstaitijos KMS dirvozemio profilyje
per 12 mety pasikeite: 1993 metais 0-20 cm gylyje visuminio fosforo atsargy buvo
daugiau, negu 2040 cm gylyje. 2005 metais 0-20 cm gylyje visuminio fosforo atsargos
mazejo greiiau negu 20—40 cm gylyje ir tapo mazesnés, negu 2040 cm gylyje. Dabar
visuminio fosforo atsargy pasiskirstymas yra vienodas ir Aukstaitijos, ir Zemaitijos KMS
dirvoZzemyje.

Priezastys, galéjusios lemti azoto ir fosforo srauty dirvozemyje didéjima ir atsargy
maze¢jima yra krituliy (daznesnés liitys) ir temperatiiros kilmas pastaraisiais metais lémé
intensyvesni dirvozemio vandens jud¢jima ir medziagy irima. Pavyzdziui, organinés
anglies atsargy 0-20 cm gylyje AukStaitijos KMS 1993-2005 mazéjo vidutiniSkai po
0.01%, 0 Zemaitijos KMS — po 1,09 % per metus.

Azoto ir fosforo atsargy mazéjima patvirtima azoto ir fosforo iSneSimo su upelio
vandeniu didéjimas. Visuminio azoto srautas Aukstaitijos KMS 2004-2005 m. pasieké
didZiausias reikimes, o Zemaitijos stotyje ir azoto, ir fosforo i§plovimas ypaé¢ isaugo —
2004-2006 m. (23 pav.).

Pagal steb¢jimy duomenis, abiejose monitoringo stotyse nustatyti neigiami
gruntinio vandens lygio trendai. Giliuosiuose greziniuose vandens gylio kritimas
Aukstaitijos KMS létéjo: sekliuosiuose greziniuose tapo 4 kartus 1étesnis, o giliuosiuose 3
kartus. Per triju ménesiy perioda, septynerius pirmuosius stebéjimo metus vandens lygis
giliajame gre¢Zinyje Zeméja vidutiniSkai po 3,22 cm, per tris ménesius, o per dvylika
stebéjimo mety — po 0,92 cm per tris ménesius.

Sekliuosiuose Aukstaitijos KMS greziniuose vandens lygis septynis pirmuosius
stebéjimo krito, po dvylikos stebéjimo mety treciajame grezinyje gruntinio vandens lygis
émé kilti.

Zemaitijos KMS greziniy vandens gylio kritimas greitéja. Septynis pirmuosius
steb¢jimo metus vandens lygis per tris menesius pazeméjo giliajame grezinyje po 1,83
cm, o per dvylika stebéjimo mety, daugiau — po 2,36 cm.

Sekliuosiuose Zemaitijos KMS greZiniuose vandens lygis septynis pirmuosius
steb¢jimo kilo, po dvylikos stebéjimo mety antrajame ir tre¢iajame grezinyje gruntinio

vandens lygis émé kristi.
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Taigi, salygos medziagy iSplovimui ypa¢ palankios LTO3 stotyje, o LTOI
medZziagy iSplovimo tendencija turéty biiti mazesné.

1998-2006 m. mineralinio azoto balansas gilesniuose kaip 6 m greziniuose yra
Aukstaitijos KMS -7,8 mg/m? o Zemaitijos KMS — -41,3 mg/m? ty. Zemaitijoje
mineralinio azoto i$neSimas i§ giliyjy greZiniy, 9 m gylyje yra beveik 6 kartus didesnis,
negu Aukstaitijos KMS.

1998-2006 m. mineralinio azoto dinamika greziniuose parodyta 21 paveiksle.

B >9 m gylio Aukstaitija B >9 m gylio Zemaitija
O 1.5-2 m gylio Aukstaitija O apie 2 m gylio Zemaitija

15
10 -

5 |

0 -
-5
-10
-15
-20
-25

mg/m 2

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

21 pav. Mineralinio azoto atsargos (teigiamos reik§més) ir iSneSimas (teigiamos

reik§més) i§ greziniy 1998-2006 m.

Cheminiy elementy iSneSima upelio vandeniu palyginus su medziagy srautais
patenkanciais 1 baseing (ekosistema) su krituliais duoda bendra medziagy balansa visoje
ekosistemoje. Sioje ataskaitoje dél duomeny apie krituliy sudétj trikumo bendras
ekosistemoje migruojanc¢iy balansas néra nustatytas. Cheminiy elementy iSneSimas upelio
vandeniu gerai atspindi viso baseino medziagy balanso islaidy dalj, kg/km?, per metus

(22 pav.).
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23 pav. Kai kuriy cheminiy elementy i$nesimas i3 upeliy baseiny (kg/km?, per metus).

Upelio nuotékis abiejose stotyse 2006 m. buvo maZzesnis, negu 2005 m., bet
santykinai tirpiy medZziagy natrio, kalio, magnio, kalcio bei chloro ir sulfaty sieros,
inesimo koeficientas sumazéjo tik Zemaitijos stotyje, o Aukstaitijos KMS daugumos
medziagy iSneSimas augo. 2006 m. Aukstaitijoje uzfiksuotas didziausias medziagy
1Snesimas per pastaruosius septynerius metus, nuo 1999 m. (22-23 pav.).

Nepriklausomai nuo nuotékio, abiejose stotyse jau ketvirtus metus, nuo 2003 m., auga
visuminio azoto iSneSimas. Mineralinio (nitraty ir amonio) azoto iSneSimas nuo 2003
mety didéja tik Zemaitijos stotyje, o Aukstaitijos KMS 1997-2004 metais metinis

mineralinio azoto iSne$imo koeficientas kito sinchroni$kai nuotekiui.

Aukstaitijos KMS 2005 metais, nepaisant padidéjusio nuotekio, mineralinio azoto

iSneSimas buvo sumazéjgs. 2006 metais mineralinio azoto iSneSimo koeficientas buvo
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didziausias nuo 1997 mety, vél pastebimas rySys tarp mineralinio azoto ir nuotekio bei
debito (12 ir 19 pav.). Nuotekio ir mineralinio azoto iSnesSimo 1997-2006 m. koreliacijos
koeficientas yra labai mazas, 0,27, bet atmetus 2005 mety duomenis pasiekia net 0,88.

Silicio i$SneSimo ir nuotekio koreliacijos koeficientas, 0,43 (atmetus 2005 mety
duomenis 0.82) yra taip pat, kaip ir mineralinio azoto pakankamai aukstas 0,82. Kadangi
silicio iSneSimas yra tiesiogiai susij¢s su gamtiniais procesais, uolieny diil¢jimu, tikétina,
kad ir azoto kiekio dinamika Aukstaitijos KMS ekositemoje yra gamtinis procesas.

1997-2003 ir 2004 m. visuminio fosforo iSneSimo AukStaitijos KMS rySys su
nuotekio dydziu yra mazesnis, 0,76

Zemaitijos KMS azoto ir fosforo i$nesimo ir nuotekio rysiai yra silpnesni (0,56 ir
0,36), bet silicio iSneSimas ir upelio nuotekis yra susij¢ tampriau, negu Aukstaitijos KMS,
koreliacijos koeficientas lygus 0,82.

Biogeniniy medzZiagy (mineralinio azoto ir fosforo) iSneSimo tiesioginé
priklausomybé nuo upiy vandeningumo yra nustatyta ir kity autoriy vadinama svarbiu
aplinkos antropogenizacijos ir kokybés rodikliu (Grimvall, Stalnacke, Tonderski, 2000,
Bagdzitinaité-Litvinaitiené, 2004). Pavydziui, 2002 m. Strévos, Merkio ir Sventosios
azoto iSneSimas ir nuotekio koreliacijos koeficientas kito nuo 0,3 iki 0,6 (Bagdzitnaité-
Litvinaitiené, 2004).

Pagal koreliacija tarp nuotekio bei mineralinio azoto ir fosforo iSneSimo
Aukstaitijos KMS nuo 1997 iki 2006 mety biidingas Zemas antropogenizacijos laipsnis, o

Zemaitijos KMS yra terSiama azoto ir fosforo junginiais.

ISVADOS

1. Per 13 mety laikotarpi (1994-2006 m.) monitoringo stotyje iSsiskiria keturmetis
trimeciai krituliy ciklai. Paskutiniam, trimeciam ciklui (2004—2006 m.) biidingi maziausi
skirtumai nuo daugiamecio vidurkio, metinio krituliy kiekio svyravimo amplitudé
pastaraisiais metais mazéja

2. Pastaraisiais astuoneriems steb¢jimo metams budinga pastovaus iSalo dirvozemyje

formavimosi datos vélavimas ir pirmojo iSalimo gylio mazéjimas.
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3. Vandens atsargos Zemaitijos KMS dirvozemyje 1998-2006 mety laikotarpiu turi
tendencija mazéti, 20 cm gylyje maz¢jimo greitis didesnis, negu 40 cm, vidutiniskai 0,3
mm per metus. Aukstaitijos KMS vandens atsargy kitimo tendencijos ne tokios ryskios,
be to duomeny eilé trumpesné.

4. Vandens srauty metiniy vidurkiy kaita 1998-2006 m. Aukstaitijos KMS neturi ryskiy
tendenciju. 2006 metais dirvoZzemio vandens srautas buvo mazesnis, negu 2005 metais,
nors krituliy kiekis iSaugo. Krituliai nepadidino dirvoZzemio vandens srauto, nes papildé
2005 mety gale susidriusj dirvoZzemio vandens atsargy deficita. Zemaitijos KMS tarp
dirvozemio vandens srauto ir krituliu kiekio pastebimas rySys, bet 2006 metais
dirvozemio vandens srautas buvo didesnis, negu nustatytas pagal 1998-2005 mety
krituliy ir dirvozemio vandens srauto rySio ties¢. Galima tokio nukrypimo nuo
désningumo priezastis yra ta, kad dirvozemyje éme¢ atsirasti plySiai ir padidéjo vandens
dalis, kurj nesusigeria | dirvozemi. PlySiu pagauséjimo galimybe patvirtina dirvozemio
idzitivimo (vandens atsargy sumazéjimo) Zemaitijos KMS tendencija.

5. Dirvozemio vandens dinamikos ypatumai atsispindi kai kuriose jo cheminése
savybése. Dirvozemio vandens atsarguy deficitas 2005-2006 m. lémé pH, elektrinio
laidumo augima ir tirpiy vandenyje makroelementy koncentraciju padidéjima.
Pastruosius trejus metus medziagy iSplovimas i§ dirvoZemio yra, palyginti su kitais
stebéjimo laikotarpio metais, intensyvus.

6. Nuo monitoringo pradzios iki 2006 m. buvo stebimi 2-3 gruntinio vandens lygio
svyravimo ciklai, kuriy amplitud¢, pradzia ir pabaiga priklauso nuo grezinio gylio: kuo
giliau grezinys, tuo didesné gylio svyravimo amplitudé, giliausiuose greziniuose 2-6

ménesiais véluoja ciklo pradzia ir pabaiga

1993(1995)-2006 metais, abiems monitoringo stotims biidinga gruntinio vandens lygio
zemejimo tendencija. 2006 metais gruntinis vanduo pasieké treio per stebé¢jimo
laikotarpi gruntinio vandens svyravimo ciklo minimuma

7. Neigiamai gruntinio vandens gylio tendencijai krituliy kiekis nebuvo lemiamas, nes
Aukstaitijoje krituliy kiekis norma vir§ijo, o Zemaitijoje, nors ir buvo Zemesnis uz norma,
bet, didesnis uz 1996, 2000 ir 2003 mety krituliy kiekj. Gruntinio vandens lygio kritimas

sietinas su krituliy dinamikos poky¢iais, pastraisiais, 2005—-2006 metais padaug¢jo Siltojo
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laikotarpio liiitiniy krituliy dalis, todél iSaugo pavirSinis vandens nuotekis, padidéjo
krituliy vandens dalis nepatenkanti nei i dirvoZemi, nei i gruntinius vandenis.

8. 2006 metais upeliy nuotékis abiejose monitoringo stotyse isliko aukstame lygyje,
virSijan¢iame 1994-2004 mety viduki.

9. Steb¢jimo laikotarpiu, 1993-2005 m. sunkiyjy metaly kaupimosi geosistemoje
nepastebeta.

10. Cd biidingas iSsiplovimas ir kaupimasis popavirSiniuose dirvozemio horizontuose ir
giliyjy greziniy vandenyje.

11. 2005 ir 2006 mety vasara Zemaitjos KMS dirvozemio vandenyje uZfiksuotos
didziausios Cu, Cr ir Zn koncentracijos.

12. Per stebéjimo laikotarpi nustatyta, kad azoto atsargos dirvoZzemyje sumazéjo abiejose
stotyse, ypac didelis azoto atsargy pokytis 0-20 cm gylyje. Aukstaitijos KMS dirvozemio
0-20 cm gylyje visuminio azoto sumazéjo 3 % per metus, o Zemaitijoje 5 % per metus.
2040 cm gylyje visuminio azoto atsargy maz¢jimo greitis nezymiai skiriasi: 2—3 % per
metus.

13. 1998-2006 m. mineralinio azoto balansas gilesniuose kaip 6 m gre¢Ziniuose yra
neigiamas: Aukstaitijos KMS -7,8 mg/m> o Zemaitijos KMS — -41,3 mg/m> t.y.
Zemaitijoje mineralinio azoto i¥nesimas i§ giliujy greziniy, 9 m gylyje yra beveik 6 kartus
didesnis, negu Aukstaitijos KMS.

14. Pagal koreliacija tarp nuotekio bei mineralinio azoto ir fosforo iSneSimo Aukstaitijos
KMS nuo 1997 iki 2006 mety biidingas Zemas antropogenizacijos laipsnis, o Zemaitijos

KMS yra terSiama azoto ir fosforo junginiais.
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