MISKO EKOSISTEMU SUMEDEJUSIOS AUGMENIJOS
MONITORINGAS KOMPLEKSINIO MONITORINGO TERITORIJOSE

1. MiSky biuiklés dinamika integruoto monitoringo stociy teritorijose

Ekologinio monitoringo sistemoje miSky buklés tyrimai uzima vieng i§ pagrindiniy viety.
Pagal medziy biiklg ir jos pokycius sprendziama apie vienokiy ar kitokiy cheminiy elementy ar ju
junginiy kiekius aplinkoje bei juy poky¢ius, o taip pat ir apie kitus biotinius ir abiotinius aplinkos
faktorius. Salyginai nepakenkty miSky buklés dinaminiai tyrimai jgalina analizuoti buklés pokycius
ir juos salygojancius faktorius regioniniu mastu.

Darbo tikslas: nustatyti KMS teritorijose auganciy medyny biuklg, jvertinti iSaiSkintus

pokycius ir bei juos lémusius pagrindinius biotinius ir abiotinius veiksnius.

Misky buklés tyrimai vykdomi skritulinése 10m spindulio ploteliuose kasmet: Aukstaitijos
KMS 50 ir Zemaitijos KMS - 37 pastoviuose tyrimo ploteliuose. Visoje stoties teritorijoje
Aukstaitijoje ir Zemaitijoje buklés tyrimai buvo vykdomi 1993(94), 1996, o nuo 1998 kasmet.
2004 m. atlikta 9—ta misky buklés apskaita.

Darbo rezultatai
medziy bikle pasizymi AukStaitijos KMS teritorijoje augantys medZziai ir tik nuo 2004 m.
Zemaitijos KMS teritorijose auganéiy medziy vidutiné defoliacija pradéjo virsyti Aukstaitijos KMS

medziy viduting defoliacija..
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1.1 pav. KMS teritorijose auganc¢iy medziy buklés dinamika



Rezultatai

Tiriamuoju laikotarpiu (1994-2005) blogiausia medziy biikle iSsiskyré 1996-97 metai,
kada lajy defoliacija vir§ijo 25 % Zemaitijos KMS, 30% Aukstaitijos KMS ir 35% Dziikijos KMS.
Nuo $io laikotarpio iki 1999 m. medziy lajy defoliacija reikSmingai maz¢jo, o pastaruoju laikotarpiu
Zemaitijos KMS turi tendencija didéti, o Aukstaitijos KMS jau keleta paskutiniyjy mety islicka
praktiSkai stabili.

Uzregistruotus neigiamus biiklés pokyCius salygojo nepalankios klimatinés salygos —
sausros vegetacinio sezono viduryje, kuriy pasékoje eglynuose iSsivyste eglinio tipografo Zidinys
1994-96m. Sausra 1999 bei 2002 m. taip pat neigiamai gal¢jo salygoti medyny bukle

Paprastosios pusies lajy viduting defoliacija salygojanciy veiksniy analizé parodé, kad
atmosferos traSos komponentai bei meteorologiniai veiksniai yra pagrindiniai veiksniai turintys
reik§minga jtaka defoliacijos kaitai. Jie paaiSkina nuo 58% iki 39% vidutinés defoliacijos kaitos, o
ju kompleksiskas poveikis — net 65%. Medyno bei augavietés charakteristikos padidina §i
determinacijos koeficienta dar 14 %. Tokiu biidu aplinkos veiksniai statistiSkai reikSmingai

paaiSkina iki 79% defoliacijos kaitos kaip laiko taip ir erdviniu atzvilgiu.



2. Medynuy biuklé augalijos tyrimy stacionaruose

1993m. Aukstaitijos kompleksinio monitoringo stotyje (KMS) buvo iSskirtas vienas
kartografuotas 50m x 50m tyrimo barelis visy augalijos ardy tyrimams. 1994m. isteigus Zemaitijos
KMS, joje iSskirtas 40m % 40m kartografuotas augalijos tyrimo stacionaras. Taip pat pastaraisiais
metais buvo prapléstas kartografuoty bareliy tinklas Aukstaitijoje. Siam tikslui panaudoti du
kartografuoti bareliai, kurie buvo iSskirti baseinui budingose augavietése medynuy naSumo
tyrimams. Tokiu biidu medyny struktiiriniai pokyciai tiriami 3-juose Aukstaitijos ir viename —
Zemaitijos KMS augalijos tyrimy stacionare.

Vienas pagrindiniy tiksly yra medyno struktiiros kaitos analize, kurios metu nustatomi
bioindikaciniai rodikliai labiausiai atspindintys biidingiausius medynuy pokycius salygojamus

foninés tarSos bei klimatiniy veiksniu.

Darbo objektas ir metodas

Stacionaruose vykdomi visy augalijos ardy tyrimai, tame tarpe ir medziy augimo ir medyno
struktiiros pokyciy tyrimai. Augalijos tyrimy stacionary pagrindinés taksacinés charakteristikos 2.1
lenteléje.

2.1 lentelé. Medyny, kuriuose i$skirti tyrimo stacionarai pagrindinés taksacinés charakteristikos

Tyrimo Medyny taksacinés charakteristikos
stacionaras | Rasiné | Amziaus | Bonitetas | Skalsuma | Taris 1 ha | DTG Misko tipas
sudeétis | klas¢ S m3

AKMS 01 |9PIE 15 1 0.5 300 Nbl vacciniosum

AKMS 02 |9PIE+B | 17 1A 0,7 440 Lcl oxalidosum

AKMS 03 | 6E2P2B | 8 3 0,6 260 Pcn caricosum

ZKMS 01 | 7EIP2E |8 2 0,8 370 Ncl myrtilius -
oxalidosum

Darbo rezultatai

Medyny biikle Aukstaitijos KMS stacionaruose

Aukstaitijos KMS pirmajame stacionare AKMS 01 intensyviausiai sumazéjo lapuociy
medziy, kiek maziau zuvo egliy ir maziausiai pusy. Tik viena pusis nudzitivo Siame stacionare per
tiriamaji laikotarpi. Medziy iskritimas sieké 17,6 %

Antrajame stacionare AKMS 02 bendras medZiy iSkritimas vir$ijo 24%. MaZiausiai zZuvo

lapuociy, vos vienas berzas nudzitivo per 12 m. laikotarpi, kai tuo tarpu pusy iskritimas vir§ijo 10%.




Intensyviausias iSkritimas uzfiksuotas egliy. Per tiriamaji laikotarpi Siame stacionare zuvo vir§ 20%
Sios riiSies medziy. Taciau, Zusta, kaip taisykle, atsilikg augime medziai.

Treciojo stacionaro AKMS 03 medziy iSkritimo intensyvumas didziausias 25,7%. Tai dél
zievegrauzio tipografo pazeidimy Zuvusios eglés — 8 medziai i§ 10. Zuvusiy medziy skaigiaus

dinamika rodo, kad per tiriamaji laikotarpi kasmet vidutiniskai iSkrenta apie 2% medziy.
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2.1 pav. Zuvusiy medziy skaiius Aukstaitijos KMS tyrimy stacionaruose 1994-2005 m.
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2.2 pav. Visy medziy vidutinés defoliacijos kaita Aukstaitijos KMS stacionaruose 1994-2005 m.

Medziy laju defoliacijos duomenys rodo, kad jeigu visy medziy vidutiné defoliacija turi
akivaizdZia tendencija mazeéti, iSskyrus paskutinivosius 2005 m., tai virSaujanciy ir vyraujanciy
medynuose pagal stambuma medziy defoliacijos kaita nepasizymi rySkesnémis kaitos
tendencijomis ir praktiSkai nuo 1997 m. iSlieka stabili.

Apibendrinus tyrimy rezultatus nustatyta, kad puSys yra geriausios buklés, o eglés —
blogiausios biklés. Per tiriamaji laikotarpi reikSmingai maZzéjo stacionaruose auganciy berzy ir
pusu vidutiné defoliacija. ISimti sudaro tik paskutiniyju mety pusy defoliacija, kuri Zymiai didesné

Medyno bitkle Zemaitijos KMS stacionare



Zemaitijos stacionare bendras medziy iskritimas per 11 m. laikotarpj siekia 18,2% ar 1,7%
per metus. Zuvusiy berzy neuZregistruota. Nustatyta, kad Zuvusios eglés yra jvairaus dydzio, nuo
smulkiy iki virSaujan¢iy medyne. Pagrindiné $iu medziy Zities priezastis - entokenkéjai ir

medziy vidutiné defoliacija buvo didZiausia uzregistruotas ir didesnis zuvusiy medziy skaicius.
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2.3 pav. Zuvusiy medziy skai¢ius Zemaitijos KMS tyrimy stacionare 1995-2005 m.
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2.4 pav. Visy, i8likusiy visy gyvy ir iSlikusiy virSaujanciy egliy buklés kaita

Zemaitijos KMS stacionare

Palyginus tirty medziy viduting defoliacija augalijos tyrimu stacionaruose, nustatyta, kad

Zemaitijos stacionaro egliy biiklé yra nezymiai gerené negu Aukstaitijos KMS stacionary.



3. Medziy pazeidimai KMS teritorijose.

Pagal Integruoto monitoringo programa medziy pazeidimy tyrimai vykdomi kiekvienais
atliktas uzregistruoty pazeidimy identifikavimas, pagrindiniy priezas¢iy nustatymas bei pazeidimo
intensyvumo jvertinimas.

Pagrindinis darbo tikslas — iSaiSkinti medziy pazeidimo prieZastis bei intensyvuma visoje

KMS teritorijoje.
Darbo metodika

Medziy pazeidimy vertinimui panaudota AmerikietiSko miSky monitoringo programa (FHM
Guide, 1984, 1987). Pagal Sios programos reikalavimus registruojama medzio pazeidimo sritis,

pazeidimo rusis, intensyvumas bei nustatoma pagrindiné pazeidimo priezastis.
Darbo rezultatai

Aukstaitijos KMS medziy pazeidimai bei pagrindinés priezastys

Aukstaitijos KMS teritorijoje i§ 560 apskaitos medziy 92 identifikuoti paZeidimai, kurie i$
esmés itakojo ar gal¢jo itakoti jy bukle. Tai sudaro 16,4% visu apskaitos medziy.

Daugiausiai pazeidimy rasta apatin¢je kamieno (3) ir lajos kamiene srityse (6). Pazeidimai

Siose srityse sudaro 48% ir 24% visy uzregistruoty pazeidimuy.
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3.1 pav. Pazeidimy pasiskirstymas pagal pazeista medzio sriti
(1. - saknys ir priekelminé dalis ( iki 30 cm ); 2. Saknys ir apatiné kamieno dalis; 3. - apatiné kamieno dalis;
4. visas kamienas; 5. - virSutiné kamieno dalis; 6. - lajos kamienas; 9 — lapai, spygliai)



Dazniausiai pasikartojantys pazeidimai buvo: atviros zaizdos - 39% visu pazeidimy. 17% ir

19% visy pazeidimy sudaré vézys ir vir§tninio tglio ar virSinés netekimas, kurj salygojo

snieglauzos ar vé¢jalauzos. 13% pazZeidimy sudaré eglinio topografo paZeidimai, kurie lyginant su
2002 m. pagausé¢jo dvigubai.

Daugiausiai pazeistos buvo paprastosios eglés, kurios sudaré¢ 85% visu pazeisty medziy.

10% visy pazeidimy teko berzams ir 5% puSims.

AukStaitijos KMS

3.2 pav. Pazeidimy ir ligy pasiskirstymas pagal rusi
Kamieno ir Sakny pazeidimai: 1. — vézys; 3, - atviros zaizdos; 4. —sakotakiy pazeidimas;
11 — nulauztas kamienas; 15 — nulenktas kamienas
Pazeidimai medzio lajoje:21 - virsiininio figlio ar vir§iinés netekimas; 24 — tigliy — lapy pazeidimai;
25 — eglinio tipografo pazeidimai.

Zemaitijos KMS medziy paZeidimai bei pagrindinés priezastys

Zemaitijos KMS teritorijoje 10,2% tirty medziy turéjo indentifikuotus paZeidimus kurie
salygojo, ar galéjo salygoti Siy medziy biikle. Daugiausiai pazeidimy rasta lajos kamieno (50%) ir
virSutinéje kamieno srityse (21%). Kiek maziau paZeistos buvo Sakny ir priekelminé bei apatinei
kamieno sritys — mazdaug po 10% visy paZzeidimy.

Dazniausiai pasikartojantis pazeidimas buvo vir§iininio figlio ar vir§iinés netekimas - 50%
visy pazeidimy. Be $io paZzeidimo, aktualiausias turéty biti eglinio tipografo paZeidimai. Sio
kenkéjo pazeidimai per pastaruosius metus (2002-2005 m.) iSaugo nuo 6,2% iki 24% visy
pazeidimy. Dazniausiai pazeidziamos paprastosios eglés. Tod¢l galima daryti prielaida, kad eglinio
tipografo Zala ir ateinanciais metais turéty dideéti.



Zemaitijos KMS
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3.3 pav. Pazeidimy pasiskirstymas pagal pazeista medZio srit]
(1. - Saknys ir priekelminé dalis ( iki 30 cm ); 2. Saknys ir apatiné kamieno dalis; 3. - apatiné kamieno dalis;
4. visas kamienas; 5. - virSutiné kamieno dalis; 6. - lajos kamienas; 9 — lapai, spygliai)
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3.4 pav. PaZzeidimy ir ligy pasiskirstymas pagal rasi
Kamieno ir $akny pazeidimai: 1. — véZys; 3, - atviros zaizdos; 4. —sakotakiy pazeidimas;
11 — nulauztas kamienas; 15 — nulenktas kamienas
Pazeidimai medzio lajoje:21 - virStininio Giglio ar vir§iinés netekimas; 24 — tigliuy — lapy pazeidimai;
25 — eglinio tipografo pazeidimai.

Apibendrinus gauty tyrimy rezultatus, nustatyta, kad paskutiniuoju laikotarpiu (2002-2005
m.), Zemaitijos KMS, kaip ir Aukstaitijos KMS teritorijoje auganéiy medziu pazeidimy priezastys
ir pazeidimy sritys praktiskai i§ esmés nepakito, iSkyrus beveik 4 kartus padidéjusio eglinio

tipografo pazeidimy intensyvuma.



4. Epifitiniy kerpiy raiSiné jvairové ir gausumas

Kamieno epifitai, o ypac kerpés, jautriau nei ant Zemeés pavirSiaus augantys augalai, reaguoja {
oro tarSa. Pagal epifitiniy kerpiy rising ivairove, ju gniuzuly dydi ir bukle, atskiry jautriy ar
tolerantisky uZterStumui kerpiy rasiy buvima, atsiradima ar iSnykima ir pagal ju bendrijy
sugebéjima uzimti didesni plota, sprendZiama apie oro uzterStumo laipsni ir vykstancius pokycius.

Darbo tikslas. Reguliariai stebéti epifitiniy kerpiy riising ivairove, gausuma ir biikle bei pagal

iSaiskintus pokycius spresti apie aplinkos uzterStumo kaita.

Metodas. Tyrimai vykdyti ant medziy kamieny, 4-se auksciuose: 60, 90, 120 ir 150 cm,
taikant linijini matavimo metoda. Aukstaitijos KMS kerpés tirtos 140 mety. amZiaus puSyne,
Zemaitijos KMS miriame eglés-pusies medyne, kurj sudaro brandi egliy, brandi pusy ir kelios
jaunesniy egliy kartos. Detallis epifitiniy kerpiy tyrimai buvo vykdomi kiekviename tyrimo

plotelyje 3 apskaitos medziams 1 m aukstyje, taikant linijini matavimo metoda.
Rezultatai.

Epifitiniy kerpiy riisSiné jvairové ir gausumas kerpiy tyrimo stotyje

KMS epifitiniy kerpiy gausumas ant atrinkty stebimy medziy per paskutinjji laikotarpi
neZymiai, bet sumazéjo. Intensyviausiai Sis procesas pasireiSké apatingje stebo dalyje — 60 cm
aukstyje. Manome, kad pagrindiné priezastis buvo intensyvus medZziy apledéjimas vasario mén, kai
daugelio medziy Sakos lGizo nuo gausaus sniego ir ledo. Dideli nuokrity kiekiai uz $§i laikotarpi
laidzia teigti, kad epifitinés kerpés daugelyje atveju buvo mechaniskai nubrauktos nuo tiriamy
kamieny. Sis pavyzdys rodo, kad epifitiniy kerpiy tyrimuose negalima apsiriboti tik linijiniy tyrimo
metodu. Todel 2005 m. epifitiniy kerpiy rasinés jvairoves ir gausumo tyrimai buvo vykdomi visoje

baseino teritorijoje

Visos risys Putlusis plynkezis - Hypogimnia physodes L.
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4.1 pav. Pusies kamieny kerpétumo (%) kaita Aukstaitijos KMS teritorijoje 1993-2005m.
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4.2 pav. Medziy kamieny kerpétumas (%) Zemaitijos KMS teritorijoje 1994-2002m.

Epifitiniy kerpiy jvairoveés ir gausumo tyrimai KMS baseinuose

Aukstaitijos KMS baseino 50 tyrimo ploteliuose buvo rastos 5 epifitiniy kerpiy rasys:
kedenés (Usnea Wigg. em Ach. spp.); melsvoji kerpena (Platismatia glauca (L.) W.L. Culb. & C.F.
Culb.), putlusis plynkezis (Hypogymnia physodes (L.) Nyl.), neapibréztoji kezuoté (Parmeliopsis
ambigua (Wulfen.) Nyl.) ir Cladonia genties epifitiniy kerpiy. Bendras epifitiniy kerpiy padengimo
intensyvumas sieké 20,6 %, o pagal jautruma SO2 — 2,04, nitratams — 0,38; krituliy rigStingumui —
2,03. Pastaraisiais metais KMS baseine rasta ir labai jautri SO2 koncentracijoms ore kedenés genties
kerpé (Usnea spp.), kurios jautrumo balas yra 6. Sios kerpés atsiradima Aukstaitijos KMS galéjo

salygoti ir Zenkliai sumazéjusio pastarojo terSalo koncentracija ore.

4.1. lentelé. Aukstaitijos KMS baseino medziuy kaminy kerpétumas

Tyrimo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
plotelio Nr.
Kamieny 25,7 1244 1459 |14 | 11,5 (29,2 |3,0 |22,4 264 |204 309 |04

kerpétumés, %

Nr. [ 13 14 15 16 17 18 19 21 22 23 24 25

% 76,7 | 10,1 144 |78 13,5522 (23 196 |21 |[37,6 12,1 |10,6

Nr.|26 |27 [28 |29 30 |31 32 33 35 136 |37 |[38

% 14,9 1204 1119 |0 2,8 [164 [ 14,6 [89 [157 |81 |[14,7 |319

Nr. | 39 40 41 42 43 44 45 46 48 49 50

% (23,4 121,3 |51 32,6 [11,9 [30,7 |25,0 ]57,8 | 13,6 |20 4,2

Zemaitijos KMS baseino 37 tyrimo ploteliuose buvo rastos tos pacios 4 epifitiniy kerpiy
rusys: melsvoji kerpena (Platismatia glauca (L.) W.L. Culb. & C.F. Culb.), putlusis plynkezis
(Hypogymnia physodes (L.) Nyl.), neapibréztoji kezuoté (Parmeliopsis ambigua (Wulfen.) Nyl.) ir

10




Cladonia genties epifitiniy kerpiy. Bendras epifitiniy kerpiy padengimo intensyvumas sieké 16,1

%, o pagal jautruma SO2 — 2,11, nitratams — 0,38; krituliy riigS§tingumui — 2,04.

4.2. lentelé. Zemaitijos KMS baseino medziy kaminy kerpétumas

Tyrimo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 13
plotelio Nr.
Kamieny - 41,7 |1 0 12,6 | 148 [ 2,6 |59 |78 13,7 2,6 |12,3|9,7
kerpétumés, %
Nr. 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
%1294 104 1149 1129 (98 |55 [2,5 [364 12,6 16,9
Nr. 26 27 28 29 30 31 34 35 36 37
%1192 119,5 [ 11,2 140,9 | 32,1 |54 [57 42,5 (6,6 |24,6

Palyginus lichenoindikaciniy tyrimy rezultatus nustatyta, kad medZziy kamieny kerpétumeés bei

duomenis gerai sutampa ir su medziy laju defoliacijos duomenimis (Aukstaitijos kMS medziu

vidutin¢ defoliacija mazesné negu Zemaitijos KMS medziy) bei su oro terSaly bei iskrity

duomenimis (Aukstaitijos KMS baseino foninis uZteritumas maZesnis negu Zemaitijops KMS

baseino).
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5. Zaliyjy oro dumbliy gausa

Plevelo genties dumbliai Pleurococcus vulgaris ir Protococcus viridis - oro uZzterStumo
azoto junginiais bioindikatoriai. Kuo daugiau azoto junginiy krituliuose ir atmosferoje, tuo
storesniu ir tankesniu sluoksniu Sie dumbliai padengia eglés spyglius, tuo grei¢iau plinta ju
kolonijos. 2005 m. zaliyjy oro dumbliy gausumo tyrimai pakartoti Sesta karta.

Darbo tikslas. istirti Plevelo genties dumbliy, gyvenanciusant paprastyju egliy spygliu
gausuma ir pagal iSaiSkintus pokycius, nustatyti galima aplinkos uZter§tuma azoto junginiais.

Rezultatai

Palyginus 1993 mety zaliojo oro dumblio paplitimo bei spygliu padengimo intensyvumo
tarp atskiry KM stociy tyrimo rezultatus buvo nustatyta, kad labiausiai azoto junginiais turéjo biit
uzterstas Dziikijos KMS teritorija. Aukstaitijoje ir Zemaitijoje uZter§tumas §iais junginiais buvo
kiek mazesnis ir beveik nesiskyreé.

5.1 lentelé. Zaliyjy oro dumbliy stebéjimo rezultatai KM stotyse

Spygliu Vid. Apaug. Apaug. Ugliy amZius,
Eil. D1,3 H amzius defol. dumbl. dumbl. m.

Nr. 1,6 m intensy | jauniaus. su su
aukstyje vumas, uglio 50% 5%

mm dm % balais amzius spygl | spygl

..* | DBH HEIG ANF DEF COAT YALG MED | MAX

Aukstaitijos zaliyjy oro dumbliy tyrimy stotis
1993 132 100 10 5 1,0 2,9 6,7 9,7
1998 114 100 10 5 1,8 2,7 6,0 8,6
2001 129 110 10 5 1,7 2,5 6,0 8,5
2004 134 110 9 10 1,5 3 6,5 9,0
2005 140 115 8,5 15 1,0 2,6 6,1 8,0
Dziikijos zaliyju oro dumbliy tyrimy stotis
1993 95 86 8 11 2,1 3,1 5,0 8,0
1998 135 86 8 11 1,3 3.8 7.9 11,1
Zemaitijos Zaliujy oro dumbliy tyrimo stotis

1994 65 55 9 8 1,0 3,0 53 9,0
1998 78 55 9 8 1,2 3,2 4,3 6,4
2001 127 85 10 5 1,5 2,5 5,1 8,1
2004 222 150 8,7 14,3 1,6 2,0 5,8 7,8
2005 222 150 8,4 15,7 2,0 2,0 5,2 7,4

Pastaba: * - parametry sutrumpinimas pagal Manual of Integrated Monitoring, 1993

1998 m. didziausiy gausumu zaliadumbliai pasizyméjo Aukstaitijos KMS teritorijoje, kas
liudyty apie Sios teritorijos didziausia uzterStuma azoto junginiais. Kiek maZesniu gausumu
pasizyméjo Zaliadumbliai Dziikijos KMS ir maZiausiu gausumu - Zemaitijos KMS teritorijoje.

2001 m. tyrimy rezultatai neiSaiSkino esminiy zaliadumbliy gausumo pokyciu.
stotyje. Parametrai indikuojantis padengimo intensyvuma Sios stoties reikSmingai virSijo

Aukstaitijos KMS dumbiy tyrimo stotyje gautus parametrus. Tokiu biidu biity galima teigti, kad



zaliyjy oro dumbliy gausos kaita indikuoja ta pati désninguma, kaip ir kiti rodikliai (medziy
defoliacija, epifitiniy kerpiu gausa ir rii§iné jvairové) — Zemaitijos KMS baseino foninis
uzterStumas paskutiniaisiais metais didesnis negu Aukstaitijos KMS baseino, ka patvirtina ir oro bei

krituliy tyrimo rezultatai.
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6. FotosintetiSkai aktyvios saulés spinduliuotés tyrimai KMS teritorijose

FAR matavimas yra sumedéjusios augalijos produktyvumo ir jos funkcijy interpretavimo
pagrindas. Pagal sugerta FAR kieki po augalijos danga nustatomas lapijos pavirSiaus ploto
indeksas — augalijos dangos biklés indikatorius. Sj rodikli papildzius medziy dendrometrinémis
charakteristikomis, kurios yra nustatomos vykdant biomasés ir bioelementy paprogramg bei medziy
buklés duomenimis, kurie yra gaunami vykdant misko pazeidimy paprogramg atsiranda galimybé

nustatyti medzZiy augimo efektyvuma — kaip viena pagrindiniy misky kokybiniy parametry.

Darbo tikslas. Nustatyti KMS tyrimo ploteliuose po meziy lajomis sugerta FAR
spinduliuotg ir pagal iSaiSkintus pokycius tikslinti ne tik medyno biomasg, jo produktyvuma, bet ir
buklg.

Darbo metodika

FAS matavimai atlikti JAV gamybos septometro (SUNFLECK PAR Septometer) SF-80
modeliu. Sio prietaiso 80 tarpusavyje nepriklausomu davikliy i§déstyty 1 m ilgio specialioje
liniuotéje, kiekvieno matavimo metu duoda viduting 80 tasky FAS reikSme, iSreikSta Y mol {
kvadratinj metra per sekunde ([ mol/sm?2).

Kiekviename tyrimo plotelyje FAS buvo matuota 7 tasSkuose, centre bei 7 m atstumu nuo
centro kas 60° pradedant nuo Siaurés krypties. Taip pat $iuo prietaisu kiekvieng karta pries
pradedant matavimus tyrimo plotelyje buvo matuojamas atviros vietos FAS bei aukstimaciy
nustatomas saulés aukstis (kampas) bei pazymimas tikslus laikas.

Lapijos pavirSiaus ploto indeksas paskai€iuotas pagal §ia formulg (Norman, Jarvis, 1974):

% 2k E’“@“

1 —-0,47 fb
Cia: k —medyno ekstinkcijos koeficientas;
Fb — tiesioginiy saulés spinduliy dalis bendrame FAR sraute;
A - lapijos absorbcijos koeficientas;
T - FAR praleidimo po lajomis koeficientas.

Ekstinkcijos koeficientas skaiciuojamas pagal §ig formulg (Campbell, 1986):
\

K= —
YCOSO

Cia: © - saulés zenito kampas ir kuris nustatomas taip: 8 = 90 - o , kur o - saulés aukstis
(kampas);
Koeficientas A, remiantis literatiiros duomenimis prilygintas 0,86.

Tyrimy metu nustatytos Sios originalios FAS reikSmés: minimali reikSme, maksimali, 7

reikSmiy vidurkis bei standartinis nukrypimas. Antra grupg parametry sudaré taip vadinami
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koeficientai, kurie iSreiSk¢ medyno glauduma (atviros vietos FAS reikSmeés santykis su FAS
reikSme po medyno danga), struktiira (FAS po medyno danga maksimalios ir minimalios reikSmeés

santykis), FAS praleidimo po lajomis koeficientas bei lapijos pavirSiaus indeksas (LAI).

Darbo rezultatai
Aukstaitijos KMS fotosintetiskai aktyvios saulés spinduliuotés matavimai atlikti 43 tyrimo

ploteliuose. Likusiuose 7-se ploteliuose, dél suardytos medyno struktiros vykdyti Siuo laikotarpiu
FAS matavimus netikslinga, kadangi didelg itaka gautiems rezultatams turéty kylantis pomiskis,
kuris dar neijtrauktas { medZziy apskaitos sarasus.

ZemaitijosKMS  Fotosintetiskai aktyvios saulés spinduliuotés matavimai atlikti 34
Aukstaitijos KMS tyrimo ploteliuose. Likusiuose 3-se ploteliuose, dé¢l suardytos medyno struktiiros
vykdyti Siuo laikotarpiu FAS matavimus netikslinga.

Palyginus 2004-05 m. FAS matavimo rezultatus su ankstesniais, nustatyta, kad per
paskutiniuosius metus padidé¢jo FAR koeficientas, t.y. dalis nesugertos fotosintetisSkai aktyvios

saulés spinduliuotés bendrame saulés sraute, kas indikuoja, kad sumazéjo augalijos lapijos

-----

6.1 lentelé. FAR pagrindiniy komponenty reikSmiy palyginimas.

KMS FAR ko

Metai Vid Max Min Std dev. | Glaudumas | Struktira f LAI
2003 Aukstaitija 65 159 15 55 35,9 19,9 0,063 3,72
2004 Aukstaitija 56 105 24 30 6,3 5,5 0,242 1,88
2005 AukStaitija 90 220 27 71 15,8 12,4 0,164 3,43
2002 | Zemaitija | 169 346 58 108 11,3 9.3 0,166 2,49
2004 | Zemaitija 76 125 44 29 4.4 4,8 0,287 1,58
2005 | Zemaitija 122 291 45 91,0 8.3 11,3 0,250 2,89

Ateityje nustaCius koreliacinius rySius tarp FAS parametry bei spektrinés zoninés
aerofotonuotraukos reikSmiy, atsirasty galimybé paruosti teorinius ir metodologinius pagrindus
detaliai medynu buklés, ju biomasés bei produktyvumo analizei, plaiai taikant fotosintetiSkai

aktyvios saulés spinduliuotés ir distancinio zondavimo informacijos galimybes.
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7. NuoKkrity ir su jomis j dirvoZemj patenkanciy metaly sezoniné dinamika

Integruoto monitoringo stociy veiklos vienas i§ pagrindiniy tiksly - stebéti gamtinés
aplinkos komponentus ir medZiagy srautus jungiancius juos, kas sudaryty galimybe ivertinti {vairiy
medziagy balansa stebimuose nedideliy upeliy baseinuose. Nuokrity dinamika yra vienas i8
cheminiy elementy judéjimo tarpsniy ekosistemoje. Nuo ju kiekio bei uzterStumo priklauso toksiniy
medziagy absorbcijos intensyvumas, kuris salygoja ivairiy medziagy balansa, o tuo paciu ir bendra
misko ekosistemos biiklg bei produktyvuma.

Darbo tikslas. Pagal tarptauting integruoto monitoringo programa Lietuvos integruoto
monitoringo stotyse (KMS) vykdyti bendra nuokrity kasmetinés sezoninés dinamikos stebéjimus
bei uzterStumo sunkiaisiais metalais analizg bei vertinti vykstancius pokycius.

Rezultatai.

Aukstaitijos KMS nuokrity tyrimai

Aukstaitijos KMS nuokrity susidarymo intensyvumas keitiasi mety bégyje. Zemiausias
intensyvumas registruojamas ankstyvo pavasario meénesiais. Intensyviau nuokritos susidaro birzelio

meénesi, 0 savo maksimuma pasiekia rugs€jo - spalio ménesiais.

7.1 lentelé  Nuokrity kiekiai AukStaitijos KMS (1994-2005m.)

Data Nuokrity frakcija I
Spygliai Lapai Zievé  |Kankoréziai. viso
1994 113,2 25,9 64,1 13,6 216,8
1995 104,6 24,5 74,5 11,0 214.6
1996* 109,0 21,8 71,6 24,2 226,6
1997 150,3 23,0 1034 57,0 333,7
1998* 188,7 37,6 124,0 42,0 392.3
1999 208,7 25,0 57,0 23,1 313,8
2000 2279 22,0 73,8 16,5 340,2
2001 177,7 28.9 91,7 20,7 328,5
2002 27,5 416,5
2003 23,0 364,0
2004 28,8 4229
2005 4,5 386,1
g/m? 180,3 29,3 93,0 27,0 329,7
kg/ha 1803 293 930 270 3297
% 54,7 8,9 28,2 8,2 100

* - nuokrity pasiskirstymas | frakcijas interpoliuotas pagal vidutinius rezultatus (%)



Nustatyta, kad 2005 m. nuokrity kiekis sudaré 3860 kg/ha. Tai nezymiai maziau uz
didZiausias nuokrity kiekj uZregistruota per 2004 metus. Nuo tyrimy pradzios Aukstaitijos KMS
nuokrity tyrimo stotyje vidutiniSkai susidaro apie 3300 kg/ha nuokrity, i§ kuriy apie 50% sudaro

spygliai, 30 % pusSies Zieveé ir mazdaug po 10% kankoréZiai ir berzy lapai.

Analizuojant AukStaitijos KMS nuokrity cheming sudét], nustatyta statistiSkai reikSminga
(p<0,05) sezoniskumo itaka tirty metaly koncentracijoms (7.2 pav.). Tokiy tirty metaly, kaip Svino
(Pb), vario (Cu), chromo (Cr) koncentracijos nuokritose yra didZiausios Ziemos ménesiais, t.y.
gruodi, sausi, vasarj .

Tokiy elementy, kaip cinko (Zn), natrio (Na) ir mangano (Mn) koncentracijy nuokritose
sezoniSkumas rodo, kad Siy elementy koncentracija nuokritose didesnés yra rudens ir Ziemos
meénesiais (IV_I) negu pavasario ir vasaros ménesiais (II III). Atvirk$¢iai proporcingos Sioms
koncentracijoms yra kalio (K) koncentracijos nuokritose. Didziausi jo §io elemento kiekiai
uzfiksuoti pavasario ir vasaros ménesiais (II_III).

Apibendrinus tirty metaly koncentracijas nuokritose 1994-2005 m. laikotarpiu, nustatyta,
kad paskutiniuoju laikotarpiu Zenkliai iSaugo tik Cd ir K koncentracijos nuokritose (7.1 pav.). Kity

elementy koncentracijos nuokritose arba maz¢jo, arbo isliko tabilios.

0,4 10 2500
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g S 4 1o 1000 - B
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Cd Cr Cu Pb 7n Na Mn K

7.1 pav. Metaly metiniy koncentraciju nuokritose kaita Aukstaitijos KMS 1994-2005 m.
Srauty nalizé parodé, kad egzistuoja tik tokiy metaly, kaip Pb, Mn, Na ir K srauty su

nuokritomis sezoniSkumas, kurio pobudis analogiSkas Siy metaly koncentraciju nuokritose

sezoniSkumui. Likusiy metaly sezoniSkumo kaita néra statistiSkai reikSminga (p<0,05).
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7.2 pav. Metiniai metaly srautai su nuokritomis AukStaitijos KMS 1994-2004 m.

Metiniai metaly srautai su nuokritomis kito analogiskai ju koncentracijoms nuokritose, o

padidéjes nuokrity kiekis neturéjo reikSmingesnés jtako $iy metaly srauty tendencijai.

Zemaitijos KMS nuokrity tyrimai

Zemaitijos KMS daugiausiai nuokrity susidaro rudens-ziemos ménesiais. Vasara, nuokrity
intensyvumas ne toks Zymus, kaip Aukstaitijos stotyje. Priezastis ta, kad Zemaitijos nuokrity
steb&jimo stotis isteigta eglyne, o eglés spygliakritis turi tik viena rysky perioda.

Net 77% visu nuokrity sudaro eglés spygliai. Medziuy zievés nuokritose praktiSkai nerasta.
Tai salygoja eglés Zievés struktiira.

Zemaitijos KMS nuokritose Zymia dali sudaro sausos, smulkios eglés 3akelés. (7.2 lentel¢).
Kankoréziy kiekis nuokritose priklausomai nuo mety, svyruoja nuo 0 iki 13%.

7.2 lentelé  Nuokrity kiekiai Zemaitijos KMS (1996-2005m.)

Data Nuokrity frakcija I
Spygliai Lapai Sakelés | Kankoréziai. Viso
1996* - - - - 238,44
1997 194,2 0 93,3 4,3 291,8
1998 496,5
1999 341.,7 5.8 48,0 39,6 435,1
2000 411,3
2001 233 48,7 360.4
2002 54,7 623,0
2003 25,8 593,0
2004 18,4 436,9
2005 755,1
g/m? 360,2 4,2 64,1 35,7 464,1
kg/ha 3602 42 641 357 4641
% 77,6 0,9 13,8 7,7 100

* - 1996 m. duomenys nepanaudoti nustatant vidutinius nuokrity kiekius.
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Nustatyta, kad 2005 m. nuokrity kiekis Zemaitijos KMS buvo didziausias per visa tiriamaji
laikotarpj ir sieké net 7550 kg/ha. Zemaitijos brestan¢iame eglyne susidaro apie 4640kg/ha

nuokrity, t.y. apie 29% daugiau negu AuksStaitijos perbrendusiame pusSyne.

Zemaitijos KMS nuokrity cheminés sudéties statistiskai reik§mingo (p<0,05) sezoniskumo,
tokio kaip Aukstaitijos KMS, nustatyti nepavyko.

Metiniy koncentracijuy kitimas 1999-2005 m. laikotarpiu analizé¢ rodo, kad tirty metaly
didziausios koncentracijos buvo biidingos 2002 m. nuokritoms. Paskutiniaisiais metais stebimas

akivaizdus $iy metaly koncentracijy sumazéjimas.
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7.3 pav. Metaly metiniy koncentraciju nuokritose kaita Zemaitijos KMS 1999-2005 m.

Metaly srauty su nuokritomis sezoninés dinamikos analizé¢ rodo, kad sezoniSkumas turéjo
reikSmingos itakos metaly srautams su nuokritomis. Daugelio tirty elementy didZiausi srautai
uzfiksuoti Ziemos (I) ir kiek mazesni — pavasario laikotarpiais (II). ISsiskyré tik maziausiy srauty
laikotarpiai. Jei Svino maziausias srautas buvo registruojamas rudens laikotarpiu, tai likusiy metaly
— vasaros (III) laikotarpiu. Pagrindinis veiksnys lémes toki tirty metaly sezoniSkuma buvo nuokrity

kiekio sezoniSkumas, o ne metaly koncentracijos jose.
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7.4 pav. Metaly metiniy srauty su nuokritomis kaita Zemaitijos KMS 1999-2005 m.
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Metiniy tirty metaly srauty su nuokritomis analiz¢ parodé¢, kad deél dideliy nuokrity kiekio
2002 m., tirty metaly srautai i ploto vieneta Zemaitijos KMS teritorijoje buvo didZiausi.

dirvoZzemio paklote.

7.3 lentelé. Metalo srauto su nuokritomis (mg/m2) koreliacinis rySys su jo koncentracija
nuokritose (mg/kg) ir nuokrity kiekiu (kg/m?2)

Parametras Metalo srautas su nuokritomis
cu | pB | eco | e | 2z | Na | MN | K

Aukstaitija Koreliacijos koeficientai (r) / patikimumo lygmuo (p)
Elemento
koncentracija 0,674 0,893 0,777 0,830 0,745 0,669 0,878 0,636
nuokritose p=,000 p=,000 p=,000 p=,000 p=,000 p=,000 p=,000 p=,000
Nuokrity 0,630 0,246 0,531 0,233 0,748 0,647 0,678 0,537
kiekis p=,000 p=,162 p=,001 p=,185 p=,000 p=,000 p=,000 p=,002

Zemaitija
Elemento
koncentracija 0,359 0,711 0,508 0,343 0,161 0,703 0,693 0,720
nuokritose p=,056 p=,000 p=,005 p=,069 p=,405 p=,000 p=,000 p=,000
Nuokrity 0,819 0,720 0,785 0,780 0,857 0,915 0,889 0,868
kiekis p=,000 p=,000 p=,000 p=,000 p=,000 p=,000 p=,000 p=,000

Apibendrinus tirty metaly srauty su nuokritomis i dirvozemio paklotg tyrimy rezultatus,
nustatyta, kad Aukstaitijos KMS budingiausiame puSyne metaly metinius kiekius statistiSkai
reik§mingiau salygoja ju koncentracija nuokritose (7.3 lentel¢), kai tuo tarpu Zemaitijos KMS
budingiausiame eglyne — nuokrity kiekis.

Palyginus tirty metaly koncentracija tarp atskiry KM stociy nustatyta, kad tik Cd, Zn ir Cu
2005 m. $vino koncentracijos stotyse susilygino. Likusiy tirty metaly koncentracijos Zemaitijos
KMS nuokritose 2-3 kartus yra didesnés nei Aukstaitijos KMS nuokritose

Tirty metaly srauty su nuokritomis analizé parodé, kad 2005 m. Zemaitijos KMS nuokrity
rinkimo stotyje Na, Cr, Mn ir K srautas su nuokritomis vir§ijo 75%, Cu ir Pb — 50 %, bei Zn — 20 %

atitinkamy metaly srauta su nuokritomis Aukstaitijos KM stotyje.

20



	Darbo objektas ir metodas
	Medynų būklė Aukštaitijos KMS stacionaruose

	5.	 Žaliųjų oro dumblių gausa

