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Rezultatai

Aukstaitijos IMS Versminio upelyje 2005 m. kaip ir 2004 m., bet skirtingai nei ankstesniais
tyrimy metais, zenklia makrozoobentoso dali sudaré uodu triikkliy lervos (Chironomidae) ir
dvigeldziai moliuskai (Pisidium sp.). Pavasari uody trukliy lervos kartu su ankstyvémis (Plecoptera)
vyravo pagal gausuma. Didziausia biomasés dali sudar¢ apsiuvos (Trichoptera). Tuo tarpu rudeni
apsiuvy visal nerasta, o pagal gausuma ir biomasg¢ rySkiai dominavo uodai trukliai ir moliuskai.
Siame monitoringo stacionare aiskiai buvo matomi upelio vagoje atlikti valymo darbai. Analogiski
vagos valymo darbai buvo atlikti ir praeitais metais. Beveik nekyla abejoniy, kad vagos valymai
salygojo makrobentoso biomasés sumaz¢jima 2004-2005 m. lyginant su ankstesniy tyrimy
laikotarpiu. Dél vagos valymo buvo paZeista Versminio upelio biotopy ivairoveé, ji sumazéjo, o
rezultate sumazéjo ir dugno gyviny gausumas. Priminsime, kad tai, kad Verminio upelyje
nereikalingi jokie vagos tvarkymai, jau buvo pasakyta praeity mety ataskaitoje (Arbaciauskas
2004). Kaip atsilieps Sie antropogeniniai poveikiai analizuojant ilgalaikius pokyCius Siame
stacionare kol kas lieka neaiSku, bet i juos bus biitina atsizvelgti. Tarkim, biologiné ivairové
2004-2005 m. buvo aiskiai didesné nei 2003m., taiau kokie veiksniai tai 1émé — lieka neaisku.
Visumoje, vidutinio dydZio ir intensyvumo bendriju trikdziai, kaip galima interpretuoti vagos
valymo darbus, teoriSkai turéty didinti bendrijy jvairove. Kaip interpretuoti nedideli, bet pastebima
upelio ekologinés buklés sumazejima 2005 m. vertinant pagal biotinius indeksus, taip pat lieka
neaisku.

Zemaitijos IMS Juodupio upelyje vegetacijos sezono pradzioje pagal gausuma ir biomase vyravo
Soniplaukos (Gammarus pulex). Subdominantais pagal individy kieki buvo masalai (Simulidae),
ankstyvés ir lasalai (Ephemeroptera), o pagal svori — apsiuvos ir mazaSerés kirmelés (Oligochaeta).
Vegetacijos sezono pabaigoje gausumu iSsiskyré masalai, o didZiausia bentoso biomasés dalj sudare
apsiuvos. Siais metais, lyginant su ankstesniais tyrimais, Juodupyje buvo nustatytos aukstos
makrozoobentoso biomasés, ypa¢ rudeni. Biologinés ivairovés ir upelio ekologinés buklés rodikliai
i§ esmes nesiskyré nuo ankstesniais tyrimy metais nustatytujy, kas rodo pastoviai auksta Zemaitijos
IMS upelio ekologing biikle.

Kédainiy AS Graisupio upelyje pavasar] pagal gausuma vyravo Soniplaukos, o biomasg -
apsiuvy lervos, kurios sudar¢ daugiau negu du trecdalius viso makrozoobentoso svorio. Rudeni
gausiausios buvo uody triikliy lervos, o 44% bentoso svorio formavo Soniplaukos (4 lentele¢). Kaip
visada nustatoma Kédainiu AS upelyje, rudeni bendra dugno gyviiny biomasé buvo daug mazesné
nei pavasari. Tai didele dalimi priklauso nuo to, kad rudeni, po vasaros kar$¢iy, sumazéjus upelio
nuotékiui pakinta ekologinés salygos meéginiy émimo vietoje ir bent jau dalis bentoso gyviiny
pasitraukia | palankesnes jiems salygas, arba zusta. Kad 2005 m. rudeni abiotinés salygos buvo
prastesnés nei prag¢jusiais metais, taciau ne tokios blogos kaip 2002 m. kai buvo isskirtinai karSta
vasara, aiSkiai rodo jvairovés ir biotiniy indeksy mazesnés vertés.

Apibendrinimas
2005 m. atlikti integruoto monitoringo stacionary tyrimai parode, kad AukStaitijos IMS

Versminio upelio ekologinés biuklés biotiniai rodikliai buvo artimi nustatytiems 2004 m., bet
prastesni nei ankstesniy tyrimy laikotarpiu. Pastaraisiais dvejais metais ¢ia randamos ir mazesnés
makrozoobentoso biomasés. Kaip jau minéta, 2004-2005 m. Verminio upelyje méginiy émimo
vietoje buvo valoma upelio vaga, nors tokios veiklos nieks nerekomendavo, todél negalima atmesti,
kad stebéti pokyciai buvo salygoti biitent Siy poveikiu, o ne kokiy nors globaliy aplinkos poky¢iy.
Zemaitijos IMS Juodupio upelio jvairovés ir biotiniai rodikliai kaip ir ankstesniais metais rodé
puikia $io stacionaro ekologing biikle. Paminétina, kad visgi buvo ir skirtumy. Siais metais, ypa¢
rudenj, nustatytos didesnés dugno gyviiny biomasés. Ar tai reiSkia pokyciy dé¢l globalios aplinkos
kaitos trenda, parodys tolimesni tyrimai.



2

Per integruoto monitoringo laika surinkty duomeny analizé parodé, kad Siy monitoringo
stacionary bentofaunos biikle itakojo globaltis aplinkos pokyciai (Augustaitis et al, 2005).
Analizuojant visus integruoto monitoringo stacionarus bendrai buvo nustatyti reikSmingi upeliy
makrozoobentoso rodikliy ilgalaikiai pokyc¢iai — biologinés ivairovés didéjimas per 1993-1998 m.
bei bentofaunos biomasés augimas per visa tyrimy laika. Taigi buvo iSkelta hipotezé, kad stebéti
trendai buvo salygoti aplinkos veiksniy. Siekiant nustatyti kokiy aplinkos veiksniy poky¢iai, o ne ju
absoliucios vertés, itakojo bentofaunos rodikliy kaita, surinkti duomenys kiekvienam tyrimy
stacionarui buvo standartizuoti. Si duomeny transformacija panaikino IMS upeliy individualiy
ypatybiy poveiki iSmatuotiems rodikliams, kas leido atlikti bendra ju analizg.

Daugumos dugno gyviiny gyvenimo ciklo trukmé nevirSija vieneriy mety, todél buvo padaryta
prielaida, kad einamyjy mety aplinkos veiksniai gali itakoti tik ty mety rudens ir sekanciy mety
pavasario bentoso rodiklius. RySiams tarp rodikliy nustatyti buvo naudojamas neparametrinis
Spearman’o koreliacijos koeficientas. Kiekvienu atveju poveikis vegetacijos sezono pabaigos ir
pradZios rodikliams buvo tikrinamas atskirai. Jei veiksnio rysio su abiejy sezony bentoso rodikliais
reikSmingumas buvo p< 0,10, toliau buvo skaiiuojamas bendras koreliacijos koeficientas ir tik
reikSmingi i$ ju (p<0,05) pateikiami toliau.

Analiz¢é parodé, kad lietaus vandens pH metiniai vidurkiai aiskiai turéjo itakos ty mety rudens ir
sekancio pavasario dugno gyviny bendrijos ivairovei (r=0,59). Krituliy pH pats savaime néra
pakankamas rodiklis spresti apie antropogenini krituliy uzterStuma ir tolimasias terSaluy pernasas,
taigi buvo atlikta SO,, SO,, NOs ir NH, koncentraciju lietus vandenyje rySio su bentoso rodikliais
analiz¢. Sieros junginiai, vienareikSmiskai rodantys antropogening tar$a, neigiamai veiké bentoso
bendrijos jvairove, atitinkamai, =-0,44 ir r=-0,53. Nustatyta ir NO; koncentracijy neigiama jtaka
bendrijos {vairovei rudeni (r=-0.58). Tuo tarpu koreliacijos tarp amonio koncentracijy krituliuose ir
bentoso nebuvo. Taigi padaryta i§vada, kad dugno gyviiny bendrijos jvairove yra veikiama tolimyjy
antropogeninés kilmés terSaly pernasy. Tuo tarpu ju poveikis bentoso biomasei pasireiSké tik per
koreliacija tarp SO. koncentracijos lietaus vandenyje ir bentoso biomasés vegetacijos sezono
pradzioje (r=-0,52).

Atmosferos terSaly poveikio upeliy bentofaunos ivairovei ir gausumui mechanizmas visgi lieka
neaiskus, nes patikimy priezastiniy rySiy tarp atmosferos terSaly ir upeliy vidutiniy metiniy
hidrocheminiy rodikliy, bei tarp vandens cheminiy charakteristiky ir bentoso rodikliy nerasta.
Nustatyta tik viena neigiama koreliacija tarp bendro fosforo vasara ir bentoso biomasés rudeni
(r=-0,72) interpretuotina kaip netiesioginis rySys, nes nustatomos monitoringo upeliuose fosforo
koncentracijos néra toksiskos vandens bestuburiams, o bendro fosforo pokyciai yra aiskiai susieti
su krituliy uzterStumu sieros junginiais (su SO,, 1=0,54; su SOu,., 1=0,50). Matomai, su krituliais i
upeliy ekosistemas patenkanciy terSaly poveikis bentofaunai pagrinde buvo salygotas trumpalaikiy,
bet zenkliy upeliu vandens cheminiy savybiu poky¢iy po gausiy liety ar dé¢l sniego tirpsmo, kurie
gali stipriai paveikti recipientinés sistemos bentofauna (Hornung and Reynolds, 1995; Giller and
Malmgvist, 1998). Visumoje manoma, kad upeliy bentofaunos ivairové ir gausumas daug stipriau
priklauso nuo vandens cheminio sastato rig§¢iuose vandenyse nei kad neutraliuose ar Sarminiuose
(pH>7,0) vandenyse, kuriems priskirtini ir IMS upeliai (Giller and Malmqvist, 1998).

Taigi integruoto monitoringo stacionary upeliuose nustatyti bentofaunos rodikliy poky¢iy trendai
buvo salygoti atmosferos terSaly ilgalaikés dinamikos — mazéjancio krituliy uzterStumo
antropogeninés kilmés tersalsis. Jyju poveikis bentofauna, greiciausiai, buvo salygotas trumpalaikiy
upeliy vandens cheminiy savybiy pokyc€iy po gausiy liety ar dél sniego tirpsmo.

Keédainiy agrostacionaro Graisupio upelio tyrimai 2005 m. parod¢, kad jo ekologiné buklé pagal
dugno gyviinijos biotinius rodiklius buvo prastesné nei 2004 m. Tai ypa¢ aiSkiai matyti lyginant
ruden; iSmatuotus rodiklius. Visumoje, Graisupio upelio makrozoobentoso rodikliai yra daug
daugiau kintantys nei integruoto monitoringo upeliy. Atlikta agrostacionaro monitoringo duomeny
analizé parod¢, kad ¢ia dugno gyviiny biomasés, {vairovés ir biotiniy indeksy vertés skirtingai nuo
integruoto monitoringo stacionary didzigja dalimi yra lemiamos klimatiniy veiksniy, o konkreciai
vasaros oro temperatiry, krituliy kiekio ir upelio debito (Arbaciauskas ir kt., 2004). Mazéjant
kritukiy krenta upelio debitas, o uZsistovéjusiame vandenyje dél organiniy medziagy destrukcijos
mazéja deguonies, ir tai neigiamai veikia dauguma jautriy uzterStumui makrozoobentoso taksony.
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Kad, matomai, Sie veiksniai lémé prasta Graisupio ekologing biikle 2005 m. rudeni rodo ir srovés
nebuvimas vegetacijos sezono pabaigos méginiy émimo metu.

ISvados

1. Integruoto monitoringo stacionary upeliy bentofaunos kai kurie rodikliai yra reikSmingai
veikiami tolimyjy antropogeninés kilmés terSaly pernaSy. Juy poveikis, tikétina, pasireiskia
per trumpalaikius upeliy vandens cheminiy savybiy pokycius po gausiy liety ar dél sniego
tirpsmo. Taigi tolimosios terSaly pernaSos, matomai, ir toliau veiks S§iy upeliy
makrozoobentoso rodiklius.

2. Agrostacionaro upelio bentofaunos rodikliai yra stipriai veikiami klimatiniy veiksniy -
vasaros oro temperatiiry ir krituliy kiekio, nuo kuriy priklauso upelio debitas. Kritus debitui,
tikétina, prastéja deguoninés salygos vandenyje, o tai neigiamai veikia bentofauna. Taigi,
agrostacionaro makrozoobentoso rodikliai, matomai, ir toliau bus lemiami klimatiniy
veiksniy.

3. Aukstaitijos IMS Versminio upelio vagos tolimesnis tvarkymas nerekomenduotinas.
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