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Zeménaudos, Zemés iikio veiklos, gruntinio bei pavirSinio vandens ir krituliy cheminés
sudéties monitoringas pagal agroekosistemy monitoringo programa ir agroekosistemy
monitoringo koordinavimas

Darbo vadovas ir atsakingas vykdytojas, dr. K. Gaigalis

Agroekosistema yra savita ekosistema, jtakojama maziau ar daugiau intensyvios
zemés 1tkio veiklos. Lietuvoje agroekosistemy monitoringas vykdomas tik vienoje —
Graisupio upelio — agroekosistemoje (baseino plotas — 14,2 km?).

Zeménaudos bei Zemés iikio veiklos Graisupio agroekosistemoje monitoringas

Zeménaudos ir zemés ikio veiklos monitoringas Graisupio baseine parodé, kad
daugiau kaip puse (57,2%) paséeliyu ploto uzémé javai. Vasariniy javy santykinis plotas
lyginant su 2003 metais sumazéjo nuo 34,3 (2003 m.) iki 27,62% (2004 m.), Zieminiy
padid¢jo nuo 16,6 (2003 m.) iki 29,55% (2004 m.). Daugiametés Zolés ir ganyklos sudar¢
27,08%. Toks zalienu plotas tenkina ,,Pazangaus tikininkavimo taisyklése ir patarimuose”
nurodyta (ne maziau 20%) aplinkosaugini reikalavima.

Graisupio baseine 2004 m. labiau iSryskéjo tikiy pasiskirstymas i misrios produkcijos
gamybos ir augalininkystés produkcijos gamybos specializacija. Augalininkystés
specializacijos ukiuose nes¢jamos zolés, o auginami cukriniy runkeliy plotai yra
nepakankami, kad biity galima sudaryti s¢jomainas neatséliuojant javy. Misrios gamybos ir
mazai zemés (iki 3 ha) turinCiy iikiy paséliy struktiira pakankamai ivairi ir javy atséliavimo
galima iSvengti.

Zemdirbiai Graisupio baseine 2004 metais skyré daugiau pastangu augaly tre§imui
siekiant gauti didesnius derlius. Augalininkystés specializacijos tikiuose daugiau iSberta azoto
traSy Zieminiams javams — nuo 91 iki 202 kg N ha’. Pastoviai gerai i$laikant balansa tarp
NPK treSiami cukriniy runkeliy paséliai, duodant nuo 154 iki 226 kg vienam ha azoto, 30-110
kg ha™ fosforo ir 79-198 kg ha' kalio. Vasariniai javai viename i$ ukiy taip pat buvo treSiami
pakankamai gausiai azoto traSomis (121 kg ha™), tadiau kituose tikiuose Siems pasé¢liams
azoto trasy iSberta gerokai maziau negu ziemkenc¢iams ir cukriniams runkeliams — 48-85 kg
ha™.

Dirvozemio tyrimy, atlikty pavasari prie§ séja, rezultatai rodo, kad fosforo (P,Os)
atsargos 0-40 cm dirvozemio sluoksnyje svyruoja nuo nepakankamas atsargas turinciu
(51-100 mg kg™) — 16% iki pakankamas atsargas turinéiy - vir§ 151 mg kg" — 37% éminiu.
Kalio atitinkamai nepakankamos atsargos — 53 %, pakankamos — 11%. Mineralinio azoto
kiekis 0-40 ¢cm sluoksnyje skai¢iuojant 1 ha sudaré 36 kg. Pagal PUTP tokie dirvoZzemiai
priskiriami prie nepakankamas azoto atsargas turinciy dirvozemiy.

Augaly derliai 2004 metais buvo Siek tiek aukStesni negu vidutiniai: zeminiy javy
4,1-6, vasariniy javy 2-5,6, cukriniy runkeliy 35-50 t ha™.

Graisupio baseine 2004 metais buvo perteklinis azoto balansas (pajamy ir iSlaidy
skirtumas +32,4 kg ha™), subalansuotas fosforo (pajamy ir islaidy skirtumas +0,4 kg ha™) ir
deficitinis kalio balansas (pajamy ir iSlaidy skirtumas —32,3 kg ha™). Azoto perteklius susidaré
daugiausiai dél to, kad buvo treSiama per didelémis azoto tra$y normomis (iki 202 kg ha™),
arba patrgSus ir mazesnémis trasy normomis gautas per Zemas mieziy derlius.

Gruntinio bei pavirSinio vandens ir krituliy cheminés sudéties monitoringas Graisupio
agroekosistemoje

2004 metai pagal iskritusiy krituliy kieki artimi vidutiniams — iskrito 564 mm krituliy,
kas sudaro 96% normos. Vidutinis Graisupio upelio metinis hidromodulis buvo 0,0749 1 s™



ha' (debitas — 106 1 s'). Pastebétina tai, 2004 m. vidutinis metinis debitas buvo pats
didziausias per visa stebéjimy laikotarpi (nuo 1996 mety).

Didelis debitas lémé nemaza iSplauty maisto medziagy kieki — 20,4 kg ha™ azoto ir
0,224 kg ha' fosforo. 2004 metais iSplautas azoto ir fosforo kiekis atitinkamai 16 kg ha' ir
0,157 kg ha™ didesnis lyginant su kiekiu iSplautu 2003 metais.

Drenazo vandens kokybé buvo tiriama 44 drenaZo sistemose potvynio metu ir 3-jose
sistemose tais ménesiais, kai buvo nuotékis. Vandens kokybé buvo stebima 2 ir 5 metry gylio
greziniuose prie kiaulidés ir verSidés. DidZiausia gr¢Ziniy prie verSidés tarSa maisto
medziagomis N ir P nustatyta lietinga rugpjuc¢io ménesj. Ny koncentracija buvo 15 mg "', P, —
1,88 mg 1. Tai rodo, kad fermy aplinka tvarkoma nepakankamai gerai. Greziniai prie
kiaulidés buvo sausi. Tirtyjy 4-iy Sachtiniy Suliniy, 1§ kuriy du yra netoli fermy teritorijos,
vanduo S$varus — tirtyjy analiCiy vertés nevirSijo DLK Zmogaus vartojamame Zaliame
vandenyje. Bandymy laukuose nustatyta, kad vélyvas dirvos suarimas sudaro palankesni
dirvoZzemio drégmeés rezima ir sumazina azoto iSplovima i§ lauky.

Bentofaunos monitoringas pagal ICP IM programa

Bentofaunos rodikliai Kédainiy agrostacionaro Graisupio upelyje 2004 m. buvo aiskiai
geresni nei per 1999-2003 m. laikotarpj. Sio monitoringo stacionaro 1998-2003 m. duomeny
analizé parode, kad bentofaunos rodikliai Graisupio upelyje stipriai priklauso nuo klimato
veiksniy, visy pirma krituliy kiekio per vegetacijos sezona (Arbaciauskas ir kt., 2004). Taigi,
matyt, 2004 m. vegetacijos sezonas pagal klimatinius rodiklius buvo palankus vandens
bestuburiams gyviinams. Tikétina, kad Kédainiy agrostacionaro upelio bentofaunos rodikliai
ateityje daugiau priklausys nuo klimato veiksniy nei nuo zemés iikio tarSos.

Sétiniy pievy struktiiros ir produktyvumo monitoringas Graisupio agroekosistemoje

Skirtingo antropogenizacijos laipsnio sétiniy pievy mezofiliniy Zolyny tyrimai parode,
kad Zolyno priezitros ir naudojimo kokybé (savalaikis tr¢Simas, augaliniy atlieky Salinimas,
rudeninis ganymas ir kt.) pakankamai ilgai (13 mety) gali uztikrinti séto Zoliy miSinio rasiy
pastovuma. [sétosios rusys — Festuca pratensis, Phleum pratensis, Poa pratensis, Trifolium
repens, Trifolium pratense, vyrauja mezofitinése bendrijose. Keturiose aikStelése
inventorizuotos 82 induoc¢iy augaly rtusSys rodo gera Zolyno isigaléjima ir, esant tinkamai
priezitrai, pakankamai gera jo naudojimo perspektyva.

Intensyviausias Zolyno nattral¢jimas pastebétas ekstensyviai naudojamoje IV—oje
stacionaro aiksteléje, kurioje inventorizuota daugiausiai induociy augaly rasiy — 61.

Sétiniy pievy bendrijy zolynas keturiose Graisupio stacionaro aikstelése vidutiniSkai
produktyvus (antZzeminé orasausé fitomasé — 970-1610 g/m?). 93-100 % induo¢iy augaly
fitomasés sudaro mezofitai. Zolyny @ikiné verté 7,9-9,2 laipsnio, t.y, priskiriamas gero ir labai
gero zolyno grupéms.

Teigiama koreliacija (r = 0,67) tarp antZeminés fitomaseés ir hidroterminio koeficiento
ir glaudus koreliaciniai rysiai (r = 0,86), kurie sieja induo€iy augaly fitomasg su hidroterminiu
koeficientu rodo, kad intensyvios vegetacijos laikotarpiu sétiniy daugiameciy pievy bendriju
buklei didele itaka turéjo meteorologiniy salygy ypatumai. Meteorologinés salygos paveike
zoliy ir samany projekcini padengima, gyvybinguma, atskiry induoc¢iy augaly raiSiy slopinima,
ar net eliminacija, nunykusiy augaly daliy kaupimasi ir jy skaidymosi intensyvuma. Visa tai
atsiliepé pievy bendrijy produktyvumui t.y. antZeminei fitomasei ir iikiniam derliui.

Apibendrinant galima dar karta pazyméti, kad 2004 m. dar labiau padidéjo trasy, ypac
azoto, normos ir dé¢l nepilnai sunaudoto azoto susidaré perteklinis balansas baseine (+32,4 kg
N ha'). VidutiniS8kai 1 ha Graisupio baseine teko 106,9 kg N, 16,8 kg P, 52,4 kg K tradu.
Graisupio upelio vidutinis metinis debitas buvo didziausias per visa steb&jimo laikotarpi (106
1 s). Perteklinis treSimas ir mety vandeningumas lémé didesnj iSplauta maisto medZiagy



kieki: 20,4 kg N ha' ir 0,224 kg P ha'. Upelio bentofaunos ivairové 2004 m. buvo aiSkiai
didesné nei ankstesniais metais.

Agroekosistemy monitoringo rezultaty pagrindu 2004 m. LZUU Vandens iikio ir VU
Ekologijos instituty mokslininkai parengé bendra straipsni “Klimato, hidrologiniy ir
hidrocheminiy veiksniy poveikis Graisupio upelio bentofaunai”. ISanalizavus bentofaunos
rodikliy prasté¢jimo 1998-2003 m. priezastis nustatyta, kad klimato veiksniai, visy pirma
krituliy kiekis per vegetacijos sezona, stipriai jtakoja upelio bentofaung. Kaip rodo 2004 m.
rezultatai, padidéjus vandeningumui bentofaunos rodikliai Zymiai pageré¢jo. Taip pat ir sétiniy
pievy monitoringo rezultatai rodo, $iy bendrijy struktiira ir derlingumas labai priklauso nuo
vidiniy bendrijy raidos priezas¢iy, iikininkavimo kokybés, drégmés rezimo, kuris tiesiogiai
susijgs su gruntinio vandens lygio svyravimais priklausanciais taip pat nuo meteorologiniy
salygu.



IVADAS

Agroekosistema yra savita ekosistema, jtakojama maziau ar daugiau intensyvios
zemés ukio veiklos. Lietuvoje zemés iikio naudmenos sudaro vir$ 30 tiukst. kv. km., tad su
Salia Zemés tkio naudmeny esanciais upeliais, pelkémis ir miskeliais agroekosistemos apima
daugiau nei pusé viso Lietuvos ploto. Lietuvoje agroekosistemy monitoringas vykdomas tik
vienoje — Graisupio upelio — agroekosistemoje (baseino plotas — 14,2 km?), kuri Sioje
ataskaitoje vadinama agrostacionaru.

Agroekosistemy monitoringas yra svarbi aplinkos monitoringo dalis, nes jis padeda
ivertinti agroekosistemu biikle, kaita. Tai padeda nustatyti zemés tkio veiklos poveiki
aplinkai ir Zemeés iikio vystymosi tendencijas zvelgiant i§ aplinkosauginés puses. Be to,
agroeckomonitoringo vykdytojai tikisi, kad juy darbas padés priimti teisingus sprendimus
aplinkos bei Zemés tikio politikos srityse, kad vystantis Zemés tikiui geréty ir gamtiné aplinka.

Agroekosistemy monitoringo sistema irengta ir darbai vykdomi pagal Tarptautinés
integruoto monitoringo programos (Helsinkis) ir Valstybinés aplinkos monitoringo programos
reikalavimus bei remiantis miisy ir kity $aliy patirtimi.

Graisupio upelio baseinas yra Kédainiy rajone Vidurio Lietuvos lygumoje. Graisupio
upelis yra kairysis Smilgos intakas, kuri jteka { NevéZzi. Graisupio upelio baseino plotas
(upelio vandens monitoringo posto pjivyje) yra 14,20 km?.

Graisupio baseine reljefas yra lygus, 57-70 m vir§ jiros lygio. Baseino nuolydZio
koeficientas yra 0,007.

Graisupio baseine dominuojantys dirvozemiai — gléjisSkieji smeélzemiai (ARg),
gléjiskieji rudzemiai (CMg) ir gl¢jiskieji iSplautzemiai (LVg) (pastarieji daugiausia miske).
Pagal granuliometring sudét] — tai daugiausia priemoliai (57% baseino teritorijos) ir
priesméliai (40%). Pagal rugStinguma dirvozemiai Graisupio baseine yra neutraliis (77%
baseino) ir beveik neutraliis (21%). Graisupio baseino dirvoZemiai turi nemazai fosforo: 86%
teritorijos turi daug judriojo fosforo (>20 mgP,0s/100g dirvozemio). Kalio kiekiai
dirvoZzemyje Graisupio baseine yra gana nedideli.

Graisupio upelio baseine zemés iikio plotai sudaro apie 70%, miskai 28,5%. Baseino
teritorijoje yra nedidelé AZuolai¢iy gyvenvieté. Zeme dirba keletas bendroviy ir tikininky, yra
kelios didesnés karvides ir kiaulidé.

LZUU Vandens iikio institutas (anks¢iau Lietuvos vandens tikio institutas) Graisupio
upelio baseine nuolatinius vandens kokybes ir tikinés veiklos stebé¢jimus pradéjo 1995-1996
metais. Ekologijos institutas Graisupio upelio bentofaunos monitoringa vykdé 1993 metais ir
nuo 1998 mety iki Siol. Botanikos institutas sétiniy pievy Zolyno monitoringo darbus
nenutritkstamai vykdo nuo 2001 mety.

Antropogeniné apkrova agroekosistemoje labiausiai priklauso nuo Zemés iikio veiklos
pobiidZio ir intensyvumo. Su Zemés naudojimu susij¢ dirvy purenimas, augaly tr¢Simas bei
pesticidu naudojimas, augaly produktyvumas, laikomuy gyvuliy skaicius bei ju tankis, méslo
tvarkymas upeliy baseinuose formuoja gamting aplinka, maisto medziagy judéjima baseine ir
uZ jo riby. Zemés ikio veiklos monitoringo duomenis susiejus su vandens kokybe
agroekosistemoje galima nustatyti maisto medziagy migracijos ir transformacijos
désningumus. Sie duomenys yra biatini vandens kokybés modeliui sudaryti siekiant
apskaiCiuoti  i§sklidusia Zemés ukio keliama tarSa Lietuvoje. Siekiant duomeny
konfidencialumo ir fiziniy bei juridiniy asmeny apsaugos ataskaitoje neminimos tikininky
pavardeés, zemés tkiy bendroviy ar kity tikiy pavadinimai, o naudojami numeriai.



Su krituliais | ekosistema patenkantys terSalai yra vienas i§ svarbiausiy veiksniy,
veikian¢iy nattralius procesus gamtinéje aplinkoje. Atliekant krituliy cheminius matavimus,
svarbu nustatyti krituliy bei juose esanciy biogeniniy medziagy ir rugsciy junginiy kieki,
patenkantj i upelio baseina.

Upelio vandenyje koncentruojasi i§ viso baseino ploto iSplauti tirplis junginiai.
Vandens cheminé sudétis atspindi abiotinés aplinkos pajéguma sulaikyti ir eliminuoti
patenkanc¢ias chemines medZiagas, sumazinant juy tolimesni perneSima ir galima Zala
ekosistemai. Hidrocheminiai rodikliai svarbiis vertinant taikomy agrotechniniy ir
agrocheminiy priemoniy tinkamuma ir efektyvuma gamtosauginiu poziliriu, nustatant maisto
medziagy disbalanso priezastis bei ju paSalinimo budus.

Gruntinis vanduo suprantamas kaip poZeminis vanduo, susidarantis vandens
prisotintame grunto sluoksnyje. Gruntinio vandens cheminés sudéties monitoringas priklauso
nuo hidrologinio rajono apibréztumo. Monitoringas vykdomas naudojant atvirus Sulinelius ir
pjezometrus, kertancius vandeningaji sluoksni iki vandensparos. Be to, stebima vandens
kokybé gyventojy privaciuose geriamojo vandens Suliniuose.

Upé¢ surenka tiek pavirSini, tieck poZemini nuoteki, susidarantj baseine. Dalis gruntinio
vandens 1 upeli patenka drenazo sistemomis. Graisupio baseine nudrenuota apie 70% ploto,
taigi drenazo vandens kokybé¢, ypal priklausanti nuo zemeés ukio veiklos, yra vienas
pagrindiniy veiksniy, apsprendZian¢iy upelio vandens kokybeg ir jgalinantis vertinti baseine
vykstancius procesus.

Dugno bestuburiy gyviiny bendrijuy biojvairové — tai informatyvus vandens kokybés
biologinis rodiklis, duodantis suminj vandeny ekologinés biklés jvertinimg. Kaupiami
duomenys ir vykdomi stebéjimai leidzia jvertinti dabarting agroekosistemos ekologing biikle
bei analizuoti jos ilgalaike dinamika ir priklausomybe nuo galimy globaliy klimato pokyciy,
tikinés veiklos ir antropogeninés tarSos.

Svarbu stebéti pirming produkcija gaminan¢iuy augaly riisiy ir bendriju pokycius, 18
kuriy galima spresti apie bendruosius aplinkos pokycius, galinCius turéti jtakos visiems
aplinkos biotiniams komponentams. Daugiameté augmenija yra vienas 1§ svarbiausiy
krastovaizdzio komponenty, nulemianciy jo stabiluma ir sudaranCiy prielaidas bei salygas
tikiniams interesams tenkinti. Vykdant sétiniy pievy Zolyno transformacijos procesu
monitoringa stacionariose salygose vertinama antropogeniniy ir abiotiniy veiksniy jtaka séty
pievy zolyny buklei. Tai ypac svarbu, nes vykstant Zeménaudos transformacijai, sé€tiniy pievy
zolyno pagalba tenka palaikyti harmonija tarp nattralios stabilizacijos ir antropogeninio
poveikio agroekosistemai.

Nusausinant teritorija sunaikinti sudétingi gamtiniai buferiai ir natiirali daugiameté
augalija, 1Sskyrus iSlikusius negausius misko ir daugiametés Zolinés augalijos plotus. Todél
dabar vykstant intensyviems Zemeévaldos skaidos ir Zeménaudos kaitos procesams ypac
svarbu ieSkoti galimybiy ekologinei pusiausvyrai atstatyti, biologinei ivairovei atkurti ir
agrarinio kraStovaizdzio struktiiringumui ir kokybei pagerinti.

Visy auksc¢iau paminéty veiksniy bei procesy monitoringas sudaro prielaidas bendram
agroekosistemos buklés vertinimui, pastebéti jos kitimus ir nustatyti priemones
agroekosistemy buklei gerinti.

Si ataskaita susideda i§ apibendrinimo, kuriame apZvelgti visi svarbiausi
agroekomonitoringo rezultatai 2004 metais, bei i§ 4 skyriy, kuriuose detaliai pateikti
kiekvienos monitoringo sudedamosios dalies rezultatai.



A. ZEMENAUDOS BEI ZEMES UKIO VEIKLOS
GRAISUPIO AGROEKOSISTEMOJE
MONITORINGO 2004 METAIS REZULTATAI

DARBO TIKSLAS IR UZDAVINIAI

Bendras tikslas yra iSanalizuoti Graisupio baseine zeménauda ir zemés tkio veikla
sukaupiant duomeny baze pasklidosios tarSos nustatymui. Pagrindiniai uzdaviniai yra surinkti
duomenis apie dirbamy lauky uzimtuma augalais, pagrindinius Zemés naudotojus. Surinkti
duomenis apie augaly tr¢Sima organinémis ir mineralinémis traSomis. Surinkti duomenis apie
augaly derlius. PaskaiCiuoti paimamy su derliumi maisto medziagy kiekius. Palyginti
pagrindiniuy Zemés naudotoju maisto medziagy balansus nustatant perteklinio ar
nesubalansuoto treSimo atvejus.

TYRIMU REZULTATAI
Zemeés ploty pasiskirstymas pagal panaudojima
Graisupio baseino didziaja dalj sudaro zemés tkio naudmenos. Ariama zeme kartu su

ganyklomis — 71 %, miskai — 28 %, sodybos kartu su zemés iikio bendroviy gyvulininkystés
pastatais -1 % (1 pav.).

Sodybos
1%
Miskai M Ariama
28% H Ganyklos
Ariama B Miskai
Ganyklos 59% M Sodybos
12%

1 pav. Graisupio baseino (Kédainiy r. Dotnuvos seniiinija) Zeménaudos pasiskirstymas

Naudmeny plotai paskaiciuoti skaitmeninio Graisupio Zemelapio pagrindu naudojant
ArcView programa.

Paséliy plotai ir jy pasiskirstymas pagal ukius

Daugiau negu pus¢ (57,2%) Graisupio baseino paseliy ploto sudaro zieminiai
(29,55%) ir vasariniai (27,62%) javai. Beveik tokia kaip vasariniy javuy ploto dali uzima
zalienos (senesnés kaip 3 mety zolés - 17,08%) ir naujai pasétos daugiametés zolés (10%). Ne
maza dali (4,07%) sudaro piidymuojancios (per vasara ruoSiamos ziemkenciy s¢jai) dirvos (1
lentelg).



1 lentelé. Paséliy struktiira Graisupio baseine ir atskiruose tikiuose

Ukio Paséliy dalis %
Nr. Vasa- | Ziemi- | Cukri- | Kukuri- | Dar- | Ganyk- | Daugia- | Pidymai
riniai niai niai zai zai los metés
javai | javai | runkeliai 70lés
1 30,55 23,80 10,34 0,00 0,00 17,91 15,71 1,69
2 0,00 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 56,18 0,00 4,37 0,00 0,00 2,03 0,00 37,43
4 18,37 69,94 11,70 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5 36,32 0,00 0,00 0,00 0,00 34,16 0,00 29,52
6 27,27 9,59 4,22 13,28 0,00 31,95 13,69 0,00
7 0,00 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
8 0.00 14,12 7,03 0,00 28,07 | 50,79 0,00 0,00
Baseine | 27,62 29,55 8,32 2,51 0,86 17,08 10 4,07

Kaupiamieji (cukriniai runkeliai ir darzovés) kartu su kukuriizais sudaro 11,69%
baseino ploto. Tokia paséliy struktiira rodo, kad Graisupio baseine iikininkaujama intensyviai,
nors nepazeidziamas ir reikalingas auginti daugiameciy Zoliy plotas - ne maziau 20%.

Atskiry tikiy paseliy struktiira sunkiau jvertinti, nes daugelio ju paséliai yra ir uz
Graisupio baseino riby. Tuose tikiuose, kuriy visi paséliai yra Graisupio baseino (tikiai Nr. 5,
6) ribose ir yra laikomi galvijai, daugiameciy Zoliy plotai atitinka PaZangaus tikininkavimo
taisyklése ir patarimuose (PUTP) keliama reikalavima - ne maziau 20% daugiame&iy Zzoliu.
Yra keli akiai (Nr. 3, 4, 7), kurie specializuojasi augalininkystés produkcijoje. Siy tikiy
paséliuy struktiiroje tik varpiniai javai ir cukriniai runkeliai. Augalininkystés specializacijos
tikiai daugiau augina zieminiy javy (iikiai Nr. 4, 7). Trecias augalininkystés specializacijos
tikis 2003 metais nespéjo paséti ziemkenciy, todél séjo vasarinius miezius ir paliko dideli
plota (37,43 %) pudymo. Sekanciais metais ir Siame tikyje vyraus Zieminiai javai.

Pirmoje lentel¢je pateikti Ukio Nr. 8 numeriu pazyméti duomenys apima ne daug
zemés (po kelias de§imtis ary iki 3 ha) turinéiy Zemdirbiy grupe. Siuose iikiuose dazniausiai
laikomi keli galvijai (melziama karve, prieauglis), todél yra pakankamai dideli plotai ganykly
(iki 50,79%). Siuose tkeliuose likes nuo ganykly dirbamos Zemés plotas buvo uZsodintas
bulvémis, Sakniavaisinémis darzovémis (28,07%), zieminiais javais (14,12%), cukriniais
runkeliais (7,03%).

Augaly tresimas

Dauguma tikiy naudojo ,,Kemira” ir ,,Arvi” firmy trasy misinius, juos iSberdami pries
s¢ja. Papildomai augaly vegetacijos metu javai, cukriniai runkeliai ir ganyklos buvo tr¢s§iamos
amonio salietra. ISberiamy trasy kiekis daugiausiai priklausé nuo ikininky ekonominio
pajégumo. Kadangi traSy kainos aukstos (NPK miSiniy iki 800 Lt uz tona), daugumoje ikiy
buvo iSbertos vidutinés azoto trasy normos (N apie 100 kg/ha). Atskiruose tkiuose isbertos
lengvai i§plaunamo azoto traSy normos buvo ir mazos (N apie 50 kg/ha) ir didelés (N 150-200
kg/ha) (2 lentelé).

Gausiau buvo trgSiami gerai traSas iSnaudojantys cukriniai runkeliai, kukurtzai.
Kukuriizai buvo auginami pasarui tikiuose, laikan¢iuose galvijus, ir jie buvo tresSiami ne tik
mineralinémis, bet ir organinémis traSomis.

Augalininkystés specializacijos tkiuose daugiau iSberta mineraliniy traSy javams,
ypac dideliais azoto trasy kiekiais - 202 kg/ha — tikyje Nr. 7 buvo patresti zieminiai kvieciai.

Dauguma zemdirbiy trasas naudoja pagal augaly poreikius. Kai kurie i§ juy pries
treS§ima atlieka dirvozemio tyrimus ir tragSy normas bei traSy miSiniy sudét] nustato
atsizvelgdami i dirvozemio tyrimy rezultatus.



2 lentelé. Augaly trgSimo normos 2004 metais (veiklia medziaga) vidutiniSkai Graisupio
baseine ir atskiruose iikiuose

Ukio Nr. Augalai TraSu norma kg/ha
N P K
1 Zieminiai javai | 133 48 48
Mieziai 48 48 48
Cukr. runkeliai | 178 63 111
Daug. Zolés 50 50 50
Ganyklos 127 50 50
Vidut. tkyje 98 49,4 54,9
2 Zieminiai javai | 102 120
3 Mieziai 85 24 24
Cukr. runkeliai | 184 110 195
Vidut. tkyje* | 55,8 18,3 22
4 Zieminiai javai | 154 30 79
Mieziai 73 8 31
Cukr. runkeliai | 154 30 79
Vidut. iikyje 143,3 16,2 57,4
5 Mieziai 83 16 20
Ganyklos 68
Vidut. ukyje* | 53,4 5,8 7,3
6 Zieminiai javai | 91 21 66
Mieziai 121 8 70
Cukr. runkeliai | 226 47 168
Kukurtizai 206 46 162
Daug. Zolés 15 60 105
Ganyklos 82 59 103
Vidut. iikyje 108,1 39,3 101,2
7 7. javai 202 80 120

* Pastaba. Ukiuose netreti plidymuojantys dirbamos Zemés plotai, todél viduting
iikyje iSberty traSy norma tenkanti 1 ha yra mazesné negu paséliy.

Dirvozemio tyrimy, atlikty pavasari prie§ séja, rezultatai (3 lentel¢) rodo, kad fosforo
(P,Os) atsargos 0-40 cm dirvozemio sluoksnyje svyruoja nuo nepakankamuy (51-100 mg/kg)
(PUTP, 2000) - 16% éminiy, iki pakankamy (vir§ 151 mg/kg) - 37% éminiy. Kalio
nepakankamos atsargos (51-100 mg/kg) nustatytos 53% éminiy, o pakankamos 11%. Bendro
azoto atsargos 0-40 cm dirvozemio sluoksnyje sudaré 0,144-0,387%. Pagal PUTP tokie
dirvozemiai priklauso vidutines azoto atsargas turintiems dirvozemiams. Taciau mineralinio
azoto atsargy (nitratinis ir amoniakinis azotas) variacija priklausomai nuo priess¢liy ir ju
treSimo skyrési kelis kartus. Plotuose po mieziy 0-20 cm sluoksnyje vidutiniskai buvo 6,7 mg/
kg mineralinio azoto (éminiy Nr. 3,5,7). Skai¢iuojant, kad dirvoZemio ariamojo sluoksnio
tiirio masé yra 1,5 t/m’, viename ha (3000 t x 6,7 g) yra apie 20 kg augalams prieinamo azoto.
Tiems patiems mieziy plotams atlikus analogiSkus skai¢iavimus 20-40 cm gylyje esanciam
mineralinio azoto kiekiui - 5,4 mg/kg (éminiai Nr. 4, 6, 8) vienam ha azoto kiekis sudaro 16
kg. Bendras azoto kiekis dirvoZzemio sluoksnyje iki 40 cm gylio yra 36 kg/ha. Pagal PUTP
tokie dirvozemiai priskiriami nepakankamas mineralinio azoto atsargas turin¢iy (31-60 kg/ha)
grupei. PanaSus azoto kiekis 2004 mety pavasar] Graisupio baseine nustatytas ir Kkitais
augalais uzimtuose plotuose. Kaip matyti i$ 3 lenteléje pateikty rezultaty, plote, kuriame 2003
metais augo cukriniai runkeliai po zieminiy kvie¢iy (éminio Nr. 1) azoto buvo 5,8 mg 1 kg



dirvozemio ir kvie€iuose po rapso vélai suarus (éminiai 3-1, 4-1, 5-1, 6-1) azoto vidutiniskai
buvo 7,08 mg.

3 lentel¢. DirvoZemio tyrimy 2004 balandZio 20 d. Graisupio baseine rezultatai

Pasélis ir Emi | Gylis, | Analiziy rezultatai
priessélis nio |cm
Nr. N-NO; | N-NH, [P,0s [K:O |BendrasN |pH
mg/kg | mg/kg | mgkg | mgkg | %
Cukr. runkeliai | 1 0-20 5,0 0,8 172 100 0,259 7,6
po kvieciy 2 20-40 |43 0,72 162 84 0,187 7,5
Mieziai po 3 0-20 6,4 0,53 155 114 0,202 6,9
vasariniy javy | 4 20-40 | 4,6 0,47 120 70 0,216 6,9
Mieziai po 5 0-20 6,6 0,98 202 156 0,245 7,4
cukr. runkeliy | 6 20-40 |54 0,88 178 150 0,273 7,4
Mieziai po 7 0-20 4,9 0,68 144 96 0,273 7,6
cukr. runkeliy | 8 20-40 (42 0,62 117 70 0,230 7,5
Zieminiai 1-1 0-20 14,7 4.7 122 136 0,157
kvieciai 1-2 20-40 |40 0,54 90 86 0,172
po rapso, 1-3 40-60 | 3,8 0,56 64 84 0,100
suarta anksti 1-4 | 60-80 |3.3 0,57 43 70 0,172
Zieminiai 2-1 0-20 11,4 1,9 179 212 0,387
kvieciai 2-2 20-40 |49 0,42 174 144 0,317
po rapso, 2-3 40-60 | 10,9 3.9 138 196 0,216
suarta anksti 2-4 | 60-80 |8,1 1,0 97 116 0,244
Zieminiai 3-1 0-20 5,9 1,4 87 150 0,202
kvieciai 3-2 20-40 |47 0,46 87 134 0,142
po rapso, 3-3 40-60 | 5,2 0,37 107 170 0,230
suarta velai 3-4 60-80 | 6,2 0,45 92 110 0,230
Zieminiai 4-1 (020 |62 0,49 |130 116 0,331
kvieciai 4-2 20-40 |49 0,27 95 58 0,317
po rapso, 4-3 140-60 |29 0,42 81 66 0,144
suarta vélai 4-4 60-80 | 7,3 0,42 85 58 0,216
Zieminiai 5-1 0-20 4.6 0,45 121 84 0,245
kvieciai 5-2 120-40 |5,0 0,56 143 96 0,230
po rapso, 53 |40-60 [3,9 044 [100 |96 0,130
suarta vélai 5-4 60-80 |44 0,36 33 70 0,101
Zieminiai 6-1 020 |84 0,47 | 110 106
kvieciai 6-2 20-40 |52 0,62 118 96
po rapso, 6-3 | 40-60 [5.9 053 [123 122
suarta vélai 6-4 60-80 | 4,8 0,39 132 116

Didesni azoto kiekio skirtumai ariamajame dirvoZzemio sluoksnyje buvo lyginant
anksti (rugpjucio gale) ir vélai (spalio gale) suartus plotus. Anksti suarus buvo vidutiniskai
16,35 mg/kg mineralinio azoto (49 kg/ha), vélai — 7,08 mg/kg (21 kg/ha). Gilesniuose (20-80
cm) sluoksniuose mineralinio azoto buvo maziau ir skirtumai mazesni (4 lentelé¢), nors
vidurkiai 0-80 cm sluoksnyje zymiai skiriasi - anksti suarus dirvoZemyje vidutiniSkai viename
kg buvo 9,34 mg mineralinio azoto, o vélai suarus 5,87 mg.



4 lentelé. Vidutiniai mineralinio azoto kiekiai 2004 m. balandzio 20 d. anksti ir vélai suarus
dirvas po Zieminiy kvieciy

Eminio paémimo gylis,cm | Mineralinio azoto vidurkiai, mg/kg ir kg/ha 0-80 cm
sluoksnyje
anksti suartuose laukuose | Vélai suartuose laukuose

0-20 16,35 7,08

20-40 4.9 5,4

40-60 9,6 4,9

60-80 6,5 6,1

Vidutiniskai 0-80 cm 9,34 5,87

sluoksnyje

Skaiciuojant 1 ha 0-80cm | 112 70

sluoksnyje, kg

Perskaiciavus azoto kiekius 1 ha, anksti suarus 0-80 cm sluoksnyje buvo 112 kg azoto,
vélai suarus 70 kg. Anksti pavasarj gilesni dirvozemio sluoksniai pasitvenkia, todél svarbu,
kad tirpaus mineralinio azoto juose biity kuo maziau. Aplinkosauginiu pozitriu geriau dirvas
arti i§ rudens véliau. Geras yra ir pavasarinis arimas.

Zemeés ikio augaly derliai ir su derliumi paimamas NPK kiekis

Pagrindiniy Zemés iikio augaly derliai pateikti 5 lentel¢je. Visuose tikiuose gauti auksti
(4-6 tonos) zieminiy javy derliai. Daugumoje tikiy gauti auksti ir vasariniy javy derliai - 4-5,6
t. Viename iikyje gautas 2 t i§ ha vasariniy javy derlius rodo, kad dar ne visi tkininkai
racionaliai naudoja zemeg. 2004 mety salygos, daugumos zemdirbiy Graisupio baseino
nuomone, javy auginimui buvo palankios, todél derlius priklausé tik nuo agrotechnikos
reikalavimy laikymosi.

5 lentelé. Zemés tikio augaly derliai 2004 metais Graisupio up. baseino iikiuose

Ukio Nr. Augaly derliai tikiuose, t
Zieminiai | Vasariniai | Cukriniai | Kukuriiza Zolés Ganyklos
javai javai runkeliai i
1 4,1 2 35 4 3
2 51
3 5,6 50 4
4 5,7 4,1 30,9
5 4 4
6 4 4 50 50 6 5
7 6

Pakankamai auksti gauti ir cukriniy runkeliy (30,9-50 t/ha), kukuriizy (50 t/ha), zoliu
(4-6 t/ha) derliai.

Auksti Zemés tikio augaly derliai mazina nitraty iSsiplovimo tikimybe, nes azotas arba
augaly paimamas i$ dirvos, arba lieka netirpioje bei mazai tirpioje organiniy junginiy formoje
(augaly Saknyse ir kitose organinése liekanose). Gerai vystantis augalams geré¢ja dirvozemio
hidrofizikinés savybés, produktyviai sunaudojamos maisto medziagos ir vanduo, did¢ja
transpiracija, maz¢ja nuotekis, dél ko mazé¢ja maisto medziagy iSsiplovimo rizika.

Augaly derliy nuémus, prasideda likusiy organiniy medziagy irimas, augaly maisto
medZiagos, vykstant mineralizacijai, tampa tirpios. Todé¢l juo ilgesni laiko tarpa dirvos lieka
be augaly, tuo didesnis pavojus aplinkai. Todél aplinkosauginiu poziiiriu reikia séti daugiau
daugiameciy ziemojanciy ir tarpiniy (auginami nuémus pagrindiniy s¢jomainos augaly derliy)
augaly. DaugiamecCiy ir Zieminiy augaly plotai bei derliai Graisupio baseine didéja, taciau
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tarpiniy augaly auginimo nauda Zemdirbiy suvokiama ne pakankamai. Biity vertinga tarpiniy
augaly auginima laikyti valstybés remiama priemone, skatinama 1§ ES fondu.
Nuémus derliy paimtas maisto medziagy NPK kiekis parodytas 6 lenteléje.

6 lentelé. Augaly paimti i$§ dirvozemio 2004 metais maisto medziagy kiekiai

Ukio Nr. Su derliumi paimti maisto medziagy kiekiai, kg
N P K
1 71,0 30,3 83,7
2 117,3 61,2 102,0
3 96,1 43,6 98,0
4 120,4 61,2 117,0
5 62,2 22,9 71,0
6 107,5 40 137,7
7 126,5 66,0 110
Vidutiniskai 90,7 39,9 102
baseine

Priklausomai nuo gauto derliaus Graisupio baseino tkiuose buvo paimta 71,0-126,5
kg/ha azoto, 22,9-61,2 kg/ha fosforo ir 71-137,7 kg/ha kalio. Proporcingai pasé¢liy plotui
Graisupio baseine vidutini$kai i§ 1 ha buvo paimta 90,7, 39,9 ir 102 kg/ha azoto, fosforo
(P,0s) ir kalio (K,0).

Maisto medziagy balansai

Geriausiai maisto medziagy judéjima baseine atspindi maisto medziagy balansai. Tam
tikslui sumuojami | baseing patenkantys pagrindiniy maisto medziagy kiekiai su traSomis,
iSberta sekla, krituliais, suskai¢iuojama, pagal ankstiniy augaly plotus, biologiné azoto
fiksacija. ISlaidy pagrinding dalj sudaro paimtas su augaly derliumi maisto medziagy kiekis, o
taip pat netenkamas azoto kiekis dél iSplovimo, iSgaravimo bei denitrifikacijos. Kadangi
neturime priemoniy iSmatuoti azoto i§garavimo ir denitrifikacijos, sudarydami azoto balansa
iSlaidas skaiciavome tik pagal augaly paimta ir iSplauta (matuojamas) azoto kieki.

Azoto balanso rezultatai pagal dikius ir visame Graisupio baseine pateikti 7 lenteléje.

7 lentelé. Ukiy ir Graisupio baseino 2004 mety azoto balansas

Ukio Azoto pajamy, kg/ha Azoto islaidy, kg/ha Liko (+),

Nr. TraSos | Biolo- Kritu- |Sékla | Viso |Der- |ISplo- |Viso paimta (-)
giné liai paja- |lius |[vimas |iSlai- N
fiksacija my du dirvoZzemio

1 98 19,1 22 2,4 141,571 20,4 91,4 50,1

2 102 22 4,6 128,6 | 117,3 [20,4 137,7 |-9,1

3 143 22 4,0 169,3 1120,4 (20,4 140,8 28,5

4 53 22 1,6 77,0 [62,2 [20,4 81,6 -5,6

5 56 22 24 180,2 96,1 [204 116,5 |-36,3

6 108 13,6 22 1,6 145,3 1107,5 [20,4 1279 17,4

7 202 22 4,6 1228,6 126,5 (204 146,9 |81,7

Viduti- [106,9 |12,0 22 2,6 143,5190,7 [20,4 11,1 32,4

niskai

baseine
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Azoto perteklius susidaré tuose tikiuose (Nr. 1), kuriuose iSbérus vidutiniskai nors ir
ne per daug trasuy (98 kg N/ha) gautas Zemas kai kuriy augaly (mieziy) derlius. Pernelyg
didelis trgSimas (202 kg/ha) salygojo perteklini azoto balansa tikyje Nr 7. Trec¢iame ir ypac
SeStame ikyje, kuriame azoto perteklius nedidelis (28,5 ir 17,4 kg/ha) aplinkosauginiu
pozitriu dél treSimo pavojaus néra, nes apie 10-20kg/ha azoto gali biiti peréjgs 1 molekuling
azota dél denitrifikacijos. Pirmame ir SeStame iikiuose susidar¢ augalams prieinami azoto
junginiai buvo fiksuojami ankStiniy augaly gumbeliniy bakterijy (13,6 ir 19,1 kg/ha).
Aplinkosauginiu poZiliriu organinése medziagose esantis azotas didesnio pavojaus neturéty
sudaryti. Tac¢iau rekomenduotina trgsiant augalus, auginamus po ankstiniy augaly, atsizvelgti |
dirvoZzemio azoto atsargas, nustacius jas laboratoriniais tyrimais.

Galima sakyti subalansuotas azotu tr¢Simas buvo tikiuose Nr. 2 ir 4 (balanso rezultatas
buvo -9,1 ir -5,6). Dirvozemio azoto atsargos derliui buvo naudojamos iikyje Nr. 5 (balansas —
-36,3 kg/ha).

Fosforas mazesniais kiekiais iSplaunamas, kaip azotas, taCiau fosforas daznai biina
limituojanciu veiksniu vandens telkiniy eutrofikacijai. Nedideli fosforo kiekiai esant
pakankamai vandens telkiniuose azoto Zymiai suaktyvina vienalas¢iy dumbliy vystymasi.

Fosforo ir kalio balanso skai¢iavimy rezultatai Graisupio baseine ir atskirai paémus
tikiy dirvozemiuose pateikti 8 ir 9 lentelése.

8 lentelé. Fosforo balansas Graisupio baseine 2004 metais

Ukio Nr. Pajamos, kg/ha Islaidos, kg/ha Skirtumas
trasSos krituliai | viso derlius iSplové | viso kg/ha

1 21,7 1,4 23,1 13,3 0,22 13,6 9,6

2 0 1,4 1,4 26,9 0,22 27,1 -25.7

3 8,1 1,4 9,5 19,2 0,22 19.4 -10,0

4 7,1 1,4 8,5 26,9 0,22 27,1 -18,6

5 2,6 1,4 4,0 10,1 0,22 10,3 -6,3

6 17,3 1,4 18,7 17,6 0,22 17,8 0,9

7 35,2 1,4 36,6 29.0 0,22 29,3 7,3

Vdutiniskai | 16,8 1,4 18,2 17,6 0,22 17,8 0,4

baseine

9 lentelé. Kalio balansas Graisupio baseine 2004 metais

Ukio Nr. Iterpta { dirvozemj | Paimta i$ dirvozemio | Skirtumas
su traSomis su derliumi

1 45,6 69,5 -23,9

2 99,6 84,7 14,9

3 18,3 81,3 -63,1

4 47,6 97,1 -49.5

5 6,1 58,9 -52,9

6 84 1143 -30,3

7 99,6 91,3 8,3

VdutiniSkai baseine | 52,4 84,7 -32,3

Fosforo i§ dirvozemio buvo paimta daugiau keturiuose iikiuose, o kalio penkiuose 1§
septyniy. Kalio neigiamas balansas buvo ir visame baseine. Auksciau aptarti fosforo ir kalio
atsargy dirvozemyje kiekiai rodo, kad kai kuriuose laukuose ju atsargos yra nepakankamos, o
esant neigiamam balansui, $iy medziagy trikumas dirvozemyje dar labiau padidéja.

TreSimas pagal fosforo ir kalio atsargas dirvozemyje (pries tai atlikus analizes) ir
augaly poreikius tkininkams biity naudingas tiek ekonominiu, tiek aplinkosauginiu pozitiriais.
Neapriipinus augaly fosforu ir kaliu blogéja azoto trasy sunaudojimas, maz¢ja derlius ir didéja
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azoto traSuy iSplovimo pavojus. TrgSiant per didelémis traSy normomis didéja fosforo
iSplovimo pavojus.

ISVADOS

1. Graisupio baseine daugiau kaip 50% paséliy ploto (57,2%) sudaro javai, i§ ju
vasariniy — 27,62, zieminiy — 29,55%. Zolés ir zieminiai javai kartu sudaré 56,63% paséliy
ploto baseine ir virijo 50 proc. PUTP nurodyta riba.

Pas¢liy struktira priklauso nuo gamybos specializacijos. Augalininkystés
specializacijos tikiuose lauko séjomainose pazeidziant agrotechnikos ir aplinkosauginius
reikalavimus javai atséliuojami po javy. Misrios (augalininkystés ir gyvulininkystés) prekinés
produkcijos gamybos iikiuose yra pakankami daugiameciy Zoliy plotai ir geros galimybés
parinkti tinkamus prieSsélius.

2. Visi tikiai, o ypa¢ augalininkystés specializacijos, Graisupio baseine 2004 metais
gausiai azoto traSomis treSé zieminius javus (91-202 kg ha™), cukrinius runkelius (154-226 kg
ha'), maZzesnémis normomis vasarinius javus (48-121 kg ha™).

Vidutiniskai 1 ha Graisupio baseine teko 106,9 kg N, 16,8 kg P, 52,4 kg K.

Bendra tendencija ta, kad visi iikiai stengiasi aprupinti (pagal galimybes) augalus
maisto medziagomis, buvo tresSiama firmy rekomenduojamais NPK traSy miSiniais pries s¢ja.
Papildomai tr¢Siama tik azoto traSomis. VidutiniSkai 1 ha iSberiamuy normy skirtumai tarp
ukiy mazejo.

3. DirvoZzemyje mineralinio azoto kiekis pavasari pries s¢ja 0-40 cm sluoksnyje (36 kg
ha') buvo nepakankamas. Nemazoje dalyje (16%) éminiy fosforo atsargos dirvozemyje
vertinamos kaip nepakankamos, kalio nepakankamos atsargos nustatytos 53% éminiy.

4. Bendras tenkantis Graisupio baseino 1 ha 2004 m. NPK kiekis, papildes dirvozemio
atsargas i$ {vairiy Saltiniy (skai¢iuojant tresSima, kritulius ir s¢klas), sudaré N — 143,5, P— 18,2
irK-52,4kgha.

Bendras pasiSalings i§ dirvozemio maisto medziagy kiekis Graisupio baseine 2004
metais buvo: N—111,1; P— 17,8 ir K — 84,7 kg ha™".

5. Vidutiniai duomenys rodo, kad Graisupio baseine 2004 metais buvo perteklinis
azoto balansas (pajamos islaidas virSijo 32,4 kg ha'), fosforo sunaudojimas atitiko pajamas
(balansas +0,4 kg ha™), o kalio 32,3 kg ha™' buvo paimta i§ dirvozemio atsargu.

6. Analizuojant NPK balansus atskiruose tkiuose 2004 metais galima teigti, kad
dirvozemyje liko nepanaudoto azoto treSiant ypa¢ didelémis (vir§ 200 kg N ha') trasu
normomis. Viename i§ didziausiy tkiy azoto perteklius susidar¢ dél Zemo vasariniy javy
derliaus. Kalio neigiamas balansas susidaré matomai tkininkams tikintis, kad dirvozemyje jo
yra pakankamos jo atsargos ir kad pakankami aukStus derlius galima gauti tr¢Siant ir
mazesnémis normomis. Esant neigiamam kalio balansui jo atsargos dar ir toliau mazés, dél ko
mazéja dirvozemio derlingumo potencialas.
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B. GRUNTINIO BEI PAVIRSINIO VANDENS IR
KRITULIY CHEMINES SUDETIES
MONITORINGAS GRAISUPIO
AGROEKOSISTEMOJE

IVADAS

Pagrindinis darbo tikslas — iSanalizuoti bei apibendrinti nedidelio Graisupio upelio,
esancio intensyvaus zemes tikio gamybos rajone (Kédainiy), gruntiniy bei pavirSiniy vandeny
ir krituliy sudéties tyrimy, atlikty 2004 m., rezultatus.

Steb¢jimams jgyvendinti jvairiy Saliy monitoringo programy pavyzdziu, vadovaujantis
Europos Bendrijos Tarybos direktyvomis, HELCOM reikalavimais bei kity Saliy moksline
patirtimi jrengta upelio, drenaZo, gruntinio vandens ir krituliy stebéjimo posty sistema.

STEBEJIMO OBJEKTAS IR METODAI

Graisupio upelio baseine imamy vandens méginiy vietos apibiidintos 1 lenteléje.

1 lentelé. Stebéjimo viety charakteristikos
Kodas Stebéjimo viety charakteristika
GL Vandens kokybés ir nuotékio matavimo postas Graisupio up. Yra
irengtas gelzbetoninis ijtvaras su hidrometriniu skydu ir uzdengtas
gelzbetoninis Sulinys su limnigrafu. Zemutiniame ir auk3tutiniame bjefe
itvirtintos vandens lygio matavimo matuoklés. Vandens éminiai imami
kelis kartus savaitéje, tiriami vidutiniai ménesio méginiai.

G4d Drenazo vandens, nutekanc¢io nuo kultiirinés ganyklos, steb¢jimo vieta.
Vandens méginiai imami kas ménes;j.
G5d DrenaZo sistema, sausinanti parodomojo tikio laukus ir sodyba. Drenazo

nuotékiui matuoti jrengtas uzdengtas gelzbetoninis Sulinys su
hidrometriniu skydu ir limnigrafu. Vandens uZterStumo meéginiai imami
kartu su kitais vandens méginiais Graisupio up. baseine.

Go6d Drenazo vandens, nutekancio bendrovés galvijy fermos. Vandens
éminiai imami kas ménesj.

G3g Pjezometras gruntinio vandens kokybei tirti 5 m gylio. Vieta parinkta
miskelyje, kad atspindéty ne Zemés tikio, bet foning tarsa.

G4g Pjezometrai gruntinio vandens kokybei tirti 2 ir 5 m gylio prie bendrovés
galviju fermos.

G5¢g Pjezometrai 2 ir 5 m gylio gruntinio vandens kokybei tirti prie bendrovés

kiauliy fermos.
G1s, G28, | Vandens paémimo vietos i$ Sachtiniy Suliniy.
G358, G438

Vandens meéginiy paémimo vietos yra parodytos priede pateiktoje baseino schemoje.
Stebéjimuy objektas baigtas jrengti 1997 m.
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2003 m. kova pavasario potvynio metu drenazo vandens kokybé buvo tirta ir 44
drenazo sistemose Graisupio baseine. Sie rezultatai pateikti GIS Zemélapiy forma prieduose.
Graisupio baseino Siaurés rytingje dalyje 2004 m. buvo vykdomi drenazo vandens
kokybés tyrimai specialiai jrengtose 8 drenazo sistemose, kuriose naudojamas skirtingas
zemes dirbimas siekiant nustatyti Zemés dirbimo jtaka maisto medziagy iSplovimui.
Graisupio upelio ir drenazo vandens horizonty steb&jimo postuose irengti limnigrafai,
kuriy duomenys apdorojami Lietuvos Hidrometeorologinés valdybos naudojamu metodu.
Cheminiams tyrimams vandens éminiai i§ upelio imami kelis kartus savaitéje ir tiriami
vidutiniai ménesio méginiai. Kity stebimy viety méginiai imami viena karta per ménesi.
Upelio (GL) vandenyje buvo nustatomos §ios analités: pH, NH4-N, NOs-N, PO,-P,
bendrasis N ir P, BDS,, K, Ca, Mg, Fe, CI, SO, HCOs, SEL. Kity stebimy viety méginiuose
nustatomas tik pH, NHs-N, NO;-N, PO,-P, bendrasis N ir P. Visi tyrimai atlikti pagal
Aplinkos ministerijos patvirtintas metodikas [1].
Pagal surinktus duomenis buvo sudarytos GIS duomeny bazés Siems sluoksniams:
baseino topografija,
drenazo sistemos infrastruktira,
nitraty azotas drenazo vandenyje,
bendrasis azotas drenazo vandenyje,
bendrasis fosforas drenazo vandenyje.
Visi vandens cheminés analizés rezultatai bei upelio ménesiniai debitai yra pateikiami
prie ataskaitos pridedamose lentelése bei Zemélapiuose kompiuteriniy duomeny baziy
pavidale.

MRS

HIDROLOGINIAI STEBEJIMAI

Pagrindiniame Graisupio vandens matavimo poste nuotékis matuojamas nuo 1995 m.,
o pilni mety duomenys yra nuo 1996 mety. Per §i laika gavus papildoma grafing medziaga
buvo patikslintas Graisupio baseino plotas posto pjivyje. GIS Zemélapiy pagalba
apskai¢iavus patikslintomis takoskyromis iskirta plota jis yra 14,20 km* (anks¢iau — 13,65
km?). Taigi, anks¢iau skelbtus hidromodulius reikty dauginti i§ 0,961. Zinoma, nei upés
debity, nei apskaiciuoty iSplauty maisto medziagy kiekiy i§ baseino $is patikslinimas neliecia.
Kas kita — charakteristikos, apskai¢iuotos ploto vienetui. Jas reikty dauginti i§ to paties
koeficiento.

Krituliy rezimas

Per pastaruosius 6 metus krituliy kiekis Dotnuvos meteorologiniame poste (Salia
tiriamo Graisupio baseino) svyravo nuo 465 iki 581 mm, t. y. visa laika buvo mazesni uz
viduting daugiametg iki tol buvusia norma. 1999 metais uzfiksuota 524 mm krituliy (2 lent.).
Tai sudaro 89% normos. 2000 m. iSkrito 581 mm krituliy (99% normos), 2001 m. — 571 mm,
2002 m. — 465 mm, 2003 metais - tik 456 mm, t. y. 77% nuo normos, o 2004 — 564 mm, kas
sudaro 96% normos. Taigi, 2004 metai pagal iSkritusiy krituliy kiekj artimi vidutiniams.

2 lentelé. Krituliai Dotnuvos meteorologiniame poste 1999-2004 m.

Ménuo | Norma 1999 2000 2001 2002 2003 2004
mm mm mm mm mm mm mm
1 34 32 29 22 42 23 24
2 25 48 26 29 51 16 31
3 32 24 36 33 35 2 43
4 40 34 8 34 22 37 11
5 61 20 46 34 19 36 28
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6 62 60 70 52 53 56 44
7 70 26 137 91 36 54 83
8 68 91 82 57 29 67 99
9 52 28 42 72 14 22 54
10 46 78 11 44 125 56 69
11 56 28 63 50 21 37 41
12 43 55 31 53 18 50 37
Mety 589 524 581 571 465 456 564

Per visa miisy stebéjimy laikotarpi daugiausiai krituliy iSkrito 1998 m. — 670 mm,
1996 m. buvo sausiausi — tik 430 mm. 1999 m. daugiausiai krituliy iSkrito rugpjuti — 91 mm.
2000 ir 2001 m. liepa — 137 ir 91 mm, tai sudaro 196% ir 130% liepos ménesio normos, 2002
metais spali iSkrito net 125 mm, t.y. 272% to ménesio daugiametés krituliy normos, 2003
metais lietingiausias buvo rugpjutis, per kuri iskrito 67 mm krituliy, o 2004 metais
daugiausiai krituliy ikrito taip pat rugpjuti — 99 mm, kas sudaro 166% to ménesio
daugiametés normos. 2004 m. sekantis pagal krituliy kieki buvo liepos ménuo (83 mm).
Maziausiai krituliy 2004 m. buvo balandzio ménesj — tik 11 mm, kas sudaro tik 27,5%
normos. Maziau uz vidutines daugiametes krituliy ménesines normas iskrito taip pat sausio
(70% normos), geguzés (46% normos), birzelio (71% normos), lapkric¢io (73% normos) ir
gruodzio (86% normos) ménesiais.

Graisupio up. hidrologinis rezimas

Graisupio up. vidutiniai ménesiniai 1999-2004 m. debitai ir hidromoduliai pateikti 3
lenteléje. Matome, kad 1999 m. vidutinis upés debitas buvo 77,7 1 s, 2000 m. — 81,9 1 s™,
2001 m. — 101 1s",2002 m—103 1s",2003 m—23,91s", 02004 - 106 1s™.

3 lentelé. Graisupio up. debitai 1999-2004 m. ir hidromodulis 2004 m.

Ménuo 1999 2000 2001 2002 2003 2004
debitas | debitas | debitas | debitas | debitas | debitas | hidromodulis

| s s | s s’ | s | s’ s’ ha
1 180 121 80,0 441 14,3 22,8 0,0161
2 53,6 233 156 488 13,8 278 0,1958
3 479 216 212 248 80,3 279 0,1965
4 76,3 25,4 83,0 17 411 55,0 0,0387
5 14,8 5,19 14,2 5,6 8,61 7,11 0,0050
6 6,67 2,72 2,80 1,7 0,84 1,29 0,0009
7 0,63 47 1 16,2 2,8 0,41 5,79 0,0041
8 0,20 554 40,5 0,6 0,05 5,19 0,0037
9 0,086 63,9 172 0,0 0,47 5,73 0,0040
10 6,29 4,20 135 54 3,24 160 0,1127
11 8,04 103 285 20,2 10,6 179 0,1261
12 107 106 19,5 3,9 113 278 0,1958
Mety 77,7 81,9 101 103 23,9 106 0,0749

2004 m. vidutinis metinis debitas buvo 106 1 s, o hidromodulis 0,0749 1 s ha’.
Pastebétina tai, 2004 mety vidutinis metinis debitas buvo pats didZiausias per visa steb¢jimy
perioda (nuo 1996 mety).

Kaip matome (2 lent.) didziausias 2004 metais buvo kovo ménesio vidutinis ménesinis
debitas, nors balandzio ir gruodzio vidutiniai ménesiniai debitai buvo mazesni uz kovo tik 1 1
s”'. Didziausias paros debitas buvo spalio ménesio 31 diena — 2450 1 s™ (hidromodulis 1,7253 1
s ha'). Didesnis paros debitas buvo tik 1996 metais — ty mety balandZio 14 diena uzfiksuotas
3070 1 s debitas.
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Vasaros periode Graisupis 2004 metais iSdziuvegs nebuvo né paros, o maziausias
debitas (birzelio 12-14 dienomis) sieké 0,40 1 s'. Maziausias buvo birzelio vidutinis
meénesinis debitas — 1,29 1 s,

HIDROCHEMINIS VANDENS REZIMAS

2004 metais tgsiami Graisupio upelio, jo baseine esanciy drenazo sistemy, gruntinio
(greziniy ir gyventoju Suliniy) ir krituliy vandens cheminiai tyrimai bei apskai¢iuoti suminiai
maistmedziagiy kiekiai, pateke su krituliais ar iSnesti 1§ baseino su upelio nuotékiu.

Upelis

Upelio vandens aktyvi reakcija pH mety bégyje keitési nuo 7,57 iki 8,46. Didziausios
pH reikSmés nustatytos vasara — liepa, rugpjiti, kai iSkrito didelis krituliy kiekis, ko pasekoje
padidéjo vandens Sarmingumas ir druskingumas.

Graisupio baseine vyrauja ariamosios zemés, tod¢l ir azoto junginiu koncentracija
upelio vandenyje gana didelé. NH4-N koncentracija mety beégyje keitési nuo 0,04 iki 0,50
mgl’. NO;-N koncentracija minimali buvo 0,25 mgl” geguZe¢ ir maksimali 11 mgl” sausi.
Vidutiné svertiné NOs-N koncentracija buvo 6,05 mgl” ir sudaré 90% bendrajame azote.
Bendrojo azoto (N,) koncentracija keitési nuo 0,80 mgl”' iki 12 mgl’. Vidutiné svertiné
koncentracija 6,75 mgl™” (1 pav).

12
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10 1
NO3-N —
8 1 e - ———— -
Z e L 1 A N A
o
€ —— NH4-N
4 1 | I | Z | I | | I
2 1 1 [ I ) B ) N B B
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1 pav. Nb, NO;-N ir NH4-N vidutinés svertinés koncentracijos

Maziausias N kiekis iSplautas i§ baseino 2004 m. buvo geguzés ir rugséjo ménesiais —
0,15 kg ha™'. Dideli azoto kiekiai iSplauti kovo ir gruodzio ménesiais, atitinkamai 5,25 ir 5,26
kg ha''. I§ Graisupio upelio baseino per 2004 m. viso iSplauta azoto 20,4 kg ha™.

PO.-P koncentracija Graisupyje 2004 m. keitési nuo 5 i g 1" (vasarj) iki 210 p g 1"
(liepa). Vidutiné svertiné PO4-P koncentracija buvo 72 i g 1" ir sudaré 64% bendrajame
fosfore. P, koncentracija keitési nuo 12 iki 230 g g I"'. Viduting svertiné verté buvo 113 4 g
I'" (2 pav).

2004 m. fosforo iSplovimas i§ baseino palyginti maZas. P, per ménesj iSplautas kiekis
buvo 58-59 kg ha' (vasarj-kova). Per metus buvo i$plauta 0,224 kg ha'. 2004 m. i§ baseino
buvo i§plauta 16 kg ha™ daugiau azoto ir 0,157 kg ha” daugiau fosforo lyginant su kiekiu,
iSplautu 2003 m.

2004 m. tyrimy duomenimis, kalio kiekis upelio vandenyje buvo 1,1 —7,7 mg I'".
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2 pav. Pb ir PO,-P vidutinés svertinés koncentracijos

Organiniy medziagy kiekis pagal BDS; rodiklj keitési nuo 1,0 mg O, 1" gruodi iki 3,1
mg O, 1" kova. Si meénesj krituliy iskrito 1,5 karto daugiau uz vidutini daugiameti kieki.
Pradéjus intensyviai tirpti sniegui ir atitirpti dirvai, | vandenj pateko nemazai terSaly.

Upelio vandenyje dominuoja Ca** ir HCOs™ jonai. Kalcio koncentracija kei¢iasi nuo 64
iki 112 mg I'', HCO5 - nuo 207 iki 510 mg I"".

SO.* ir CI' jony kiekis 2004 m. svyravo atitinkamai nuo 34 iki 70 mg 1" ir nuo 28 iki
73 mg 1" ir buvo Zymiai maZesnis uz DLK vandens telkinyje-priimtuve (DLK atitinkamai 100
ir 300 mgl™). Upelio vandens cheminiy tyrimy, atlikty 2004 m. rezultatai, pateikti 4 lenteléje.

Krituliai

Tirty cheminiy komponenciu koncentracija objekte irengtos meteorologinés stoties
krituliuose 2004 m. pateikta 5 lenteléje.

Krituliuose salygiskai daug NH4-N — nuo 0,08 mg 1" spalj iki 4,8 mg I"' gruodi. Jis
sudaro pagrinding mineralinio azoto dali 68% ir vidutiniSkai 38% bendrajame azote.
Vandenyje nemazai nitraty azoto — 0,10-2,9 mg I"'. Jis sudaro 28% bendrajame azote.
Organiniy azoto junginiy krituliy vandens N buvo 34%.

Krituliy vandenyje fosfaty koncentracija — nuo 20 iki 200 p g I, bendrojo fosforo
kiekis kei¢iasi nuo 95 iki 520 p g I"'. PO4-P sudaro vidutiniskai 45% bendrojo fosforo kiekio
krituliuose.

Remiantis hidrologiniy bei hidrocheminiy tyrimy rezultatais, apskaiciuoti i baseina
pateke ir 1§ baseino iSplauti azoto ir fosforo kiekiai. 2004 m. su krituliais 1 Graisupio baseina
pateko 22 kg ha bendrojo azoto ir 1,4 kg ha™ bendrojo fosforo. I§ baseino i$plauta 20,4 kg
ha' N, ir 0,224 kg ha™ P,
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4 lentelé. 2004 m. Graisupio upelio vandens cheminiy analiziy rezultatai

Rodikliai

Méginiy paémimo laikas mén.

01

02 03 o4 | o5 | o6 | o7 | o8 | 09 | 10 | 11 | 12
Graisupis (GL)

pH 7,57 7,85 8,2 7,4 7,94 8,25 8,11 8,46 8,44 8,44 7,92 8,03
NH,"- N mg/I 0,06 0,06 0,06 0,22 0,14 0,26 0,50 0,25 0,11 0,04 0,13 0
NO;5 - N mg/l 11 6,85 8,1 9,7 0,25 2,2 0,75 2,0 7,7 7,7 7,3 9,0
N bendr. mg/l 12 6,95 10 10 0,80 2,8 2.4 2,6 7,9 7,9 7,6 10
PO, - P mg/l 0,040 | 0,005 | 0,052 | 0,041 | 0,065 | 0,065 | 0,21 0,13 | 0,090 | 0,090 | 0,010 | 0,070
P bendr. mg/l 0,080 | 0,120 | 0,110 | 0,130 | 0,12 | 0,090 | 0,23 0,15 0,11 0,110 | 0,012 | 0,090
BDS; mgO/l 1,2 1,8 3,1 1,9 1,7 1,2 1,7 1,9 | 235 | 24 1,4 1,0
SO, mg/l 57 52 41 47 71 40 70 65 68 68 63 34
Cl mg/l 39 34 59 73 35 28 45 42 43 43 41 35
K mg/l 1,8 1,7 2,1 4,2 1,8 0,9 1,1 1,5 1,9 1,9 2,0 7,7
Ca mg/l 64 60 92 108 90 100 112 104 111 111 108 112
Mg mg/1 15 16 29 46 66 62 72 83 69 69 72 60
Fe mg/l 0,14 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,01 0,01 0,01 0,02
HCO;5 mg/l 207 214 323 378 415 420 510 506 497 497 502 500
SEL mSi/cm 0,97 0,9 0,92 0,86 0,96 0,78 1,15 0,97 1,0 1,0 1,12 1,10

19




5 lentelé. 2004 m. krituliy vandens cheminiy analiziy rezultatai

Rodikliai

Méginiy paémimo laikas mén.

or | o2 | o3 | o4 | o5 | o6 | o7 | o8 | 09 | 10 | 11 | 12
Krituliai

pH 7,21 7,01 6,73 - 6,50 6,65 7,88 7,03 7,54 7,50 7,10 7,03
NH;"- Nmg " 1,2 1,5 0,50 - 1,2 3.8 2,6 0,43 0,36 0,08 0,17 4.8
NO; - Nmg 1" 1,1 0,60 1,8 - 1,0 0,20 0,45 0,60 1,1 0,10 2,9 2,2
N bendr. mg 1! 2,6 2,3 4,6 - 2,2 5,4 3.8 4,0 2,2 4,6 3,6 8,4
PO, — P mg " 0,060 | 0,080 | 0,14 - 0,035 | 0,19 0,20 | 0,040 | 0,045 | 0,15 | 0,020 | 0,025
P bendr. mg I'! 0,22 0,19 0,27 - 0,11 0,62 0,52 0,14 0,10 0,25 0,12 | 0,095
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Drenazas

Dalis terSaly 1 Graisupi patenka su drenazo vandenimis. DrenaZzo sistemos G5d
vandens bandiniy, imty vandens matavimo poste (VMP), kur surenkamas nuotékis nuo
tikininko Liutkeviciaus lauky, ganykly ir pievy, cheminiy tyrimuy rezultatai pateikti 6 lenteléje.
Birzelio mén. sistemoje nuotékio nebuvo.

Drenazo vandens aktyvi reakcija pH svyruoja nuo 6,76 rugpjiti iki 7,55 vasari. NHs-N
koncentracija kei¢iasi nuo 0,08 iki 2,9 mg I"'. DrenaZo vandenyje vyrauja NOs-N, kurio kiekis
mety bégyje kei¢iasi nuo 0,06 mg 1" geguze iki 6,8 mg 1" kova. Nitraty azotas sudaro iki 62%
bendrojo azoto kiekio. Bendrojo azoto koncentracija buvo 1,5-7,4 mg 1.

PO,-P kiekis G5d drenazo vandenyje buvo 10-600 i g I, bendrojo fosforo 30-1500
U g 1. Didziausias kiekis nustatytas lietinga kovo mén., kai 3-me deSimtadienyje iskrito 23
mm krituliy - nukrypimas nuo normos 200%.

2004 m. G5d sistema i$plove 13,99 kg ha' azoto ir 0,619 kg ha™ fosforo. Drenazo
vandens VMP tarSa nedidelé. Ji nevirSija normy i gamting aplinka iSleidziamuose vandenyse
[2].

G4d drenazo sistema sausina 15 mety senumo kultiirines ganyklas — 154 ha plota. Nuo
liepos iki spalio mén. $ioje sistemoje nuotékio nebuvo. Vandens pH 7,03-7,89. G4d sistemos
vandenyje NH,-N koncentracija buvo nedidelé — nuo 0,04 iki 0,24 mg 1" Ziemos-pavasario
laikotarpyje, rudeni — nuo analitinio nulio iki 0,03 mg 1" ir sudaré vos 1,3% bendrajame azote
(7 lentele).

Vandenyje vyrauja NO;-N. Jo kiekis keiCiasi labai placiose ribose — nuo 0,5 mg 1"
lapkritj iki 43 mg I sausi. NOs-N sudaro vidutiniskai 86% bendrajame azote. Bendrojo azoto
kiekis G4d drenazo sistemos vandenyje buvo 2,0-44 mg 1"

PO,-P koncentracija buvo 10-90 4 g I pavasarj ir 22-75 4 g I rudenj. Bendrojo
fosforo pavasarj buvo nuo 60 iki 120 i g I, o rudenj nuo 65 iki 90 4 g 1.

Bendrojo azoto ir NOs-N koncentracijos tik sausio mén. buvo didesnés atitinkamai 1,5
ir 1,9 karto uz DLK i gamting aplinka iSleidziamame vandenyje.

(G6d sistema sausina Azuolai¢iy bendroves galvijy fermos teritorija. DrenaZzo nuotékio
birzelj, liepa ir lapkriti nebuvo.

NH,-N koncentracija vandenyje maZiausia spalio mén. 0,12 mg I, didziausia —
rugpjiti — 4,1 mg 1. Si ménesj iskrito 99 mm krituliy (148% normos). Rugpji¢io mén.
nustatyta didziausios NO;-N ir N;, koncentracijos — atitinkamai 4,8 ir 9,0 mg 1.

Go6d sistemos drenazo vandenyje daug PO4-P ir bendrojo fosforo. PO.-P kiekis keitési
nuo 120 iki 7600 p g 1", P, kiekis keitési nuo 680 iki 13000 p g 1™

Tirtyjy analic¢iy NH4-N, NO;-N, N, koncentracijos G6d sistemos vandenyje nevirsijo
DLK { gamting aplinka iSleidZiamame vandenyje. Tik P, koncentracija lietinga spali buvo 3
kartus didesné uz DLK (4 mg I'").
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6 lentelé. 2004 m. drenazo G5d vandens cheminiy analiziy rezultatai

Rodikliai

Méginiy paémimo laikas mén.

or | o2 | o3 | o4 | o5 | o6 | o7 | o8 | 09 | 10 | 11 | 12
Drenazas G5d
pH 7,29 7,55 7,29 7,08 6,99 6,91 6,76 7,15 7,39 7,30 7,23
NH,- N mg I 0,04 0,08 0,12 1,1 0,95 1,1 0,40 0,38 2,9 1,6 0,26
NO; - Nmg 1" 4.6 6,4 6,8 6,5 0,06 0,15 2,5 2,8 2,1 2,6 3,2
N bendr. mg 1! 5,4 6,6 7,0 9,0 1,5 1,7 7,4 5,0 4.8 5,5 6,8
PO, - P mg 1! 0,030 | 0,010 | 0,060 | 0,038 | 0,047 0,015 | 0,15 0,14 | 0,030 | 0,032 | 0,020
P bendr. mg I'! 0,050 | 0,050 1,5 0,98 0,085 0,092 0,27 0,70 | 0,060 | 0,70 | 0,030
7 lentelé. 2004 m. drenazo G4d vandens cheminiy analiziy rezultatai
e Méginiy paémimo laikas mén.
Rodikliai 0l | 02 | 03 | o4 | 05 - | . %6 [ 07 | 08 | 09 | 10 | 11 | 12
Drenazas G4d
pH 7,25 7,12 7,40 7,40 7,53 7,89 7,58 7,12
NH,"- N mg I'! 0,18 0,06 0,04 0,24 0,12 0,03 0,0 0,15
NO;3; - Nmg 1" 42 22 16 17 22 7,6 0,5 13
N bendr. mg 1! 43 24 17 20 24 8,0 2,0 25
PO,” - P mg 1" 0,010 | 0,010 | 0,042 | 0,042 | 0,090 0,075 | 0,022 | 0,040
P bendr. mg I'! 0,070 | 0,060 | 0,93 | 0,058 | 0,11 0,090 | 0,065 | 0,050
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Gruntiniai vandenys

Graisupio baseine gruntinio vandens kokybé¢ skiriasi. 2004 m. ji buvo stebima 2 ir 5 m
gylio greZiniuose prie fermy (G4g ir G5g) ir gyventoju Sachtiniuose Suliniuose (G1S8, G2,
G358 ir G48). Miske irengtuose greziniuose vandens bandiniai, dél greziniy gedimo, nebuvo
imami. Kity greziniy vandens bandiniai buvo imami kovo-spalio mén.

G4g grezinys irengtas prie Azuolai¢iy bendroves galvijy fermos. 2 m gylio grezinys
birzelj, liepa, rugpjiti buvo sausas.

NH4-N koncentracijos §io grezinio vandenyje keitési nuo analitinio nulio sausi iki 22
mg 1" lietinga rugséji, NOs-N koncentracija buvo 0,20-1,3 mg 1", bendrojo azoto — nuo 0,7 iki
24 mg I'".

PO.-P koncentracija G4g 2 m gylio grezinio vandenyje keitési nuo 40 iki 1350 p g 1™,
bendrojo fosforo —nuo 70 iki 7500 p g 1" (8 lentelé).

Maksimalios maisto medziagy N ir P koncentracijos nustatytos lietinga rugs€jo meén.
(trecioje meénesio dekadoje iSkrito 35 mm krituliy, nukrypimas nuo normos 206%).

5 m gylio G4g grezinyje NHs-N, NOs-N ir N, koncentracijos keitési atitinkamai nuo
0,22 iki 14 mg 1", nuo 0,10 iki 1,3 mg I'" ir nuo 0,50 iki 15 mg 1.

PO.-P kiekis 5 m gylio grezinyje keitési nuo 10 iki 1850 p g I"'. Bendrojo fosforo
kiekis buvo 32-1880 p g 1I'. Didziausi fosforo kaip ir azoto kiekiai nustatyti lietingais
rugpjii¢io-rugséjo meénesiais.

Maksimalios maisto medziagy azoto ir fosforo koncentracijos nustatytos 2004 m. G4g
2 m gylio grezinio vandenyje atitinkamai 4 ir 11 karty, 5 m gylio gr¢zinio vandenyje 3,8 ir 7
kartus didesnés uz nustatytas 2003 m. (2004m. krituliy i8krito 96% vid. metinés normos,
2003m. - 77% normos).

Grezinyje G5g prie kiauliy fermos vandens tarSa mazesné. 2 m gylio grezinyje NH4-N
kiekis keitési nuo 0,16 iki 6,5 mg 1", NO;-N — nuo 0,20 iki 2,2 mg I, bendrojo azoto — nuo
0,85 iki 6,8 mg 1"'. Mineralinis azotas sudaro iki 90% bendrajame azote, 78% mineralinio
azoto sudaro NH-N.

PO,-P kiekis buvo 35 p g 1" balandi ir 720 U g 1" geguZe, bendrojo fosforo
koncentracija keitési nuo 60 iki 1080 W g I"'. 56% bendrajame fosfore tenka organiniam
fosforui.

5 m gylio G5g grezinyje maisto medziagy N ir P daugiau. NH4-N koncentracija buvo
0,38-8,0 mg 1", NO;-N — 0,15-0,50 mg 1", bendrojo azoto — 1,1-16 mg I"". Mineralinis azotas
sudaro apie 60% bendrajame azote, likusi dalis — organinis azotas.

Bendrojo fosforo kiekis 5 m gylio G5g grezinio vandenyje 140-1220 pu g 1™,

Sachtiniai $uliniai G183 ir G2§ iskasti ikininko Liutkevigiaus sodyboje. Senasis $ulinys
(G18) yra kieme. Nitraty koncentracija jo vandenyje iki 1998 m. buvo pastoviai didel¢ ir
vir§ijo DLK 2-3 kartus. Panaikinus Siltnamius ir sutvarkius aplinka, vandens kokybé¢ Sulinyje
kasmet émé geréti. 2004 m. NO;-N koncentracija buvo 1,5-3,7 mg 1", NH4-N koncentracija
2004 m. nevirsijo 0,26 mg 1", fosfaty fosfato koncentracija buvo 10-45 p g I'. Visi tirtieji
rodikliai 2004 m. atitiko zmogaus vartojamo Zalio vandens kokybés reikalavimus [3]. Nitraty
kiekio kitimas Sachtiniuose Suliniuose tyrimo laikotarpiu pavaizduotas 3 paveiksle.

Naujame tikininko Liutkeviciaus Sulinyje (G2$) 2004 m. vandens kokybé gera.

Kito tkininko Sulinio G3§ vanduo yra Svarus. Nors Sulinys yra netoli bendrovés
galviju fermos, visy tirty vandens kokybés rodikliy dydziai atitinka Zmogaus vartojamo zalio
vandens kokybés normas. NOs-N koncentracija 2004 m. nevir$ijo 2,7 mg "', NHs-N — 0,39
mg 1", POs-P — 66 1 g I"'. Matyt, gera Sulinio vandens kokybe apsprendzia gruntinio vandens
horizonto hidrogeologinés salygos. 2004 m. amonio azoto, nitraty azoto ir bendrojo fosforo
koncentracija maZzai skyrési nuo nustatytos 2003 m.
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8 lentelé. 2004 m. 2 ir 5 metry gylio greziniy prie galvijy fermos (G4g) vandens cheminiy analiziy rezultatai

Rodikliai

Méginiy paémimo laikas mén.

or | o2 | o3 | o4 | o5 | o6 | o7 | o8 | 09 | 10 | 11 | 12

Grezinys prie galviju fermos (G4g) (2 m gylio)
pH 7,90 7,76 7,49 7,50 8,16
NH,- N mg I 0 0,34 22 2,7
NO; - Nmg I 0,20 0,20 0,45 1,0 1,3
N bendr. mg 1! 1,6 0,70 0,80 24 3,6
PO, - P mg 1! 0,040 | 0,040 1,35 0,25
P bendr. mg I 0,34 0,28 | 0,070 7,05 0,56

Grezinys prie galvijuy fermos (G4g) (5 m gylio)
pH 7,04 6,97 6,89 6,96 6,72 6,56 6,83 6,88
NH,"- N mg I'! 0,84 0,52 0,22 0,50 14 7,9 1,20
NO; - Nmgl! 0,20 0,40 0,10 0,13 0,60 1,0 0,70 0,60
N bendr. mg 1! 2,2 1,2 0,50 2,0 2,6 15 8,9 4.2
PO,> - P mg 1! 0,060 | 0,028 0,010 [ 0,030 | 1,85 0,47 | 0,030
P bendr. mg I 0,066 | 0,032 | 0,074 | 0,072 | 0,045 | 1,88 0,78 0,60
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Svarus vanduo 2004 m. buvo ir Sulinyje G43, esanéiame netoli bendrovés kiauliy
fermos. Sio Sulinio vandenyje NH,-N buvo iki 0,43 mg 1", nitraty azoto kiekis 1,1-5,0 mg I
(3 pav.). POs-P koncentracija kito nuo 10 iki 94 p g I'. Lyginant su kity tirty Suliniy
vandeniu, $io Sulinio vandenyje maisto medziagy daugiausia, nors NHs-N ir NO;-N kiekis
nevirSijo DLK Zmogaus vartojamame Zaliame vandenyje.
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< <> O O G2s
= 3 Q3
O o 9o 6 0 G3s
gj2 v ° % ° X G4s
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8 X g * g g "%
1 0 O X
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3 pav. Nitraty azoto koncentracijos kitimas G18, G28, G3§, G458 Suliniy vandenyje

PO4-P koncentracijos kitimas 2004 m. G18, G2§, G3§ ir G4§ Suliniy vandenyje
pavaizduotas 4 paveiksle.
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4 pav. Fosfaty koncentracijos kitimas G18, G28§, G38, G4S Suliniy vandenyje

ZEMES DIRBIMO [TAKA MAISTO MEDZIAGU ISPLOVIMUI

Zemés dirbimo jtakos drena’o vandens kokybei tyrimas vykdomas intensyvios
zemdirbystés Vidurio lygumos salygomis. Lauko bandymai jrengti Keédainiy r. netoli
Dotnuvos, Graisupio upelio baseine, LZUU VUI bandymy skyriuje Pikeliy objekte (5 pav.).

Bandymuy objektas ir tyrimy metodai
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Bandymy objekte vyrauja veléniniai gléjiski ir gl¢jiniai pajauréjg lengvi priemoliai bei
priesmeliai ant priesmelio. VirSutinio dirvoZzemio sluoksnio mechaniné sudétis ivairi, vyrauja
lengvas priemolis ir priesmelis. Apatinis dirvoZzemio sluoksnis yra sunkesnés mechaninés
sudéties priemoliai.

Laukas nusausintas dviem drenazo sistemom (8-a, 8-b), ju plotai yra 5,30 ir 5,60 ha.
Jos suskaidytos 1 drenazo sistemas, kuriy plotai yra 0,76-1,38 ha. Drenazo sistemy
rekonstrukcija buvo atlikta 1994 metais. Atstumas tarp sausintuvy 22 metrai, sausintuvy gylis
1,10-1,20 m. Kiekvienas laukelis nusausintas atskira drenazo sistema, tai leidzia atskirai
iSmatuoti ir nustatyti nutekancio drenazo vandens kieki ir kokybe. Jie idirbami LZOU VUI
bandymy skyriaus naudojama zemés iikio technika.

Denaio sistemos

-0.76 ha
-0.90 ha
-1.14 ha
-1.04 ha
-0.92 ha
-1.38ha
-0.78 ha
-1.11 ha

CIIS SIS IO eI S)S

-1.09 ha

PR @ Piezometrai
v @ Kontroliniai suliniai

Drenazo rinktuavai

Sausintuvai

Em—— G rigvys

5 pav. Zemes dirbimo jtakos drenaZo vandens kokybei tyrimy objektas

Vienodi Zemés dirbimo ir augaly auginimo variantai buvo taikomi plote, sudalytame {
laukelius, sausinamus trijy drenazo sistemy. Tai sudaré¢ salygas atlikti maistingyju medziagy
iSplovimo tyrimus kartojant kelis kartus. Anksti (rugpjiitt — rugs€ji) buvo suarti plotai,
sausinami 1, 7 ir 8 drenazo sistemy. Kita bandymy sklypo dalis buvo kasmet ariama vélai
rudeni, spalio pabaigoje — lapkriCio pradzioje. Nuo 2004 mety laukai, nusausinti 2, 5 ir 6
drenazo sistemomis, buvo jdirbami lékstémis.

2001 metais Siuose laukeliuose buvo auginami mieziai. Trijose drenazo sistemose jie
buvo sé¢jami su iséliu. Sie laukai buvo tresiami pagal ekonomines galimybes, jie gavo 200 kg
ha' amonio salietros. 2002 metais augo vasarinis rapsas. 2003 metais augo zieminiai kvie¢iai;
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i§ rudens buvo patreSta NPK traSomis, santykiu 10:18:26 po 200 kg/ha. 2004 metais buvo
auginami cukriniai runkeliai, prie§ sodinant cukrinius runkelius dirva buvo patreSta Kemira
Gausa NPK 5x10x34, o taip pat amonio salietra po 300 kg/ha.

Kiekviename laukelyje tyrimu eigoje matuojamas drenazo nuotékis, imami vandens ir
dirvoZemio méginiai. Laboratorijoje vandenyje nustatomi Sie rodikliai: pH, NH4-N, NOs-N,
Nbendr, PO4-P 1 Pyenar, dirvoZzemyje — bendrasis ir mineralinis azotas, P,Os, K,O ir pH. Javuy
sudygimas, tankumas, gridy ir Siaudy derlingumas yra matuojami kiekviename bandymuy
laukelyje. Pagrindinés maistingos medziagos derliuje ir lieckanose nustatomos laboratorijoje.
DirvoZemio drégmé matuojama 0-40 cm gylyje, kas 10 dieny. DrenaZo nuotékis matuojamas
tariniu budu, kas 3 dienos.

Krituliy ir temperatiiros rezimas

Pagal bendra kieki 2004 metais iSkrito 564 mm krituliy, tai sudaro 95,6% daugiametés
normos (DN). Vegetacijos periodu krituliy iskrito 388 mm arba 97,2% DN. Daugiausia
krituliy (99 mm) i8krito rugpjiiti, dekadomis krituliai pasiskirsté taip: I — 15, IT — 52, IIT — 32
mm, maziausias krituliy (11 mm) kiekis iskrito rugséji, dekadomis krituliai pasiskirsté taip: I
— 10, I — 0, III — 1 mm. Didziausia vidutiné oro temperatiira (18,2 °C) buvo rugpyjiiti,
maziausia vidutiné oro temperatiira (-7,0 °C) buvo sausi.

Drenazo nuotékis

Nuotékis buvo sezoninio pobiidzio. Didesnis drenazo nuotékis buvo ziema ir pavasari,
o vasarg ir rudeni visose drenazo sistemose nuotékis buvo mazas arba jo nebuvo. 2004 m.
didziausias ménesinis drenazo nuotékis visose sistemose buvo vasari: 2 sistemoje — 82,7, 3 —
59,6, 4 -59,7,5-176,8, 6 — 56,8, 7— 70,9 ir 8 sistemoje — 50,8 mm, hidromodulis pasiskirsté
atitinkamai 0,33, 0,24, 0,24, 0,31, 0,23, 0,29 ir 0,21 1 s ha™'. Rugpjutj iskrito daug krituliy,
bet §; ménesi nuotékio nebuvo. Tai lémé mazos dirvozemio drégmés atsargos. Didziausias
metinis drenazo nuotékis (258 mm) buvo antroje drenazo sistemoje, kurios plotas 0,90 ha, o
maziausias nuotékis (191 mm) buvo treGioje drenaZo sistemoje, kurios plotas 1,14 ha. Ziema
drenazo sistemose nuotékis buvo nuo 2,33 iki 82,6 mm per meénesj, pavasar] nuo 0,39 iki
73,0, vasara nuo 0 iki 0,61, o rudenj drenazo sistemose nuotékis buvo nuo 0 iki 26,9 mm.
Vegetacijos periodu drenazo nuotékis buvo nuo 0 iki 16,0 mm per ménesi. Visose drenazo
sistemose nuotékis skyrési: antroje drenazo sistemoje metinis nuotékis buvo maksimalus (258
mm), 1,35 karto didesnis uz trecios, 1,10 karto didesnis uz ketvirtos, 1,05 karto didesnis uz
penktos, 1,04 karto didesnis uz SeStos, 1,14 karto didesnis uz septintos ir 1,28 karto didesnis
uz astuntos drenazo sistemos.

Maisto medZziagy koncentracijos

Azoto koncentracijos pasiskirst¢ gana netolygiai. Didesnés bendrojo azoto
koncentracijos buvo antroje, septintoje ir ketvirtoje drenaZzo sistemose, mazesnes
koncentracijos buvo SeStoje ir astuntoje drenazo sistemose. DidZiausia koncentracija (35 mg
I'") buvo septintoje drenazo sistemoje vasarj, tai nezymiai vir§ija DLK | gamtine aplinka
isleidZziamam vandeniui [2]. MaZiausia koncentracija (2,8 mg I'") buvo tre¢ioje, septintoje ir
penktoje drenazo sistemose rugséji. Didziausios koncentracijos drenazo sistemose buvo
skirtingais ménesiais: antroje, Sestoje, ketvirtoje, septintoje ir astuntoje — vasari, penktoje —
sausi, o trecioje drenazo sistemoje didziausia koncentracija buvo geguze. Didziausia viduting
metiné koncentracija (17,4 mg ') buvo ketvirtoje drenazo sistemoje, o maZiausia
koncentracija (12,9 mg I') buvo Zeitoje drenaZo sistemoje. Ziema drenaZo sistemose
koncentracija buvo nuo 7,0 iki 35 mg 1", pavasari bendrojo azoto koncentracija buvo nustatyta
tik kova ir geguzi, Siais ménesiais koncentracija buvo nuo 11 iki 22, baland; bendrojo azoto
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koncentracija nustatinéjama nebuvo, vasaros laikotarpiu nuotékis buvo tik du ménesius
(birZelj ir liepa), koncentracija buvo nuo 5,6 iki 18, o rudeni nuotékis buvo tik spalj ir lapkrity,
koncentracija - nuo 2,8 iki 13 mg I"'. Vegetacijos laikotarpiu bendrojo azoto koncentracija
svyravo iki 22 mg I

Bendrojo fosforo koncentracija pasiskirst¢ gana netolygiai. Bendrojo fosforo
koncentracijos 2004 metais buvo zymiai mazesnés lyginant su 2003 metais. 2003 metais
didZiausia koncentracija (240 ug 1) buvo penktoje ir astuntoje drenazo sistemose sausi, o tuo
tarpu 2004 metais didziausia koncentracija (0,46 pg 1) buvo antroje drenazo sistemoje
birzelj. Ta¢iau DLK | gamting aplinka i§leidZiamam vandeniui yra 4 mg 1" fosforo. Lyginant
2003 ir 2004 mety didziausias bendrojo fosforo koncentracijas, jos skyrési 522 karto.
Maziausia koncentracija (0,025 ug 1) buvo septintoje drenazo sistemoje gruodj. Palyginus
2003 ir 2004 mety maziausias bendrojo fosforo koncentracijas, jos skyrési 1720 karto.
Didziausia vidutiné metiné koncentracija (0,13 ug I'") antroje drenazo sistemoje, 0 maZiausia
koncentracija (0,05 pg 1) buvo ketvirtoje drenazo sistemoje. Ziema drenaZo sistemose
koncentracija buvo nuo 0,025 iki 0,09 pg 1!, pavasarj nuo 0,04 iki 0,11 pg I, vasara nuotékis
buvo birzelj ir liepa, Siais ménesiais bendrojo azoto koncentracijos buvo nuo 0,04 iki 0,46 pg
I, o rudeni nuotékis buvo tik spalj ir lapkritj, koncentracija buvo nuo 0,045 iki 0,4 pg 1"
Vegetacijos laikotarpiu koncentracija svyravo iki 0,46 pgl”.

ISVADOS

1. 2004 m. isSkrito 564 mm krituliy, kas sudaro 96% normos. 2004 m. pagal iSkritusiy
krituliy kiekj artimi vidutiniams. Daugiausia krituliy iSkrito rugpjiti, kas sudaré¢ 166%
to ménesio daugiametés normos. Maziausiai krituliy 2004 m. iskrito balandzio ménesi
—tik 11 mm, kas sudaro tik 27,5% normos.

2. 2004 m Graisupio upelio vidutinis metinis debitas buvo 106 1 s, o hidromodulis
0,0779 1 s* ha'. Vidutinis metinis debitas buvo didZiausias per visa stebéjimy perioda
(nuo 1996 m.). Vidutinis ménesinis debitas 2004 m. buvo didziausias kovo ménesi
(279 1 sh). Didziausias paros debitas buvo spalio ménesio 31 dieng — 2450 1 s
(hidromodulis 1,7253 1 s ha™).

3. Upelio vandenyje aplinkai pavojingy medziagy: bendrojo azoto, nitraty azoto, amonio
azoto, bendrojo fosforo ir fosfaty koncentraciju vertés mety bégyje keitési placiose
ribose. Bendrojo azoto koncentracija tik geguzés — rugs€jo ménesiais nevirsijo arba
nezymiai virS§ijo DLK vandens telkinyje priimtuve, kitais ménesiais ji buvo 2,5-4
kartus didesné uz DLK. Bendrojo fosforo koncentracija upelio vandenyje labai artima
DLK, tik lietinga rugpjiicio mén. buvo 2,3 karto didesné.

4. 2004 metais | Graisupio upelj per metus iSplauta 20,4 kg ha™' azoto ir 0,224 kg ha’
fosforo — atitinkamai 16 kg ha™ ir 0,157 kg ha™' daugiau kaip 2003 metais.

5. 2004 metais su krituliais { Graisupio baseina pateko 22 kg ha™' bendrojo azoto ir 1,4 kg
ha™' bendrojo fosforo.

6. Drenazo sistemos G-5d, sausinancios iikininko LiutkeviCiaus laukus, ganyklas ir
pievas, vandens tarSa nedidelé — ji nevirSija normy | gamting aplinka iSleidziamame
vandenyje. Drenazo sistemos G-4d sausinancios 15 mety senumo kultiirines ganyklas,
NO:;-N ir Ny koncentracija ziema atitinkamai 1,8 ir 1,4 kartus didesné uz DLK.

7. Greziniuose G-4g ir G-5g, jrengtuose prie galviju ir kiauliy fermy, vandens tarSa
maisto medziagomis N ir P padidé¢ja lietingais ménesiais. Lyginant su 2003 m.
turimais duomenimis, 2004 m. G-4g grezinyje bendrojo azoto ir bendrojo fosforo
koncentracija padidéjo 4 ir 11 karty. 2004 m. iSkrito krituliy 96% vidutinés metinés
normos, 2003 m. 77% - normos.

8. Visy tirtyjy Sachtiniy Suliniy vanduo Svarus — anali¢iy vertés nevirSija DLK Zmogaus
vartojamame Zaliajame vandenyje.
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9. Vélyvas dirvos suarimas sudaro palankesni dirvozemio drégmés rezima ir sumazina
azoto iSplovima 1§ lauky.
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C. BENTOFAUNOS MONITORINGAS PAGAL
ICP IM PROGRAMA (AGROSTACIONARAS)

DARBO TIKSLAS IR UZDAVINIAI

Tikslas - Kaupti duomenis apie Kédainiy agrostacionaro upelio ekologing bikle.
Standartizuoti upeliy monitoringo stociy abioting biiklg.

UZdavinys:
Istirti Kedainiy agrostacionaro Graisupio upelio makrozoobentoso taksonoming sudéty,
gausuma ir ivairove 2004 mety vegetacijos sezono pradzioje ir pabaigoje. Pateikti per
1999-2004 m. monitoringo laikotarpi nustatyty bentofaunos biklés pokyciuy analizg,
apibendrinimg ir prognozg. [vertinti monitoringo stoties atitikima upeliy monitoringo
stacionary reikalavimams bei, jei biitina, pasalinti stochastiniy veiksniy, kurie nesusij¢
su globalia kaita, jtakotus upeliy biotopu pokyc¢ius tyrimy vietose.

METODIKA

Makrozoobentoso méginiai Kédainiy agrostacionaro (AS) upelyje surinkti bei upeliy
rodikliai méginiy émimo vietose iSmatuoti 2004 m. vegetacijos sezono pradzioje (geguzés
meén. 18-25 d.) ir pabaigoje (spalio mén. 14-19 d.) pagal standarting upeliy monitoringo
metodika (Arbaciauskas, 2003; Manual..., 1993). Srovés greiciai, méginiy émimo vidutiniai
gyliai ir vandens temperatiira monitoringo stacionaro upelio stebéjimy vietose 1999-2004 m.
pateikti 1 lentel¢je.

1 lentelé. Kédainiy AS upelio abiotinés salygos makrozoobentoso tyrimy stotyje 1999-2004 m.
(2000 m. stebé¢jimai vykdyti tik rudeni, kai upelio rodikliai buvo 0,20 m/s, 14 cm ir 8°C)

Srovés greitis, m/s Gylis, cm Temperatura, °C
199 {200 |200 (200 {200 [199 [200 [200 {200 (200 [199 |200 (200 |200 (2004
9 1 2 3 4 |9 1 2 3 4 19 1 2 3

0.20 |10.45|0.05 {0.50 |0.38 | 10 |15 | 4 8 11 {13 (11 |23 |21 |12
0.15 [0.24 10.07 [0.57 034 |12 |45 | 7 [12 |25 | & |11 |7 9 8
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Laboratorijoje surinkti bentoso meéginiai buvo iSrenkami, o gyviinai fiksuojami 70%
spiritu. Véliau jie buvo apibiidinami, skai¢iuojami ir sveriami. Upelio dugno gyviinuy bendriju
struktiira {vertinta pagal Shannon-Wiener’io (H) ir Simpson’o (D) biojvairovés indeksus, o
vandens kokybé¢ - pagal Trent’o biotini indeksa (TBI) ir vidutini Chandler’io biotini indeksa
(VCBI) (Arbaciauskas, 2000).

REZULTATAI

Agrostacionaro upelio bentofaunos taksonominis sastatas, gausumas ir atskiry taksony
biomasés pateikti 2 lenteléje. Dugno gyviiny bendrijy bendros biomasés, vairovés rodikliai ir
vandens kokybés biotiniai indeksai 2004 m. parodyti 3 lenteléje.

2 lentelé. Kédainiy agostacionaro Graisupio upelyje 2004 m. vegetacijos sezono
pradzioje ir pabaigoje rasty dugno gyviiny taksonominis sastatas, gausumas ir biomas¢

Klas¢/Birys Gentis/Rasis Pavasaris Ruduo
N, ind/m* | B, mg/m* | N, ind/m* | B, mg/m*
1 2 3 4 5 6
Oligochaeta 87 93
Hirudinea Erpobdella octoculata 113 2393 43 387
Helobdella stagnalis 3 17 3 17
Glossiphonia complanata 3 7 10 20
Mollusca Pisidium subtruncatum. 247 567 57 110
Lymnaea ovata 17 4267
Crustacea Gammarus pulex 267 7873 513 3640
Asellus aquaticus 40 117
Hydracarina 23 17 17 3
Ephemeroptera Baetis rhodani 13 23
Habrophlebia fusca 157 33 110 23
Plecoptera Nemoura sp. 120 493 57 13
Amphinemura sp. 7 3
Leuctra sp. 17 3
Coleoptera Hydraena riparia 10 7 250 113
Helophorus aquaticus 3 7
Anacaena limbata 3 167
Haliplus sp. 20 40 3 7
Elmis maugetii 40 38 3 2
Oulimnius 1350 637 317 140
tuberculatus
Hygrotus sp. 7 43 7 43
Platambus maculatus 10 113
Elodes sp. 3 10
Hemiptera Nepa cinerea 7 867
Diptera Pedicia rivosa 7 3
Dicranota bimaculata 10 67 3 7
Pilaria sp. 10 27 20 63
Eloeophila sp. 10 60 3 3
Tipula sp. 3 307 73 5247
Psychoda sp. 3 3
Pericoma sp. 3 2
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Philosepedon sp. 3 2

1 | 2 | 3 1 4 [ 5 ] 6
Oxycera sp. 10 60 3 27
Odontomyia sp. 60 194 7 10
Hybomitra sp. 3 433
Simulium vernum 13 7
Palpomyia sp. 27 3 133 20
Seromyia sp. 7 2
Tanytarsus gr. gregarius 7 5
Micropsectra sp. 790 400
Macropelopia sp. 100 93
Polypedilum sp. 53 147
Eukefferiella sp. 150 100 3 2

Limnophora riparia 17 160
Spilogona sp. 3 3
Trichoptera Hydropsyche angustipennis 3 23 23 667
Potamophylax rotundipennis 7 727
P. latipennis 47 2593
Anabolia laevis 10 567
Halesus digitatus 3 527
Limnephilus rhombicus 60 8653 77 267
L. lunatus 33 1643
L. extricatus 27 940 113 753
Athripsodes aterrimus 27 170 20 40
Ironoquia dubia 20 1183
Lithax obscurus 63 447
Notidobia ciliaris 13 193

3 lentelé. Kédainiy AS Graisupio upelio makrozoobentoso bendrijy ir vandens kokybés
rodikliai 1999-2004 m. vegetacijos sezono pradzioje (P) ir pabaigoje (R): biomasé (B, g/m?),
apibudinty taksony skaicius (5), Shannon-Wiener’io bioivairovés indeksas (H, bitai/ind.),
Simpson’o biojvairovés indeksas (D), Trent’o biotinis indeksas (TBI) ir vidutinis Chandler’io
biotinis indeksas (VCBI). (2000 m. stebéjimai vykdyti tik rudeni, kai bentofaunos ir vandens
kokybés rodikliai buvo, atitinkamai, 39,1 g/m?, 38 taksonai, 2,72 bitai/ind., 0,33, 9 balai ir 46
balai)

Rodiklis 1999 2001 2002 2003 2004

P R P R P R P R P R

30,0 3,2 25,5 5,1 39,6 0,7 18,8 3,7 35,0 14,2

35 34 30 28 20 11 37 30 43 39

3,64 | 4,03 3,64 | 3,30 [ 2,10 | 2,53 | 3,21 4,01 3,33 3,73

T|q|«|w

0,14 | 0,10 0,15 0,16 | 0,39 | 0,26 | 0,17 0,09 | 0,22 0,13

TBI 9 9 9 9 8 4 9 9 10 10

VCBI 52 45 50 47 43 31 38 39 52 51

Kédainiy AS Graisupio upelyje pavasari pagal gausuma vyravo vabalai, o pagal
biomasg — apsiuvos ir Soniplaukos. Vegetacijos sezono pabaigoje gausiausiai rasta Soniplauky
(2 lentele). Siame agrostacionare 2004 m. stebéti “geresni” dugno gyviiny bendrijos rodikliai
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nei per 1999-2003 m. laikotarpi — kelis kartus didesné biomasé rudeni, didesné taksonominé
tvairove ir geresné vandens kokybé pagal biotinius indeksus (3 lentel¢).

APIBENDRINIMAS

Kédainiy AS upelio bentofaunos rodikliai 2004 m. buvo aiskiai geresni nei per
1999-2003 m. laikotarpj (2 ir 3 lentelés). Sio monitoringo stacionaro 1998-2003 m. duomeny
analiz¢ parodé, kad bentofaunos rodikliai Graisupio upelyje stipriai priklauso nuo klimato
veiksniy, visy pirma krituliy kiekio per vegetacijos sezona (Arbaciauskas ir kt., 2004). Taigi,
matyt, 2004 m. vegetacijos sezonas pagal klimatinius rodiklius buvo palankus vandens
bestuburiams gyviinams. Tikétina, kad Kédainiy agrostacionaro upelio bentofaunos rodikliai
ateityje daugiau priklausys nuo klimato veiksniy nei nuo Zzemés tikio tarsos.

Keédainiy AS upelio vaga buvo sutvarkyta 2003 m., ir Siais metais jokie tvarkymo
darbai nebuvo reikalingi.
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D. SETINIY PIEVY STRUKTUROS IR
PRODUKTYVUMO MONITORINGAS
GRAISUPIO AGROEKOSISTEMOJE

IVADAS

Sumaz¢jus iikininkavimo intensyvumui ir nuolat didéjant nattralizacijos veikiamy
zolyny plotams, sétiniy pievy bendrijy ilgalaikés dinamikos stebéjimai ir tyrimai iSlieka kaip
svarbus augalijos monitoringo programos uzdavinys.

Nattiralizacijos paveikty sétiniy pievy bendrijy struktiiros ir produktyvumo kaity
steb¢jimas Vidurio Lietuvos lygumos agrariniame kraStovaizdyje leidzia gauti duomenis apie
reik§mingus transformacijos procesus vykstancius ivairiu natiiralizacijos laipsniu veikiamose
sétiniy pievy bendrijose ir leidZia gautus rezultatus panaudoti Zeménaudos ekologiniam
optimizavimui.

Stacionariniai sétiniy pievy bendriju tyrimai stebint pievy augalijos komponenty
bukle, struktira bei produktyvuma suteikia galimybe ivertinti antropogeniniy veiksniy itaka
zolyny biiklei ir pateikti prognoze apie tolesnes Siy Zolynu vystymosi tendencijas ir ju reikSme
agrarinio kraStovaizdzio kokybés ir ekologinés pusiausvyros palaikymui.

Stebint sétiniy pievu zolynuy transformacijos procesus svarbu atsizvelgti 1
désningumus, pagristus zolynuy struktiiros ir produktyvumo dinamikos tyrimais, kurie
atskleidzia bendrijy ir jas formuojanciy augaly rasiy jvairove, derlingumo dinamika bei
tkininkavimo ijtaka Zolyny biiklei.

Pastoviis stacionarai yra tinkamiausia vieta stebéti ir jvertinti antropogeniniy veiksniy
itaka daugiameciy sétiniy pievy Zolyny vystymuisi. Ilgalaikiai stebéjimai suteikia galimybg
pateikti prognoze, kaip vystysis Sie zolynai 1§ esmés pasikeitus tkinei veiklai, ir kaip jie
pasitarnaus kraStovaizdzio ekologinei pusiausvyrai palaikyti. Be to, ¢ia stebimi savaiminés
natliralizacijos procesai, kaip svarbus augalijos monitoringo programos uzdavinys.

Kompleksinio monitoringo vykdymui parinktos keturios stacionarios tyrimy aikstelése
Vidurio Lietuvos lygumos regione (Keédainiy r.). Graisupio agrostacionare 2004 m. buvo
vykdomas sétiniy pievy Zolyno struktiiros ir produktyvumo monitoringas esant jvairiam
antropogenizacijos laipsniui. Sétiniy pievy zolyno struktiiros, biologinio ir ikinio
produktyvumo monitoringo darbus pagal Valstybing aplinkos monitoringo programa 2004 m.
atliko Botanikos instituto Krastovaizdzio ekologijos laboratorijos darbuotojai.

SETINIU PIEVU ZOLYNO BUKLE, STRUKTURA IR PRODUKTYVUMAS
VIDURIO LIETUVOS LYGUMOS REGIONO GRAISUPIO
AGROEKOSISTEMOIJE PRIKLAUSOMAI NUO EKOLOGINIU IR
ANTROPOGENINIU VEIKSNIU

Pastaruoju metu tiek uzsienio Salyse, tiek ir Lietuvoje ypac aktualiis natiiraliy ir sétiniy
pievy bendrijy tyrimai. Pievy sukcesijos ir atsikiirimo klausimais domisi ivairiy pasaulio Saliy
mokslininkai (MuLLer ir kt., 1998; PyweLL ir kt., 2002; Bakker ir kt., 2003; HeLrstrom ir kt.,
2003; LinpBoRG, Eriksson, 2004; WiLson ir kt., 2004). Tod¢l svarbu stebéti ir jvertinti nattraliy
ir sétiniy pievy biikle Lietuvoje, numatyti juy kaitas, palikti minimalius pievy plotus biologinei
{vairovei i8saugoti bei parinkti tinkama naudojimo rezima. Lietuvai istojus i Europos Sajunga
atsiveria galimybés iSsaugoti iSlikusias natiiraliy ir atsikurian€iy pusiau natiiraliy pievy

v —
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Seimininkus juy neapleisti, Sienauti ir neleisti jiems uzZelti kriimynais bei menkaverciais
miskais.

Optimalus agrokrastovaizdzio funkcionavimas socialiniu, ekonominiu ir ekologiniu
aspektais ymanomas suderinus ir harmonizavus nattiralios gamtiniy procesy pusiausvyros ir
antropogeniniy veiksniy saveikos salygas. Svarbu suderinti prieStaringus uzdavinius:
sumazinti ekologing rizika antropogenizuotame krastovaizdyje ir palaikyti produktyvuma
dirbamose Zemése neprieStaraujant gamtosauginiams interesams. KrasStovaizdzio formavimo,
apsaugos bei ekologinio optimizavimo problemy sprendime svarbu atsizvelgti ir 1
désningumus, pagristus sétiniy ir natiiraliy pievy Zolyny struktiros ir produktyvumo
dinamikos tyrimais. Sie tyrimai atskleidZia pievy bendrijy ir jas formuojanciu augaly rasiu
ivairove, derlingumo dinamika bei Gikininkavimo itaka zolyny tikinei vertei.

Tiesioginis negatyvus poveikis aplinkai, tai natiralios daugiametés augalijos ploty,
ypa¢ natiiraliy pievy ir ganykly maZzéjimas Vidurio Lietuvos lygumos regione. Ekologiniu
poZiiiriu neigiama Siuolaikinés antropogenizacijos pasekme gali biiti ir sétiniy Zolyny ploty
beatodairiSkas mazinimas, kuris gali pasireiksti ekologinés pusiausvyros pazeidimais. Todél
sétiniy Zolynu iSsaugojimas tampa svarbiu zeménaudos uzdaviniu ekologinés pusiausvyros
palaikyme.

Vykdant sétiniy pievy zolyno transformacijos procesy monitoringg stacionariose
salygose biitina vertinti antropogeniniy ir abiotiniy veiksniy itaka sétiniy pievy Zolyny biiklei.
Tai ypa¢ svarbu, nes vykstant Zeménaudos transformacijai, sétiniy pievy Zolyno pagalba tenka
palaikyti harmonija tarp nattiralios stabilizacijos ir antropogeninio poveikio agroekosistemai.

Riipinantis perspektyva biitina fiksuoti kiekybinius ir kokybinius pakitimus, vertinant
agroekosistemy bikle ir pateikti galimy kitimy prognoze. Siuo atveju sétiniy pievu Zolyny
struktiiros ir produktyvumo dinamika svarbiis, kaip vienas efektyvumo bei stabilumo rodikliy
agrariniame kraStovaizdyje.

Graisupio agrostacionare tyréme sétiniy pievy zolyny bikle, kitimo krypti ir zolyny
perspektyvuma. Tuo tikslu 2004 m. buvo atliekami darbai, kurie numatyti vykdant Valstybing
aplinkos monitoringo programa.

MONITORINGO METODAI IR OBJEKTAS

Monitoringo tikslas — natiiralizacijos paveikty sétiniy pievy transformacijos procesy,
fitocenotiniy ir produktyvumo kaity stebéjimas Vidurio Lietuvos lygumos agrariniame
krastovaizdyje.

Monitoringo objektas — sétiniy pievy mezofilinis zolynas Vidurio Lietuvos lygumos
regiono (Kédainiy r.) Graisupio agrostacionare (1-2 pav.).

Metodika. Lygumuy agrokraStovaizdzio daugiameciy sétiniy pievy bendriju tyrimuy
turinys, apimtis ir metodinés nuostatos parengtos remiantis Tarptautinés integruoto
monitoringo programos 1993-1996 metams (Helsinkis) ir Valstybinés aplinkos monitoringo
programy reikalavimais.

Tyrimams parinktas Zolynas, kuris i$sivyste 1991 m. Graisupio agrostacionare (55°19
'—55°20" N, 23°50°-23°51'E) is¢jus standartini mezofilini pievy Zoliu miSini: Festuca
pratense — 6 kg/ha, Dactylis glomerata — 3 kg/ha, Poa pratensis — 3 kg/ha, Phleum pratense —
3 kg/ha, Lolium perenne — 3 kg/ha, Trifolium pratense — 6 kg/ha, Trifolium repens — 3 kg/ha.

Nuo 2001 mety buvo tgsiama 10—13 naudojimo mety sétiniy pievy zolyny tyrimai
Graisupio agrostacionare parinktose keturiose (I-IV) stacionaro aikStelés, kuriose tiriama
sétiniy pievy biklé, struktiira, Gikinis derlius, antzeminé fitomasé bei nustatoma zolyny tikiné
verte. Tyrimai vykdomi skirtingo antropogeninio poveikio plotuose. I-III stacionaro
aikStelése, kur pakankamai intensyviai naudojami Zolynai (kasmet Sienaujami, nuganomi,
minimaliai tr¢Siami). IV stacionaro aiksteléje (tarpumiskis), kur gana ekstensyviai naudojami
zolynai (retai Sienaujami, nenuganomi, netr¢Siami) (3 pav.).
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3 pav. Graisupio agrostacionaro kartoschema, Kédainiy r.

Matavimai ir stebéjimai. Sétiniy pievy bendrijy tyrimai atliekami 4-riose stacionaro
aikstelése (I-IV), keturis kartus per vegetacijos laikotarpi: birzelio mén. — I pjiitis; liepos mén.
— 1II pjitis; rugpjiicio mén. — III pjitis; rugséjo meén. — IV pjiitis. Kiekvienoje stacionaro
aiksStel¢je parinkta po tris pastovias derliaus ir kity parametry tyrimy aikSteles, turincias po
keturis 10 m? apskaitos laukelius (ilgis — 8 m, plotis — 1,25 m). (4 pav.).

Geografiniy koordina¢iy nustatymui naudotas 12 lygiagrec¢iy kanaly GPS imtuvas
Garmin eTrex Euro. Koordinatés susietos su Lietuvos koordinaciy sistema (LKS 94).

Sétiniy pievy bendrijy fitocenotiniai aprasSymai atlieckami remiantis pranciizy-Sveicary
mokyklos augalijos tyrimy principus 100 m* ploto tyrimy aikstelése (BRaun-BLANQUET, 1964;
Rasomavicius, 1998). Kiekvienoje stacionaro aikstel¢je kasmet atlickama po 12 fitocenotiniy
apraSymy (t.y. po 3 apraSymus kiekvienos pjiities metu (I-IV pjtitys). Nustatomas kiekvienos
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induociy augaly riisies daznumas (%) atskirose stacionaro aikstelése (3 lentel¢je pateikiama
apibendrinta Graisupio agrostacionaro sétiniy pievy bendrijy induociy augaly riisiy sudétis).
Augaly lotyniski pavadinimai pateikti pagal Z. Gupzinska (1999). Induociy augaly rusiy
ekologiniai tipai iSskirti pagal augaly prisitatkyma prie augimvieCiy drégmes salygu
(SENNIKOV, 1950; MaTvEJEVA, 1967; ELLENBERG, 1992).

GRAISUPIO AGROSTACIONARAS

STACIONARO
}/ Y AIKSTEVES \

I II I1I 10%

TYRIMU AIKSTELES

1(2 1(2 1 | 2 | APSKAITOS LAUKELIAI
4 3|4 3|4 (10m?)

4 pav. Graisupio agrostacionaro schema

Ukinio derliaus apskaita vykdoma 10 m? apskaitos laukeliuose (ilgis 8 m, plotis 1.25
m), keturiais pakartojimais kiekvienoje aiksteléje. Sienavimui naudojama mikrotraktoriaus
MF-73 §ienapjové. Zolé pjaunama 45 cm aukstyje nuo dirvos pavirsiaus ir pasveriama.

Zolyno botaniné sudétis nustatyta imant tris bandinius. Vidutinis bandinys kiekvienai
juostai sudarytas i$ trijy émimy (bandinio svoris ne mazesnis negu 300400 gr ir priklauso
nuo zolés stambumo). Bandinj pasvérus ir zole iSdziovinus nustatoma orasaus¢ masé (Sieno
iSeiga) (Konmwskov et al., 1961; Dymina, 1971, 1976; Petkevicius & Stancevicius, 1982;
Dospiechov, 1985).

AntZeminé fitomasé nustatyta keturis kartus [-IV pjiic¢iy metu (II stacionaro aikstelés
zolynas 2003 m. rugpjucio mén. suartas, tod¢él néra duomeny apie III ir IV pjiiciy metu
sukaupta antzeming fitomasg). Tyrimy aikStel¢je parenkami 3 tipisSki (pagal augaly rasiy
sudétj) panaSaus Zoliy projekcinio padengimo laukeliai (1 m?). Nupjauta iki dirvos lygio
antzeminé dalis suskirstoma | induocius augalus (r@iSimis), samanas ir nunykusias augaly
dalis. ISruSiuotas pavyzdys iSdziovinamas iki orasausés biiklés ir pasveriamas, t.y. nustatomas
kiekvienos rusies zolés lyginamasis svoris. Pagal svérimy duomenis apskaiCiuota fitomase
(orasausé masé, g/m?), nustatoma pavyzdzio riiSiy sudétis ir kiekvienos riSies gausumas (%)
(Kontuskov, RaBorNov, CacenkiN, 1961; Dyuis, 1974).

Zolyny tkiné verté, jvertinta pagal A. Petkevitiaus ir A. Stanceviliaus (1982)
metodika. Stacionary Zolyny floristinio panaSumo ivertinimui panaudotas Sorensen bendrumo
koeficientas (Cs), zolyny panasumo jvertinimui pagal induoc¢iy augaly antzeminés fitomaseés
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komponentus panaudotas modifikuotas Sérensen bendrumo koeficientas (Cy) (Bray & CurrTis,
1957; MAGURRAN, 1992).

Medziagos apdorojimas. Duomenys apskaiCiuoti panaudojant Microsoft Excel
programas bei matematinius statistinius metodus (Zaicev, 1984; Sakarauskas, 1998).
Skirtingy poZymiy tarpusavio rySiams jvertinti naudotas koreliacijos koeficientas (r). Tyrimo
medziaga — sétiniy pievy derlius ir struktira — pateikta lentelése ir grafikuose. Tekstiné
medZiaga paruoSta Microsoft Word 2000 m. programa.

Gamtinés salygos

Vidurio Lietuvos lygumy regiona charakterizuojantis AZzuolai¢iy mikrobaseinas, kurio
teritorijoje yra Graisupio agrostacionaras, plyti Nevézio upé€s baseino deSinéje puséje tarp
Jaugilos ir Smilgos wupeliy. Mikrobaseine yra stambiai banguotosios-giibriskosios
priemolingos lygumos vietovaizdis, susidedas i§ meridianiniy gubrisky banguy, 1€ksty loby ir
ilomiy, lygiy aiksteliy. Cia vyrauja lengvi priemoliai, vietomis pasitaiko ir dvinariy uolieny —
priemoliy su smelio tarpsluoksniais. D¢l zymaus dirvodariniy uolieny karbonatingumo,
Vyrauja silpnai ir vidutiniSkai imirke dirvoZzemiai. Nejmirkusiy, kaip ir stipriai imirkusiy,
pasitaiko retai, o Slapiy visai néra.

Vidurio Lietuvos lygumos agrariniame kraStovaizdyje praeityje buvo vykdoma
maksimali agrarin¢ veikla, todél vyrauja stambils ariamyjy Zemiy masyvai, teritorija
nusausinta ir i8§skyrus negausius misko plotus beveik néra natiiralios daugiametés augalijos.
Siame objekte, vykstant zemévaldos kaitos procesui reikéty ieskoti galimybiy ekologinei
pusiausvyrai palaikyti, biologinei ivairovei padidinti ir kraStovaizdzio kokybei pagerinti.

Visas AZuolai¢iy mikrobaseinas — intensyviai nusausinta teritorija. IS nattralios
daugiametés augalijos arealy yra likgs stambesnis Azuolaiciy miskas (78,6 ha) bei keli mazi
agrariniai miskeliai. Vakariné dalis — Kédainiy misky urédijos miSkai. Baseino agrarinés
paskirties teritorija — iStisiniai ariamosios Zemeés ir séty pievy masyvai. Kai kuriy $iy arealy
plotas virsija 200 ha. Beveik neislik¢ natiiralios daugiametes zolinés augalijos arealy.

Graisupio agrostacionaras iSsidéstes lygumoje su nedideliais reljefo nelygumais, kurie
neturi didelés itakos agroekosistemy ekologiniy salygu skirtumams, todél lemianciu veiksniu
Sioje teritorijoje tampa antropogeninis poveikis ir meteorologinés salygos vegetacijos metu.

MONITORINGO REZULTATAI

Monitoringas tgsiamas 10-13-ty naudojimo mety sétiniy pievy mezofiliniuose
zolynuose intensyvios Zolyno vegetacijos metu. Atskirose stacionaro aikStelése
susiformavusiy augimo salygy kompleksas sudaré¢ galimybe atsirasti tam tikrai sétiniy pievy
bendrijy induo¢iy augaly riisiy sudéties ir ju produktyvumo jvairovei. Ukiniu poZiiiriu svarbi
ivairiy sukcesiju stadiju sétiniy pievu bendrijy teikiama fitomasé ir tikinis derlingumas.

Reguliuoto Graisupio upelio baseine (Kédainiy r.), kurio plotas yra 13,65 km?
parinkome keturias [-IV (I — Azuolaiciai-I, Il — AZuolaiciai-II, IIl — Graisupis-L, IV —
Tarpumiskis) lygumy agrokrastovaizdzio stacionarias aiksteles. Siose aikstelése buvo tiriama
setiniy pievy buklé, struktira tkinis ir biologinis produktyvumas priklausomai nuo
antropogeniniy ir ekologiniy veiksniy poveikio pievy Zolyno formavimuisi ir meteorologiniy
salygu itakos zolyno formavimuisi ir produktyvumui (4 pav.).

Kaip viena i§ svarbiausiy salygu, kad reprezentuoty didelg teritorija ir biity galima
gauti tikslesnius duomenis buvo bandymu ploty parinkimas. I—III stacionaro aikSteléms
parinktas bandymuy plotas su kiek galima vienodesniu augaly tankumu, ju sudétimi,
derlingumu ir parinktos vietos dirvozemio vienodumu.
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DirvoZemio savybés neiSvengiamai reguliuoja nenutrikstama bendrijy produktyvuma
arba net visos agroekosistemos egzistavimo galimybes ir stabiluma. Dirvozemis
agrostacionaro teritorijoje veléninis gl¢jiskas iSplautas lengvas priemolis, gerai sukultiirintas,
periodiskai patiriantis trumpalaiki uzmirkima.

2001-2004 m. tyrimy metu dirvoZemiui biidinga reakcija nuo vidutinio rigs§tumo (pH
4,6) iki neutralios (pH 7,4). Pakankamai turtingame humusu (2,2-5,4 %) dirvozemyje,
pagrindinés azoto atsargos (N, 0,11-0,38 %) sukauptos virSutiniame dirvoZemio horizonte 0—
20 cm sluoksnyje, gilesniuose horizontuose jo kiekis mazéja. Dirvozemiai jvairaus kalingumo
(K>O: nuo mazo — 17,7 mg/kg iki labai didelio 789,7 mg/kg, ir fosforingumo (P,Os: nuo mazo
— 56,4 mg/kg iki labai didelio — 523,8 mg/kg).

2004 m. tyrimy metu dirvozemio reakcija nuo mazo rigstumo (pH 5,4) iki neutralios
(pH 6,9). Turtingame humusu (2,2-4,6 %) dirvozemyje, pagrindinés bendrojo azoto (N 0,18—
0,38 %) atsargos sukauptos virSutiniame dirvozemio horizonte 0-20 cm sluoksnyje,
gilesniuose horizontuose jo kiekis mazéja. Dirvozemiai yra nuo mazo iki didelio kalingumo
(K,0 47,7—-789,7 mg/kg) ir fosforingumo (P,Os 56,4-523,8 mg/kg).

Pagrindiniam Zolyno derliui ir atolingumui didelés itakos turé¢jo abiotiniai veiksniai
ypa¢ meteorologinés salygos, tai ypac iSryskéjo 2002 metais. 2001 ir 2003 m. Zolynas vystési
esant normalioms Silumos ir drégmés salygoms (kai HTKy_vi = 0,86—1,20, HTKyivin = 0,84—
1,40). 2002 m., Zolynas vystési esant ypa¢ nepalankioms meteorologinéms salygoms, esant
karStam ir sausam orui (kal HTKV_VIZ 0,40*1,05, HTKvu_vm: 0,36*0,57)

I STACIONARO AIKSTELE

I stacionaro aiksteléje (N 55°19°51,4* E 23°51°05,9“+ 6 m) vyrauja Festuca pratensis
su Lolium perenne bendrija. 2004 metais Zolynas formavosi neutralokame (pH 6,8-6,9),
vidutinio humusingumo (4,2-4,6 %), mazo kalingumo (K,O 736,6-789,7 mg/kg) ir
fosforingame (P,Os 502,6-523,8 mg/kg) bei 0,33-0,38 % bendrojo azoto (N) turinfiame
dirvoZzemyje.

Per ketverius tyrimy metus uzregistruotos 36 induociy augaly riiSys: 2001 m. — 26,
2002 m. — 22, 2003 m. — 24, 2004 m. — 25 (1 lentel¢, 6a pav.). Vidutinis risiy skaicius
apra$yme kinta nuo 13 (2002 m.) iki 19 (2001 m.). Zolyno (ypa¢ atolo) tankumo kitima lemia
meteorologiniy salygu ypatybés. 1 pjiities metu (birZelio mén.) Zolynas gana tankus (zoliy
projekcinis padengimas — 70-100 %). 2001 m. liepos—rugpjii¢io ménesiais normaliomis
drékinimo salygomis (HTK vy = 1,04—1,40) Zoliu (atolo) projekcinis padengimas sieké net
70-90 %, taciau karSta ir ypatingai sausa 2002 mety vasara (HTKyivin = 0,46-0,60) bei
sausas rugsejo ménuo (HTKx = 0,36) buvo ypac nepalankiis atolo atz¢limui, todel 11I-IV
pjuciy metu (liepos—rugséjo mén.) Zolynas buvo gerokai isSretéjes (3040 %), jame
inventorizuota zymiai maziau induo¢iy augaly risiy, rugséjo mén. — tik 9, (tuo tarpu 2001 m —
16). Nustatytas samany dangos retéjimo procesas (projekcinis padengimas kinta nuo 30 %
(2001 m.) ir 5 % (2004 m.). Ukiniu pozidriu Zolyne inventorizuotos 6 migliniy (Poaceae)
r08ys (Dactylis glomerata L., Festuca pratensis Huds., Lolium perenne L., Phleum pratense
L., Poa annua L., Poa pratensis L.), t.y. apie 17 % per tyrimy laikotarpi pastebéty induociy
augaly rusiy, 3 pupiniy (Fabaceae) — 8 % bei 27 kitos (75 %) rusys (1 lentele, 5, 5a pav.).
Ekologiniu pozitriu zolyne vyrauja vidutinio drégnumo dirvoZzemiy indikatoriai — mezofitai —
26 rusys (72 %), 1§ ju pastoviai ir gausiai auga migliniai — Dactylis glomerata, Festuca
pratensis, Lolium perenne, Poa pratensis (kasmet vis didesniu pastovumu zolyne isitvirtina
Phleum pratense) bei pupiniai — Trifolium pratense ir Trifolium repens — rusiy augalai (6
pav.). Zolyne augantys tikiniu pozitiriu menkaveréiai Taraxacum officinale, Rumex crispus,
Capsella bursa-pastoris, Matricaria discoidea, Cirsium arvense ir kt. riiSiy augalai indikuoja
prasidedancia zolyno degradacija.
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1 lentelé. Sétu pievy bendriju induociy augaly rusiy sudétis ir daznumas (%) Graisupio agrostacionare, Kédainiy r., 2001-2004 m.
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Stacionariosios aikstelés | 11 111 v
Geografinés koordinatés N. 55°19'55,5" 55°19'31,6" 55°20'22,1" 55°19'31,9"
E. 23°51'03,2" 23°51'26,8" 23° 50' 24,6" 23°49'59,9"
[Tyrimy metai 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2001 | 2002 | 2003 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004
ApraSymy skaicius 12 12 12 9 12 12 6 12 12 12 9 12 12 12 9
Padengimas (%) Zoliy | 70 60 65 90 80 70 80 60 50 60 70 60 65 70 65
samany | 30 10 10 5 20 10 5 25 10 10 10 90 90 90 85

Risiy skaiciaus vidurkis aprasyme| 19 13 14 16 22 14 14 15 14 15 15 33 27 | 28 36
Bendras riisiy skaicius 26 22 24 25 30 21 19 26 28 27 20 | 44 49 | 48 53

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Uchillea millefolium 100 | 100 | 100 | 100 | 100 83 67 17 50 11 | 100 | 75 83 | 100
juga reptans . . . . . 8 . .
lchemilla vulgaris 17 8 11 17 8 42 33 50 67
U lnus incana 92 75 8 44
Ungelica sylvestris . 25 . .
Unthoxanthum odoratum . . . 67 33 50 78
Unthriscus sylvestris . 33 42 17 8 33 22
Urctium lappa 25 . 25 . . . .
Urtemisia vulgaris . 22 17 8 42 17
Barbarea vulgaris 17 . . . . . .
Campanula patula . . . . 42 . . . 8 33 42 67 | 100
Capsella bursa-pastoris 67 33 75 | 100 | 92 33 67 42 17 . . . .
Carex hirta 42 83 50 56
Carex panicea 17 25 44
Centaurea jacea . 17 . .
Centaurium erythraea . . . . . . . . . 92 58 67 | 100
Cerastium holosteoides 67 58 17 67 83 92 17 25 89 92 25 67
Chenopodium album . . 8 . . . . . . . . . . . .
Cirsium arvense 83 75 33 56 | 100 83 33 67 8 100 | 100 | 100 [ 100 | 75 33
Cirsium palustre . . . 11
Cirsium rivulare 25 8 33 44




1 lentelés tesinys
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Cirsium vulgare 33 33 33 11 42 67 58 17 33 25 25 17 89
Convolvulus arvensis . . . . . . . . . . . . . 8 .
Dactylis glomerata 100 | 100 | 100 | 100 | 100 [ 100 | 100 | 100 | 100 | 100 [ 100 | 100 | 100 | 100 | 100
\Deschampsia cespitosa 100 | 100 | 100 | 100
Fquisetum arvense . 67 33
Erygeron acris . . 11
Fuphrasia rostkoviana 17 . . . . . . 8 . . . . . . .
Festuca pratensis 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 [ 100 [ 100 | 100 | 100 | 100
Galium mollugo 42 8 17 17 22
Galium uliginosum . . . 44
Geum rivale . . . 33 33 25 67
Glechoma hederacea 42 11 67 . 83 33 83 56
Hypericum maculatum . . 17 100 | 100 | 75 100
[Hypericum perforatum 42 33 . . . .
Juncus conglomeratus . 58 58 42 56
Lathyrus pratensis . . . . . . . . 8 . 100 | 100 | 100 | 100
Leontodon autumnalis 67 58 17 22 83 75 67 83 33 58 67 42 56
Leontodon hispidus . . . . . . 11
Leucanthemum vulgare . . . . 83 17 . . . 17 . 92 58 33 78
Lolium perenne 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 83 | 100 | 100 | 100 . . . .
Lotus corniculatus 67 58 33 67
Luzula multiflora . 75 75 67 | 100
\Lychnis flos-cuculi . 25 83 75 83 | 100
Lysimachia nummularia . . 11 . . . . . . . 100 | 92 | 100 | 100
Matricaria discoidea 83 50 67 58 67 33 17 75 58 | 100 8 . . .
Medicago lupulina 83 33 17 33 8 50 33
Medicago sativa 17 25 . . .
Mentha arvensis . . . 17 17 22
Myosotis arvensis 17 33 33 . . . .
Myosotis scorpioides 83 33 8 33
Odontites vulgaris . . . . . . . . . . . . 25 17 56
\Phleum pratense 17 67 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100




1 lentelés tesinys

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Pilosella officinarum 25 . .
\Pimpinella saxifraga . . . . . . . 25 11
\Plantago lanceolata 100 17 . 83 25 17 83 8 .
Plantago major 67 . 25 11 . . . . . . . 25
Poa annua 83 58 92 | 100 | 75 83 100 | 100 | 75 83 | 100 . . . .
\Poa pratensis 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
\Polygonum aviculare . 33 . . . . . . . .
Potentilla anserina 58 44 17 17 25 100 | 100 | 100 | 100
\Prunella vulgaris . . . 42 17 33
Ranunculus acris . 83 17 . . 83 58 33 67
Ranunculus repens . 33 8 17 100 | 100 | 75 67
Raphanus raphanistrum 17 17 . . . .
Rumex acetosa . . . 42 8 33 67
Rumex confertus 83 17 33 . . . . . . . . . . . .
Rumex crispus 83 83 8 100 | 83 75 67 50 33 67 33 83 58 58 67
Senecia jacobea . 56
Sonchus arvensis . . 17 .
Stellaria graminea . 17 . . 17 . . . . . . . . . 56
Taraxacum officinale 100 | 100 | 100 | 100 | 100 [ 100 | 100 | 100 | 100 | 100 [ 100 | 100 | 100 | 100 | 100
Trifolium hybridum . . . 44 67 . 67 . 75 . . 83 75 | 100 | 33
Trifolium pratense 100 | 100 | 100 | 78 100 75 100 | 100 | 75 | 100 | 100 | 50 33 | 100 | 100
Trifolium repens 100 | 75 | 100 | 100 | 100 83 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 92 75 | 100 | 100
Tripleurospermum perforatum 50 . . .
Tussilago farfara 33 33 | 100 .
Urtica dioica . . . . 8 . .
Veronica chamaedrys 25 50 78 92 75 67 | 100
Vicia angustifolia . . . 58 78
Vicia cracca . . 25 . . 100 | 100 | 100 | 100
Viola arvensis 8 22 17 17
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5 pav. Sétuy pievy bendrijy rusiy sudétis pagal tikines grupes Graisupio stacionare, Kédainiy r.,
2001-2004:

A —I-1IV stacionaro aikstelése atskirais tyrimy metais;
B — [-1V stacionaro aikStelése per visus ketverius tyrimy metus.

Zolynas vidutiniskai produktyvus: per vegetacijos laikotarpj (I-IV pjiitys) teikia apie
1136-1613 g/m’ orasausés antZeminés fitomasés (2001 m. — 1613 g/m?, 2002 m. — 1136 g/m?,
2003 m. — 1206 g/m?, 2004 m. — 1353 g/m?). 2002 metais, kai buvo nustatytas maZiausias
derlius, net apie 16 % visos antZemings fitomasés sudaré¢ nunykusios augaly dalys. Tai lémé
nejprastai karStas ir sausringas 2002 mety vegetacijos laikotarpis (ypa¢ geguzés (HTKy =
0,40), liepos (HTKvy = 0,60), rugpjucio (HTKym = 0,46) ir rugs¢jo (HTKix = 0,36)
meénesiais). 2001, 2003—2004 metais nunykusios augaly dalys tesudaré 3—5 % (2 lentel¢, 7, 8
pav.), o samany indélis bendrai antZeminei fitomasei pamazu mazgja: nuo 6,7 % (2002 m.) iki
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0 % (2003-2004 m.). Nustatyta, kad per vegetacijos laikotarpi uzaugusios (susikaupusios)
visos antzemings fitomases didzioji dalis yra gaunama I pjiities (birZzelio mén.) metu (apie 40—
67 %). II (liepos mén.) ir III pjuties (rugpjucio mén.) metu — apie 16-24 %, IV pjities
(rugsé€jo meén.) metu — apie 12—-17 % (9 pav.).
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Stacionariosios aiksStelés

O Higromezofitai O Mezofitai B Kserorezofitai B Kitos risys

B
6 pav. Séty pievy bendrijy induociy augaly riisiy sudétis pagal ekologines grupes Graisupio
stacionare, Kédainiy r., 2001-2004:
A — -1V stacionaro aikstelése atskirais tyrimy metais;
B — I-IV stacionaro aikstelése per visus ketverius tyrimy metus.
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Séty pievy bendrijy antzeminés fitomasés kiekybiniai rodikliai (orasausé masé; g/m*; %) Graisupio stacionare, Kédainiy r., 2001-2004

2 lentelé

' 2003 metais II stacionariojoje aiksteléje antZeminé fitomasé nustatyta tik birzelio ir liepos mén. (rugpjii¢io mén.

laukas)
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pieva suarta), 2004 metais tyrimai nebuvo vykdomi (ariamas

Stacionariosios aikStelés 1 11 111 10%
Geografinés koordinatés N. 55°19'55,5"+£5m 55°19'31,6"+7m 55°20'22,1"+5m 55°19'31,9"+6m
E. 23°51'03,2" 23°51'26,8" 23°50' 24,6" 23°49'59,9"
Tyrimuy metai 2001 2002 2003 2004 2001 2002 2003! 2001 2002 2003 2004 2001 2002 2003 2004
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 | 13 [ 14 | 15 18 | 19 [ 20 | 21 | 22 | 23 [ 24 | 25 | 26 | 27 [ 28 | 29 | 30 | 31 | 32 | 33
Unthoxanthum odoratum - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 123102 - - 1,310210,7 (0,1
Dactylis glomerata 176,5( 11,3 {129,4| 13,6 (92,2 | 7,9 | 57,6 | 4,3 |242,9] 20,2 |166,8| 16,0 | 70,8 | 9,1 |310,1]|22,6 [149,3| 13,5]39,7| 4,9 |136,9| 3,1 |28,8( 2,2 1203|2249 ] 0,7 1,8 0,2
Deschampsia cespitosa - - - — - - - - — - — - - — - - - - - — - — 183 14| — - 38105104 (0,1
[Elytrigia repens — - - - - - 128102] - - - — - - - - — - - - - - - - - - - — - -
[Festuca pratensis 125,61 8,1 [111,7| 11,7 88,0 7,5 [108,4] 8,1 |166,1| 13,8 [158,7]| 15,2 |1143,8( 18,4 (163,3]1 11,9 64,7 | 5,8 |71,4] 88 | 83,6 7,1 |359] 2,6 [394( 43 |10,1] 1,4 |18,0( 2,3
ILolium perenne 259,5( 16,6 1230,91 24,3 | 63,5 5,4 |365,0] 27,1 |339,8| 28,4 |338,4| 32,4 | 36,8 | 4,8 | — - 191,71 8,3 |10,6 | 1,3 [203,1| 17,1 | - - - - - - - -
\Phleum pratense - - 1091011]03]0,0]265(2038,7(32]199]| 19| - - (341,4(24,8|15,7| 1,4 | 77,6 9,5 |329,2] 27,8 (95,9 | 7,4 (120,2| 13,2 |46,6| 6,6 | 46,6 | 5,9
IPoa annua 90,6 58 | 7,0 | 0,7 | — - 1192 14| - - 124102 - - 35126 - - - - - - - - - - - - - -
IPoa pratensis 168,6( 10,8 |1288,8[ 30,4 |694,7| 59,4 [360,0|126,8—(230,1] 19,1 {242,2 23,2 1479,2( 61,4 |184,2| 13,4 | 59,4 | 5,4 [313,2] 38,6 [463,2]| 39,1 |690,1| 53,0 |395,2| 43,6 |368,6[ 52,6 |427,7] 53,9
Poaceae X [820,8] 52,6 |768,7| 80,8 |938,7| 80,2 |939,5| 69,9 [1017,6] 84,7 (928,4| 88,9 [730,6] 93,7 [1034,1| 75,3 |380,8( 34,4 |512,5| 63,1 [1116,0] 94,2 [871,3] 66,8 [575,1| 63,3 |435,3| 62,0 |495,2| 62,5
Carex hirta - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1240210 01]0,7(01]09]0,1
Carex panicea - - - - - - - - - - — - - — - — - - - - - - - - 1238126 | 141 0,2 - -
Vuncus conglomeratus - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 691071]03]00]01] 0,0
Luzula multiflora - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1,2101(1,7]1021]28] 04 1]16,6[ 2,1
Cyperaceae & Juncaceae x| 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0 ]| 00| 0000 00[00|00([00]00]00])00]00]0,0]00])00]00]36]0,3]334]36]|52](0,7]([17,6]22
ILathyrus pratensis - - - — — - — - — — — - - — - — - — - — — — [114,3] 8,8 [131,1|14,5]48,4( 6,9 [139] 1,8
ILotus corniculatus - - - - — - - - — - — - - — - — - — - - — — 591 0,5 — - — - 33104
Medicago lupulina - - - - - - - - - - - - - - (2210208 0,1 - - - - - - - - - - - -
Trifolium pratense 126,2 8,1 (6531691601 10(01]|49]|04] 1,7 (02] 4,0 0,5 |138,1]10,0(118,8/10,7|188| 2,3 | - - ,5101 4105 — - 123103
Trifolium repens 473,5/30,5(25,71 2,720 02 |375(28|50(|04]08]01]0,7]0,1(838]| 6,1 [563,3/50,8|21,6(2,7]38,61]|0,7 [156] 1,2 (0,1 10,0 1,3]0,2]54,0]( 6,8
Vicia angustifolia - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1271041(08] 0,1
Vicia cracca - - - — — - — - — — — - - — - — - — - — — - 132825185109 (26939 ]11,0 1,4
Fabaceae X>(599,7] 38,6 | 91,0 9,6 | 3,6 | 0,3 |38,5[29 )99 ] 08| 25] 03| 4,7 ]| 0,6 [224,1| 16,3 |682,9( 61,6 | 40,4 | 5,0 | 8,6 | 0,7 (170,1] 13,1 [143,8] 15,9 |79,3| 11,4 | 85,3 [ 10,8
Uchillea millefolium - - 1172 1,8 | - - - - - - 172107 - - - - 102100 - - - - 1410184109 (22(03]28]| 04
Ungelica sylvestris - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 103100 - - - -
Unthriscus sylvestris - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 03101109 0,1
Campanula patula - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 10300 — - 120]103] - -
Capsella bursa-pastoris 22 (0,1 - - - - (140f 1,0 | — - - - 7,51 1,01 0,21 0,0 - - - - - - - - - - - - - -
Centaurium erythraea - - - - — - - - — - — - - — - — - — - - — - |478] 37104101 ]38|051(03]0,0
Cerastium holosteoides 394126122103 - - - - 128102 - - - - 0,9 | 0,1 - - - - - - 1,6 | 0,1 - - 03]1001(35](04
Cirsium arvense 1,71 0,1 - - - - - - 12310221220 14102 |21,0] 1,5 - - 102001101101 08 |78]09(04]01](34]04
[Equisetum arvense - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 05]1001]031]00]| — - - -




2 lentelés tegsinys

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 [ 12 | 13 | 14 [ 15 [ 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25 [ 26 | 27 | 28 [ 29 | 30 | 31 | 32 | 33
Euphrasia rostkoviana 03]1001]05(0,1 | — - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Geum rivale - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 10970, - - - - 137105
Glechoma hederacea - - - - - - - - 124102]| — - - - - - - - - - - - (13(01(04]01(01]00]39]0,5
[Hypericum maculatum - — - - - - - - - - - - - - — - - - - - - - (42103 (35]|04 | - - 105101
\Leontodon autumnalis - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 13204
\Leucanthemum vulgare - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 10800 — - |1 12]02](3,1]04
\ILychnis flos-cuculi - - - - - - - - - - - - - - - - 102100 - - - - 134103137104 1,5]|0,2]359]| 4,5
\ILysimachia nummularia - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 348127144105 12(02] 18] 0,2
Matricaria discoidea 02100 ]| — - [ 14101 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
WMentha arvensis - — - - - - - - - - - - - - — - - - - - - - - - - - - - 102100
IMyosotis arvensis - - - - - - - - - - - - 101(00]12]01] - - - - - - - - - - - - - -
Myosotis scorpioides - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - (0300 - - 1011007 01] 00
Odontites vulgaris - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1011001]33]05]08]0,1
Pilosella officinarum - - 102100 - - - - - - - - - - - - 11,9102 - - - - - - - - - - - -
iPlantago lanceolata - - - - - - - - 52]104] — - - - 102]100]| - - - - - - - - - - - - - -
iPlantago major 35102 - - - - - - - - - - - - — - - - - - - - - - - - - - - —
iPolygonum aviculare - - - - | LT[0l ]| — - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Potentilla anserina - - - - - - - - - - - - - - - - 10200 (11]01]| — - [26[102(40]04]|46] 07 |131] 1,7
\Prunella vulgaris - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 119102 - - 144 1| 06
Ranunculus acris - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 130]104]22](03
IRanunculus repens - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - (21,2 1,6 [40,2| 44| 1,5 0,2 | 3,0 | 0,4
IRumex acetosa - — - - - - - - - - - - - - — - - - - - - - 103(00(01]00])01]00]| — —
IRumex crispus 38102 - - - - - - - - - - - - 102]100]| - - - - - - [30(02(12]102]20]03]| - -
Stellaria graminea - - - - - - - - 103100]| - - - - - - - - - - - - - - - - 107]101] - -
Taraxacum 86,9 5,6 |70,8( 7,4 (226,4| 19,3 |1351,4| 26,2 [159,3| 13,3 | 84,2 | 8,1 |35,0| 4,5 | 93,3| 6,7 |41,9| 3,8 |257,131,7 (59,6 | 5,0 |122,8 9,6 | 79,0 | 8,7 |152,2| 21,6 106,5| 13,3
officinale
Veronica chamaedrys - - - - - - - - 2,1 10,2 - - - - - - - - - - - - 05100 — - 1,1 1021 1,602
Viola arvensis - - - - - - - - - - - - - - - - - - 107(0,1 | — - - - - - - - - -
Kitos riisys X (138,0 8,8 | 90,9 9,6 |228,9]| 19,5 (365,4| 27,2 |174,4| 14,5 (112,6| 10,8 | 44,0 | 5,7 |117,0| 8,4 | 44,4 | 4,0 (259,1| 31,9 | 60,7 | 5,1 |257,8] 19,8 (155,7| 17,2 |181,6| 25,9 {194,9| 24,5
mvommosamgy |2 | 232|322l el2le|elelelslelelelelslelelelalelelelzlelsls
FIE|R|E|E|2|2|S|8|E|2|E|R|E|E|E|E|E|=|8|2|2|8|2|&8|8|8|2|8|¢
— w— — - - — — — —
Samanos 36 102 (67]06]| — - - - 167105]38]03]( — - (11,508 |824] 62|02 00| 00| 0,0 [246,8| 14,9 |154,0] 11,1 {230,5| 22,5 59,7 | 6,1
Nunykusios augaly dalys [ 50,4 | 3,1 |178,5[15,7(35,2] 2,9 | 93 | 0,7 | 61,4]| 4,8 [188,1] 152|158 | 2,0 | 71,4| 4,9 [130,8] 9,9 [258,0] 24,1 |112,3| 8,7 | 96,7 | 6,3 [322,9]23,3]93,8| 9,1 [119,0] 12,2
IS viso antZeminés
ftomases |tz Lzl sl 12l 2] 1=z |z |2l 2| gl l2| |z2| |8 |=
- e} S [ = I ) g N = o N ® a ~
S = 8 & S & & = = = ] z & = >
Ukinés vertés laipsnis 8,9 9,0 8,4 8,0 8,6 8,8 9,6 8,9 9,5 79 9,2 83 8,4 8,1 8,0
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Mazos ukines vertes zoliv teikiama fitomase, % (ft)
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Naudojimo metai (m)

-5 5 5 25 35 45
Fabaceae fitomase, % (f)

B

7a pav. Mazos tukinés vertés zoliy teikiamos antzeminés fitomasés didéjimo (A; r = 0,96) ir
Fabaceae Seimos augaly teikiamos fitomasés mazéjimo (B; r = -0,85;) tendencijos |
Graisupio agrostacionaro aikstel¢je, Kedainiy r., 2001-2004

Per 2001-2004 mety tyrimy laikotarpi induociy augaly indélis i antzeming fitomase
buvo gana nepastovus: 2004 m. — 99 %, 2001 m. ir 2003 m. apie 97 %, o 2002 m. — 84 %
likusig dali (apie 16 %) sudaré nunykusios augaly dalys). Didziaja dali induoCiy augaly
fitomasés formuoja mezofitiniai augalai (98—100 %). Kity ekologiniy grupiy augaly indélis 1
zolyno fitomaseg labai menkas (kseromezofitai — iki 1,8 %, higromezofitai — iki 0,2 %, kitos
rasys — iki 0,2 %. Per ketverius tyrimy metus §i procentiné sudétis nepakito (10 pav.).

Per tyrimy laikotarpi Siek tiek kito ne tik bendriju teikiamas antZeminés fitomasés
kiekis, bet ir Zzolyno tkiné vert¢ — nuo 9,0 baly (2002 m.) iki 8,0 baly (2004 m.), nors ir
zolynas priskiriamas labai gero Zolyno grupei (2 lentelé, 7 pav.). Gera Zolyno vertg lémé
didelis vertingu paSariniu zoliu (ypa¢ Poaceae) procentas induociy augaly antZzemingje
fitomasé¢je (2001 m. — 53 %, 2002 m. ir 2003 m. — apie 80 %, 2004 m. — apie 70 %). Pastebéta
Fabaceae Seimos augaly teikiamos fitomasés maz¢jimo (r = -0,85; 2001 m. — 39 %, 2002 m. —
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10 %, 0 2003 m. — tik 0,3 %) ir mazos ukinés vertés zoliy teikiamos fitomasés didéjimo
(r = 0,96; 2001 m. — 9 %, 2002 m. — 10 %, o 2003 m. — net 20 %, 2004 m. — 27,2 %)

2

Antzeminé¢ fitomasé, g/ir
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Tyrimy metai / Stacionariosios aikstelés

Ukinés vertés laipsni

‘ B Poaceae M Cyperaceae & Juncaceae B Fabaceae O Kitos 7olés O Samanos O Nunykusios augaly dalys A Ukiné verté

tendencijos (7a pav.).

7 pav. Séty pievy bendrijy antZeminé fitomasé (orasausé mase; g/m2) ir tikiné verte,
Graisupio stacionare, Kédainiy r., 2001-2004

1001

%

N 8 8 8

=
2001}

2002
2003

2004

2001
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8 pav. Séty pievy bendrijy induociy augaly antzeminé fitomase pagal iikines grupes Graisupio
stacionare, Kédainiy r., 2001-2004
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Palankios meteorologinés salygos lémé gera Zolyno vystymasi. Todél ne tik I pjuties
(birzelio mén.) Zolynas, bet ir atolas buvo gana tankus (Zoliy projekcinis padengimas 70-90
%). 2004 metais I pjuties Gikinis derlius atskiruose tyrimy laukeliuose sudaré 24,8-38,3 t/ha
zalios arba 6,4—10,1 t/ha orasausés masés. Atitinkamai II pjities derlius sudaro 5,6-9,4 t/ha
zalios 0,8—1,5 t/ha orasausés masés. Pagrindiné zolyno masé formavosi i§ vidutinio aukStumo
zoliy auksto (iki 60 cm). Pakankamai auksta tkini derliy ir gera jo kokybe (iki 8 laipsniy)
léme didelis kiekis (98—-100 %) vertingy Poaceae $eimos mezofity, zolyne pasizyminciy
pastovumu: Dactylis glomerata, Festuca pratensis, Lolium perenne, Poa pratensi,Phleum
pratense. Gana gausiai buvo aptinkama Trifolium pratense ir T. repens. Nors esama kai kuriy
pozymiy, kad prasideda Zolyno degradacija, nes Zolyne gaus¢ja Taraxacum officinale,
Rumex crispus, Capsella bursa-pastoris, Matricaria discoidea, Cirsium arvense ir kt. tikiniu
pozitiriu menkaverc¢iy rasiy augaly.

1m7 7

%

Tyrimy netai / Stacionariosios aikstelés

mV = Vi @ Vil oIXx

Pastaba: * 2003 m. rugpjii¢io mén. laukas suartas (III aikstelé)
9 pav. Atskiry pjtuciy indélis 1 séty pievy bendriju antzeming fitomasg¢ Graisupio stacionare,
Kédainiy r., 2001-2004.
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Tyrimy metai / Stacionariosios alkstelés
O Higromezofitai O Mezofitai B Kseromezofitai B Kitos riSys

10 pav. Atskiry ekologiniy grupiy indélis i induociy augaly fitomasg Graisupio stacionaro
séty pievy bendrijose, Kédainiy r., 2001-2004

Nustatyta daugiameté sétiniu pievy derlingumo dinamika (1993-2004 metai) rodo,
kad Zolyno derlingumas pasizymi pakankamu stabilumu ir intensyvios zolyno degradacijos
dar nesimato (11 pav.).

12

10

t/ha
»
1

o (L] | 4

1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004

11 pav. Sétiniy pievy bendrijy @ikinis derlingumas Graisupio agrostacionare (I stacionaro
aikstelé, I-1II tyrimy aiksStelés, orasausé masé, 1993—-2004 m., 06 mén.)

II STACIONARO AIKSTELE

I stacionaro aiksSteleje (N 55°19¢32,2% E 23°51°06,7“ £ 6 m) vyrauja Festuca
pratensis su Lolium perenne bendrija. Zolynas formavosi rigStokame (pH 5,5), vidutinio
humusingumo (2,8 %), mazo kalingumo (K,O 90 mg/kg) ir vidutinio fosforingumo (P.Os 116

50




mg/kg) bei 0,16 % bendrojo azoto (Ny) turin¢iame dirvozemyje. Séty pievy bendrijose 10—12
zolyno naudojimo metais inventorizuotos 33 induo¢iy augaly rusys, i§ ju 30 — 2001 m., 21 —
2002 m., 19 — 2003 m. (1 lentel¢). Vidutinis rusiy skai¢ius 100 m* apra§ymo laukelyje kito
nuo 14 (2002 m. ir 2003 m.) iki 22 (2001 m.). Daugiausia induo¢iy augaly rusiy aptikta 2001
mety birzelio ir liepos ménesiais (24-27 risys), maziausiai — 2002 m. rugséjo ménesi (10
risiy). Zolynas gana tankus (projekcinis padengimas — 70-80 %), i§skyrus 2002 m. rugséjo
ménesi, kai Zolynas buvo labai iSretéjes (30 %). Nors dar 2001 m. samany danga buvo menka
(projekcinis padengimas 20 %), taCiau pastebéta samany maz¢jimo tendencija (projekcinis
padengimas 2002 m. — 10 %, 2003 m. — tik 5 %. Tai galé¢jo nulemti 2002 mety
meteorologinés salygos, kai dél drégmés stygiaus buvo sustabdytas samany dangos
vystymasis. Zolyna formuoja 6 migliniy (Poaceae) ridys, t.y. apie 18 % visu induoéiy augaly
rusiy, 4 pupiniy (Fabaceae) risys, t. y. apie 12 % bei 23 kity Seimy rasys (apie 70 %) (1
lentelé, 3 pav.). Zolyne vyrauja mezofitai — 26 risys (apie 79 %), i§ kuriy pastovumu ir
individy gausa iSsiskiria migliniai (Dactylis glomerata, Festuca pratensis, Lolium perenne,
Poa pratensis) bei Taraxacum officinale (4 pav.). Pupiniy Seimos rusys — Trifolium repens,
Trifolium pratense — nors ir pasizymi dideliu pastovumu, bet néra gausios, tad ju reikSmeé
zolyno formavimui, o ypa¢ Zolyno iikinei vertei, yra nedidelé. I$ kity Seimy gana pastovios,
nors ir nepasizymincios individuy gausa ruderalinés rusys (Cirsium arvense, Capsella bursa-
pastoris, Matricaria discoidea, Rumex crispus ir kt.), rodancios Zolyno degradacija.

Zolynas vidutiniskai produktyvus. Nustatyta, kad 2001-2002 m. I-IV pjaciy (birzelio—
rugséjo mén.) antzeminé fitomasé sieké 1235-1270 g/m* (2 lentelé, 5 pav.). Nors visos
antzemings fitomasés kiekis dvejy mety laikotarpyje nepakito, taCiau pastebéta, kad 2002
mety derliuje nunykusios augaly dalys sudaré apie 15 % visos antzemings fitomasés, kai 2001
mety derliuje ju buvo zymiai maziau — apie 5 % (2 lentel¢). Toki Zymu nunykusiy augaly
daliy padidéjima antzeminéje fitomaséje lémé drégmes trukumas 2002 mety vegetacijos
laikotarpio metu. Samany danga menka, todél juy indelis bendriju antZeminei fitomasei yra
nereikSmingas (iki 0,5 %). I pjuties derlius sudaré apie 44 %, II pjities — apie 24 %, III pjiities
— 18-23 %, 1V pjitis — 11-14 % per vegetacijos laikotarpi séty pievy bendriju sukauptos
antzemineés fitomasés (9 pav.).

Ekologiniu poziiiriu mezofitiniai augalai sudaré 97-99 % induociy augaly fitomasés (8
pav.). Ukiniu pozidriu vertingi migliniy Seimos augalai sudaré apie 85-89 % induociy augaly
fitomasés, pupiniai — tik iki 0,8 %, menkos iikinés vertés kity Seimuy riiSys — apie 15 %.
Zolynas priskirtinas labai gero Zolyno grupei (iikiné vert¢ — 8,6-8,8 laipsnio) (2 lentelé, 7
pav.).

Labai panaSiose salygose I ir II stacionaro aikstelése i8sivystgs Zolynas 1§ esmés maZzai
skiriasi savo struktiira, derlingumu ir net kokybe (iikiné vert¢ 89 laipsnio). 2001-2004
metais Zolynas iSlieka vidutiniS8kai produktyvus ir pakankamai geros kokybés. 2004 m. I
pjuties tkinis derlius atskiruose tyrimuy laukeliuose sudaré 15,4-21,3 t/ha Zalios arba 4,3-6,2
t/ha orasausés mases. Atitinkamai II pjuties derlius sudaro 3,4-4,8 t/ha zalios 0,7-1,2 t/ha
orasausés mases, III pjuties — 2,6-3,9 t/ha zalios arba 0,8-1,1 t/ha orasausés masés.
Pagrindiné Zolyno masé formavosi i§ mezofitiniy Zoliy vidutinio auksto (iki 60 cm). Zolyne
vyrauja mezofitai (80-90%), i§ kuriy pastovumu ir individy gausa iSsiskiria migliniai:
Dactylis glomerata, Festuca pratensis, Lolium perenne, Poa pratensis) bei Taraxacum
officinale ir dvi pupiniy Seimos rusys — Trifolium repens, T. pratense.

IIT STACIONARO AIKSTELE
III stacionaro aiksteléje (N 55020°30,7 E 23050°26,9“+ 5 m.) vyrauja Festuca
pratensis su Lolium perenne bendrija. Zolynas formavosi artimos neutraliai reakcijai (pH 6,7),

humusingame (2,7 %), mazo kalingumo (K20 84 mg/kg), didelio fosforingumo (P205 275
mg/kg), 0,19 % bendrojo azoto (Nb) turiniame dirvozemyje. III stacionaro aikSteléje per
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ketverius tyrimy metus uzregistruota 40 induo¢iy augaly riisiy, i§ ju 2001 m. — 26, 2002 m. —
28,2003 m. — 27 ir 2004 m. — 20 rusiy (1 lentel¢). Vidutinis risiy skaicius apraSyme 14—15
risiy. Zolyno danga nesusivérusi — retoka (projekcinis padengimas — 50-70 %). I pjiities metu
(birZelio mén.) Zolynas tankiausias (2001 m. — 80 %, 2002 m. — 55 %, 2003 m. — net 80 %,
2004 m. — 70 %). Zolynas labiausiai iSretéjes rugséjo ménesi (projekcinis padengimas — 30—
40 %), kuomet inventorizuota Zymiai maziau induoc¢iy augaly rusiy, pavyzdziui, 2002 metais
— tik 9 rusys. Samany danga menka (2001 m. — iki 30 %, o 2002-2004 metais samany danga
dar menkesné — tik apie 10 %). Zolyne inventorizuota po 6 migliniy (Poaceae) ir 6 pupiniy
(Fabaceae) augaly riisis, t.y. apie 15 % visy pastebéty induociy augaly risiy bei 28 kitos rusys
(apie 70 %) (1 lentele, 5a pav.). Ekologiniu poziiriu, kaip ir kitose stacionaro aikstelése,
zolyne vyrauja mezofitai — 27 rusys (68 %), 1§ ju pastoviai ir gausiai auga migliniai — Dactylis
glomerata, Festuca pratensis, Lolium perenne, Phleum pratense, Poa annua, Poa pratensis,
pupiniai — Trifolium pratense, T. repens ruSiy augalai, gausu Taraxacum officinale.
Inventorizuotos 7 kseromezofity riiSys (iki 18 %), kaip Achillea millefolium, Medicago
lupulina, Medicago sativa, Galium mollugo, Pilosella officinarum, Erigeron acris ir kt. (6
pav.).

Zolynas vidutiniskai produktyvus — 1070—1460 g/m2 antzeminés fitomasés (2 lentelé,
7 pav.). Samany indelis bendrijy antZeminei fitomasei nedidelis (iki 6 %) ir nustatyta samany
dangos nykimo tendencija (2003—2004 m. antzeminéje fitomasés nustatymo pavyzdziuose
samany nerasta). | pjuties derlius sudaré¢ 45-54 %, II pjuties — 13-23 %, III pjtties — 18-30
%, IV pjutis — 5-14 % per vegetacijos laikotarpi séty pievy bendriju sukauptos induociy
augaly antZzeminés fitomasés (9 pav.). Sioje stacionaro aiksteléje mezofitiniai augalai teikia
98-100 % visos induoCiy augaly antzeminés fitomasés (8 pav.). Ukiniu pozidriu vertingi
migliniy Seimos augalai sudaré nuo 34 % (2002 m.) iki 94 % (2004 m.) induocCiy augaly
fitomasés. Taciau Zolyno sen¢jima (degradavima tikiniu pozitriu) rodo vertingy iséty pupiniy
(Trifolium pratense, Trifolium. repens) augaly teikiamos fitomasés sumaz¢jimas. 2002 metais
ypac suves¢je Trifolium genties augalai teiké net 62 % visos bendrijos teikiamos antZemingés
fitomasés, 2001 m. — 16 %, o 2003 metais jie teike 5 % bei 2004 m. — tik 1 %. Tuo paciu
padidéjo menkaverc¢iy Zoliy (ypatingai Taraxacum officinale) teikiama fitomasé (nuo 4 %
(2002 m.) iki 32 % (2003 m.). Sios priezastys ir 1émé 2003 m. derliaus Zemesne Zolyno
kokybg (7,9 laipsnio). Taciau dél bendrijoje vyraujanciy ir gerai deranciy ypal geros
pasarinés vertés migliniy augaly, net ir rySkiai sumazéjus pupiniy gausai, tirtas Zolynas yra
geros ir labai geros iikings vertés (7,9-9,5 laipsnio) (2 lentel¢, 9, 10 pav.).

Zolyno tkinj derliy lémé vidutinio Ggio su lapuota paZzemine dalimi, vidutinio
atolingumo Zolés. Kadangi Zolyne labai sumaZzéjo pupiniy ir labai pagauséjo menkaverciy
7oliy, ypatingai Taraxacum officinale, kuri sudaré 30—40 %, gautas maZesnis Zolyno derlius,
buvo ir zemesnés tikinés vertes.

2004 metais 1 pjuties tikinis derlius atskiruose tyrimy laukeliuose sudare 7,5-9,9 t/ha
zalios arba 2,2-3,3 t/ha orasausés masés. Atitinkamai III pjaties 3,0 — 3,7 t/ha zalios arba 0,9—
1,2 t/ha orasausés masés.

Nustatyta tiesioginé priklausomybé sétiniy pievy derlingumo ir tyrimo mety
meteorologiniy salygu (12 pav.).
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12 pav. Sétiniy pievy bendrijy tikinio derliaus rySys su hidroterminiu koeficientu
(HTKyv-1x), Grasupio agrostacionare

IV STACIONARO AIKSTELE

IV stacionaro aikstele¢je (N 55°19°31,9* E 23°50°00,7“ = 5 m; tarpumiskis) vyrauja
Festuca pratensis su Poa pratensis bendrija. Zolynas formavosi blogos aeracijos, riig§¢ios
reakcijos pH — 5,0 humusingame 3,0 % maZo kalingumo K,O — 69 mg/kg, vidutinio
fosforingumo P,Os — 146 ir 0,20 % bendro azoto (Ny) turiniame dirvozemyje.
aikStel¢je nustatyta didziausia induociy augaly riiSiy {vairové — per ketverius tyrimy metus
inventorizuotos 62 induociy augaly riasys (2001 m. — 44, 2002 m. — 49, 2003 m. — 48, 2004 m.
— 53, vidutinis rasiy skaiCius apraSymuose — 31 (1 lentel¢). Nepakankama tkiné veikla
(Zolynas netrgSiamas, Sienaujamas ir ganomas retai, atskirais metais visai nenaudojamas) séty
pievoje, 1§ visy pusiy apsuptoje misko bendrijy, lémé spartesnes nei kitose Graisupio
stacionaro aikStelése (I-III) zolyno kaitas: iikiniu poziiiriu menkaverciy, bet ekologiniu
pozitriu gana reikSmingy bendrijos natiiral¢jimo indikatoriy — Zoliniy augaly rasiy (pvz.,
Centaurium erythraea, Juncus conglomeratus, Glechoma hederaceae, Hypericum maculatum,
Luzula multiflora, Lychnis flos-cuculi, Lysimachia nummularia, Potentilla anserina,
Ranunculus acris ir kt.) skai¢iy, nemaza ju pastovuma zolyne, dideli padengima samanomis
(90 %). 2004 metais inventorizuotos 5 anksCiau neaptiktos induociu augaly risys: Senecia
jacobea, Leontodon hispidus, Galium palustre, Stellaria graminea ir Cirsium palustre.

Per ketverius tyrimy metus inventorizuotos 6 Poaceae (apie 10 % pastebéty riisiy), po
2 Cyperaceae ir Juncaceae (po 3 %,) 8 Fabaceae (13 %) ir 44 kity Seimy (68 %) rasys (1
lentelé, 5a pav.). Zolyna formuoja pastoviai ir gausiai auganéiu mezofitiniy rusiu (Dactylis
glomerata, Festuca pratensis, Phleum pratense, Poa pratensis, Lathyrus pratenis, Taraxacum
officinale) augala — inventorizuotos net 35 rasys (apie 56 %; 2001 m. — 26, 2002 m. — 29,
2003 m. — 28 rasys, 2004 m. — 30 rasiy). Gausu higromezofity — 13 risiy (apie 21 %; 2001 m.
— 10 rasiy, 2002 m. ir 2003 m. po — 11 risiy, 2004 m. — 12 rusiy), i ju daznos Deschampsia
cespitosa, Lychnis flos-cuculi, Ranunculus repens, Geum rivale, Myosotis scorpioides ir kt.
Aptiktos 9 kseromezofity ruSys (14,5 %; Achillea millefolium, Pimpinella saxifraga,
Leucanthemum vulgare, Lotus corniculatus, Medicago lupulina ir kt.) (6 pav.).
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Tirty daugiamediy séty pievy zolyno antZeminé fitomasé sieké nuo 970 g/m?* (2004
m.) iki 1650 g/m? (2001 m.) (2 lentelé, 5 pav.). Induociai augalai sudaré nuo 66 % (2002 m.)
iki 82 % (2001 m.), samanos — nuo 11 % (2002 m.) iki 6 % (2004 m.) ir nunykusios augaly
dalys — nuo 6 % (2001 m.) iki 23 % (2002 m.) (2 lentel¢, 7 pav.). Didzigja induociy augaly
fitomasés dali, t.y. apie 90-98 % sudaré mezofitiniy augaly dalys, kity ekologiniy grupiy
indélis | Zolyno fitomas¢ yra menkas: higromezofitams tenka 1-8 %, kseromezofitams bei
kitoms rti§ims — maziau nei 1 % (10 pav.).

Pastebéta induoCiy augaly antZzeminés fitomasés mazéjimo tendencija. Kasmet
mazgjanti zolyno derlinguma, kaip ir sumazéjusia induociy fitomasg, lémé Zolyno prieziiiros
stoka. Zolyno vidutiné ikin¢ verté gana pastovi — 8,0-8,4 laipsnio, t.y. Zolynas priskiriamas
labai gero zolyno grupei (7 pav.). Nors Zolynas yra gana aukstos tikinés vertes, taciau per
vegetacijos laikotarpi Si bendrija neuzaugina didelés induociy augaly antZeminés fitomasés
(700-1300 g/m?), taigi Gikine prasme ji yra vidutinidkai produktyvi. Zolyno iiking verte lémé
didelis migliniy (62—67 %) ir pupiniy (11-16 %) augaly kiekis induo¢iy augaly fitomasé¢je (8
pav.). I pjuties (birzelio mén.) derlius sudaré 48—63 % per vegetacijos perioda uzaugintos
antzemings fitomases, II pjities (liepos mén.) — 11-21 % (9 pav.). Pastebéta samanuy
mazéjimo tendencija (r =-0,73; 2001 m. — 250 g/m’, t.y. 15 % visos antzeminés fitomasés,
2002 m. — 150 g/m?, t.y. 11 %, 2003 m. — 230 g/m?, t.y. 22,5 %, 2004 m. — 60 g/m?, t.y. 6 %).

Intensyvy Zolyno nattral¢jima rodo Ranunculus repens, Deschampsia cespitosa,

Centaurium erythraea, Juncus conglomeratus, Glechoma hederaceae, Hypericum maculatum,
Luzula multiflora, Lychnis flos-cuculi, Lysimachia nummularia, Potentilla anserina,
Ranunculus acris, Taraxacum officinale ir kt. ri$iy augalai. Zolyno naturaléjimui turi jtakos
zolyno amzius, priezitiros stoka bei ekstensyvus naudojimas, kadangi ganymas ir Sienavimas
stabdo pievy uzaugima kriimais ir medziais (Siuo atveju jau dideliu pastovumu pasizymi
Alnus incana).
(netrgSiamas, Sienaujamas ir ganomas retai, atskirais metais visai nenaudojamas).
Nepakankama tikiné veikla, 1§ visu pusiy apsuptoje misko bendriju, stacionaro aiksteléje 1émé
tikiniu pozitiriu menkaveréiy zoliniy augaly rusiy isigaléjima ir tuo paciu didel¢ induociy
augaly rasiy ivairove. Zolyno priezitros stoka lemia vis maz¢jant] zolyno iikini derlinguma.
Pagrindiné Zolyno masé formavosi i§ silpno atolingumo zemy Zoliy auksto (45 cm). Zolyno
pagrinda sudaro keletas pastoviai ir gausiai auganciu mezofitiniy riiSiy Dactylis glomerata,
Festuca pratensis, Phleum pratense, Poa pratensis, Lathyrus pratenis, kurios lemia gera
zolyno kokybe (tukiné verté 8,0-8,4 laipsnio). Nors Zolynas yra gana geros iikinés vertés,
taciau 2004 metais I pjuties dikinis derlius atskiruose tyrimy laukelivose sudaré 4,0-8,3 t/ha
zalios arba 1,4-2,5 t/ha orasausés masés. Atitinkamai II pjities derlius sudaro 1,8-4,1 t/ha
zalios 0,4-1,0 t/ha orasausés masés, Il pjuties — 1,1-2,6 t/ha zalios arba 0,5-1,0 t/ha
0rasauses mases.

ISVADOS

1. Graisupio agrostacionaro sétiniy pievy bendrijose dideliu pastovumu pasizymi normalaus
drégnumo pievy rasys Dactylis glomerata, Festuca pratensis, Festuca rubra Phleum
pratense, Poa pratensis, Trifolium pratense, Trifolium repens, Taraxacum officinale ir kt.
rasys. 2001-2004 metais stacionaro bendrijose inventorizuotos 77 induociy augaly riisys:
8 Poaceae, 2 Cyperaceae, 2 Junceceae, 9 Fabaceae ir 61 kity Seimy rasys. Zolynq
formuoja mezofitai, kurie sudaro 60—80 % visy inventorizuoty induoc¢iy augaly rasiy.

2. Tyrimai patvirtina, kad pievy séjos metu buvo parinktas tinkamas pieviniy zoliy misinys.
Konkurenciniu poziiiriu stipriausios isétos riiSys — Festuca pratensis, Phlaeum pratensis,
Poa pratinsis gana stabiliai isitvirtino Zolyne ir susiformavusiose mezofitinése Festuca
pratensis su Lolium perenne (I-111 stacionaro aikstelés), kaip ir Festuca pratensis su Poa
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pratensis (IV stacionaro aikStelé¢) bendrijose iSliko gana pastoviomis, tuo nenusileisdamos
nattiraliy pievy analogiSkoms riSims.

3. Graisupio stacionaro sétiniy pievy Zolynas vidutiniSkai produktyvus (antzeminé orasausé
fitomasé — 970-1610 g/m?), tatiau gana geros oikinés vertés (7,9-9,6 laipsnio, t.y. Zolynas
priskiriamas gero ir labai gero Zolyno grupéms), kuri maZzai kito per ketverius tyrimy
metus. Tarp stebéjimams parinkty I-III stacionariy aiksSteliy pievuy bendriju vidutinis
antzeminés fitomasés kiekis bei Zolyno tkiné verté mazai jvairuoja. Zolyno antzeminés
fitomasés struktiiroje vyrauja induociai augalai (66-97 % visos antZeminés fitomaseés).
93-100 % induociy augaly fitomasés tekia mezofitai.

4. Sétiniy daugiameciy pievy bendrijy biiklei didelg jtaka turéjo meteorologiniy salygu (ypac
intensyvios vegetacijos laikotarpiu) ir tikininkavimo ypatumai. Meteorologinés salygos
paveike zoliy ir samany projekcini padengima, atskiry induoc¢iy augaly risiy isigal€jima ar
ju eliminacija, nunykusiy augaly daliy kaupimasi ir jy skaidymosi intensyvuma. Nustatyta
teigiama koreliacija (r = 0,67) tarp antZeminés fitomasés ir hidroterminio koeficiento
(HTK). Glaudis koreliaciniai rysiai (rina = 0,86) sieja induociy augaly fitomase su HTK.

5. I stacionaro aiksteléje pastebétos Fabaceae Seimos augaly teikiamos fitomasés mazéjimo
(r = -0,85) ir mazos ukinés vertés zoliy teikiamos fitomasés didéjimo (r = 0,96)
tendencijos. IV stacionaro aiksteléje deél kiek suintensyvéjusio naudojimo ir Zolyno
prieziliros nustatyta samany fitomasés maz¢jimo tendencija (r = -0,73).

6. Nedideliu tkiniu produktyvumu (1,4-2,5 t/ha orasausés masés), nors gera Zolyno tikine
verte (8,0-8,4 laipsnio) pasizyméjo IV stacionaro aikstel¢je stebéti Zolynai, kurie vystési
esant ekstensyviai prieziirai ir naudojimui (Zolynas netr¢Siamas, Sienaujamas ir ganomas
retai, atskirais metais visai nenaudojamas).

7. Pakankamai dideliu tkiniu produktyvumu (6,4—10,1 t/ha orasausés maseés) ir labai gera
zolyno tkine verte (8-9 laipsniai) iSsiskyré I-oje stacionaro aikSteléje stebéti Zolynai,
kuriy pagrinda sudar¢ didelis kiekis (90-98 %) vertingu Poaceae Seimos mezofity,
pasizyminc¢iy zolyne dideliu pastovumu Dactylis glomerata, Festuca pratensis, Lolium
perenne, Poa pratensis, Phleum pratense ir gana gausiai isigal€j¢ Fabaceae Seimos riiSys
Trifolium pratense ir T. repens.

APIBENDRINIMAS

Kompleksinio monitoringo vykdymui Vidurio Lietuvos lygumy regione (Kédainiy
raj.) Graisupio agrostacionare parinktose keturiose (I-IV) skirtingo antropogenizacijos
laipsnio stacionariose aikStelése esant ivairiam antropogenizacijos laipsniui 2004 m. buvo
vykdomas sétiniy pievy Zolyno strukttiros ir produktyvumo monitoringas.

Nusausinant teritorija sunaikinti sudétingi gamtiniai buferiai ir natiirali daugiameté
augalija, 1Sskyrus iSlikusius negausius misko ir daugiametés Zolinés augalijos plotus. Todél
dabar vykstant intensyviems zemeévaldos skaidos ir Zeménaudos kaitos procesams ypac
svarbu ieSkoti galimybiy ekologinei pusiausvyrai atstatyti, biologinei jvairovei atkurti ir
agrarinio kraStovaizdzio struktiiringumui ir kokybei pagerinti.

Atlikg Graisupio agrostacionare sétiniy pievy zolyno struktiiros bei derlingumo
poky¢€iy tyrimus nustatéme, kad Siy bendrijy strukttra ir derlingumas labai priklauso nuo
vidiniy bendrijy raidos priezasc¢iy, iikininkavimo kokybés, drégmés rezimo, kuris tiesiogiai
susijgs su gruntinio vandens lygio svyravimais priklausanc¢iais nuo meteorologiniy salygu.

2001-2004 m. atlikti skirtingo antropogenizacijos laipsnio sétiniy pievy mezofiliniy
zolyny (10-13-ty naudojimo mety) tyrimai Vidurio Lietuvos lygumoje (Graisupio
agrostacionaras, Kédainiy r.), parodé, kad zolyno priezitiros ir naudojimo kokybé (savalaikis
tr¢Simas, augaliniy atlieky Salinimas, rudeninis ganymas ir kt.) pakankamai ilgai (13 mety)
gali uztikrinti séto zoliy miSinio riiSiy pastovuma. [sétosios ruSys — Festuca pratensis, Phleum
pratensis, Poa pratensis, Trifolium repens, Trifolium pratense, vyrauja mezofitinése
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bendrijose. 10-13-tais pievos naudojimo metais keturiose (I-IV) Graisupio stacionaro
aikStelése inventorizuotos 82 induociy augaly riiSys (8 Poaceae, 2 Cyperaceae, 2 Junceceae, 9
Fabaceae ir 61 kity Seimy raiSis) rodo gera Zolyno isigal¢jima ir, esant tinkamai priezilirai,
pakankamai gera jo naudojimo perspektyva.

I, IT ir III stacionaro aikSteliy Zolynai, kurie naudojami pakankamai intensyviai
induociy augaly rasiy sudétimi gana panasis (CS = 0,6—0,7). Juos jungia panaSios rusinés
sudéties, ekologiskai artimose augimvietése susiformavusios augaly bendrijos.

Intensyviausias zolyno natiiral¢jimas pastebétas ekstensyviai naudojamoje IV-oje
stacionaro aiksteléje, kurioje inventorizuota daugiausiai induoCiy augaly riiSiy — 61.
Tarpumiskio aikStelés zolyno natiiraléjima, tikinés prieZitiros stoka rodo tanki samany danga
(padengimas samanomis — 60-90 %), gana didelis Alnus incana pastovumas. Kai kuriuose
apskaitos laukeliuose iikiniu pozitiriu menkaver¢iy Zoliniy augaly rusiy, kaip Centaurium
erythraea, Luzula multiflora, Deschampsia cespitosa, Cirsium arvense, Glechoma hederaceae,
Hypericum maculatum, Lychnis flos-cuculi, Lysimachia nummularia, Potentilla anserina ir
kt., skai¢ius bei nemazas jy pastovumas. Nors Zolyne ir vyrauja mezofitai (54 %), taciau
augimvietés iSskirtinuma kity stacionaro aikSteliy atzvilgiu rodo gana nemazas kiekis
higromezofity rasiu (17 %): Deschampsia cespitosa, Juncus conglomeratus, Lychnis flos-
cuculi, Ranunculus repens, Myosotis scorpioides ir kt. IV stacionaro aikstelés induoc¢iy augaly
risiy iSskirtinuma patvirtina ir Sérensen koeficientas (CS). Palyginus visy keturiy stacionaro
aikSteliy induoCiy rasiy sudét] maziausios koeficiento reikSmés (CS = 0,4-0,6) nustatytos
biitent tarp IV ir likusiyjy aikSteliy.

Sétiniy pievy bendrijy Zolynas keturiose Graisupio stacionaro aikstelése vidutiniskai
produktyvus (antZeminé orasaus¢ fitomas¢ — 970-1610 g/m2). 93-100 % induociy augaly
fitomasés sudaro mezofitai. Zolyny iikiné verté 7,9-9,2 laipsnio, t.y, priskiriamas gero ir labai
gero zolyno grupéms. Vertingy Poaceae ir Fabaceae Seimy augalai sudaro atitinkamai 34-89
% ir 0,3—61 % visos induociy augaly antzeminés fitomasés (2 lentel¢, 8 pav.). Mazos iikinés
vertés rusiy daugiausia (apie 21 %) natural¢jancioje IV stacionaro aikstelés bendrijoje. Tai
rodo mazos modifikuoto Sorensen koeficiento (CN) reikSmeés, lyginant 1V-gja stacionaro
aikstel¢ su kitomis (CN = 0,2-0,5).

Didziausia samany fitomas¢ nustatyta IV stacionaro aiksteléje (2001 m. — 250 g/m2,
ty. 15 % visos antZeminés fitomasés, 2002 m. — 150 g/m2, ty. 11 %), taCiau pastebéta
samany maze¢jimo tendencija. I pjuties (birzelio mén.) derlius sudaré 40—67 % per visa tirta
vegetacijos perioda uzaugintos antZzemings fitomaseés, II pjuties (liepos mén.) — 13-24 %.

Teigiama koreliacija (r = 0,67) tarp antzemingés fitomasés ir hidroterminio koeficiento
ir glaudus koreliaciniai rysiai (r = 0,86), kurie sieja induociy augaly fitomasg su hidroterminiu
koeficientu rodo, kad intensyvios vegetacijos laikotarpiu sétiniy daugiameciy pievy bendriju
biiklei didelg jtaka turé¢jo meteorologiniy salygy ypatumai. Meteorologinés salygos paveike
zoliy ir samany projekcin] padengima, gyvybinguma, atskiry induo¢iy augaly risiy slopinima,
ar net eliminacija, nunykusiy augaly daliy kaupimasi ir ju skaidymosi intensyvuma. Visa tai
atsiliepé pievy bendriju produktyvumui t.y. antzeminei fitomasei ir @ikiniam derliui. Zolyne
vyrauja induociai augalai, kurie sudaro 66-97 % visos antzeminés fitomases. IV stacionaro
aikSteléje nustatyta samany fitomasés maz¢jimo tendencija (r = -0,73) deél kiek
suintensyvejusio zolyno naudojimo ir prieZitiros.

Atskirose stacionaro aikStelése susiformavusiy augimo salyguy kompleksas sudaro
galimybg atsirasti tam tikrai sétiniy pievy bendrijy fragmentacijai ir ju produktyvumo
ivairovei. Ukiniu poziiiriu svarbi jvairiy sukcesiju stadiju sétiniy pievuy bendrijy teikiama
fitomasé ir dkinis produktyvumas. Zinant $iy parametry dinamika, sétiniy pievy bendrijy
sukcesijas galima bandyti valdyti parinkus optimaly, dalin; arba minimaly sétiniy pievy
naudojimo ir prieziiiros rezima.

Visumoje I-III stacionaro aikstelése, turin¢iose labai panasias augimo salygas, zolynas
mazai skyrési savo botanine struktira ir derlingumu. Cia I pjaties (birzelio mén.) derlius
sudaré 8—38 t/ha zalios arba 2—10 t/ha orasausés mases, Il pjiities atitinkamai — 5-9 t/ha zalios
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arba 0,8-1,5 t/ha orasausés masés III pjities atitinkamai — 1,4-3,7 t/ha zalios arba 0,6—1,2
t/ha orasausés maseés atskirose stacionariose aikstelése.

IV stacionaro aiksteléje, kur augimvietés iSskirtinuma kity stacionaro aikSteliy
atzvilgiu sudaro perteklinés drégmés ir kitos salygos, I pjuties tikinis derlius sudar¢ 4-8 t/ha
zalios arba 1,4-2,5 t/ha orasausés mases atskiruose tyrimy laukeliuose. Atitinkamai II pjuties
derlius — 1,8-4 t/ha zalios arba 0,4—1,0 t/ha orasausés, III pjities — 1,1 t/ha zalios arba 0,5-1,0
t/ha orasausés mases.

Visumoje I pjiities (birZzelio mén.) derlius sudar¢ apie 40-60 %, II pjtties (liepos mén.)
— iki 24 %, III pjuties (rugpjiicio mén.) — apie 18-20 % per vegetacijos laikotarpi uzaugusios
(susikaupusios) visos antzeminés fitomaseés.

Zolynas visose stacionaro aiktelése iSliko geros ikinés vertés (8-9 laipsnio) ir
priskirtinas labai gero Zolyno grupei. Zolyno gera iiking verte lémé didelis migliniy (70-80
%) ir pakankamas pupiniy (16,0 %) augaly kiekis induociy augaly fitomaseje

Ukine prasme Graisupio stacionaro Zolynas gali biiti perspektyvus dar keliolika mety
su salyga, kad pievy priezilira ir naudojimas biity reguliarus ir ekonomiskai bei ekologiskai
prarasti pievy biologing {vairovg bei tkiniu poziliriu vertinga paSary Saltinj. Tinkama Zolyno
priezilira ir naudojimas leidZia Zolyne isitvirtinti didesnés tkinés vertés induociy augaly
risims, létina samany isigaléjima ir stabdo pievy uzaugima krimais ir medziais.

Optimalus sétiniy zolyny ploty iSsaugojimas agrariniame kraStovaizdyje, gerinant ju
priezilira ir naudojima svarbus ne tik palaikant ekologing pusiausvyra ekosistemoje, bet ir
sudaro galimybe stambiasklypése melioruotose lygumy teritorijose pajvairinti monotoniska
agrarini kraStovaizdi uztikrinant reikiama juy tiking nauda. Graisupio agrostacionaro zolynas
gali buti perspektyvus dar keliolika mety su salyga, kad pievy prieziiira ir naudojimas biity
kai augalija negriztamai keiciasi 1 pirming buklg.

Graisupio ekosistemos sétiniy pievy bendrijy tyrimai svarbis pievy iSsaugojimo ir
tinkamo naudojimo problematikos atskleidimui, tuo labiau, kad pievy naudojimas ir prieZitira
Lietuvoje kol kas néra teisiSkai reglamentuotas. Tai galéty sudaryti pagrinda tolesniam
tyrimui bei ekonomiskai pagristy sprendimuy paieskai.
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