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IVADAS

Nuo 2000 mety vidurio visose paprogramése, 3 kartus per metus, balandZio, liepos ir spalio
meénesiais pradéta matuoti sunkiyju metaly kiekius gamtiniame vandenyje. D¢l vandens trikumo
2004 metais sunkiyjy metaly kiekis nustatytas ne tris, o du kartus, balandzio ir spalio ménesi.

Rezultatai ir jy aptarimas
DirvoZemio, gruntinio ir upelio vandens savybiy kitimas per stebéjimo laikotarpj

Dirvozemio vanduo
Dirvozemio vandens srauto dinamika per stebéjimo laikotarpj Aukstaitijos ir Zemaitijos buvo
nevienoda. Nustatytos Sios pagrindinés 2004 mety dirvoZzemio vandens sudéties kitimo tendencijos:

* 2004 m. abiejose monitoringo stotyse padidé¢jo dirvozemio vandens srautas ir jo
sezoninis kontrastiSkumas.

* Aukstaitijos stotyje daugelio medziagu koncentracijos, iSskyrus silici, augo. Iki
didZiausios per steb&jimo laikotarpi reik§més padidejo pH, iSaugo specifinis elektrinis
laidumas, sulfaty, kalcio ir nitraty koncentracijos.

 Zemaitijos stotyje daugelio elementy koncentracijos buvo panasios i 2003 mety arba
sumaz¢jo.

Gruntinis vanduo

Krituliy kiekio kaita lemia nevienoda gruntinio vandens lygi gr¢ziniuose. Gilesni greZiniai
léCiau reaguoja 1 krituliu kiekio pokycius, todél sausesniais metais gruntinio vandens lygis
gilivosiuose gre¢ziniuose pradeda kilti, tuo tarpu seklivosiuose greziniuose zemeéja.

Aukstaitijos stotyje sekliuosiuose greziniuose vandens lygio linijiné atstojamoji tebéra
neigiama, taciau 2004 mety vandens lygis jau pakilo iki 1999 mety lygio, kai reiskési drégnyju,
1998 mety jtaka. Zemaitijos stotyje tre¢iojo grezinio vandens lygio linijiné atstojamoji tapo
neigiama, prad¢jo reikstis 2003 mety sausros jtaka.

Gruntinio vandens iSsivalymas nuo tirpiu medziagy, sunkiantis per uolieny storymg
pasireiskia stebint specifinio elektrinio laidumo kitima. Kaip ir ankstesniais metais, giléjant
greziniui specifinio elektrinio laidumo reikSmé mazéja (jony ir koloidiniy daleliy mazejo) tik LTO3
stotyje. 2004 metais specifinio laidumo reik§mé greziniuose LT03 buvo didesné uz 2003 mety ir uz
viso stebéjimo laikotarpio vidurki, nes gruntinio vandens lygis pazeméjo. LTO1 greziniuy vandens
specifinis laidumas 2004 metais buvo mazesnis uz 2003 m. ir viso stebéjimo laikotarpio reikSmes,
nes Sioje stotyje, pastaraisiais metais gruntinio vandens lygis kyla, uolieny duléjimo greitis
nesikeicia.

Kitos dvi savybés, kurios priklauso nuo grezinio gylio, yra pH ir bendrasis fosforo kiekis.
Abiejose stotyse pasireiSkia natiirali priklausomybé: kuo mazesnis grezinio gylis, tuo riigStesnis ir
maziau fosforo turi gruntinis vanduo, nes sunkdamasis per uolieny storyme tirpalas pasipildo
bazémis, o Sarmin¢je aplinkoje fosforo junginiai yra judresni, negu rugscioje. Pastaraisiais metais
vandens pH giliuosiuose greziniuose virsija stebéjimy laikotarpio vidurki ir turi daugiau fosforo
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junginiy, bet rySkiausiai $i tendencija pasireiskia LTO3 stotyje. LTO1 stotyje gruntinis vanduo 2004
m. partig§téjo, fosforo junginiai tapo maziau judriis, ypac giliuosiuose greziniuose.

Gruntinio vandens atsiskiedima Aukstaitijos stotyje (LTO1) rodo ne tik vandens lygis,
specifinis laidumas, riigStumas bei fosfaty kiekis, bet ir Na, K ir Cl koncentracijy sumaZz¢jimas
pastaraisiais metais, tuo tarpu Zemaitijos stotyje natrio kiekis augo visuose giliuosiuose greziniuose.

Nitraty azoto koncentracija, palyginus su 2003 m. padidejo visuose Aukstaitijos stoties
greziniuose ir sumazeéjo Zemaltljos stotyje. Nors ir sumazejgs, nitraty kiekis Zemaltljos stotyje
treciajame greZinyje tebevirSija stebéjimy laikotarpio vidurki. Amonio azoto koncentracija 2004 m.
daugumoje greziniy iSaugo, bet steb¢jimy laikotarpio vidurkio nesieke.

Sulfaty koncentracija 2004 metais tebevirsija stebé¢jimy laikotarpio vidurki tik AukStaitijos
stoties pirmajame ir antrajame greZiniuose, o Zemaitijos stoties antrame greZinyje, o ryskiai
sumazéjo Aukstaitijos stoties treiajame, o Zemaitijos — pirmajame. Palyginus sulfaty
koncentracijas 2004 m. su 2003 m., matyti, kad vyksta jud¢jimas i gilesnius grezinius.

Mangano koncentracija 2004 metais AukStaitijos stoties antrajame ir ketvirtajame
greziniuose tebevirsija vidurki, bet visuose mazéja. Zemaitijos stotyje Mn koncentracija visuose
greziniuose sumazéjo buvo mazesné uz vidurki, bet didesné, negu 2003 metais. Fe kiekis 2004
metais virsijo stebéjimo laikotarpio vidurki Zemaitijos stotyje visuose greziniuose, o Aukstaitijoje
tik giliausiame.

Upelio vandens cheminé sudétis

2004 metais debito vidurkiai padidéjo abiejose stotyse, ypac stipriai LTO3, pasiekdamas
didziausia reikSme per visus steb¢jimo metus. LTOl upelio (Versminio up.) debitas nesieke
maksimaliy reik§Smiy. Padidéjes debitas sumazino Juodupio up. (LT03) rugstuma, o Versminio up.
(LTOT) rugStumas tebemazéja nuo 2001 mety. AukStaitijos stotyje (LTO1) 2004 m. sumazgjo
sulfaty, chloro, kalcio ir natrio koncentracijos.

Stebéjimo laikotarpiu LTO1 stoties upelio buvo stabilesnis uz LT03 ne tik debitas, bet ir
medziagy koncentracijos. Abiejose stotyse medziagy koncentracijy kitimo tendencijos buvo
priesingos. Zemaitijoje medziagy koncentracijos padidéjo, o Aukstaitijoje sumazéjo arba isliko
stabilios.

Cheminiy elementy isnesimas upelio vandeniu
Kiti upelio vandens kokybés rodikliai iSreiksti per elementy iSneSima i§ baseinuy, iSreikSta
kg/km?, per metus.

Upelio nuotékio padidéjimas léme ir tirpius junginius sudaranciy elementy (S, Cl, Ca, Mg, Na
ir K) iSnesimo i$ baseino did¢jima. Didziausias per stebéjimo laikotarpi reikSmes pasieke S, Cl, Ca,
Mg, Na ir K i§ne§imas Zemaitijos — tai lémé padidéjes upelio nuotékis.

2003 m. abiejose stotyse buvo nustojgs augti azoto ir silicio iSneSimas i§ upeliy baseiny. 2004
metais Aukstaitijos stotyje koncentraciju mazéjimo tendencija isliko, o Zemaitijos stotyje upeliu
iSneSto azoto kiekis iSaugo iki maksimalios (1997 mety) reikSmés. Silicio ir bendrojo fosforo
18SneSimas 2004 metais daugiau kaip dvigubai virSijo steb¢jimo laikotarpio vidurkius.

Azoto ir fosforo balanso jvertinimas

Azoto ir fosforo balanso jvertinimui reikalingi duomenys apie Siy elementy patekima ir
18nesima 1§ geosistemos. Azoto balanso {vertinimui turime ir patekimo, ir iSneSimo duomenis, o
fosforo — tik iSnesimo, nes krituliuose fosforo kiekis nebuvo nustatingjimas.

Per steb¢jimo laikotarpi iSrySk€jo du skirtingi azoto patekimo i ekosistema periodai.
Stebéjimy pradzioje 1994-1997 m. Aukstaitijos stotyje ir 1996-1998 metais Zemaitijos stotyje,
azoto patekimas su krituliais matematiSkai patikimai skyrési nuo vélesnio laikotarpio 1998-2004 m.
ir 1999-2004 m. Azoto patekimas palygintas su iSneSimu upeliu.
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Palyginta skirtingais periodais iSplaunamo mineralinio azoto (NO;+NH,) dalis. Didesnio
srauto laikotarpiu Aukstaitijos monitoringo stotyje buvo i$plaunama 5,4-16,6%, o Zemaitijos
monitoringo stotyje 2,3-5,3% mineralinio azoto. MaZesniojo srauto laikotarpiu iSplaunamo
mineralinio azoto dalis sudaré atitinkamai 4,3—-10,0% ir 4,0-6,3 %. Didesnio terS§imo laikotarpiu
iSplaunamo mineralinio azoto dalis rySkiai nemazéjo. Bendrojo azoto iSplovimas matuotas nuo
1999 mety. 1999-2002 iSneSamo upeliu bendrojo azoto srautas buvo proporcingas mineralinio, o
2003-2004 m. iSaugo.

Atsizvelgiant | azoto srauto su krituliais mazéjima ir remiantis azoto junginiy iSne$imo
santykiu su krituliy azotu, galima teigti, kad 1994-2003 m. azoto balansas abiejose monitoringo
stotyse buvo neigiamas.

Fosforo balansa bus galima vertinti kai bus matuojamas fosforo srautas su krituliais. Pagal
turimus monitoringo duomenis, 1994-2004 m. Aukstaitijos stotyje fosforo iSneSimas upelio turé¢jo
tendencija mazéti, o Zemaitijos monitoringo stotyje didéti. Geresnés salygos fosfaty judrumui ir
1Splovimui steb¢jimo laikotarpiu buvo Aukstaitijos stotyje, nes dirvozemio ir sekliyju greziniuy
vandens rig$tumas turéjo tendencija mazéti. Zemaitijos monitoringo stoties dirvozemio vandens
rugStumas 2002—2004 metais didé¢jo, o gruntinio ir upelio vandens mazg¢jo.

Dirvozemio, gruntinio ir upelio vandens savybés 2000-2004 metais

Bendras aliuminis, organiné anglis ir fosfatai

Bendrojo aliuminio ir organinés anglies koncentracijos dirvozemio, gruntiniame ir upelio
vandenyje pradétos matuoti tik nuo 2002 mety antrosios puseés, todél galima daryti iSvadas tik apie
kitimo tendencijas.

Aliuminio koncentracija Aukstaitijos stoties dirvozemio, gruntiniame ir upelio vandenyje
neturi tendencijos keistis, o Zemaitijos stoties 2002-2004 m. turéjo tendencija augti, ypa¢ ryskiai
dirvozemio vandenyje. 2002—2004 m. laikotarpiui Zemaitijos stotyje buvo kontrastiski dirvozemio
vandens srautai, Zem¢jo gruntinio vandens lygis, iSaugo upelio nuotékis — tai lémé spartesni
mineraly diléjima, didesnes aliuminio koncentracijas.

Organinés anglies kiekio dinamika panaSi { aliuminio. Maksimalios reik§més biidingos
vasaros pabaigai ir rudeniui, t.y. vegetacinio laikotarpio pabaigai ir drégniausiems ménesiams. Per
2003-2004 mety laikotarpi organinés anglies koncentracija dirvozemio, gruntiniame ir upelio
vandenyje turé¢jo tendencija augti, labiausiai tikétina — dél krituliy gauséjimo.

Fosfaty fosforo koncentracijuy dirvozemio, gruntiniame ir upelio vandenyje sasajos su sezonu
neryskios, bet kai kurios didZiausios reik§mes susij¢ su vandens riigStumo sumazéjimu, kai fosfatai
sudaro nejudrius junginius, o maZiausios su padidéjimu. Si tendencija néra nuolating, nes priklauso
ir nuo reakcijose dalyvaujanciy kalcio, gelezies.

Sunkieji metalai

2000-2004 metais Aukstaitijos stotyje buvo stebimas Cu koncentracijos augimas dirvozemio
ir upelio vandenyje. Cr koncentracijos augimas buvo stebimas AuksStaitijos stoties dirvozemio
vandenyje. Cd koncentracija turi tendencija mazéti , ryskiausiai Zemaitijos dirvozemio, gruntiniame
ir upelio vandenyje. Pb koncentracija buvo dirvoZzemio ir upelio vandenyje buvo didziausia 2002 m.
Aukstaitijos stotyje ir 2001 metais Zemaitijos stotyje. Giliuosiuose greziniuose abiejose
monitoringo stotyje Svino koncentracijos did¢ja. Panasios kitimo tendencijos { Pb yra Zn. 2004 m.
Zn koncentracijos, kitaip negu S$vino nebuvo mazesnés, nei anksCiau. AukStaitijos stoties
dirvoZzemio ir gruntiniame vandenyje uzfiksuotos didZiausios per steb¢jimo perioda Zn
koncentracijos.

Bendra sunkiyjy metaly koncentracijy dirvoZzemio, gruntiniame ir upelio vandenyje ypatybé
yra ta, kad didziausios koncentracijos biuidingos gruntiniam vandeniui, giliesiems greziniams.
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Ryskiausios koncentracijos augimo tendencijos yra stebimos AuksStaitijos stotyje dirvozemio ir
upelio vandenyje, Cu, Zn. RySkiausia tendencija mazéti turi Cd koncentracija.

ISVADOS

1.

10.

1993-2003 m. Aukstaitijos KMS meteorologinés stoties duomenys rodo klimato drégnéjimo
tendencija. Vienuolikametis periodas yra pakankamai ilgas ir drégnas klimatinés krituliy
normos atzvilgiu todél turéty biti naudojas medziagy balansui skaiCiuoti. Pagal
trisdeSimtmecius klimato ciklus dabar yra 1987 m. prasidéjusio $lapmecio vidurys. 2004 m.
krituliy kiekis Aukstaitijos monitoringo stotyje buvo virSytas 24%.

2004 m. abiejose monitoringo stotyse padidéjo dirvozemio vandens srautas ir jo sezoninis
kontrastiSkumas. Aukstaitijos stotyje iki didziausios per steb&jimo laikotarpi reikSmes
padidéjo pH, iSaugo specifinis elektrinis laidumas, sulfaty, kalcio ir nitraty koncentracijos.
Zemaitijos stotyje daugelio elementy koncentracijos buvo panagios { 2003 mety arba
sumazgjo.

Ryskiausi gruntinio vandens poky¢iai stebéti Zemaitijos monitoringo stotyje, beveik trejus
metus giliajame grezinyje gruntinio vandens lygis Zeméjo, o 2004 mety pabaigoje éme
stabilizuotis. Tokio intensyvaus lygio kritimo nebuvo per visa stebéjimo laikotarpi, o 2004
m. pasiektas Zemiausias per stebéjimo laikotarpi gruntinio vandens lygis. AuksStaitijos
monitoringo stotyje nustojo zeméti, iSskyrus 3 grezini.

Zemaitijos monitoringo stoties gruntinis vanduo prasiskverbes i gilesnius sluoksnius i$plové
daugiau medziagy. 2004 m. Na, K, CI, Ca, Fe, Si koncentracijos Zemaitijos monitoringo
stoties (LTO03) gruntiniame vandenyje virsijo stebéjimy laikotarpio vidurkj.

Aukstaitijos stotyje daugelio charakteristiky koncentracijos mazesnés uz 2003 m. ir
stebéjimy laikotarpio vidurki. ISaugus pH, padidéjo fosforo koncentracijos sekliuosiuose
greziniuose. Riig§tumo sumazéjimas dirvozemio vandenyje galéjo lemti fosforo junginiy
migracija | sekliuosius grezinius i§ dirvoZemio.

2004 metais abiejose stotyse upeliy debitai padidéjo. Zemaitijos stotyje 2004 m. uzfiksuotas
didziausias debitas per steb¢jimo laikotarpi.

Zemaitijos stotyje iSaugus debitui uzfiksuotas didZiausias per stebéjimy laikotarpi S, Cl, Ca,
Mg, Na ir K iSneSimas. Bendrojo fosforo iSneSimas padidéjo, palyginus su didziausiomis
stebéjimo laikotarpio reikSmémis, daugiau kaip dvigubai.

Atsizvelgiant | azoto srauto su krituliais maz¢jima ir remiantis azoto junginiy iSneSimo
santykiu su krituliy azotu, galima teigti, kad 1994-2003 m. azoto balansas abiejose
monitoringo stotyse buvo neigiamas, azoto junginiai dirvoZemyje ir gruntiniame vandenyje
nesikaupé. 2004 m. azoto balansa bus galima jvertinti, kai bus paruosti azoto srauty su
krituliais duomenys (i§ Fizikos instituto ataskaitos medziagos).

1994-2004 m. AukStaitijos stotyje fosforo iSneSimas upelio turéjo tendencija mazéti, o
Zemaitijos monitoringo stotyje didéti. Fosforo balansa bus galima vertinti turint srauto su
krituliais duomenis. Geresnés salygos fosfaty judrumui ir iSplovimui stebéjimo laikotarpiu
buvo Aukstaitijos stotyje, nes dirvozemio ir sekliyju greziniy vandens riigStumas turéjo
tendencija mazéti. Zemaitijos monitoringo stoties dirvoZzemio vandens riig§tumas 2002—
2004 metais didéjo, o gruntinio ir upelio vandens mazéjo. Del rugscios aplinkos
palankiausios salygos fosforo kaupimuisi dirvoZzemyje buvo Zemaitijos monitoringo stotyje.
2000-2004 metais nustatytos kai kuriy sunkiyjy metaly koncentracijy didéjimo tendencijos.
Ryskiausiai padidé¢jo Cu, Zn koncentracijos dirvoZzemio ir upelio vandenyje AukStaitijos
stotyje. RySkiausiai maz¢jo Cd koncentracija.



LITERATURA

Aplinkos biikle 2003 (2004). Lietuvos Respublikos Aplinkos ministerija, Vilnius.

Bukantis A. (1994). Lietuvos klimatas. Vilnius.

Bukantis A., Rimkus E., Stankiinavi¢ius G. (2001). Lietuvos klimato svyravimai ir kaita.
Klimato svyravimy poveikis fiziniams geografiniams procesams Lietuvoje. Geografijos institutas,
Vilniaus universitetas, Vilnius. 27-102.

Dirvozemiy, dirvozemio ir gruntinio vandens cheminé sudétis kompleksinio monitoringo
foninése stotyse, (1995). Geografijos instituto 1995 mety darby ataskaita (temos vadovas dr. Z.
Gulbinas).

Dirvozemiy, dirvoZzemio ir gruntinio vandens cheminés sudéties stebéjimai integruoto
monitoringo stotyse, (1993). Geografijos instituto 1993 mety darby ataskaita (temos vadovas dr. Z.
Gulbinas).

Dirvozemiy, dirvozemio ir gruntinio vandens monitoringas kompleksinése foninio
monitoringo stotyse, (1994). Geografijos instituto 1994 mety darby ataskaita (temos vadovas dr. Z.
Gulbinas).

DirvoZemiy, dirvozemio vandens, gruntinio vandens ir upeliy vandens monitoringas foninése
stotyse, (2000). Geografijos instituto 2000 mety darby ataskaita (temos vadovas dr. Z. Gulbinas).

Dirvozemiy, dirvoZzemio vandens, gruntinio vandens ir upeliy vandens monitoringas
kompleksinése monitoringo stotyse, (2001). Geografijos instituto 2001 mety darby ataskaita (temos
vadovas dr. Z. Gulbinas).

Dirvozemiy, dirvozemio vandens, gruntinio vandens ir upeliy vandens monitoringas
kompleksinése monitoringo stotyse, (2002). Geologijos ir geografijos instituto 2002 mety darby
ataskaita (temos vadovas dr. M. Samuila).

Manual for Integrated Monitoring. Programme Phase 1993—-1996. Environment Data Centre,
National Board of Waters and the Environment. Helsinki, (1993).

Hidrologijos metrastis (1999-2000). Lietuvos hidrometeorologijos tarnyba.

Kavaliauskas B. (1995). Atmosferos krituliu kintamumas. Klimatologija. Geografijos
instituto darbai, 55—61.

Lietuvos apskritys 1998 (1999). Lietuvos Respublikos Statistikos departamentas, Vilnius, p.
48-49.

Lietuvos apskritys 2000 (2001). Lietuvos Respublikos Statistikos departamentas, Vilnius, p.
54-55.

Lietuvos apskritys 2002 (2003). Lietuvos Respublikos Statistikos departamentas, Vilnius, p.
32-33.

Lietuvos apskritys 2003. (2004). Lietuvos Respublikos Statistikos departamentas, Vilnius, p.
24-25.

Manual for integrated monitoring (1998). ICP IM programe centre, Finish enivronment
institute, Helsinki.



	ĮVADAS
	Dirvožemio, gruntinio ir upelio vandens savybių kitimas per stebėjimo laikotarpį 
	Dirvožemio vanduo
	Dirvožemio, gruntinio ir upelio vandens savybės 2000–2004 metais 
	LITERATŪRA


