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IVADAS

Geologijos ir geografijos institutas 2003 metais vykdydamas gruntinio, dirvozemio bei
pavirSinio vandens ir dirvoZemio monitoringa pagal ICP IM programa (IM teritorijose) atliko Siuos
darbus:

1. DirvoZzemio vandens, gruntinio vandens ir upeliy vandens pavyzdziy cheminés analizés
2003 mety duomeny tikrinimas.

2. Surinkti dirvozemiy, dirvozemio vandens, gruntinio vandens ir upeliy vandens cheminés
sudéties analizés pirminiai duomenys.

3. Integruoto monitoringo teritorijose pavasario bei rudens sezonais buvo atlikta stebéjimy
jrangos patikra Aukstaitijos ir Zemaitijos nacionaliniuose parkuose

4. 2003 mety duomenys palyginti su 2002 mety bei 1993-2002 mety laikotarpio duomenimis.
Analize¢ atlikta atsizvelgiant i skirtingus jvairiy laikotarpiu klimatinius rodiklius.

Rezultatai ir jy aptarimas
DirvoZemio, gruntinio ir upelio vandens savybiy kitimas per visq stebéjimo laikotarpj
Dirvozemio vanduo

Dirvozemio vandens srautas LTO1 teritorijoje buvo tolygesnis, negu pernai, nepasikartojo
2002 mety sausros pasekmé, kada liepos ménesi vandens srautas dél perdzitivusio pavirSinio
dirvoZemio horizonto 0-20 cm gylyje buvo mazesnis, negu 20-40 cm gylyje.

Dirvozemio vandens srautas LTO3 teritorijoje, panasiai kaip ir 2002 metais, buvo mazesnis ir
kontrastiSkesnis, negu 2001 metais. 2003 mety vasara daugiausia vandens sunkési per dirvoZzemi
rugséjo ménesi, tuo tarpu 2002 mety vasara daugiausia vandens buvo balandzio, liepos ir lapkri¢io
meénesiais.

Apibendrinant galima pasakyti, kad pagrindinés 2003 mety dirvoZzemio vandens sudéties
tendencijos yra $ios:

e Trejus ir daugiau mety mazéja Ca ir Mg koncentracijos Aukstaitijos stotyje (LTO1),
Zemaitijos stotyje Ca ir Mg koncentracijos sugrizo prie vidurkio.

* LTO3 stotyje, 20 cm gylyje uzfiksuotas sulfaty kiekio Suolis. LT03 stociai buidinga,
kad sulfaty koncentracija dirvoZzemio vandenyje, 20 cm buvo monotoniska, artima
stebéjimy laikotarpio vidurkiui. Tuo tarpu 2001 ir 2003 metais sulfaty koncentracijos
pradéjo virSyti stebéjimy laikotarpio vidurki.

Zemaitijos stotyje 20 cm gylyje ivyko pakitimai, virsije stebéjimo laikotarpio ekstremumus:
specifinis elektrinis laidumas padidéjo iki didziausios, o Mn kiekis sumaz¢jo iki maziausios per
stebéjimo laikotarpi reikSmes.

Gruntinis vanduo



Maziausiu inertiSkumu pasiZzymi arba, kitaip sakant, jautriausias yra seklusis LTO3 gre¢zinys.
InertiSkiausi yra gilieji gruntinio vandens horizontai, sliigsantys 1,5-10,0 metry gylyje, ju reakcija 1
sausra veéluoja vidutiniSkai apie metus laiko. LTO3 stoties teritorijoje, 2002 ir 2003 mety vasaros
viduryje iSrySkéja sausros laikotarpis, kai vandens lygis rySkiai nukrinta o, pasibaigus sausam
periodui, vél pakyla ir nusistovi beveik pastoviame lygyje. LTO1 stotyje gilesniuose gre¢Ziniuose (2
ir 3 greZiniai) gruntinio vandens lygio kritimas sustojo (DirvoZemiy..., 2001 ir Dirvozemiy...,
2002), o LTO3 dar vis tebevyksta. LTO3 stoties 2 ir 3 grezinyje 2003 metais vandens lygis nukrito
iki reikSmiy, artimy 1996 ir 1997 mety lygiams, kurie buvo Zemiausi per steb¢jimy laikotarpi.

2003 metais, nepaisant gausesniy krituliy tgsési sausringy 2002 mety itaka, LTO1 pirmajame
pusmetyje, o LTO3 stotyje visus metus gruntinio vandens lygis zem¢jo. Giliajame greZinyje
gruntinio vandens lygio kritimo greitis sumaz¢jo nedaug: skirtumas tarp minimalaus ir maksimalaus
lygio 2002 mety bégyje buvo 62 cm, o 2003 m. — 55 cm. Tai ilgai ir sparciai besitgsianc¢io vandens
lygio Zeméjimo per stebéjimo laikotarpj dar nebuvo. Siokios tokios stabilizacijos galima bity tikétis
kitais, 2004 metais, jei bus daug krituliy ir jeigu pasikartoty 1996-1999 mety krituliy ciklo
scenarijus.

LTO1 stotyje krituliy kiekis 2003 metais buvo didesnis, negu 2002 metais, todé¢l giliajame
grezinyje gruntinio vandens lygis nebekrinta taip intensyviai kaip 2002 metais: nuo pavasario iki
vasaros vidurio pakilo, o mety gale nenukrito Zemiau minimalaus viso stebéjimy laikotarpio lygio.

Apibendrinant, svarbiausi 2003 mety gruntinio vandens poky¢iai ir steb¢jimo laikotarpio
tendencijos yra $ios:

* LTO3 stotyje dvejus metus giliajame gre¢Zinyje gruntinio vandens lygis Zeméja. Tokio
intensyvaus lygio kritimo nebuvo per visa stebéjimo laikotarpi. LTO3 stoties
gilivosiuose greziniuose 3 ir 4 2003 metais steb¢jimo laikotarpio vidurkius virsijo Fe
ir fosforo koncentracijos.

e Sulfaty koncentracija 2003 metais abiejose stotyse, 1 ir 2 greziniuose, virSija
steb¢jimy laikotarpio vidurkius.

Upelio vanduo

2003 metais debitai sumazéjo abiejose stotyse. LTO1 — iki minimaliy per steb&jimo laikotarpi
reikSmiy, o LTO3, palyginus su 2000 mety minimumu, sumazéjo nedaug. Stebé¢jimo laikotarpiu
LTOI stoties upelio buvo stabilesnis uz LT03 ne tik debitas, bet ir medziagy koncentracijos.

Apibendrinant, svarbiausi 2003 mety upeliu vandens pokyciai ir stebéjimo laikotarpio
tendencijos yra Sios:

* Upeliy debitai 2003 metais sumazgjo abiejose stotyse. LTO1 — iki minimaliy per stebéjimo
laikotarpi reikSmiy, o LTO03, palyginus su 2000 mety minimumu, sumazéjo nedaug.

* LTO3 stoties upelio nuotékis sumazejo, bet 2003 metais toliau did¢jo S, Cl, Ca, Mg, Na ir K
1Snesimas.

* Svarbiausias LTO03 upelio vandens cheminés sudéties pokytis: iki maksimalios reikSmeés
padidéjo sulfaty koncentracija.

Dirvozemio, gruntinio ir upelio vandens savybés 2000-2003 metais
Sulfatai

2003 metais sulfaty kiekis virSijo stebéjimo laikotarpio vidurki, tod¢l Siame skyriuje detaliau,
negu 2.2, analizuojama sulfaty dinamika dirvoZemio, gruntiniame ir upelio vandenyje.



Sulfaty koncentracijos padid¢jimas dirvoZemio, gruntiniame ir upelio vandenyje susijg¢s su
krituliy kiekiu ir upelio nuotékiu. Sausu laikotarpiu.

Neuzmirkusiame misko dirvozemyje sulfatai sorbuojami jonuy formoje, sulaikomi
elektromagnetiniuy jégy, dirvoZzemiu daleliy pavirSiuje, todél vanduo juos greitai iSplauna i$
dirvozemio. Po sausos 2002 vasaros sulfaty kiekis sumaze¢jo. Mazas krituliy kiekis 1émé menka
vandens ir medziaguy apykaita tarp dirvozemio kietosios fazés ir vandens. Dirvozemyje susikaupé
daugiau sulfaty, nei lietingomis vasaromis. 2003 mety vasara sulfatai i$siplové i§ dirvozemio su
krituliais ir 1§ ekosistemos su upelio vandeniu. Procesas vyko apie viena ménesi, nes sulfaty kiekis
tuo paciu metu padidéjo ir dirvoZemio, ir gruntiniame, ir upelio vandenyje.

LTO1 stotyje nuo 2000 mety vidurio iki 2002 mety sausosios vasaros didesné sulfaty
koncentracija buvo buidinga dirvoZzemio vandeniui i§ 20 cm gylio, o nuo 2002 mety rudens sulfaty
kiekis 40 cm gylyje padidéjo. Tuo paciu metu iSaugo sulfaty koncentracija treiajame gr¢zinyje,
upelio vandenyje sulfaty kiekio padidé¢jimas rySkiai neatsispindéjo. Ypac¢ rySkus ir sinchroniskas
sulfaty koncentracijos padid¢jimas ivyko LTO3 stotyje, 2003 metu spalio ménesi. Sulfaty kiekis
labiausiai iSaugo vandenyje i§ virSutinio dirvoZemio horizonto ir pirmajame, sekliausiame
grezinyje. Nuo 2000 mety vidurio iki 2002 rudens sulfaty koncentracija vandenyje i§ 40 cm gylio
biidavo mazesné, negu i§ 20 cm gylio, o sulfaty koncentracija pirmajame gr¢Zinyje mazesné negu
antrajame ir treciajame. LTO3 stotyje rySkus sulfaty koncentracijos iSaugimas pastebimas ir upelio
vandenyje.

2004 mety duomenys parodys tolesng sulfaty migracijos proceso eiga. Jei krituliu kiekis bus
artimas vidutiniam, sulfaty kiekis gri§ prie vidutinio, o jeigu metai bus lietingi arba sausi, sulfaty
koncentracijos turéty sumazeti.

Bendras aliuminis ir organiné anglis

Bendrojo aliuminio ir organinés anglies koncentracijos dirvoZemio, gruntiniame ir upelio
vandenyje pradétos matuoti tik pastaraisiais metais, todél galima apibendrinti tik sezonines
koncentracijy kitimo tendencijas.

Abiejose monitoringo teritorijose bendrojo aliuminio koncentracijy lygis ir sezoninio kitimo
pobiidis yra panasus. Maziausios bendrojo aliuminio koncentracijos dirvozemio vandenyje i§ 20 cm
gylio budingos 2003 mety vasaros viduriui, o didziausios — 2002 ir 2003 mety rudeniui. 40 cm
gylyje, LTO1 stotyje bendrojo aliuminio koncentracija yra mazesne, bet sezoninio kitimo tendencija
yra tokia pati, kaip ir 20 cm gylyje. LTO03 stotyje bendrasis aliuminio kiekis dirvoZemio vandenyje,
40 cm gylyje yra mazesnis, negu 20 cm gylyje ir menkai kinta. Didziausi bendrojo aliuminio kiekiai
budingi giliesiems greziniams, maksimalias reikSmes pasiektos 2002 mety vasaros pabaigoje ir
2003 mety vasario ménesi. Upelio vandenyje bendrojo aliuminio kiekis virSijo aptikimo riba tik
LTO3 stotyje, tuo paciu metu, kaip ir dirvozemio vandenyje, 20 cm gylyje, pavasari ir rudeni.

Dirvozemio vandenyje, 20 cm gylyje ir upelio vandenyje bendrosios organinés anglies
koncentracijai, kaip ir bendrojo aliuminio, biidingas sezoninis svyravimas, kuris rySkesnis LTO03
monitoringo stotyje. Gruntiniame vandenyje organinés anglies daugiausia aptinkama sekliuosiuose
greziniuose, iSskyrus 2003 mety gruodzio ménesi, kada giliajame grezinyje organinés anglies
koncentracija buvo didziausia per 2003 metus.

Sunkieji metalai

Sunkiyjy metaly (Cu, Cr, Pb, Zn ir Cd) koncentracija dirvoZemio, gruntiniame ir upelio
vandenyje pradéta matuoti 2000 mety viduryje. Matavimai buvo atlickami nereguliariai: 2000
vasarg ir rudeni, 2001 metais — pavasarj ir vasara, 2002 metais pavasari. 2003 metais atliktas tik
vienas iSmatavimas, rudenj.
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Pagal turimus duomenis sezoninio svyravimo ir priklausomybés nuo krituliy kiekio
neuzfiksuota. Bendra sunkiy metaly koncentraciju dirvozemio, gruntiniame ir upelio vandenyje
ypatybé yra ta, kad didziausios koncentracijos biidingos gruntiniam vandeniui, giliesiems
greziniams. LTO3 stotyje sunkiyjy mety kiekis padidéja sinchroniSkai dirvoZemio ir upelio
vandenyje, o LTOl stotyje $i priklausomybé nenustatyta. ISvardinti faktai i§ dalies atspindi
litogening sunkiyjy metaly prigimt; LTO3 stoties geosistemoje. Turint ilgesng duomeny eilg, galima
bty atlikti iSsamesng steb¢jimy analizg.

Ateityje reikéty testi sunkiyjy metaly nustatyma, kaip ir numatyta metodikoje, reguliariai, 3
kartus per metus.

ISVADOS

1. 2003 metais krituliy kiekis monitoringo stotyse buvo skirtingas: LTO1 — 5% vir$ijo, o LT03
buvo 13% mazesnis uz klimating norma. Tai lémé skirtingas vandens fizikiniy ir cheminiy
savybiy kitimo tendencijas LTO1 ir LTO3 stotyse.

2. Trejus metus (2001-2003 m.) tesiasi Ca ir Mg koncentraciju mazéjimas Aukstaitijos stoties
(LTO1) dirvoZzemio vandenyje. Zemaitijos stotyje (LT03) Ca ir Mg koncentracijos padidéjo
iki vidurkio.

3. LTO3 stotyje ivyko dirvoZzemio vandens sudéties (20 cm gylyje) pakitimai, virSij¢ stebéjimo
laikotarpio ekstremumus: specifinis elektrinis laidumas padidéjo iki didZiausios, o Mn kiekis
sumazeéjo iki maziausios per steb¢jimo laikotarpi reikSmés.

4. LTO3 stotyje dvejus metus giliajame grezinyje gruntinio vandens lygis Zemeéja. Tokio
intensyvaus lygio kritimo nebuvo per visa stebéjimo laikotarpi.

5. LTO3 stoties giliuosiuose greziniuose Nr.3 ir Nr.4 2003 metais steb¢jimo laikotarpio
vidurkius vir§ijo Fe ir fosforo koncentracijos.

6. Upeliy nuotékiai ir debitai 2003 metais sumaZzejo abiejose stotyse. LTO1 — iki minimaliy per
steb¢jimo laikotarpi reikSmiy, o LTO03, palyginus su 2000 mety minimumu, sumaz¢jo
nedaug.

7. LTO3 stoties upelio nuotékis sumazejo, bet 2003 metais toliau did¢jo S, Cl, Ca, Mg, Na ir K
1Snesimas.

8. LTO3 stotyje, 2003 metais dirvozemio, gruntinio ir upelio vandenyje sinchroniskai padidé¢jo
sulfaty kiekis. DirvoZzemio vandenyje, 20 cm gylyje uzfiksuotas sulfaty kiekio padidéjimas,
panasus i 2001 mety maksimuma. 1 ir 2 greziniy vandenyje sulfaty koncentracija virsija
steb¢jimy laikotarpio vidurkius (Sis pokytis uzfiksuotas abiejose stotyse). LTO3 stotyje
upelio vandenyje sulfaty koncentracija padid¢jo iki maksimalios reikSmés.

9. Bendrojo aliuminio ir bendrosios anglies kitimui pastaraisiais metais buvo budingas
sezoninis periodiskumas.

10. Sunkiyjy metaly stebéjimas 2000-2003 metais buvo nereguliarus, todél padaryti korektisky
iSvady neimanoma. Ateityje reikia matavimus atlikti, kaip ir numatyta metodikoje, 3 kartus
per metus: pavasari, vasarg ir rudeni.
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