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IVADAS

Geologijos ir geografijos institutas 2002 metais vykdydamas gruntinio, dirvozemio bei
pavirSinio vandens ir dirvoZemio monitoringa pagal ICP IM programa (IM teritorijose) atliko Siuos
darbus:

* dirvozemio vandens, gruntinio vandens ir upeliy vandens pavyzdziy cheminés analizés
2002 mety duomeny tikrinima;

» atlikti stebé&jimu jrangos patikra integruoto monitoringo teritorijose pavasario bei
rudens sezonais, metodiskai konsultuoti stebétojus;

* apskaiCiuoti cheminiy medziagy iSneSima 1§ IM baseiny per 2002 metus;

« sumodeliuoti cheminiy medziagy srautus Dzukijos integruoto monitoringo teritorijoje
geosisteminiais modeliais;

e paruosti meting darby ataskaita, kurioje 2002 mety duomenys turi biiti palyginti su
2001 mety bei 1993-2001 mety laikotarpio duomenimis.

REZULTATAI IR JU APTARIMAS
DirvoZemio vanduo

2002 metais dirvozemio vandenyje mazéjo Ca, Na, Mg, Nyendras, F€, Si koncentracijos. Ppendras
koncentracija mazéjo abiejose IMT 40 cm gylyje. 2002 metais sumaze¢jo ir dirvozemio vandens
specifinis elektrinis laidumas.

Tuo tarpu K, Cl, POsP koncentracija dirvozemio vandenyje per 2002 metus abiejose IMT
padid¢éjo. Taip pat abiejose IMT padidéjo Pueans koncentracija 20 cm gylyje sligsanciame
dirvoZzemio vandenyje.

LTO1 dirvozemio vandenyje per 2002 metus stipriai sumazéjo Mn koncentracija, o LT03
pakilo NOs;N bei NH4N koncentracijos.

Kity medziagy koncentracijy kitime ryskias tendencijas 2002 metais yra sunku atsekti.

Lyginant medziagy dirvozemio vandenyje koncentracijas 2002 metais su stebé&jimy
laikotarpio vidurkiu, pastebima, kad SO.S, Ca, Mg bei Si koncentracijos visame stebimame
dirvozemio vandenyje, o Na LTOIl dirvozemio vandenyje ypatingai, 2002 metais buvo nukrit¢
Zymiai zemiau stebéjimy laikotarpio vidurkiy. IS esmés 2002 metais pasitvirtino medziagy
koncentraciju mazéjimo dirvoZzemio vandenyje apskritai tendencija. Antra vertus, tik CI
koncentracija LTO3 dirvoZzemio vandenyje 2002 metais stipriai virsijo steb¢jimy laikotarpio vidurki.
Tai rodo, kad 2002 mety klimatinés salygos buvo labai palankios Cl skverbimuisi i§ juros i
zemyning Lietuvos dali. Kity cheminiy medziagy vidutinés koncentracijos 2002 metais nenutolo
nuo daugiamecio steb&jimy vidurkio.

Pastaruosius pora mety labai panasiis K koncentracijos pakitimai stebimi abiejose IMT. 2002
metais Sio elemento koncentracija buvo labai sumenkusi, taciau 2002 metais LTO3 vél grizo
mazdaug i 2000 mety lygi, o LTO1 netgi stipriai vir§ijo 2000 mety koncentracijas.

Kartu su Ca maz¢jo ir Mg koncentracijos dirvozemio vandenyje. D¢l Sios priezasties didéjo
dirvozemio vandens rigStumas, taciau pH rodiklis rySkaus dirvoZzemio vandens pariig§téjimo



nerodé. GreiCiausiai tam jtaka padaré kity Sarminanciy ar rigStinancéiy medziagy pakitimai
dirvoZzemio vandenyje 2002 metais.

Tas pat pasakytina apie specifinio elektrinio laidumo reikSmes dirvoZzemio vandenyje —
abiejose IMT S$is parametras mazéja jau antrus metus 1§ eilés visuose gyliuose stebimame
dirvozemio vandenyje.

Gruntinis vanduo

Analizuojant gruntinio vandens lygio kitimo dinamika skirtingose IMT reikia pastebéti, kad
gruntinio vandens lygio stabilizacijos procesai yra Zenklesni LTO03. Tai greiciausia yra jtakota to
faktoriaus, kad Sioje teritorijoje 2001 metais iSkrito net 121 % klimatinés normos, o tuo tarpu LTOI
— tik 115 % klimatinés normos krituliy, todél Zymiai didesni krituliy kiekiai (turint galvoje ir
absoliutinius dydzius) iSkrito LTO3 teritorijoje.

Kad gausts 2001 mety krituliy kiekiai tur¢jo didele itaka giliausiy horizonty gruntinio
vandens lygiams abiejose teritorijose, liudija tas faktas, kad LT03 2002 metais buvo uzfiksuotas
aukSciausias gruntinio vandens lygis per visa stebéjimy laikotarpi (919 cm), o LTOl buvo
pakartotas gruntinio vandens lygio maksimumas — 960 cm.

Gruntinio vandens cheminé sudétis Sioje ataskaitoje buvo nagrin¢jama tokiu principu — 2002
mety cheminé sudétis bei gruntinio vandens fiziniai rodikliai buvo analizuojami daugiameciy
vidurkiy fone, o be to dar buvo lyginami su 2001 mety rodikliais. Sis metodas padéjo isaiskinti
cheminés sudéties ar fiziniy parametry kaitos tendencijas integruoto monitoringo teritorijose
sligsanciame gruntiniame vandenyje.

Analizés metu paaiskéjo, kad nagrin¢jamus parametrus abiejose IMT galima skirstyti i tris
grupes: a) parametrai, kuriy kaita mety eiléje yra labai neZymi (to prieZastys gali biiti jvairios — jie
mazai kinta dél to, kad apskritai gamtoje svyruoja nedidelé¢je amplitudéje arba menka kaita lemia
didelis atstumas tarp IMT ir tarSos Saltiniy); b) parametrai, kuriy dydis pastaruosius metus didéja
arba mazeja (tai rySku, kai 2001 bei 2002 mety lyginame su ilgalaikiu parametro vidurkiu); c)
parametrai, apie kuriy kitimo tendencijas pagal turimus steb¢jimy duomenis sunku spresti
(parametry verte “Sokin€ja” apie daugiameti vidurki — vienais metais stipriai virSija ji, o kitais labai
stipriai sumazéja ir nesiekia vidurkio).

Prie pirmosios grupés abiejose IMT vienareik§Smiskai galima priskirti pH, specifini elektrini
laiduma, $arminguma. Sie parametrai kinta ypatingai maZame intervale visuose stebimuose
gruntinio vandens horizontuose. Siek tiek didesnis kitimo intervalas stebimas SOs, Ca, Na, Si.
Kalbant apie SO, reikia dar pastebéti ir tai, kad Sio parametro kitimo amplitudé didesné yra
sekliuose greziniuose. Tai greiCiausia yra itakota to faktoriaus, kad $i medziaga 1 stebimas
geosistemas patenka daugiausia su krituliais, o i seklesnius gruntinio vandens horizontus grei¢iau
patenka nei 1 giliuosius. Todél duomeny iSsibarstymas stebimas Zymiai didesnis nei giliuosiuose
gruntinio vandens horizontuose.

Antrai grupei priskirtini K ir Mg, kadangi sistemingas $iy medZiagy koncentracijos mazéjimas
pastebimas visose IMT visuose gruntinio vandens horizontuose.

Daugelyje gruntinio vandens horizonty pastebimas rySkus Mn koncentracijos mazéjimas
kelintus metus i§ eilés. Taip pat labai rySkus Fe koncentraciju mazéjimas visuose greziniuose
(i8skyrus LTO1 4 grezinj, kuriame Fe koncentracija 2001 metais buvo Zymiai mazZesné nei
daugiametis vidurkis, tac¢iau 2002 metais ji labai Sokteléjo ir netgi virSijo daugiametg reikSmg).
Galima kelti hipotezg, kad Siuose greziniuose anksc¢iau nenatiiraliai dideli kiekiai Sio elemento buvo
fiksuojami del to, kad instaliuojant grezinius buvo naudojami metaliniai jrankiai — geleZies
priemaiSos iSkreipé natiiraly fona. Ar §i hipotezé pasitvirtins, turi parodyti ateinanciuy keliu mety
duomenys — Fe koncentracija gruntiniame vandenyje turi nusistovéti ir ateityje kisti labai neZymiai.



Cl koncentracija kinta labai neZymiai, tac¢iau galima pastebéti, kad Sios medziagos kiekiai
gruntiniame vandenyje pastaraisiais metais buvo arba labai stabili (LTO1 1 ir 4 greziniai, LTO3 1
grezinys), arba i§ 1éto mazéjo.

NH, LTOI gruntiniame vandenyje pastaraisiais metais gana stipriai maz¢ja. Ypac tai rySku 1,
2 bei 4 greziniuose. Tuo tarpu LTO3 Sio parametro vertés labai iSsibarsciusios, todél konstatuoti
kitimo tendencija yra problematiska.

Trediajai grupei galima priskirti NOs bei Phenaras. Siu parametry duomenyse stebimas didelis ir
nesistemingas iSsibarstymas. LTO01 1 ir 2 greZiniuose 2002 metais stebimas Zenklus NO;
padidéjimas. Jis stipriai virSija daugiamecius vidurkius, tuo tarpu 2001 metais NOs kiekis LTO1 1
grezinyje buvo rySkiai mazesnis nei daugiametis vidurkis, o LTO1 2 grezinyje galime konstatuoti
Sios medziagos kryptinga didéjima. Tuo tarpu 3 Sios IMT grezinyje galime konstatuoti radikaliai
prieSinga tendencija — ¢ia NO; kiekiai mazéja kelis metus i§ eilés. PanaSios mazéjimo tendencijos
pastebimos ir LTO3 2 bei 4 greziniuose, taCiau Sie faktai nerodo bendros tendencijos visame
stebimame gruntiniame vandenyje.

Upelio vanduo

2002 metais buvo apskaiciuoti 2002 metuy upeliy vandens nuotékis stebimose IMT ir po to
palyginti su ankstesniy mety upeliy nuotékiu. I§ gauty duomeny matyti, kad 2002 metais nuotekis
abiejose IMT buvo didesnis nei 2001 metais. LTO3 jis Zymiai virSijo steb¢jimy laikotarpio vidurki,
o LTOI labai priartéjo prie jo. Vandens nuotékio stebimuose upelivose dinamikos nesutapimas laike
su krituliy metiniu kiekiu akivaizdziai liudija apie tai, kad upeliy vandens nuotékj lemia visiskai kiti
faktoriai, o ne metinis krituliy kiekis. Upeliy nuotékio dydis stebimose teritorijose akivaizdZziai
siejasi su pozeminiu maitinimu (ypac tai rySku LTO1) bei su sezoniniais potvyniais. LTO03 upeliui
dar labai biidinga audringa reakcija { staigius kritulius arba atodrékius Saltuoju mety laiku. Todél
santykinai didelj upeliy vandens nuotéki 2002 metais lém¢e didelio masto pavasarinis potvynis, savo
ruoZztu nulemtas dideliy sniego atsargy, sukaupty per 2001-2002 mety ziema, gausiis krituliai,
18kritg birzelio ménesi, o taip pat nemazi krituliy kiekiai iSkrit¢ rudens ménesiais. Taigi sausra, kuri
prasidéjo vasaros viduryje ir tgsési iki rudens, netur¢jo didelés jtakos upeliy vandens nuotékiui.

Upeliy vandens cheminés sudéties bei fiziniy parametry kitimo dinamika 2002 metais stebimy
upeliy vandenyje buvo gana skirtinga skirtingose tyrimo teritorijose. Kaip jau minéta anksciau,
2002 metais iSauge debitai abiejuose stebimuose upelivose (LTO1 kiek maziau nei LTO03), i§Sauké ir
padidéjusius upeliy vandens nuotékius, palyginus su 2001 metais.

Per 2002 metus stebimy upeliy vandenyje gan ryskiai padidéjo tik NH4N koncentracijos. Tuo
tarpu tokiy cheminiy medziagy kaip SO4, Ca, Na, K, Mg, Pyendras, Mn bei iStirpusio deguonies kiekiai
upeliy vandenyje sumazejo. Tiesa, tenka pripazinti, kad LT03 upelio vandenyje minéty medziagu
koncentracijy maz¢jimas vyko Zymiai didesniais tempais, nei tai darési LTO1 upelio vandenyje. K ir
Mn koncentracijy pakitimai LTO1 upelio vandenyje apskritai buvo labai nezymiis. Tik SO, kiekiai
spar¢iau maz¢jo LTO1, o ne LTO03 upelio vandenyje.

NOsN ir Fe koncentracijos kito skirtingomis kryptimis — LT03 upelio vandenyje Siy medziagy
koncentracija maz¢jo kaip ir daugelio kity medziagy koncentracijos Sios IMT upelio vandenyje, tuo
tarpu LTO1 upelio vandenyje Siy medziagy koncentracijos nezymiai iSaugo.

PrieSingomis kryptimis kito ir Cl ir Si koncentracijos, taciau ¢ia skirtingai nuo anksciau
aprasSyto NO;N ir Fe atvejo, medziagy koncentracijos upelio vandenyje LTO03 augo, o LTO1 —
mazejo. Cl atvejis Cia yra désningas, nes jau vykdant tyrimus kitose paprogramése 2002 metais
buvo pastebéta, kad geosistemose buvo juntama didelé Cl prietaka i sistema 1S iSores.

Upelio vandens rugStumas labai padidéjo LT03. LTO1 upelio vandens riig§té¢jimo tendencija
taip pat buvo stebima 2002 metais, taciau rugstéjimo tempai ¢ia buvo kur kas menkesni — LTO1
dirvozemio pH rodiklis nukrito per 0,01 pH vieneto (nuo 7,52 2001 metais iki 7,51 2002 metais), o
LTO03 — net per 0,24 pH vieneto (nuo 7,42 2001 metais iki 7,18 2002 metais).

Upelio vandens specifinis elektrinis laidumas bei Sarmingumas 2002 metais, lyginant su 2001
metais, taip pat neZymiai nukrito abiejose IMT.



Upeliy vandens nuotékio dydis labai stipriai itakoja cheminiy medziagy iSnesima i§ baseino,
kadangi didesnis vandens kiekis, esant tai pafiai medziagos koncentracijai jame, su savimi iSnesa
didesnius medziagos kiekius. Taciau anksCiau paminéti bei iliustruoti stebéjimy medziaga faktai
(6, 8 pav.) leidzia aprioriskai teigti, kad cheminiy medziaguy, iSnesty i§ baseiny 2002 metais kiekiai
neturi radikaliai skirtis nuo 2001 mety duomeny. Taip yra todél, kad nors 2002 metais upeliy
vandens nuotékiai abiejuose parkuose buvo didesni nei 2001 metais, taciau upelio vandenyje
iStirpusiy medziagy koncentracijos daugeliu atvejy yra maZesnés nei 2001 mety upelio vandenyje
stebétos cheminiy medziagy koncentracijos.

Sias prielaidas akivaizdziai patvirtina S, Na, K, Mg kiekiy, iSnesty i§ baseiny abiejose IMT
2001 ir 2002 metais, palyginimas, taip pat Pyendgras atvejis LTO1 ir Npenaras bel Si atvejai LTO03.

Gana zymiai 2002 metais, palyginus su 2001 metais, padidéjo N(Nyy, + Nyo, ) iSnesimas.
LTO01 $is padidéjimas sudaré 205% (nuo 7,63 kg/km?/metus iki 15,61 kg/km*/metus) 2001 metais
iSnesto kiekio, o LT03 — 130% (nuo 35,64 kg/km?*/metus iki 46,32 kg/km?*/metus). Taip pat gana
stipriai padidéjo Nuendaras 1Snestas kiekis LTO1. Jis net 194% buvo didesnis uz 2001 metais iSnesta
minétos medziagos kiekj. Be §iy paminéty atveju, 18SneSimo padidéjimas didesnis nei 30% nebuvo
pastebétas né vienu kitu atveju.

Sumazejo tik K, Mg bei Poendras 1SneSimas LTO3 teritorijoje. Labiausiai ¢ia sumaz€jo Phuendras
iSneSimas — net 26% nuo 2001 mety lygio.

Lyginant iSneSty medziagy kiekius su stebéjimu laikotarpio vidurkiais, tenka pazyméti, kad
artimiausi steb¢jimy laikotarpio vidurkiui buvo 2002 metais i$nesti S, Ca, Si kiekiai abiejose IMT —
jie nevirsSijo arba nebuvo mazesni uz steb¢jimy laikotarpio vidurki daugiau nei 30%. Taip pat
maziau nei 30% nuo daugiame&io vidurkio nenukrypo ir iSnesti N(Nyu, +Nyo, ) bei Cl kiekiai
LTOI ir Na bei Ppenaras kiekiai LTO3.

Didziausias skirtumas tarp 2002 metais iSnestu kiekiy bei daugiameciy vidurkiy buvo Npendras
atveju LTO1 ir Cl atveju LT03. Siais atvejais 2002 metais i$nesti medziagy kiekiai buvo daugiau nei
1,5 karto didesni uz daugiamecius vidurkius.

Maziausiai 2002 metais, lyginant su daugiameciu vidurkiu, buvo teisnesta Na bei Prendgras LTO1
— atitinkamai tik 60% bei 47% daugiamecio vidurkio.

Apibendrinant cheminiy medziagy i$neSimo i§ baseiny steb¢jimo medziaga, sukaupta 2002
metais, galima daryti iSvada, kad iSnesty i§ baseiny medziagy kiekiai daugeliu atvejuy padidé¢jo ir tai
buvo daugiausia nulemta 2002 metais iSaugusio upelio vandens nuotékio. Sis veiksnys buvo
pagrindinis, nulémgs santykinai didelius cheminiy medziagy kiekius, iSnestus 1§ stebimy baseinuy.

CHEMINIU MEDZIAGU SRAUTU DZUKIJOS INTEGRUOTO MONITORINGO
TERITORIJOE MODELIAVIMAS

Pagrindinis 2002 mety tyrimas cheminiy medZiagy srauty modeliavimo srityje buvo
atlieckamas Dzukijos IMT, kurioje reguliariis stebéjimai jau nutraukti, o duomeny modeliy
kalibravimui ir verifikavimui yra sukaupta pakankamai. Tokiu biidu buvo galima bent i§ dalies
kompensuoti stebéjimy sustabdyma Sioje IMT. Geosisteminio dinaminio modeliavimo metodu,
panaudojant WINSOIL bei MAGIC modelius, buvo sumodeliuotas dirvozemio vandens balansas
1994-2001 mety laikotarpiui (naudoti Lietuvos Hidrometeorologijos tarnybos (HMT) archyviniai
klimatiniai duomenys, o tyrimo metu 2002 mety klimatiniai duomenys buvo dar neprieinami) , o
taip pat 2002-2050 mety kai kuriy medziagy balansy prognozé Dzukijos IMT. Vadovautasi teiginiu,
kad pagrindinis cheminiy medziagy transportavimo agentas yra vanduo.

Siuo tikslu hidrodinaminis WINSOIL (Simulation Model for Soil Water and Heat Conditions)
ir geocheminis MAGIC (Model of Acidification of Groundwater in Catchments) modeliai buvo
kalibruoti Dzukijos IMT.

Kadangi $ie modeliai jau yra kalibruoti ir sékmingai naudojami Siuo metu veikiancioms
Aukstaitijos ir Zemaitijos IMT, tai $iy modeliy patikimumas bei tinkamumas Lietuvos salygoms jau
yra pakankamai argumentuotas ankstesniame tyrime (DirvoZzemiy..., 2001). Modeliavimo rezultatai
yra statistiSkai patikimi, tai nustatyta visuotinai pripazintais statistiniais metodais. Naudoti modeliai



naudojami ir integruoto monitoringo programoje tarptautiniu mastu, todél modeliavimo metu gauti
duomenys yra lengvai palyginami su uzsienyje atlikty tyrimy rezultatais.

ISVADOS

vasarg bei ilgu sausringu laikotarpiu liepos-rugséjo ménesiais. D¢l to krituliy kiekis 2002
metais buvo mazesnis nei vidutini$kai bina — LTO1 — 89 % klimatinés normos, o LT03 —
92 %.

2. Dirvozemio vandens cheminés sudéties bei fiziniy parametry kaitos tendencijos 2002 metais
nerodo jokiy zenkly, kad vykty negriztami didelio masto pakitimai geosistemose.

3. Gruntinio vandens lygis pastaraisiais metais LT03 yra stabilesnis nei LTO1. Pastebima, kad
§i tendencija turéty iSlikti ir ateinancius pora mety. Tai lemia krituliy dinamika.

4. Gruntiniame vandenyje stebimus cheminius bei fizinius parametrus 2002 metais galima
skirstyti: a) parametrai, kuriy kaita mety eiléje yra labai nezymi (pH, specifinis elektrinis
laidumas, Sarmingumas, SO, Ca, Na, Si); b) parametrai, kuriy dydis tendencingai
pastaruosius metus did¢ja arba mazéja (K, Mg, Fe, Cl, NHy); c) parametrai, apie kuriy
kitimo tendencijas pagal turimus stebéjimy duomenis sunku spresti (NO; bet Prendras)-

5. 2002 metais upelio vandens nuotékis abiejose IMT buvo didesnis nei 2001 metais. Upeliy
vandens nuotéki lemia ne metinis krituliy kiekis, o poZeminis maitinimas bei sezoniniai
potvyniai. 2002 mety sausra netur¢jo didelés jtakos upeliy vandens nuotékiui.

6. 2002 metais su upelio vandeniu i§ baseiny iSneSty medziagy kiekiai daugeliu atvejuy
padidéjo. ISauges upelio vandens nuotékis buvo pagrindinis veiksnys, nulémes santykinai
didelius cheminiy medziagy kiekius, iSnestus 1§ stebimy baseiny.

7. WINSOIL bei MAGIC geosisteminiais modeliais sumodeliuotas dirvozemio vandens
balansas bei prognoziniai medziagy balansai LT02 teritorijoje sékmingai ir galutinai uzbaigé
Siy modeliy tinkamumo darbui Lietuvos salygomis studija. [rodyta, kad modeliai Siam
tikslui pilnai tinkami. Tolimesnis modeliu naudojimas turi biiti siejamas su ju perkélimu |
kitas teritorijas bei tyrimy poligonus Lietuvoje, o IMT ir toliau gali tarnauti tik kaip patogi
bazé modeliy tobulinimui.
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