LIETUVOS VANDENS UKIO INSTITUTAS

Gruntinio ir pavirSinio vandens bei krituliy 1999-2000 m. atlikty tyrimy Graisupio up.
agroekosistemoje duomeny analizé bei apibendrinimas

Darbo vadovas ir vykdytojas: dr. K.Gaigalis

Hidrologiniai stebéjimai

Pagrindiniame Graisupio vandens matavimo poste nuotékis matuojamas nuo 1995 m., o
pilni mety duomenys yra nuo 1996 mety. Per §i laika gavus papildoma grafing medziaga buvo
patikslintas Graisupio baseino plotas posto pjivyje.

Krituliy reZzimas

1999 m. Dotnuvos meteorologiniame poste (Salia tiriamo Graisupio baseino) uzfiksuota 524
mm krituliy. Tai sudaro 89% nuo normos. 2000 m. per 11 ménesiy iSkrito 564 mm (11 mén. norma
546 mm). Per stebéjimy perioda daugiausiai krituliy iSkrito 1998 m. — 670 mm, 1996 m. buvo
sausiausi — tik 430 mm. 1999 m. daugiausiai krituliy iSkrito rugpjiicio mén. — 91 mm. 2000 m. 137
mm uZzfiksuoti liepos mén., tai sudaro 196% liepos ménesio normos.

Graisupio up. ir drenaZo hidrologinis rezimas

1999 m. vidutinis upés debitas buvo 77,7 I/s, o 2000 uz 1-10 ménesius vidutinis debitas
buvo panasus — 77,4 1/s. 1999 m. didziausias debitas - 2100 1/s uZfiksuotas kovo mén. 6 d.

Hidrologiniuose drenazo tyrimuose, lyginant su 1997-1998 m. pakeitéme drenaZo sistemos
posto G5d, kuris irengtas drenazo sistemoje, sausinancioje iikininko V.Liutkevi¢iaus sodyba ir
ganykla, nuotékio skai¢iavimo metodika. Nors postas apriipintas limnigrafu, pilnai pasitikéti jo
duomenimis negalima d¢l nuolatinio jo patvenkimo kylant Graisupio vandens lygiui natiiraliai arba
patvenkiant ji bebrams.

Hidrocheminis vandens rezimas

1999-2000 metais atlikti Graisupio upelio, jo baseine esanciy drenazo sistemy, gruntinio
(greziniy ir gyventoju Suliniy) ir krituliy vandens cheminiai tyrimai bei apskai€iuoti suminiai
maistmedziagiy kiekiai, pateke¢ su krituliais ar iSnesti 1§ baseino su upelio nuotékiu.

Upelis

Upelio vandens aktyvi reakcija — pH mety bégyje keiciasi nuo 6,8 iki 8,7. Ryskiy sezoniniy
pasikeitimy nepastebéta, tik vasaros-rudens laikotarpiu dél intensyviu fotosintezés procesy,
vykstanciy vandenyje, pH padidéja.

Graisupio baseine vyrauja ariamos Zemés, todél ir azoto koncentracija upelio vandenyje
gana didelé. Amonio azoto kiekis nedidelis — 0,01 mg/l rugs¢jo ir spalio ménesiais, 0,4 mg/I liepos
meénes]. Tai rodo, kad vandenyje pakankamai intensyviai vyksta biocheminiai procesai ir organiniy
medziagy mineralizacija. NH4-N kiekis upelio vandenyje sudaro 1-3% bendro azoto kiekio.

Nitraty azoto koncentracija vegetacijos periodo metu 0,18 mg/l, sausio ménesi siekia 19 mg/
. Tai — organiniy medZiagy irimo ir mineralizacijos rezultatas. Nitratai yra vyraujanti azoto
junginiy forma ir sudaro iki 98% bendro azoto kiekio. Atskirais atvejais net vegetacijos periodo
metu nitraty azoto koncentracija siekia 10 mg/1 (2000 m. liepos mén. po stipriy liticiy).

Bendro azoto kiekis upelio vandenyje 1999-2000 metais keitési atitinkamai nuo 0,96 iki 21
mg/l ir nuo 1,6 iki 15 mg/l. Tyrimo laikotarpyje tik SeSiuose vandens méginiuose (i§ 36) bendro
azoto kiekis nevirsijo DLK — 2 mg/l. PO4+P kiekis upelio vandenyje nedidelis — 15-187 p g/l
Bendro fosforo kiekis keiciasi nuo 40 iki 820 p g/l. Maksimalis fosforo kiekiai nustatyti lietinga
1999 mety vasara ir po stipriy lii¢iy 200 m. liepos ménesi. Fosfaty fosforo koncentracija Graisupio
vandenyje atitinka reikalavimus, keliamus Svariems ar mazai uzterStiems vandenims. Taciau
atskirais vasaros ménesiais vanduo vidutiniSkai ir net labai smarkiai uZzterS$tas.1999 mety
duomenimis kalio kiekis upelio vandenyje nedidelis — 6-24 mg/l. Padidéja vasara-rudeni, esant
intensyvesniam gruntiniam maitinimui.

Organiniy medziagy kiekis pagal BDS; rodikl; tik vegetacijos periodo metu virsija leidziama
2,3 mgO,/l norma iki 3 karty, ir upelis yra mazai ar vidutiniSkai uzterStas, pavasari ir rudeni Svarus
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ar net labai $varus. pelio vandenyje dominuoja Ca*" ir HCO5 jonai. Kalcio koncentracija kei¢iasi
nuo 38 iki 47 mg/l. Kalio kiekis — 6-24 mg/l. Graisupio vandens laidumas matuotas 1999 m. keitési
nuo 0,72 iki 1,1 mSi/cm. Didziausias laidumas sausais pavasario ménesiais. Padidéjus krituliy
kiekiui rugpjucio, spalio ménesiais, laidumas sumaz¢ja. Gelezies vandenyje yra nedaug. Bendros
geleZies kiekis keiciasi nuo 0,03 iki 0,8 mg/l ir liepos, rugpjuc¢io ménesiais virSija DLK. SO,* ir CI
jonu kiekis 1999 mety bégyje keitési nuo 48 iki 120 mg/l ir nuo 18 iki 47 mg/l. Visy auksS¢iau
minéty jony koncentracijos padidéja sausu laikotarpiu suintensyvéjus gruntiniam maitinimui (zitiréti
4 lentelg).

Krituliai

Nemazas kiekis terSaly | upelio vandeni patenka su krituliais. Po ilgesnio sauso periodo
iSkrite krituliai i§ atmosferos surenka atmosferos aerozolius — dulkes, dujy tirpaly laselius, diimus,
ziedadulkes, smulkius organizmus bei jy liekanas.

Krituliy vandens aktyvi reakcija tyrimo laikotarpyje artima neutraliai (pH — 6,7-8,15) —
rugsciu liety nepastebéta. Krituliuose daug NH4-N. Jis sudaro pagrinding mineralinio azoto dalj —
68%, koncentracija 0,12-5,2 mg/l. Daugiausia NH4-N krituliy vandenyje sausais geguzés, birzelio ir
rugpjiicio ménesiais. Pastebéta nemazai nitraty azoto — 0,32-3,3 mg/l. Krituliy vandenyje vasarg ir
vélyva rudeni padidéja fosforo kiekis — PO4-P koncentracija nuo 135 iki 850 p g/l. Krituliy
mineralizacija keiciasi placiose ribose — laidumas 0,07-0,54 mSi/cm. Jis didé¢ja did¢jant fosforo ir
hidrokarbonaty kiekiams vandenyje. Remiantis hidrologiniy bei hidrocheminiy tyrimy rezultatais
apskaiciuoti | baseing pateke ir i§ baseino iSplauti azoto ir fosforo kiekiai. 1999 metais su krituliais 1
Graisupio baseing pateko 22,2 kg/ha bendrojo azoto ir 1,4 kg/ha bendrojo fosforo. 2000 metais per
devynis ménesius su krituliais | baseing pateko 17 kg/ha azoto ir 0,93 kg/ha fosforo.

1999 metais i§ baseino iSnesta 12 kg/ha bendro azoto ir 0,28 kg/ha bendrojo fosforo. Per
devynis 2000 mety ménesius i$nesta upeliu i$ baseino 13 kg/ha bendro azoto ir 0,11 kg/ha fosforo.

Nepavyko rasti rySio tarp atmosferos krituliy kiekio ir biogeny koncentracijos juose.
Pastebéta, kad didesnés koncentracijos biidingos negausiems ar po ilgesnio sauso laikotarpio
iSkritusiems krituliams. Labai aiSkus rySys tarp azoto ir fosforo iSplovimo i baseino ir upelio debito
dydzio, R* atitinkamai 0,76 ir 0,78.

Drenazas

Dalis terSaly | Graisupi patenka su drenaZo vandenimis. DrenaZo vandens aktyvi reakcija pH
svyruoja nuo 6,3 iki 7,3. NH4-N koncentracija keiciasi nuo 0,02 mg/l Ziema iki 0,59 mg/l vasara
(birzelio ménesi). Vandenyje vyrauja NOs-N, kurio kiekis mety bégyje keiciasi nuo 1,8 mg/1 (1999
m. birZelio mén.) iki 6,0 mg/l (2000 m. balandZio mén.). Vegetacijos periode NOs-N koncentracija
sumazéja iki 3 karty. Nitraty azotas sudaro 42-97% bendrojo azoto kiekio. Fosfaty fosforo kiekis
G5d drenazo vandenyje nedidelis — 12-225 4 g/l, bendro fosforo — 36-575 W g/l. Fosforo kiekis,
ypac bendro fosforo, padidéja spalio ménesi pasibaigus vegetacijai ir prasidéjus augaly irimui.

Drenazo vandens uzterStumas nedidelis. Jis nevirSija 1 pavir§inius vandenis isleidZziamy
nuotéky specialiyjy normy.

G1d, G2d ir G3d drenaZo sistemos sausina s¢jomainos laukus. G4d sistema sausina 12 mety
senumo kultiirines ganyklas. G1d, G2d ir G3d drenazo sistemy vandenyje NH4-N koncentracija
labai maza — keiciasi nuo analitinio nulio iki 0,16 mg/l. Vanduo ¢ia Siek tiek uzterStas traSomis —
méginiuose nemazai nitraty azoto — iki 16-19 mg/l. Organinio azoto drenazo vandenyje yra labai
mazai. Bendro azoto koncentracija svyruoja nuo 2,6 iki 20 mg/l. G4d sistemos vandenyje NH4-N
koncentracija vos 0,4 mg/l. G4d sistema sausina daugiameciy zoliy lauka ir azoto koncentracija
vandenyje vidutiniSkai du kartus mazesné negu s€¢jomainos lauky sistemy. NOs;-N koncentracija
svyruoja 0,4-14 mg/I ribose, o bendro azoto 1-15 mg/1.

Fosforo koncentracija, prieSingai negu azoto koncentracija, yra du kartus mazesné
s¢jomainos lauky drenazo sistemy vandenyje. G1d, G2d ir G3d sistemy vandenyje bendro fosforo
koncentracija svyruoja 8-138 U g/l ribose, o G4d sistemos vandenyje — 15-230 4 g/1.

Kaip matyti i§ 7 lenteléje pateikty duomeny, didziausi azoto kiekiai (9-41 kg/ha) iSsiplove i$
dirbamy s¢jomainos lauky — sistemos G1d, G2d ir G3d. IS daugiameciu zoliy lauko (sistema G4d)
iSplauta 2 kg/ha azoto. Minimalus trgSimas, maza azoto koncentracija ir nuotékis yra nezymaus
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iSsiplovimo priezastis. DidZiausi fosforo kiekiai iSplauti i§ G4d sistemos. Neziiirint { maza nuotéki,
palyginti didelis iSplovimas (0,097 kg/ha) buvo dé¢l dideliy fosforo koncentracijyu drenaZo
vandenyje. I$ s¢jomainos lauky iSplaunamas iki dviejy karty mazesnis fosforo kiekis.

Gruntiniai vandenys

Graisupio baseine gruntinio vandens kokybé labai skiriasi. Ji stebima 2 ir 5 arba 6 metry
gylio greZziniuose miske ir ganykloje bei gyventojy Sachtiniuose Suliniuose.

Miske irengtas G3g grezinys atspindi foning tar$a baseine. 2 ir 5 metry gylio gr¢Ziniuose
NHs4-N kiekis atitinkamai 0,07-0,3 ir 0,01-0,64 mg/l. Nedidel¢ ir nitraty azoto koncentracija — iki
2,4 mg/l 2 m grezinyje ir iki 0,3 mg/l 5 m gylio grezinyje. Miske jrengtuose gr¢ziniuose, ypa¢ 5 m
gylio, vyrauja organinis azotas, kuris sudaro iki 95% bendro azoto kiekio. 2 m gylio greZinyje
organinio azoto kiekis didesnis vasara-rudeni, o ziema-pavasarj iki 87% bendro azoto kiekio tenka
mineraliniam azotui. Gilesniame greZinyje nepalankios mineralizacijai salygos ir mineralinio azoto
nedaug. Tik balandzio ménesi, atitirpus miSko dirvai, pavirSiuje susikaupg mineralinés medziagos
1Splaunamos i gilesnius sluoksnius ir 2 m gylio grezinyje vyrauja nitraty azotas. Bendro azoto kiekis
tyrimo laikotarpiu keiciasi nuo 0,74 iki 3,4 mg/l, nitraty azoto — nuo 0,4 iki 2,1 mg/I1.

Fosfaty fosforo koncentracija abiejy miSko greziniy vandenyje yra iki 215 P g/l, bendro
fosforo iki 365 1 g/l. Kalio kiekis 1,5-10 mg/l. Pagrindinis kalio Saltinis miSko baseine — ptivantys
medziy lapai. Greziniai Glg ir G2g (6 m gylio) irengti kultiirin¢je ganykloje.

Amonio azoto koncentracija yra neZymiai didesné negu misko greziniy vandenyje — 0,25
mg/l.  Glg ir G2g greziniuose vidutinés metinés NOs-N koncentracijos labai skiriasi ir yra
atitinkamai 28 ir 0,94 mg/l. Tokio skirtumo priezastimi galéjo biiti méslas, praeityje laikytas netoli
grezinio (grezinys yra prie kelio). Greziniy vandenyje vyrauja nitratai. Mineralinis azotas sudaro
vidutiniskai 82% bendro azoto kiekio. Bendro fosforo kiekis iki keturiy karty didesnis misko
greziniy vandenyje. Ganykloje irengtuose Glg ir G2g greziniuose fosfatams, kuriy kiekis keiciasi
nuo 10 iki 135 p g/l, tenka 20-40% bendrojo fosforo kiekio, likusia dali sudaro organiniai ir kiti
fosforo junginiai. Fosforo kiekis padidéja po stipriu liiciy, pvz. 1999 m. liepos ménesi PO4-P
koncentracija vandenyje buvo 3 kartus didesné lyginant su kiekiu sausais ankstesniais ménesiais.

Kalio kiekis $iuose greziniuose 5,4-16 mg/l. Sachtiniy $uliniy G183, G28, G35 ir G4§ vandens
kokybé skiriasi. Sachtiniai $uliniai G1§ ir G2§ iskasti Gikininko V.Liutkevi¢iaus sodyboje. Senasis
Sulinys (G18) yra prie darzy. Nitraty koncentracija jo vandenyje pastoviai didelé¢ buvo iki 1998
mety, kada buvo panaikintas Siltnamis ir sutvarkyta aplinka. Nuo 1998 mety nitraty koncentracija
émé mazeti ir buvo 4,1-9,6 mg/l, tuo tarpu 1997 metais SeSiuose i§ dvylikos méginiy NO;-N kiekis
vir§ijo DLK — 10 mg/l. 1999 m. didziausia NOs-N koncentracija (6,6 mg/l) buvo nustatyta sausio
ménesj, 2000 m. — 4,4 mg/l liepos meén. Visi kiti tirtieji rodikliai atitinka geriamojo vandens
kokybés reikalavimus. Naujasis @ik. V.Liutkeviciaus Sulinys G2§ iSkastas 1996 m. prie tvarto.
Vandens kokybe gera: NH4-N kiekis 2000 m. nevirSijo 0,22 mg/l, NOs-N — 1,2 mg/l, PO4-P — 38
K g/l. Visi tirtieji vandens kokybés rodikliai nevirsijo normu, tik gelezies kiekis atskirais ménesiais
iki 3 karty virsijo DLK.

Ukininkés Kigkienés Sulinyje (G38) vanduo yra Svarus. Nors Sulinys yra netoli galvijy
fermos, visy tirty vandens kokybés rodikliy dydziai atitinka geriamojo vandens normas. NO;-N
koncentracija dviejuy mety laikotarpyje nevirsijo 3,8 mg/l. Bendros gelezies kiekis Sulinio vandenyje
0-0,7 mg/l. Kalio kiekis nevirSija 10 mg/l. Matomai, gera Sulinio vandens kokybe apsprendzia
gruntinio vandens horizonto hidrogeologinés salygos.

Daugiau uZterStas yra tikininko Kirklio Sulinys, esantis netoli kiauliy fermos. Sio $ulinio
vandenyje tris kartus daugiau NH4-N (iki 0,8mg/l), tai gali biiti pastovaus terSimo organinémis
medziagomis pasekmé. Nitraty azoto kiekis 1,4-6,3 mg/l, didZiausias biina Ziema ir pavasario
polaidzio metu (7 pav.). Gelezies vandenyje nedaug — iki 0,36 mg/l. UZzter§Sima rodo ir didelis
vandens Sarmingumas — iki 16,8 mg-ekv/l. Lyginant su kity tirty Suliniy vandeniu, S§io Sulinio
vandens Sarmingumas vidutiniSkai du kartus didesnis. Vidutinis chloridy kiekis 361 mg/l —
budingas terSiamiems vandenims — apie 17 karty didesnis negu tik. V.Liutkevi¢iaus Sulinyje ir 7,5
karto didesnis uz vidutini kieki tik. Kiskienés Sulinyje.
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