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IVADAS

Ataskaitoje pateikiami apibendrinti atmosferiniy krituliy, rinkty per 1999 metus
Aukstaitijos, Dzikijos ir Zemaitijos Integruoto Monitoringo stotyse atviroje vietoje ir po laja,
tyrimy rezultatai.

Tesiant polajiniy krituliy monitoringa per 1999 m. buvo surinkti 72 bandiniai, t.y. 60 po laja
ir 12 atviroje vietoje, stotyje LT 01 ir tiek pat stotyje LT 03. Stotyje LT 02 per sausio — geguzés
ménesius surinkta 30 bandiniy (25 po laja + 5 atviroje vietoje). Dél 1éSy stokos stoties LT 02
eksploatacijai nuo birZelio mén. bandiniai joje nerenkami. Atliktos 1392 cheminés analizés.

TYRIMU REZULTATAI

Metinés terSaly koncentracijos ir srautai. Daugumos terSaly metinés vidutinés (t.y.
svorinés pagal krituliu kieki) koncentracijos krituliuose po laja yra didesnés nei krituliuose,
rinktuose atviroje vietoje. Taciau, Sis koncentracijy padid¢jimas yra skirtingas jvairiems terSalams.
Didziausias koncentracijy pokytis rastas K" ir jo koncentracijy santykis (po laja/atvira vieta) 33.4
gautas LT 03, 0 LT 01 ir LT 02 Sis santykis atitinkamai yra 8.3 ir 6.9.

Kitiems terSalams (sulfatui (SO.*), nitratui (NOs), chloridui (CI), natriui (Na") bei
vandeniliui (H") koncentracijy santykis (po laja/atvira vieta) nevir$ija 3. Tik stotyse LT 01 ir LT 03
amonio jony metinés vidutinés koncentracijos yra neZymiai mazesnés krituliuose po laja nei
kritulivose, kurie buvo rinkti atviroje vietoje. pH vidutinés metinés vertés yra mazesnés krituliuose
po laja, t.y. vandenilio jony vidutinés koncentracijos buvo 1.4-3.6 karto didesnés krituliuose po laja
nei atviroje vietoje. Gretinant koncentracijy santykius (po laja/atvira vieta) stotyse LT 01 ir LT 03
matyti, kad jie yra didesni LT 03 nei LT 01. Tai, matyt, yra dél nevienoduy fiziniy, cheminiy ir
biologiniy procesuy, lemianciy lajos itaka atmosferos krituliy cheminei sudéciai.

Pakitus terSaly koncentracijoms atmosferos krituliuose po ju saveikos su misko laja, pakinta
ir terSaly srautai 1 miSko paklote. Gauti duomenys rodo, kad, lajai sulaikant dalj krituliy ir esant
mazesniam ju kiekiui po laja ( apie 10% LT 01 ir apie 20% LT 03), kai kuriy terSaly srautai i
misko paklot¢ yra didesni nei atviroje vietoje. Labiausiai i miSko paklot¢ padidéja K™ metinis
srautas, t.y. LT 01 srauty (po laja/atvira vieta) santykis siekia 7.9, o LT 03 — net 25.7. Apie 2 kartus
stotyse LT Ol ir LT 03 sulfaty ir chloridy jony metiniai srautai | miSko paklot¢ yra didesni nei
atviroje vietoje. Mazi skirtumai tarp metiniy srauty atviroje vietoje ir po laja stebimi nitratams,
natriui ir kalciui. Taciau, metinis amonio jony srautas | miSko paklote rastas 20% mazesnis nei
atviroje vietoje stotyje LT 01 ir net 40% mazesnis stotyje LT 03. [ medziy polaji, palyginti su atvira
vieta, visose stotyse patenka daugiau (apie 20%) rugSciuy iSkrity. Lajos ir atmosferiniuose
kritulivose esanciy terSaly saveika ir pasekmes ypac rySkiai matomos metinéje dinamikoje.

Krituliy kiekis. Atviroje vietoje metinis krituliy kiekis buvo beveik 32% didesnis stotyje
LT 03 palyginti su LT 01. Taciau, i polaji stotyje LT 03 pateko tik apie 10% krituliy daugiau nei
stotyje LT 01. To priezastimi, matyt, yra tankesné laja Zemaitijoje, nes ten vyrauja eglés , o
Aukstaitijoje — daugiausia puSys su egliy priemai$a. Sie krituliy kiekiy skirtumai ypa¢ ryskiai
stebimi metin¢je dinamikoje. Kaip buvo minéta, didesnis santykis tarp krituliy kiekio po laja ir
atviroje vietoje gautas LT 01. Sis santykis Zemaitijoje yra ypa¢ maZzas tais ménesiais kai krituliy
kiekis yra nedidelis ir ypac tai rySkéja per vasaros ménesius. Aukstaitijoje, esant retesnei lajai, Sis
santykis visumoje yra 0.93, nors yra atvejy, kai jis yra maZesnis nei 0.8. Zemaitijoje §is metinis
santykis yra 0.77.



Sieros junginiai. Sulfaty jony koncentracijy atmosferos krituliuose laikin¢ kaita IM stotyse
parodyta 4 paveiksle. Taikant linijinés regresijos metoda, gauta neigiama koreliacija tarp krituliy
kiekio ir sulfaty koncentracijy kritulivose: LT 01 atviroje vietoje — 0.75 ir po laja — 0.54; LT 03
atviroje vietoje — 0.80 ir po laja — 0.56. Akivaizdu, kad sulfaty koncentracijy kaita krituliuose
atviroje vietoje daugiausiai lemia krituliy kiekis. Lyginant SO,* koncentracijas krituliuose po laja ir
atviroje vietoje, pastebima, kad polajiniuose krituliuose jos yra didesnés, o ju santyki (po laja/atvira
vieta) itakoja ir krituliy kiekis, ir mety sezonas. Tai rodo, kad polajiniai krituliai yra praturtinami
sulfatais, kurie, sukaupti ant lajos dél dujinio SO, ir aerozolinio SO,* sauso nuotékio i§ atmosferos,
yra nuo jos nuplaunami. Tai, kad Sis santykis yra didziausias abiejose stotyse per Ziemos —
pavasario ménesius, aiSkiname didesnémis sieros dioksido koncentracijomis atmosferoje per Saltaji
mety laikotarpi ir tuo paciu SO, didesniu sausu nuotékiu i§ atmosferos. Toki aiSkinima paremia ir
suskaiCiuotas mazesnis koreliacijos koeficientas tarp sulfaty jonu koncentraciju ir krituliy kiekio
polajiniams krituliams. Be to, santykis (po laja/atvira vieta) yra didesnis LT 03, palyginti su LT O1.
Tai irgi parodo, kad sieros junginiy atmosferinis sausas nuotékis yra didesnis ant tankesnés lajos LT
03.

Sulfaty srautai { polaji yra kelis kartus didesni per ziemos mén. nei per vasaros mén. ir $iuo
laikotarpiu jie yra Zenkliai didesni nei atviroje vietoje. Taiau, SO4* srauty santykis (po laja/atvira
vieta) turi tendencija mazéti per vasaros mén., iSskyrus tuos meénesius, kai dél nedidelio krituliu
kiekio padidéja sieros junginiy kiekis ant lajos dél atmosferinio sauso nuotékio ( LT 01 — geguzeés
meén., LT 03 — geguzés, lapkri¢io mén.).

Azoto junginiai. Tyrimai rodo nitraty jonuy koncentracijos padidéjima polajiniuose
krituliuose ir koncentracijy neigiama koreliacija su krituliy kiekiu visose tyrimo stotyse. Stotyje LT
01 nitraty jony koncentracijy (po laja/atvira vieta) santykis per Ziemos ménesius yra 1.1, taiau jis
zenkliai (iki 2.8) padidéja per pavasario — vasaros meénesius. Tai gali biiti siejama su nuplovimu
nitraty nuo lajos esant per ménesi mazam krituliy kiekiui (tai balandzio, geguzés ir liepos
ménesiai), ir tuo paciu didesniam aerozoliniy nitraty bei dujininés azoto rugsSties sausam
atmosferiniam nuotékiui. Taciau neatmetama galimybé nitraty jony iSplovimo i$ lajos. Per rugséjo
ir spalio ménesius nitraty koncentracija polajiniuose krituliuose i§matuota maZzesné nei krituliuose
atviroje vietoje. Tai gali biiti siejama su nitraty absorbcija lajoje. Panasi nitraty jony koncentracijy
kaitos tendencija stebima ir stotyje LT 03. Cia koncentracijy santykis (po laja/atvira vieta) yra
didesnis palyginti su LT 01 ir to priezastimi visais apykaitos tarp lajos ir nitraty jony atvejais gali
buti tankesné laja LT 03 nei LT O1.

Remiantis gautais duomenimis, LT 01 { polaji per penkis Saltuosius ménesius, t.y. per sausi,
vasari, kova, lapkriti ir gruodi, iSkrenta 62 % metinio nitratinio azoto kiekio. Lyginant nitratinio
azoto srautus per ménesj atviroje vietoje ir po laja, pastebima, kad, iSskyrus kelis atvejus, LT 01 jie
yra gan vienodi (santykis laja/atvira artimas vienetui). LT 03 { polaji ir per penkis Saltuosius
meénesius, ir per likusius septynis $iltus ménesius patenka toks pat nitratinio azoto kiekis. Kintantis
nuo 0.3 iki 2.6 srauty santykis (laja/atvira vieta) rodo, esant nuplovimo nuo lajos, iSplovimo i§ lajos
ir absorbcijos laja procesus.

Duomenys rodo, kad amonio jonuy koncentracijy ir srauty kaitai nebudingas aiSkus
sezoninis désningumas, nors stebima tendencija didesnio amoniakinio azoto srauto per Siltuosius
mety ménesius. Krituliy kiekis mazai jtakoja amonio jonu koncentracijas krituliuose: suskaiciuoti
koreliacijos koeficientai yra — 0.66 (atvira vieta) ir — 0.50 (po laja) LT 01 ir atitinkamai — 0.42 ir —
0.39 LT 03. Dazniau pasikartojantys koncentracijy ir srauty santykiai (po laja/atvira vieta) mazesni
nei vienetas rodo, kad i polaji amoniakinio azoto iSkrenta maziau nei atviroje vietoje: LT 01 apie 30
proc. ir LT 03 — apie 40 proc. Tod¢l galime teigti, kad laja dazniau absorbuoja amoniakini azota 1§
atmosferos ir krituliy nei krituliai iSplauna 18 lajos arba nuo jos nuplauna.

Kalis. LT 01 ir LT 03 didesnés kalio jony koncentracijos polajiniuose krituliuose matuotos
per Siltuosius mety ménesius. Toks ryskus kalio jony koncentraciju santykio (po laja/atvira vieta)
padidéjimas augimo laikotarpiu patvirtina $io elemento iSplovima i$ lajos, nes nuplovimas nuo lajos
deél mazy kalio koncentracijy atmosferos ore turéty biiti labai nezymus. Beveik 4 ir daugiau karty
didesnes kalio jonu koncentracijas polajiniuose kritulivose LT 03 nei LT 01 galime pagristi



tankesne laja LT 03. Kalio jony srautas { polaji per Siltuosius ménesius palyginti su srautu per
Saltuosius ménesius yra apie du kartus didesnis.

Rigstingumas. Tyrimy duomenis rodo vandenilio jonu koncentracijy rySkia sezoning kaita.
Tai reiSkia, kad koncentracijos yra 10 ir daugiau karty didesnés per Ziemos ménesius nei per
vasaros meénesius. Lyginant vandenilio jony koncentracijas krituliuose atviroje vietoje ir po laja,
pastebima, kad jos yra zenkliai didesnés po laja ir, kaip rodo koncentracijy santykis (laja/atvira
vieta), $is koncentracijy pokytis vidutiniskai yra didesnis LT 03. Tai itakoja didesnés sulfaty jonu
koncentracijos polajiniuose krituliuose LT 03 dél didesnio kiekio sausai nusédusiy i§ atmosferos
sieros junginiy ant tankesnés lajos nuplovimo ir mazesnés amonio jony koncentracijos. Be to,
gautas nors ir neZymus neigiamas koreliacijos tarp vandenilio ir amonio jony koeficientas (-0.38 LT
01 ir -0.46 LT 03). Atmosferiniy iSkrity riigStingumo, t.y. vandenilio jony srauty per ménesi, kaita
pateikta 13 paveiksle. Ziemos ménesiy srautai yra 10 ir daugiau karty didesni nei vasaros. Tyrimy
duomenys rodo, kad per penkis Saltuosius ménesius | miSko paklote patenka apie 5 kartus daugiau
rigstiniy i8krity nei per likusius septynis ménesius.

TerSaly metiniy srauty dinamika. Jeigu 1999 mety duomenis palyginame su 1995 m., tai
pastebime, jog sulfaty srautas i polaji sumazéjo taip: 26 proc. — LT 01, 28 proc. — LT 03 ir 20 proc.
— LT 02 (1995-1998 m.). Lyginant amoniakinio azoto metinius srautus, Zenklus ju maz¢jimas (apie
50 proc.) pastebimas LT Ol ir LT 03. Pateiktais tyrimu duomenimis, pastaryjy mety iskrity
rugstingumas sumazejo 5—6 kartus LT 01 ir LT 02, ir beveik 10 karty LT 03. Pagrindiné priezastis —
sieros dioksido emisiju Europoje maz¢jimas. Duomeny analizé rodo, kad nitratinio azoto metiniai
srautai per stebima laikotarpi beveik nekinta.

ISVADOS

» Daugumos terSaly koncentracijos krituliuose po laja yra didesnés nei krituliuose, rinktuose
atviroje vietoje. Didziausias koncentracijy pokytis rastas Kalio jonams. Tai patvirtina §io
elemento iSplovima i$ lajos ypac per medziy augimo laikotarpi.

* Polajiniai krituliai yra praturtinami sulfatais. Tai siejame su sieros junginiy (sulfaty ir
sieros dvideginio) nuplovimu nuo lajos krentant per ja atmosferiniams krituliams.

* Didziausi sieros junginiy srautai | polaji stebimi per Ziemos ménesius.

* Azoto junginiy koncentraciju pokyciai polajiniuose krituliuose gali biti tiek del juy
nuplovimo nuo lajos, tiek dél i§plovimo i$ lajos. Neatmetama galimybé¢ azoto junginiy, ypac
amonio jony, absorbcija lajoje.

e Stebima ry$ki vandenilio jony koncentraciju sezonin¢ eiga. Vandenilio jony
koncentracijos krituliuose po laja yra zenkliai didesnés nei atmosferiniuose krituliuose
atviroje vietoje.

« Ziemos ménesiy iskritos i misko paklote yra 10 ir daugiau karty riigitesnés nei vasaros
ménesiu.

* Stebima sulfaty, amonio ir vandenilio jony koncentraciju maz¢jimo tendencija per
pastaruosius metus tiek polajiniuose krituliuose, tiek krituliuose atviroje vietoje.
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