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1998m. buvo atlikti medyny buklés ir produktyvumo tyrimai augalijos tyrimuy stacionaruose
bei visose skrituliniuose ploteliuose, zaliyjyu oro dumbliy gausumo tyrimai tam tikslui jkurtose
stotyse bei papildomai ikurtoje AukStaitijos KM stotyje; daugiafaktoriné Dzukijos KMS teritorijoje
auganc¢iy pusyny biiklés analizé panaudojant sukurta GIS duomeny bazg ir Sios bazés pagrindu
nustatyta Duburiy upelio baseino biomasé ir pagrindiniy elementy kiekiai bei toliau vykdyta
nuokrity sezoninés dinamikos tyrimai

Aukstaitijos IMS medyny biiklé

Apibendrinus aptartus medziy biiklés dinamikos rezultatus AukStaitijos KMS teritorijoje
matyti, kad per pirmaji tiriamaji laikotarpi 1993-96m. medziy buklé pablogéjo, ju vidutine
defoliacija padidéjo nuo 15,2% iki 30,7%. Per antraji tiriamaji laikotarpi 1997-1998 m. uzfiksuotas
zymus biiklés pageréjimas, vidutiné defoliacija sumazéjo nuo 30,7% iki 25,6%.

Dzikijos KMS medyny buklé

Apibendrinus aptartus medziy biiklés dinamikos rezultatus Dzikijos KMS teritorijoje
matyti, kad per pirmaji tiriamaji laikotarpi 1993-96m. medziy buklé¢ pablogejo, ju vidutiné
defoliacija padidéjo nuo 28,8% iki 35,6%. Per antraji tiriamaji laikotarpi 1997-1998 m. uzfiksuotas
zymus biiklés pageréjimas, vidutiné defoliacija sumazejo nuo 35,6% iki 30,4%.

Zemaitijos IMS medyny biiklé

Zemaitijos IM teritorijoje augan¢iy medziy biklé taip pat kito analogiskai Aukstaitijos ir
Dziikijos KMS teritoriju medziy biklei. Per pirmaji dvieju metuy laikotarpi vidutiné visy tirty
medziy defoliacija padidé¢jo nuo 25% iki 33%. Labiausiai pablogéjo virSaujanciy medziy bukleé.
1994m. tokiy medziy vidutiné defoliacija buvo 15,7%, o 1996 ji pakilo iki 25,3%. Zemesniy
1§sivystymo rango medZiy neigiamas biklés pokytis nevirsijo 8%.

Tiriant atskiry raSiy medziy biuikle nustatyta, kad pirmaisiais metais labiausiai pablogéjo
tirty egliu buklé. Ju vidutiné defoliacija padidéjo nuo 19,7% iki 28,7%. IS pateiktos egliy
pasiskirstymo pagal 1996m. biikle diagramos matyti, kad tarp atsilikusiy augime ir uzstelbty egliu
salyginai sveiky individy nerasta. Per 1996-1998m. laikotarp; eglynu biiklé stabilizavosi ir pradéjo
geréti. VirSaujanciy ir vyraujanciy egliy vidutiné defoliacija sumazéjo 6-8%, o atsilikusiy augime -
4%. Tik uzstelbty egliy biukle toliau blogéja. Juy vidutiné defoliacija per paskutiniuosius metus
padidéjo dar 4%.

Medyny biiklés pavirSiné interpoliacija

Medyny btklés dinamikos tyrimai GIS metodu pagalba buvo pradéti vykdyti tik 1996 m.
Pagrindinis darbo tikslas tapo medynu buklés interpoliacija sukurty reljefo modeliy pagrindu.
Misky biklés rodikliai visoms integruoto monitoringo teritorijoms nustatyti erdvinés interpoliacijos
biidu pagal taskiniy apskaitos objekty duomenis. Tam tikslui panaudota IDRISI 4.0 programiné
iranga.



Interpoliavimo procediiros metu integruoto monitoringo teritorijos pavirSiui apskaiciuotas
taip vadinamas skaitmeninis reljefo modelis (DEM).

MiSky biiklés ir jos pokyciy teritoriné interpoliacija

Tyrimams atlikti pradiniame etape buvo sukurta Dziikijos KMS teritorijos duomeny baze,

kuria sudaré:

* reljefo informacija;

* tiriamoje teritorijoje esanciy sklypy taksacinés charakteristikos;

* AM Jungtinio tyrimy centro ekologinio monitoringo duomenuy baze;

* apskaitos ploteliy, kuriuose stebimi medynai, informacija
Tokiu biidu sukiirus tiriamos teritorijos duomenuy matrica, buvo sukurti 1993, 1996 ir 1998m.
medyny buklés modeliai pagal visu medziy viduting defoliacija ir tik virSaujan¢iy medziy viduting
defoliacija. Kadangi Dzukijos KMS teritorijoje augan¢iy medziy vir§ 95% paprastoji pusis, tai kity
medyny informacija modeliavimo procese nebuvo naudotasi.

Apibendrinus pateiktus modelius reikty paminéti, kad tinkamai vertinti generuojamy
defoliacijos zemélapiy tiksluma nebuvo praktiniy galimybiy. Siam tikslui apskaitos taskai turéty
buti suskirstyti 1 dvi grupes: viena ju naudojama modelio generavimui, kita rezultato testavimui
(Mozgeris, 1996). Taciau nors keleto apskaitos tasky eliminavimas (i$ viso yra 58) verstu pasalinti
1§ modelio viena ar kelis veiksnius, kuriuy diskreCios reikSmes biity neatstovaujamos modelio
iSvystyme ir modelis tapty maziau tikslu. Todél buvo jvertinta tik tai, kaip sumodeliuotos medziy
lajos defoliacijos reikSmés atitinka faktines apskaitos taSkuose.

Zaliyjy oro dumbliy gausa

1993 m. Aukstaitijos ir Dzikijos KMS, o 1994 Zemaitijos KMS uzdaruose upeliy
baseinuose buvo ikurtos zaliyjy oro dumbliy gausumo tyrimo stotys. 1998 m. zaliyju oro dumbliy
gausumo tyrimai pakartoti antra karta. Pagal nauja metodika Sie tyrimai turi biit vykdomi kasmet.
Darbo tikslas: tirti Plevelo genties dumbliai, gyvenantys paprastyjy egliy lajose, ant spygliy,
tiesiogiai ir betarpiskai reaguoja 1 oro uzterStuma azoto junginiais.

IS tyrimy atlikty Aukstaitijos Zaliyjy oro dumbliy tyrimo stotyse duomeny matyti, kad
jaunuolyne auganciy egliu spygliu padengimas zaliadumbliy yra mazesnis, negu antroje S$iy
dumbliy tyrimo stotyje, ikurtoje praretéjusiame brandziame puSyne. Jei vidutiniSkas santykinis
spygliuy kiekis Siuose tyrimo ploteliuose esminiai nesiskyre, tai zaliyju oro dumbliy gausa ant
spygliu eglés jaunuolyne ir ant pavieniy eglés medeliy auganiy brandziame puSyne sudaré
atitinkamai 14,1 - 19,4%. IS zaliadumblio gausos tyrimo rezultaty matyti, kad ant SeSiy mety
amziaus spygliy, eglés jaunuolyne Zaliadumbliy padengimo intensyvumas sudar¢ apie 30%, kai tuo
tarpu ant pavieniai auganc¢iy egluciy brandziame puSyne jy intensyvumas virSijo 40%.

1998 m. pakartojus zaliadumbliy gausos tyrimus nustatyta, kad didziausiy gausumu
zaliadumbliai pasiZzymi AukStaitijos KMS teritorijoje, kas liudyty apie Sios teritorijos didZiausia
uzterStuma azoto junginiais. Kiek maZesniu gausumu pasizyméjo zaliadumbliai Dzukijos KMS
teritorijoje ir maZiausiu gausumu - Zemaitijos KMS teritorijoje.

Sezoniné nuokrity dinamika 1993-1998m.

Integruoto monitoringo sto¢iy veiklos vienas i§ pagrindiniy tiksly - stebéti gamtinés
aplinkos komponentus ir medziagy srautus jungiancius juos, kas sudaryty galimybg jvertinti jvairiy
medziagy balansa stebimuose nedideliy upeliy baseinuose. Nuokrity dinamika yra vienas iS$
cheminiy elementy judéjimo tarpsniy ekosistemoje. Nuo ju kiekio bei uZterStumo sunkiaisiais
metalais priklauso toksiniy medZziagy absorbcijos intensyvumas, kuris salygoja jvairiy medZiagy
balansa, o tuo paciu ir bendra miSko ekosistemos biiklg bei produktyvuma.

Darbo tikslas: pagal tarptauting integruoto monitoringo programa Lietuvos kompleksisko
monitoringo stotyse (KMS) vykdyti bendra nuokrity kasmetinés sezoninés dinamikos steb¢jimus
bei kas 3 metai - jy (atskirai pagal sudedamasias frakcijas) uzterStumo sunkiaisiais metalais analize
bei vertinti vykstancius pokycius.



Aukstaitijos KMS nuokrity sezoniné dinamika

Nuokrity tyrimai Aukstaitijos KMS buvo pradéti 1993 m. lapkri¢io mén. Palyginimui
pateikti Sioje stotyje Fizikos instituto darbuotoju surinkti krituliy kiekiai - atviroje vietoje ir po
medziy lajomis, nuokrity rinkimo stotyje.

IS pateikty duomeny matyti, kad nuokrity susidarymo intensyvumas keiciasi mety bégyje.
Zemiausias intensyvumas registruojamas ankstyvo pavasario ménesiais. Intensyviau nuokritos
susidaro birzelio ménesi, o savo maksimuma pasiekia rugséjo - spalio ménesiais.

Reikia pazyméti, kad 1994-95m. nustatyti metiniai nuokrity kiekiai turéty siekti 1996m.
lygi, taciau dél nesurinkty nuokrity uz 1994-95m. Ziemos laikotarpi jie yra mazesni.

Nustatyta, kad per penkeriy mety laikotarpi AukStaitijos KMS nuokrity tyrimo stotyje
vidutiniSkai susidaro apie 2768 kg/ha nuokrity, i§ kuriy apie 50% sudaro spygliai, 30 % pusSies
zieve ir mazdaug po 10% kankoreziai ir berzy lapai. Reikia pazyméti, kad per 1998 m. sezona
nuokrity susidaré net 15% daugiau negu per 1997 metus.

Dzikijos KMS nuokrity sezoniné dinamika

Sezoniné nuokrity dinamika Dzukijos KMS buvo stebima nuo 1994m. lapkricio 7d.
Zemiausias nuokrity susidarymo intensyvumas uZregistruotas Ziemos ir kovo-balandZio ménesiais,
kiek didesnis birzelio ménesi bei didziausias - rugséjo ménesio pabaigoje.

Nustatyta, kad per sezona Dzikijos KMS nuokrity rinkimo stotyje susidaro vidutiniSkai
3.770 kg/ha nuokrity arba iki 25% daugiau negu Aukstaitijos KMS. Tai salygoja medyny, kuriuose
registruojamos nuokritos, struktiira. Dziikijos nuokrity rinkimo stotis ijkurta jaunesniame pusSyne,
kuriame puSys auga zymiai tankiau negu Aukstaitijos nuokrity stotyje.

Reikia paZzymeéti, kad puSies spygliai Dzikijos nuokrity rinkimo stotyje (brgstanciame
pusyne), panasiai kaip ir Aukstaitijos KMS, sudaro apie pus¢ visy metiniy nuokrity. Tik stambiy
Saky kiekiai Dzukijos KMS teritorijoje didesni ir siekia beveik 40%. Konkoréziai ¢ia sudaro apie
12%.

Zemaitijos KMS nuokrity sezoniné dinamika

Zemaitijos KMS nuokrity sezoniné dinamika pradéta registruoti tik 1995m. pabaigoje.
Daugiausiai nuokrity susidaro rudens-ziemos ménesiais. Vasara, nuokrity intensyvumas ne toks
zymus, kaip Aukstaitijos ir Dziikijos stotyse. Priezastis ta, kad Zemaitijos nuokrity stebéjimo stotis
Isteigta eglyne, o eglés spygliakritis turi tik viena rySku perioda.

IS esmes skiriasi ir nuokrity pasiskirstymas i frakcijas. Net 66% visy nuokrity sudaro eglés
spygliai. Medziy zieveés nuokritose praktiSkai nerasta. Tai salygoja eglés Zievés struktira. Skirtingai
negu pusies, eglés zieve neatsilupa didelémis, lengvomis plokstelémis, kurias véjas galéty pernesti
didesni atstuma. Eglés zievé nors ir atsinaujina, taciau tik mazais storais zZvyneliais, kurie nukrenta
prie kelminés kamieno dalies.

Zemaitijos KMS nuokritose Zymia dalj sudaro sausos, smulkios eglés Sakelés. Jos sudaro iki
32% visuy nuokrity (4.3 lentelé). Kankoreziy kiekis nuokritose minimalus ir siekia vos 1,5%.

Apibendrinus dvieju mety tyrimo rezultatus nustatyta, kad Zemaitijos brestanéiame eglyne
susidaro apie 3315 kg/ha nuokrity, t.y. panaSiai kaip ir Dziikijos brgstan¢iame puSyne ir apie 30%
daugiau negu Aukstaitijos brandZiame pusyne. Per 1998 m. sezona Zemaitijos KMS nuokrity
rinkimo stotyje nuokrity susidaré vir§ 30% daugiau negu per 1997 metus.

Dziikijos KMS teritorijoje auganciy medyny biomasé ir atskiry bioelementy kiekiai

Vienas i§ pagrindiniy KompleksiSko monitoringo tiksly yra hidrologiniu poZiiiriu
pakankamai gerai izoliuotuose mazy upeliy baseinuose nustatyti ir sekti terSianc¢iy medziagy ir
maistiniy medziagy srautus, kontroliuoti ju balansa bei vertinti vykstancius biologinius pokyc¢ius, o
taip pat nustatyti medziy biiklés bei ju zuvimo intensyvuma visoje tiriamoje teritorijoje. Todél
pradiniame Sio darbo etape buvo paméginta nustatyti:

1. medziy bendra biomasg;

2. pagrindiniy maistiniy elementy kieki medziy biomaséje;



3. bendra gyvy ir Zuvusiy medziy skai¢iy bei ju pasiskirstyma pagal raii ir iSsivystyma.

Biomasés nustatymas yra pirmas ir pagrindinis zingsnis cheminiy elementy persiskirstymo
bei cirkuliacijos nustatymui uzdarame upelio baseine. Medziy biomasés nustatymui duomenys
renkami kompleksiskai jungiant medyny kartografavima su medZiy pagrindiniy taksaciniy
charakteristiky nustatymu tyrimo ploteliuose, reprezentuojanciuose kiekviena uzdaro upelio
baseino medyna.

1998 m. buvo atliktas eksperimentinis medziy biomasés nustatymas Dzikijos KMS
teritorijoje. Kadangi detaliis biomasés tyrimai nebuvo atlikti, pasinaudota, kaip rekomenduojama
metodikoje, artimiausio regiono medziy biomasés tyrimy rezultatais. Tokiu biidu medziy atskiry
frakcijy, tame tarpe ir Sakny biomasé buvo nustatyta naudojantis tyrimy rezultatais atliktais
Baltarusijoje - pusies, eglés ir berzo biomasés duomenys bei juodalksnio-Lietuvos misky instituto
duomenys. Pagrindiniy maistiniy elementy medziy biomaséje nustatymui naudoti KompleksiSko
monitoringo programoje pateikti duomenys (Manual of ....., 1998).

Nustatyta, kad bendra Dzukijos KMS teritorijos, kurios plotas 376,1 ha absoliuciai sausa
biomasé sudaro 60.006,23 t. arba 159,44 t/ha., 1S kurios net 57.209,78 t arba 95 % sudaro
paprastosios pusies medziuy biomasé¢ (152,11 t/ha). Kity rasiy medziy biomasé zymiai mazesné.
Paprastosios eglés medziy bendra uzdaro baseino biomasé 62,31 t arba vos 0,1% visos biomases.
Berzy (karpuotojo ir plaukuotojo) bendra biomasé¢ 746,52 t. arba 1,2% ir juodalksniy 1.987,62 t
arba 3,3% bendros biomasés.

Medziy skaiCiaus tyrimo rezultatai parod¢, kad bendras medziy skaiCius Dzukijos KMS
teritorijoje lygus 392,15 tikst. arba 1043 vnt/ha., 1§ kuriy 8,7% zuvg medziai.

Atlikti medyny biiklés tyrimai 1996 ir 1998 metais jgalino nustatyti biomasés dinamika 6 m.
laikotarpiu. Pagrindiniai $iy tyrimy kintamieji rodikliai buvo medziy buklé (defoliacija) bei medziy
zuvimo intensyvumas bei véjovartos ir sniegolauZzos. Siame pradiniame etape neatsizvelgta i
medZiy prieaugi, kurio tyrimai numatyti vykdyti tik sekanciais metais. D¢l Sios priezasties per
tiriamaji laikotarpi buvo registruojamas tik biomasés mazéjimas, nors atskirais atvejais jos
padidéjima atskirose medyny iSsivystymo klasése salygojo tirty medynu defoliacijos sumazéjimas.
Tokiu biidu per 1993-96 m. laikotarpi bendra stovin¢iy medziy biomasé sumazéjo 822 t., o per
sekanti 1996-98 m. laikotarpi dar 1.754,1 t.Bendras biomasés sumaz¢jimas per SeSiy mety
laikotarpi sieké 2.576,5t. arba 6,8 t/ha (4,3%).

IS pateikty lygciy matyti, kad medyny biomasé tampriausiai koreliuoja su altitude,
dirvoZzemiu, medyno bonitetu, amziumi, vidutiniu skersmeniu ir virSaujan¢iy medziu defoliacija
(p<0,05). Likusiy parametry tikimybé nezymiai didesné p=0,06-0,4.

Pagal sumodeliuotus duomenis puSyny, auganciy 302,3 ha plote biomas¢ 1993 m. buvo
47,41 tukst.t. (156,8 t/ha), 1996 m. sumazejo iki 46,01 tukst.t. (152,2 t/ha), per sekanciu dvieju
mety laikotarpi padid¢jo iki 46,39 tukst.t (153,5 t/ha).

PusSynu biomasés sumaZz¢jimas 4 amziaus klas¢je gali biiti paaiSkintas blogu Sios amziaus
klasés puSynuy reprezentatyvumu. Ateityje, tokios biomasés sumaz¢jimo priezasties iSaiskinimui,
biitina Dztikijos KMS teritorijoje papildomai atZyméti kelis tyrimy plotelius.

Pagrindiniy bioelementy tyrimo rezultatai parodé, kad Dzikijos KMS teritorijoje yra
sukaupta apie 108 t. arba 288 kg/ha azoto, 14,6 t arba 39kg/ha fosforo, 52 t. arba 138 kg/ha kalio,
60 t. arba 160 kg/ha kalcio ir 1,6 t. arba 4,2 kg/ha mangano.

1999 m. atlikus Dzikijos KMS teritorijoje detalius dendrometrinius tyrimus bus gauti
patikslinti biomasés bei pagrindiniy bioelementy kiekiy dinamikos rezultatai, iSaiskinti pokyciai ir
pagrindinés juos lemiancios prieZastys.
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