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Pagrindiniai rezultatai iSdéstyti 3 pagrindiniuose ataskaitos skyriuose: zuvy bendrijy
monitoringas, zuvy riiSiy populiaciniy parametry monitoringas ir toksiniy medziagy bei radionuklidy
susikaupimo zuvyse monitoringas. Darbe apibendrinti ankstesniy mety tyrimo rezultatai, apraSomos
pagrindinés zuvy bendrijy ir populiaciniy parametry kitimo tendencijos.

Medziaga ir metodika

Medziaga buvo renkama 20 stoCiy. Populiaciniy parametry kontrolei 1998 m. iSanalizuota:
strimeliy - 128, upiniy pleksniy - 38, eSeriy - 739, kuojy - 656, margyju upétakiy - 38, paprastyju
kiijagalviy - 67 individas. Kuojos, eSerio ir plekSnés kiekvienai ilgio klasei imtas méginys 1§ nemaziau
kaip 25 ind; upétakio ir kijjagalvio - nemaziau kaip 5 individy (atsizvelgiant | populiacijos dydi). Ilgio
klasés - kuojai, eSeriui, upétakiui, pleksnei - kas 2.5 cm; strimelei - 1.5 cm; kiijagalviui - 0.5 cm.

Sunkiyjy metaly kaupimasis Zuvy raumenyse ir kepenyse buvo nustatomas AM Fizikiniy ir
cheminiy metody laboratorijoje, o radionuklidy kaupimasis - Radiologijos laboratorijoje.

Radionuklidy "*’Cs aktyvumas iSmatuotas gama spektry analizés metodu. Homogenizuoti Zzuvies
bandiniai dedami i 0.5 | talpos Marineli indus ir matuojama gama spektrometru (su Ge + Li
detektoriumi). Gama spektrai apdoroti kompiuteriu.

“Sr matuotas radiochemiskai. Zuvis deginama 450 °C, po to tiriama druskos rugstyje ir
iSskiriamas stroncio hidroksidas. Po 14 pary iSskiriamas dukterinis *°Y, kurio aktyvumas matuojamas
beta radiometry (su pratekanciy duju skaitikliu). Cheminé iSeiga nustatoma atominés absorbcijos
metodu. Sunkieji metalai nustatomi atominés absorbcijos spektrofotometru.

Tyrimo rezultatai
Zuvy bendrijy monitoringas

Baltijos jiira. Kontrolinés zvejybos ekologinio monitoringo programos vykdymui vyko
rugpjicio pirmoje puséje (4-15 d.) apie 2 km i pietus nuo Sventosios. Zvejojama buvo po 2 kartus 2-iose
stotyse, 1-a - 3-5 m, 2-a - 5-7 m gyliuose.

Suzvejotos 14 rusiy zuvys. Sugavimuose pasitaiké tiek jirinés, tiek gélavandenés bei praeives
zuvy rasys. I$ juriniy Zuvy risiy gausiausiai buvo suzvejojama strimelé, reciau upiné pleksné bei uotas.
Praeivis ziobris rySkiai dominavo visose stotyse tiek pagal gausuma, tiek pagal biomasg. Dazniausiai
buvo suzvejojamos 4-5 mety amziaus zuvys. Sugavimuose pasitaiké ir kity praeiviy zuvy risiy: buvo
suzvejotas jurinis sykas, stinta bei retokai Baltijos priekrantéje sutinkama perpelé. Kitos zuvy risys
buvo suzvejojamos kur kas reciau. Arciau kranto suzvejojamy zuvy biomase ir gausumas buvo Siek tiek
didesni, lyginant su sugavimais toliau nuo kranto. [vairiose stotyse buvo suzvejojama nuo 36 iki 173
zuvy, kuriy biomasé sieké 4,97-20,32 kg. Didziausia dalj sudaré Ziobris ir strimelé, o kitos zuvy rasys
buvo sugaunamos nedideliais kiekiais. Zvejybos duomenys Baltijos jiros priekrantéje patvirtina, kad §i
zona yra daugelio Zuvy rusiy jaunikliy atsiganymo zona, todél versline Ziklé ¢ia turi biti grieztai
reguliuojama. Ziobrio jaunikliy gausumas priekrantéje jau keleta mety pastoviai didéja, ir leidzia tikétis
vis intensyvesnés jo migracijos i upes.

Ichtiocenozése riisinés sudéties pakitimai daugiausia susij¢ su labai zemu strimelés gausumu bei
dideliu zZiobrio gausumu. Tai daugiausiai susij¢ su hidrometeorologinémis salygomis: d¢l stipriu vakary
ir pietvakariy véjy, monitoringo priekrantéje vykdymo metu gelo vandens 1§ KurSiy mariy jtakoje buvo
stebimas didelis gélavandeniy zuvy rusiy ir praeivio Ziobrio gausumas. Tiek matmening, tiek lytiné ir
amzin¢ dominuojanciy versliniy Zuvy riisiy struktiira Zymiau nepakito.
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KursSiy marios ties Vente. Kontroline Zvejyba Kur$iy mariy ekologinio monitoringo
programai 1998 m. vykdyta liepos mén. 21-22 d. centrin¢je mariy dalyje 2 km { pietus nuo Ventés rago
netoli Atmatos Zio¢iy. Zvejojama buvo 2 stotyse, 300 m atstumu viena nuo kitos, gylis svyravo nuo 3,5
iki 3,8 m. Stotyse buvo zvejojama po 2 kartus.

Eksperimentiniy zukliy metu suzvejotos 9 rusiy zuvys. Kaip ir ankstesniais metais sugavimuose
tiek pagal gausuma, tiek pagal biomas¢ dominavo 4 zuvy risys: kuoja, pugzlys plakis ir eSerys. Sios
rusys buvo sutinkamos visose stotyse ir gana dideliais kiekiais. Ypac gaus1a1 buvo suzveJOJamas plakis.
Kuojos gausumas, lyginant su ankstesniais metais, buvo kur kas mazesnis, ta¢iau zymiai gausiau buvo
suzvejojama ozka - 6.44 kg, arba 20 % bendro laimikio, o taip pat auksle. Dél gery nersto salygy 1997
m. pavasari, 1998 m. buvo stebimas eSerio gausumo padidéjimas. Kitos zuvy risys, tame tarpe ir
vertingos Zuvys bei ju jaunikliai (starkis, karsis), buvo suzvejojamos nedideliais kiekiais. PléSriyju zZuvy
sugavimai, iSskyrus eSeri, buvo nezymus. Tiesa, pagal kitu mety laiku vykdytuy tyrimy duomenis,
mariose padidéjo starkio, lydekos ir veégelés istekliai. Birzelio mén. stebéta intensyviausia per
keliasdeSimt pastaryju metuy perpelés migracija. GreiCiausiai, sumazéjus mariy ir Nemuno deltos
uzterStumui, §i zuvis kur kas intensyviau migruoja i nerStavietes.

Siais metais daugelio Zuvy rasiy gausumas ir biomasé buvo gana auksti, tadiau sugavimai labai
svyravo priklausomai nuo zvejybos laiko. Atskirose stotyse buvo suzvejojama nuo 161 iki 640 zuvy
individy, kuriy masé svyravo nuo 18,34 iki 44,91 kg. Centrin¢je mariy dalyje dideliu gausumu issiskyre
plakis, ypa¢ Zvejojant pirma diena. Jo gausumas 2-oje stotyje sieké beveik 500 individy, o biomasé
vir§ijo 33 kg. Si zuvis Nemuno deltos rajone mazai ?vejojama, todél ir stebimi tokie dideli jos
sugavimai. Verslin¢ zoklé mariose nukreipta daugiau i vertingyjy praeiviy, pusiau praeiviy ir vertingy
vietiniy zuvy rasiy iSgaudyma, todél ichtiocenozése ryskiai vyrauja versliniu poziliriu ne ypac vertingos
zuvy rusys. Bitinas didesnis démesys tokiy zuvuy riisiy, kaip kuoja, plakis ir piigzlys, verslinei Zvejybai.
1997-1998 m., suintensyvinus kuojos Zvejyba, jos gausumas monitoringo vykdymo metu buvo kur kas
sumazgjes.

EZeruose selektyviniais tinklais sugauty Zuvy rii§iné jvairove nebuvo didelé, buvo sugaunamos 8
- 11 r@Siy Zuvys. Dauguma ju - pagrindinés rasys, jeinancios | Zuvy bendrijy branduolius. I§ viso
eksperimentinés zZvejybos ezeruose metu sugautos 15 risiy zuvys. Lyginant su ankstesniais metais,
sugauty zuvy rasine sudétis pakito nezymiai. Kiek daugiau zuvy rusSiy sugauta Dusios ezere: Cia, be
Iprastiniy rusiy, laimikyje vél pasitaiko unguriai, gausesnés tapo auk$lés. Tauragno eZere, po 4 m.
pertraukos, vél pasitaiko unguriai.

Jau 6 metus vykstan¢io Zuvy monitoringo rezultatai rodo, kad stabiliausiai laimikiai yra Zuvinto
ezere. 1993-1997 m. vidutiniS8kai buvo sugaunama 22 - 24 kg, 130 - 250 vnt zZuvy. Ir tik Siais metais
vidutiné zuvy laimikio per vieng Zvejybos pastanga biomasé buvo Siek tiek mazesné - 17.1 kg, taciau
gausumas iSliko artimas vidutiniam - 171 vnt. Kituose ezeruose laimikiy kitimo tendencijos yra
nevienodos. Labiausiai vidutinis Zuvy gausumas ir biomas¢ laimikyje per viena Zvejybos pastanga
svyruoja Dusios ezere. Maziausias laimikis buvo 1993 m. (6.67 kg), didziausias 1994 m. (37.6 kg). 1998
m. Dusios ezere sugauty zuvy biomasé yra artima daugiametei vidutinei ir siekia 16.36 kg, o Zzuvy tankis
i8liko toks pat, kaip ir 1997 m. - 251 vnt. Manome, kad eksperimentiniy laimikiy svyravimai yra labai
intensyvios verslinés zvejybos Dusios ezere iSdava. Kituose eZeruose biomasés ir gausumo svyravimai
netokie dideli: Luksto ir Tauragno ezeruose bendra 1998 m. sugauty Zuvy biomasé¢ ir tankis yra artimi
daugiameciams vidutiniams — 16.8 kg, 341 vnt Likste ir 15.8 kg, 182 vnt Tauragne. Plateliy ezere
Zzuvy biomas¢ ir tankis gana Zenkliai sumazejo - 77 vnt., 8.7 kg.

EZeruose daugiausiai sugaunama eSeriy ir kuoju. Siy monitoriniy Zuvy rii§iy biomasé jvairiuose
ezeruose svyruoja. Kuojos biomasé kinta nuo 3.08 kg (35.4 % visy sugauty zuvy biomasés) Plateliy
ezere, iki 8.71 kg (51.8 %) Liksto ezere. Tuo tarpu eSeriy biomasé, prieSingai negu kuojy, maziausia
Lukste (3.1 kg, 16.6 %), didziausia Dusioje (7.45 kg, 45.4 %). Atitinkamai kito ir $iy rasiy Zuvy tankis.
Vidutiniskai, kuojos sudaro 5.67 kg, 37.8 %, o eSeriai - 5.55 kg, 39.1 % monitoriniuose ezeruose
sugauty Zuvy biomases, bei 103 vnt, 42.8 % ir 63 vnt 38.4 % tankio atitinkamai. Lyginant su ankstesniy
mety duomenimis, kuojos laimikiai stipriai iSaugo Dusios ezere, iki 5.7 kg per viena Zvejybos pastanga -
tai pati didZiausia reikSmé Siame eZere per visa monitoringo laikotarpi. ESerio populiacijos tankio ir
biomasés rodikliai 1998 m. visuose monitoriniuose ezeruose islieka artimi daugiameciams vidutiniams.

Upés. Tyrimo metu Zeimenoje dvejose stotyse (auk$¢iau Pabradés ir auks$¢iau Jusinés upelio
zio€iy) buvo sugautos 13 risiy Zuvys. Lyginant su 1997 m., ruSine jvairové padid¢jo dvigubai ir atitinka
daugiamete viduting. Vyravo iprastininés zuvy rusys - kuoja, strepetys, p. kiijjagalvis, gausesnés nei
iprasta buvo lydekos (6 vnt, 3.3 %), nemaza bendros laimikio biomasés dali sudaré Slakiai (1.36 kg, 17.8
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%). Taip pat tyrimo stotyse pasitaike lasiSy ir $lakiy jaunikliy. Pagal gausuma 1998 m. sugavimuose
dominavo kuoja - 191 vnt, (48 %), strepetys - 53 vnt., (13.4%). Kuoja ryskiai dominavo ir pagal
biomase - 8.91 kg/ha (52.5 %). Bendra Zzuvy biomasé ir tankis $iais metais Zeimenoje buvo kur kas
didesni nei jprasta - 16.98 kg/ha, 398 ind./ha. Taciau Sie rodikliai vis tiek iSlieka kur kas maZesniais,
negu 1983 -1984 metais, kuomet vidutiné Zuvy biomase sieke 37.0 kg/ha, o gausumas - 5373 ind/ha.

Be jprastiniy Zuvy rusiy, budingy mazoms Siltavandenéms upéms (kuoja, aukslé, gruzlys, eserys,
lydeka), Biikoje buvo aptinkama gana daug Sapaly ir mekniy, paprastai gyvenanciy didesnése upése. Be
ju, upelio ichtiofauna papildo ezerinés zuvy rusys - plakis, ungurys ir végelé. Pradiniu monitoringiniy
tyrimy laikotarpiu dazniausiai biidavo sugaunamos 9 - 10 rusiy Zuvys, vyraudavo srovineés aukslés,
meknés, Sapalai, lydekos. MaZiausia riginé jvairové - 5 riSys - uzfiksuota 1997 m. Siais metais Zuvy
rusiné jvairove vél padidéjo, uzregistruotos 8 riiSiy zuvys. Taip pat, palyginus su 1997 m., daugiau kaip
8 kartus iSaugo ir Zuvy biomasé - nuo 4.138 iki 34.39 kg/ha, o tankis padidéjo 2 kartus - nuo 239 iki 550
ind/ha. Sapalui ir lydekai tenka po 33.2 ir (33.7 %) bendros Zzuvy biomasés, arba 11.42 ir 11.58 kg/ha. I§
viso tai sudarytu 23 kh/ha arba (66.9 %) bendrijos biomasés. Pagal gausuma vyravo sr. aukslés - 297 in./
ha, (48.5 %) ir kuojos - 158 ind./ha, (28.8 %).

Palyginus su praéjusiy mety duomenimis Zuvy tankis ir biomasé Zenkliai padid¢jo, taciau dar
nepasieke 1993-1995 m. lygio, kuomet zuvy tankis sieké iki 1622 ind/ha, o biomasé - iki 65.02 kg/ha.
Be to, nebesugaunama anksciau $ioje up¢je labai gausiomis buvusiy mekniy.

Skroblaus ichtiofaung sudaro tik 6 -7 stenobiontiné riSys: m.upétakis, rainé, p. kijagalvis,
vegele, strepetys, gruZzlys, $lizys. Upelio bendrijos branduolj daZniausiai sudaro 3 riisys - upétakis, rainé
ir p. kujagalvis. Vegeéle ir strepetys, gruzlys ir §lizys sugaunamos ne kiekvienais metais. 1998 m.
Skrobliuje eksperimentinés ziiklés metu sugautos 4 rusiy zuvys (m. upétakis, strepetys, rainé, p.
ktjagalvis) bei mazoji négé. Bendra zuvy biomasé sieké¢ 20.98 kg/ha, tankis 845 ind/ha. Pagrinding
biomasés dalj sudaré m. upétakis - 18.58 kg/ha arba (88.6 %). Tai yra didelé biomasé lyginant su tokio
tipo upeliy upétakiy biomase. Kitaip negu ankstesniais metais, 1998 m. pagal tankj vyravo rainés - 425
ind./ha (50.3 % visy zuvy skaiCiaus), o ne kijagalvis. Pastarojo tankis sieké 195 ind./ha (23.1 %)
panasiai, kaip ir upétakiy tankis - 190 ind./ha (22.5 %).

Lyginant su ankstesniy mety duomenimis, zuvy biomase¢ ir tankis Skrobluje padidéjo keleta
karty. Zuvy biomasé pasieké 1993 m. lygi, o tankis (845 ind./ha) yra didZiausias per visa monitoringo
laikotarpi. 1994-1997 m. laikotarpiu Zuvy biomase sieké tik 5.9 - 9.5 kg/ha, tankis — 125 - 515 ind./ha.
1998 m. Skroblaus upelyje nustatyta upétakiy biomasé (18.58 kg/ha) taip pat yra didziausia (1993 m. -
17.76 kg/ha, 1994-1997m. - 2.54-8.99 kg/ha). Lyginant su ankstesniy mety duomenimis, p. kijjagalviy
santykinis gausumas bendrijoje sumazéjo dvigubai. To priezastimi gali biti pléSriino - m. upétakio
gausumo padidéjimas.

Zuvy rasiy populiaciniy parametry monitoringas

Baltijos jiiroje tiek matmeniné, tiek lytin¢ ir amziné dominuojanciy versliniy Zuvy rasiy struktira
Zymiau nepakito.

Baltijos jiiroje analizuotas strimelés ir upinés plekinés augimas. Siais metais sugavimuose buvo
gausu jaunesnio amziaus strimeliy individy: jy amzius svyravo nuo 2 iki 6 mety, rySkiai dominavo 2-3
mety amziaus Zuvys. Lytiniy skirtumy augimo tempe nepastebéta. Suzvejotos 0+ - 5+ mety amziaus
upinés plek$nés, dominavo 1-2 mety jaunikliai. Augimo tempas buvo gana aukstas. Zymesniy skirtumuy,
lyginant su praé¢jusiy mety duomenimis, nepastebéta.

Kursiy mariose analizuotas kuojos ir eSerio amzius ir augimas. Ryskesniy pakitimy Siy dviejuy
zuvy rasiy amzinéje struktlroje ir augime atskirais metais nebuvo pastebéta. RysSkiausias kuojos
augimas pazymimas 4-ais gyvenimo metais, véliau augimo tempas létéja. Patinai nesiskyré augimo
tempu nuo pateliy, taciau ju gausumo santykis ryskiai kito: jaunesnése amzinése grupése vyravo patinai,
véliau patiny gausumas ryskiai mazéja ir vyresnése amzinése grupése dominuoja patelés. Mirtingumas
Zymiai svyravo, ypa€ jaunesnése ir vyresnése amzinése grupése. Tai gali biiti susij¢ su tinkly
selektyvumu - §ios amzinés grupés buvo re¢iau suzvejojamos.

EZeruose, analizuojant monitoriniy zuvy riisiy kuojos ir eSerio populiaciju biivi, konstatuota, kad
eSeriy laimikiuose pasitaikeé 2-16 mety amziaus individai, kuriy ilgiai - 6.2-41 cm, maseés - 5-1584 g;
suzvejoty kuojy amzius - 3-15 m, ilgiai - 8.3-30.3 cm, masés - 87.3-764 g. Daugumoje tirty eZery vyravo
vidutiniy amziniy grupiy individai: Plateliy ez. vyravo 5-7 m. eSeriai (laimikiuose pasitaikiusiy individy
amzius 4-12 mety, ilgiai - 8.7-28.0 cm, masés - 9-374 g) ir 9-10 m. kuojos (7-15 m., 16.7-30.3 cm,
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86.8-764 g), Tauragno ez. vyravo 3-4 m. eSeriai (3-16 m., 8.5-40.8 cm, 7-1376 g) ir 5, 8 m. kuojos
(5-14 m., 10-25 cm, 13.4-292 g), Luksto ez. - 3-5 m. eSeriai (2-14 m., 5.5-31.5 cm, 2-596 g), 4, 6 m.
kuojos (4-11 m., 8.3-21.5 cm, 9.6-222 g), Zuvinto ez. 5-6 m. eSeriai (3-15 m, 8.0-32.0 cm, 7-678 g),
7-10 m. kuojos (4-15 m., 8.5-25.5 cm, 8.3-358 g). Dusios ezero monitoriniy rusiy zuvy laimikiuose
vyravo 3-5 m. eSeriai (3-15 m., 9.5-38.0 cm, 11-1144 g) ir 4 bei 8-9 m. amziaus kuojos (3-11 m.,
9.5-26.1 cm, 12.6-314 g). Palyginus su praeity mety duomenimis, monitoriniy eZery kuojuy
populiacijose dominuojanciomis islieka ty paciy amziniy grupiy zuvys, o eseriy populiacijose beveik
visuose ezeruose pradéjo vyrauti jaunesni, 3-5 m. amziaus individai.

Zymesniy augimo skirtumy, lyginant su ankstesniais metais, nepastebima. i§skyrus Tauragno
ezera, kur kuoju augimo tempas turi tendencija spartéti. Kituose monitoriniuose vandens telkiniuose
kuoju augimo tempai svyruoja, taciau ivairiais metais 7 m. amziaus individy ilgiai vis tiek iSlieka artimi
daugiameciui vidurkiui. ESeriuy populiacijose 7-meciy individy ilgiai 1993-1998 m. eigoje yra stabilis,
svyravimai, lyginant su daugiameciu vidurkiu, labai nezymiis. Tai rodo, kad ekologin¢ situacija
monitoriniuose ezeruose yra stabili. Nedideli monitoriniy zZuvy ruSiy augimo tempu svyravimai
skirtingais kalendoriniais metais sietini su nevienodomis meteorologinémis salygomis ir zvejybos
intensyvumu.

Kaip ir ankstesniais metais, spartesniu augimo tempu pasizymi Plateliy ir Dusios ez. kuojos - 7
m. amziaus jos pasiekia 16.7-17.2 cm ilgi ir 86.8-87.2 g svori, t.y., Ju augimo tempas geras. Tuo tarpu
likusiuose eZeruose kuojy augimo tempai iSlieka létais: Tauragne 7 m. amziaus kuojos yra 14.4 cm ilgio
ir 47.9 g svorio, Likste, atitinkamai, 14.2 cm ir 53.2 g, o léCiausiai auga Zuvinte - 7 m. - 12.6 cm ir 33.4
g.

ESeriai, kaip ir ankstesniais metais, sparciausiai auga Dusios ezere (7 m. - 18.5 cm, 87.2 g), ju
augimo tempas vidutinis. Likusiuose ezeruose eSeriy augimo tempas létas: Plateliy, Luksto ir Tauragno
ezeruose jis yra beveik tapatus (7 m. - 16.1-16.5 cm, 76.0-102.0 g), o lé¢iausiai eSeriai auga Zuvinte (7
m. - 15.3 cm, 60 g).

Upése kuojos populiacijose vyrauja jaunesni individai: Biikoje suzvejoty kuoju amzius 2-14
mety, vyrauja 3-4 m. amziaus individai, Zeimenoje - 2-10 m., vyrauja 5-7 m. amZiaus individai. Kaip ir
ankstesniais metais, Biikos upéje kuojy augimo tempas létas (7 m. - 13.2 cm, 41 g), o Zeimenoje -
vidutinis (7 m., 15.9 cm, 73 g).

Zeimenos upéje m. upétakiy nesugauta, o p. kiijaglviy tankis siekia 31 ind./ha, biomasé 0.148 kg/
ha, vyrauja 1-2 m. amziaus individai.

Skroblaus up. kiijagalviy populiacijoje vyrauja 1-2 m. amziaus individai, augimo tempas geras.
Upétakiy populiacija sudaro 1-3 m. amZziaus individai, rySkiai dominuoja dvimeciai individai, kurie
sudaro net 84 % visos populiacijos. Vyresniy kaip 3 m. amziaus upétakiy Skroblaus upéje neaptikta,
matomai, jie ¢ia pasitaiko tik nersto laikotarpiu.

Toksiniy medziagy ir radionuklidy susikaupimo Zuvyse monitoringas

Cheminiams elementams patekus i vandeni, ju migracija veikia vandens organizmai, kurie juos
akumuliuoja, dideliais kiekiais sukaupia savo organizmuose ir mitybos grandinémis perduoda
aukStesniems trofiniams lygiams. PavyzdZiui, chroma ir vanadj intensyviausiai kaupia daugiaSerés
kirmélés, sidabra - dvigeldziai moliuskai, $vina, cinka, gyvsidabri - Soniplaukos. Taip pat mitybos
grandine cheminiai elementai ir juy junginiai patenka ir i zuvy organizmy ir jame kaupiasi. Be to,
cheminiai elementai { Zuvy organizma patenka ne tik su maistu - taip pat ir tiesiogiai i§ vandens per
Ziaunas ir oda. Gyviems organizmams ypa¢ pavojingi sunkieji metalai - Svinas, gyvsidabris, varis,
cinkas, nikelis, gelezis, manganas, arsenas ir kt. Nedideliais kiekiais jie yra butini organizmui, taciau
didelés ju koncentracijos yra nuodingos ir net mirtinos. Daugelis sunkiyjy metaly turi kancerogenini bei
mutagenini poveiki.

Sunkiuosius metalus zuvys sukaupia netolygiai. Daugiausia jose susikaupia vario, cinko,
gelezies, magnio; maziausiai kadmio, Svino, gyvsidabrio, tokiu metaly kaip Svino, magnio, kalcio
plésriosios Zuvys sukaupia daugiau negu planktofaginés ar bentofaginés. Taip pat skiriasi akumuliuoty
sunkiyjy metaly kiekiai atskiroms riisims (VoluSiené, 1991). Sunkiyju metaly daugiausiai susikaupia
zuvy kauluose, ziaunose, pelekuose, kepenyse, inkstuose, o raumenyse ju btina maziau (Abktyrj, 1988;
Volusiene 1991). Sunkiesiems metalams kaupiantis Zuvyse sutrinka atskiros jy organizmo sistemos,
pakinta imuninés reakcijos, kraujo rodikliu, charakteristikos, iSsenka organizmo adaptacinés galimybés.
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Dauguma terSaly zuvims turi mutagenini poveiki, sukelianti chromosomuy struktiiros pakitimus bei
genomines mutacijas lytinése lastelése. Vario sankaupos kepenyse daznai sukelia hepacity citoplazmos
vakuolizacija ir labai sumaZina baltymy kiekj jose (Benedetti, 1981). Svino sankaupos Zuvyse sukelia
kraujo rodikliy pakitimus.

Sunkiesiems metalams ir radionuklidams tirti medziaga surinkta ichtiologiniy ekspedicijy metu.
Monitoriniuose vandens telkiniuose nustatyti sunkiyjy metaly (Cu, Cr, Cd, Ni) kiekiai skirtinguose
pagal mityba Zuvy rasyse: eurifago - kuoja, plésriuno - eSerys. Siy Zuvy tyrinéti raumeny ir kepeny
audiniai. Anksciau sunkiyju metaly koncentracijos nustatytos 1993, 1995 - 97 metais. Ataskaitoje
pateikiame 5 mety duomeny vidurkius ir paskutiniy (1998 m.) rezultatus - sunkiyju metaly Pb, Cd, Cu,
Ni, Cr koncentracijos (mg/kg Zalios masés) kuojos ir eSerio kepenyse ir raumenyse monitoriniuose
vandens telkiniuose. Sunkiyju metaly didziausios leistinos koncentracijos (DLK) zuvims ir jos
produktams yra sekancios: Cu - 10, Pb - 1.0, Ni - 0.5, Cr - 0.3, Cd - 0.1 mg/kg zalios masés (Gerulaitis,
Valusiene, 1991).

Sunkiyju metaly kiekis zZuvyse daznai priklauso nuo vietu, kuriose jos gyvena. Apibendrinti
penkiy mety tyrimy rezultatai rodo, kad monitoriniuose vandenyse kuojy raumenyse Pb, Cd, Ni, Cu
koncentracijos nezymios (Pb - 0.07 - 0.22, Cd 0.01 - 0.03, Ni - 0.08 - 0.3, Cu - 0.34 - 0.74). Didziausios
Pb, Cd, Cu, Ni koncentracijy reik§més nustatytos monitoriniy upiy (Zeimena ir Buka) kuoju raumenyse,
¢ia minéty metaly koncentracija yra 1.2 — 2.1 karto didesné nei ezeruose ir 1.3 - 2.2 karto nei Kursiy
mariose. Visy metaly koncentracijos maziausios KurSiy mariy kuojy raumenyse, i§skyrus Cd. Skirtingai
negu minéty sunkiyjy metaly Cr koncentracijos kito gana placiose ribose - maziausia koncentracija
Kursiy mariy kuojy raumenyse, ezeruose ji virSijo DLK 1.2 karto (0.37 mg/kg), o upése net 3 kartus
(0.905 mg/kg), taciau 1998 metais Cr koncentracija jau nebesieké DLK. Tai, kad visy metaly (ypa¢ Cr)
koncentracijos didziausios upiu kuoju raumenyse gali buti susij¢ su kuoju migracija, mitybos biidu,
aukstu Siy metaly foniniu lygiu tiriamose upése ar kai kuriais kitais mums nezinomais aspektais.

Monitoriniuose vandenyse eSerio raumenyse Pb, Cd, Ni, Cu koncentracijos nezymios (Pb - 0.07 -
0.48,Cd 0.01 - 0.04, Cu-0.32-0.62, Ni-0.07 - 0.31 mg/kg). Cr koncentracijos didesnés ir kai kuriuose
vandens telkiniuose vir§ija DLK, jos svyravo 0.18 - 1 mg/kg ribose, nors 1998 metais jos yra mazesnés
nei daugiameciai vidurkiai ir ne viename telkinyje nesieké DLK. Pb koncentracija 3.2, Cr — 2.8, N1 -3, o
Cu— 1.6 karto eSeriy raumenyse eZeruose didesnés lyginant su KurSiy mariy. Cd koncentracijos eZery ir
Kursiy mariy eSeriy raumenyse lygios. Visy metaly koncentracijos, i$skyrus Cr, eZery eSerio raumenyse
(0.51 mg/kg arba 1.7 DLK) nesiekia DLK.

Sunkiyjy metaly koncentracijos eSerio ir kuojos raumenyse monitoriniuose vandens telkiniuose
nepriklauso nuo juy ekologiniy salygu. Daugeliu atveju sunkiyju metaly kiekiai raumenyse beveik lygis
skirtingo trofinio lygio vandens telkiniuose, o labai skiriasi panasSiuose pvz: Cd koncentracijos eSerio
raumenyse lygios Tauragno, Dusios, Zuvinto eZeruose, o 3 — 4 kartus didesnés Likste ir Plateliuose.
Tuose paciuose telkiniuose daugumoje imciy eSeriy raumenyse sunkiyjy metaly koncentracijos didesnés
nei kuojos — pvz. Pb kiekis eSerio raumenyse didesnis nei kuojos Dusioje 6.8, Zuvinte 2.6 karto, Cd -
Lukste 2, Plateliuose 3 kartus. Ni - Plateliuose 2, Zuvinte 3 kartus, Cu ir Cr - Zuvinte 1.8 ir 3.3 karto.
Sie pavyzdziai rodo, kad daugeli elementy plésrios Zuvys kaupia intensyviau ir tai yra natiralu. Cr
koncentracijos kuojos ir eSerio raumenyse daugelyje vandens telkiniy virSijo arba buvo labai artimos
DLK, nors kaip minéta paskutiniais metais jos maz¢ja, tai greiiausiai siejama su atlieckamy tyrimuy
tikslumu ir bendru tarSos mazéjimu tyrin¢jamuose vandens telkiniuose.

Kuoju kepenyse Pb koncentraciju daugiametis vidurkiai upése yra mazesnis, ezeruose tapatus, o
KurSiy mariose didesnis 3.6 karto nei raumenyse. Cd koncentracijos kepenyse visuose telkiniuose
didesnés 1.4-3.9 karto nei raumenyse. Tuo tarpu Cr koncentracijos 1.7-2.3 karto, o Ni 1.4-2.5 karto
mazesnés nei raumenyse. Skirtingai, nei kity metaly, kuriy koncentracijos santykinai buvo nedidelés, Cu
koncentracijos sieké net 14.57 mg/kg. Didziausi Cu, Ni, Cr kiekiai akumuliuojami upiy, kiek mazesni
ezery ir maziausi Kur$iy mariy kuoju kepenyse. Didziausi Pb ir Cd kiekiai akumuliuojami Kursiy mariuy,
kiek mazesni ezery ir maziausi upiu kuojuy kepenyse. Lyginant su Cu koncentracijomis raumenyse,
kepenyse sukaupiama net 12 - 23 kartus daugiau.

ESerio kepenyse lyginant su raumenimis Pb koncentracijos panasios, o Ni ir Cr mazesnés nei
raumenyse 1.7-2 kartus. Tik Kur§iy mariy eSerio kepenyse Ni koncentracija kiek didesné nei raumenyse.
Kaip ir kuoju kepenyse Cd apie 3.5 karto, o Cu koncentracijos net 4.6-9.1 karto eSerio kepenyse
didesnés, nei raumenyse. [domu pazyméti kad eSerio kepenyse Cu kiekiai mazesni nei kuojy 1.8 — 4.6
karto, tai gali biiti siejama su S$iy riiSiy skirtingu mitybos buidu ir metabolizmo procesais. Cu labiau
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akumulivojami Kursiy mariy, o kiti tiriami metalai ezery eSeriy kepenyse, labiausiai Cr — net 3.3 karto
daugiau. Pastebéta, kad iSskyrus Cu eSeriy kepenyse lyginant su kuojy labiau kaupiasi Pb, Cd, Ni, Cr.

1998 metais pradéta pesticidy ir polichlorbifenily koncentracijy Zzuvyse tyrimai. Visuose
telkiniuose Zuvyse neaptikta polichlorinty bifenily, a -, -y -,d - heksachlorcikloheksano, aldrino,
dieldrino, heksachlorbenzolo, heptachloro, endosulfano. Taip pat nerasta DDT ir jo skilimo produkto
DDD. Taciau kai kuriuose telkiniuose rasti labai mazi DDT skilimo produkto DDE kiekiai.

Kaip ir ankstesniais metais radionuklidy "“’Cs, *Sr kiekiai Zzuvyse monitoriniuose vandens
telkiniuose labai nedideli. 1998 m. "*’Cs kiekiai kuoju audiniuose kiek mazesni nei 1997 m. ir svyravo
nuo 0.5 iki 3.3 Bqg/kg. Kaip ir ankstesniais metais didZiausias '*’Cs kiekis rastas Plateliy kuojos
audiniuose - 3.3 Bq/kg. *°Sr kiekiai kuoju audiniuose kiek didesni nei 1997 m., ypa¢ KurSiy mariose (2
kartus) ir kito nuo 0.91 iki 1.19 Bg/kg. Didziausias *’Sr kiekis rastas Dusios ir Kur§iy mariy kuojos
audiniuose - 1.19 Bg/kg. “K kiekiai maZesni nei 1997m. ir kito nuo 91.3 iki 115 Bg/kg. Didziausias *’K
kiekis rastas Dusios ez. kuojos audiniuose - 115 Bg/kg.

ESerio audiniuose 1998 m. *’Cs kiekiai didesni 1997m., ypa¢ Dusios eZz. (2.2 karto) ir ir svyravo
nuo 3.0 iki 5.3 Bg/kg. Didziausias '*’Cs kiekis rastas Dusios eSerio audiniuose - 5.02 Bg/kg. *°Sr kiekiai
eSerio audiniuose taip pat didesni nei 1997m. ir kito nuo 0.62 iki 1.29 Bq/kg. DidZiausias *°Sr kiekis
rastas Dusios eSerio audiniuose. *K kiekiai mazesni nei 1997 metais ir kito nuo 108 iki 127 Bg/kg.
Didziausias “K kiekis rastas Plateliy eSerio audiniuose -127 Bg/kg.

Baltijos juros strimelés audiniuose 1998 m. ’Cs kiekis kiek maZesnis nei 1997 m. — 9.4, *Sr
kiek didesnis - 1.37, 0 K palyginti gana daug - 125 Bg/kg.

Palyginus kuoju ir eSeriy audiniuose nustatomy radionuklidy daugiameti vidurki, matyti, kad
eSeriai daugiau sukaupia *’Cs ir K, o kuojos *’Sr. I$ tyrinéty vandens telkiniy daugiausiai radionuklidy
“ICs zuvys sukaupia Plateliy ez. ir Baltijos juroje, *°Sr daugiausiai sukaupia Dusios zuvys, o K -
Plateliy ez. ir Baltijos juros zuvys. Palyginti didelés *’Cs reik§més Plateliu Zuvyse siejamos su padidintu
foniniu minéto radionuklido uZter§tumo Zemaitijos auk$tumose. Siame regione aptikta padidinto
uzter§tumo "*’Cs démé, kurioje *’Cs tankis virsija 0.1 Ci/km? (Sankt - Peterburg, 1992).

ISvados

1. Monitoringo vykdymo laikotarpiu vandens telkiniuose aptiktos 41, o 1998 m. 38 (skirtingy
ekologiniy grupiy - juriniy, limnofiliniy, reofiliniy ir praeiviy) zuvy rasys. Baltijos juroje sugautos 13,
Kursiy mariose 9, ezeruose 8 - 11, upése 5 - 13 raSys. Sugavimuose vyraujancios zuvys ieina i vandens
telkiniy zuvy bendriju branduolius. Lyginant su ankstesniais metais, daugelyje vandens telkiniy Zuvy
rasiné jvairoveé kito nezymiai, ji padidéjo Zeimenos ir Bukos upése.

2. 1998 m. Zuvy biomasé¢ upése padidéjo apie 7 kartus, nuo 1.9-5.9 kg/ha (1997 m.) iki
16.98-34.39 kg/ha. EZery tarpe laimikiy kitimo tendencijos yra nevienodos. Luksto, Tauragno ir Dusios
ezeruose laimikiai yra mazdaug vienodi, artimi daugiameciams vidutiniams ir siekia, 15.79 - 16.82 kg.
Plateliy ir Zuvinto eZeruose laimikiai $iek tiek sumazéjo: Plateliuose - iki 8.65 kg, Zuvinte - iki 17.11
kg. KurSiy mariose zuvy biomasé yra gana auksta, taciau, palyginus su 1997 m. duomenimis, taip pat
sumazg¢jo (nuo 39.53 iki 32.12 kg).

3. Ivairaus tipo vandens telkiniuose Zuvy tankis yra nevienodas. Upése zZuvy tankis kito nuo 398
iki 845 ind/ha, vidutiniSkai sudaré 598 ind./ha. EZeruose Zuvy tankis mazesnis - 77-413 ind., vidutiniSkai
204 ind. KurSiy mariose zZuvy tankis gana didelis, taciau, palyginus su 1997 m., Siek tiek sumaz¢jo (nuo
572 iki 413 ind.).

Didesni ar mazesni zuvy tankio ir biomasés svyravimai gali biiti siejami su eksperimentinés
zvejybos sékme, o labiau eksplotuojamy tkiniu poziriu telkiniy zuvy iStekliai labiau priklauso nuo
intensyvios verslinés zZvejybos poveikio.

4. Baltijos jiiroje sugavimuose vyravo strimelés ir ziobriai. Kur$iy mariose, kaip ir ankstesniais
metais, sugavimuose tiek pagal gausuma, tiek pagal biomas¢ dominavo kuojos, piligzliai, plakiai ir
eSeriai, taCiau Siais metais gana didelg laimikio dalj sudaré ozkos - 6.44 kg, arba 20 % bendro laimikio.
EZeruose daugiausiai sugaunama eSeriy ir kuojy. Pagal biomase kuojos nuo kity zuvy sudaré 37.8 %,
eSeriai - 39.1 %, o pagal tankij - 42.8 % ir 38.4 % atitinkamai. Lyginant su ankstesniais metais, kuoju



7
laimikiai Zuvinto, Dusios ir Tauragno eZeruose padidéjo, Plateliy ezere Siek tiek sumazéjo, o Kursiy
mariose sumaz¢jo labai stipriai - nuo 18 iki 4 kg. ESerio populiacijos tankio ir biomasés rodikliai visuose
monitoriniuose vandens telkiniuose iSliko artimi daugiameciams vidutiniams. Upése pagal gausuma
vyravo kuoja, strepetys, sroviné aukslé, rainé, o pagal biomase - kuoja, Sapalas, lydeka, margasis
upétakis.

5. Baltijos jiiros upinés plekSnés ir strimelés augimo tempas yra geras. Sugavimuose 1998 m.
pasitaiké 2-6 m. amziaus strimélés ir 0-5 m. amziaus pleksSnés. Abiejy rusiy populiacijose dominavo
jaunesni negu praeitais metais individai: strimélés populiacijoje vyravo 2-3 m. amziaus individai, upinés
pleksnés populiacijoje — 1-2 m. jaunikliai. Lyginant su ankstesniy mety tyrimy duomenimis, Zymesniy
skirtumy nepastebéta.

6. Ryskesniy eserio ir kuojos augimo tempuy pakitimy nepastebéta, iSskyrus Tauragno ezera, kur
kuoju augimo tempas turi tendencija spartéti. Daugelio vandens telkiniy kuoju populiacijose vyravo
vidutiniy amziniy grupiy individai, o eSeriy populiacijose pradéjo vyrauti jaunesnes, 3-5 m. amziaus
zuvys. Kuojy augimas Kur$iy mariose, Dusios, Plateliy eZeruose ir Zeimenos upéje yra geras, o
likusiuose monitoriniuose vandens telkiniuose - l1étas. ESerio augimas KurSiy mariose ir Dusios ezere
yra vidutinis, o kituose vandens telkiniuose - létas.

7. Zeimenos upéje Siais metais upétakiy neaptikta. Skroblaus upéje upétakiy gausumas ir
biomas¢ ryskiai padidéjo (190 ind./ha, 18.58 kg/ha) ir pasieké 1993 m. Vyrauja 2 m. amziaus individai,
kurie sudaro net 84 % populiacijose. Jy augimo tempas geras. P. kiijagalvio gausumas Zeimenos upéje
padidéjo, o Skroblaus upéje - sumaz¢jo. Vyrauja jauni, 1-2 m. amZiaus individai, augimo tempas
vidutinis.

8. Kuoju ir eSeriy raumenyse daugelio tyrinéty sunkiyjy metaly koncentracijos yra mazos. Tik Cr
koncentracija ezeruose eSeriy ir kuoju raumenyse virsijo DLK atitinkamai 1.7 ir 1.2 karto, o upése kuoju
raumenyse net 3 kartus. Didziausios visy sunkiyju metaly koncentracijos reikSmeés nustatytos upiy kuoju
raumenyse, maziausios Cr, Pb, Cu ir Ni — Kur$iy mariose, o Cd - ezeruose. ESeriy raumenyse Pb, Ni, Cr,
Cu metaly koncentracijos didesnés eZeruose lyginant su KurSiy mariy, o Cd lygios. Daugelyje telkiniy
eSeriy raumenyse sunkiyjy metaly koncentracijos didesnés nei kuojy.

9. Daugelio metaly koncentracijos kuojuy kepenyse nedidelés, i§skyrus Cu - net iki 14.57 mg/kg.
Didziausi Cu, Ni, Cr kiekiai akumuliuojami upiy, kiek mazesni ezery ir maziausi KurSiy mariy kuojuy
kepenyse. Didziausi Pb ir Cd kiekiai akumuliuojami Kursiy mariy, kiek mazesni ezery ir maziausi upiy
kuojy kepenyse. Lyginant su Cu koncentracijomis raumenyse, kepenyse sukaupiama net 12 - 23 kartus
daugiau. Kuoju kepenyse Pb koncentracijos upése mazesnés, ezeruose tapacios, o KurS$iy mariose
didesnés nei raumenyse. Cd koncentracijos didesnés, o Cr ir Ni mazZesnés nei raumenyse. ESerio
kepenyse Pb koncentracijos panasios, Ni ir Cr mazesnés, o Cd ir Cu didesnés, nei raumenyse. Cu labiau
akumuliuojami Kur$iy mariy, o kiti tiriami metalai ezery eSeriu kepenyse. ESerio kepenyse Cu kiekiai
mazesni nei kuojuy 1.8 — 4.6 karto, o kiti metalai kaupiami labiau.

10. Radionuklidy "’Cs, **Sr kiekiai Zuvyse monitoriniuose telkiniuose labai nedideli, kiek
daugiau kaupiama “’K. DidZiausias *’Cs kiekis kuojos audiniuose rastas Plateliy ez., °Sr - Dusios eZ. ir
Kur$iy mariose, o “K - Dusios ez. Didziausias "*’Cs ir *°Sr kiekis eSerio audiniuose rastas Dusios eZ., 0
YK - Plateliy ez. Palyginus kuojy ir eSeriy audiniuose nustatomus radionuklidus, matyti, kad eSeriai
daugiau sukaupia "*’Cs ir *’K, o kuojos *°Sr. I§ tyrinéty vandens telkiniy daugiausiai radionuklidy *’Cs ir
YK Zzuvys sukaupia Plateliy ez. ir Baltijos juroje, o **Sr daugiausiai sukaupiama Dusios Zuvyse.
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