SILTNAMIO EFEKTA SUKELIANCIY DUJY KIEKIO TENDENCIOS
LIETUVOJE 1990-2010 m.

Jvadas

Pagrindiniai dokumentai, reguliuojantys klimato kaitg, yra Jungtiniy Tauty Bendroji klimato kaitos
konvencija (JTBKKK) ir Kioto protokolas. Lietuvos Respublikos Seimas 1995 m. ratifikavo Jungtiniy
Tauty Bendraja klimato kaitos konvencijg (JTBKKK). 1998 m. Lietuva pasirasé Kioto protokolg, kurj
ratifikavo 2002 m. JTBKKK nustato bendrg tikslg - stabilizuoti Silthamio efektg sukelianciy dujy
(SESD) koncentracijg atmosferoje tokiame lygmenyje, kad klimato sistema biity apsaugota nuo
pavojingo antropogeninio poveikio. Sios konvencijos Kioto protokolas nustato konkregius
jsipareigojimus Salims per 2008-2012 m. laikotarpj sumaZinti iSmetama Siltnamio dujy kiekj.

Lietuvos Respublika per §j laikotarpj prisiémé jsipareigojima j atmosferg imetamg SESD kiekj
sumazinti 8 %, lyginant su baziniais - 1990 m.

2006 m. pirma kartg Nacionalinio SESD apskaitos ataskaitg Lietuva pateiké Europos Komisijai ir
JTBKKK sekretoriatui uz 1990-2004 m. laikotarpj.

Apskaitos ataskaitose pateikiami duomenys apie i¥metama SESD kiekj i$ iy pagrindiniy 3alies
ukio sektoriy: energetikos, pramonés, tirpikliy ir kity medziagy naudojimo, Zemés ukio, atlieky,
taip pat Zemeés naudojimo, paskirties keitimo ir miskininkystés (ZNPKM) sektoriaus, kuriame
pagal Jungtiniy Tauty klimato kaitos sekretoriato apibréZima batina vertinti ne tik SESD i¥metima,
bet ir Siy dujy absorbavimg augmenijoje. Vykstant fotosintezei, anglies dioksidas sugeriamas
(pasalinamas) is atmosferos ir kaupiasi medziuose bei kituose augaluose.

2012 m. pateiktoje Nacionalinéje SESD apskaitos ataskaitoje yra Lietuvoje iSmetamy SESD:
anglies dioksido (CO;), metano (CH,), azoto suboksido (N,O), perfluoroangliavandeninliy (PFCs),
hidrofluorangliavandeniliy (HFC) ir sieros heksafluorido (SFg) aprasas uz 1990-2010 m. laikotarpj.
Ataskaitoje SESD kiekis pateikiamas CO, ekvivalentu, kadangi jvairios Siltnamio efektg
sukelianc¢ios dujos jvertinamos pagal jy visuotinio atSilimo potencialg (nustatytas kiekvienai
medziagai) Simtui mety. Pavyzdziui, CO, visuotinio atSilimo potencialas yra lygus 1, CH4 -21, N,O
—310, SF¢—23900 ir t. t.

2010 m. bendras Siltnamio efektg sukelianciy dujy kiekis sudaré 20 809,7 Gg CO, ekv. (20,8 min. t
CO, ekv.), nejskaitant ZNPKM ir 9 095,17 Gg CO, ekv. (9.1 min. t CO, ekv.) jskaitant ZNPKM
sektoriy. Lyginant su baziniais metais iSmetamy j atmosferg Silthamio efektg sukelianciy dujy
kiekis nejskaitant ZNPKM 2010 m. sumazéjo 57,9 %, o jskaitant ZNPKM sektoriaus poveikj - 78,9
% (lentelé 1).

] atmosferg i§metamy SESD kitimo tendencijos didele dalimi priklauso nuo Bendrojo vidaus
produkto (BVP) svyravimy. 1990 m., Lietuva paveldéjo daug energijos reikalaujancig ekonomika.
1991 — 1993 m. SSRS jvesta energetiniy resursy blokada salygojo didelj ekonominiy veikly
sumazéjima, kuris atsispindéjo BVP sumazéjimu. Véliau ekonominé situacija tiek kaimyninése
valstybése, tiek pasaulyje smarkiai kito, o tai turéjo jtakos Lietuvos BVP. Zemiau pateiktame 1
paveiksle pateikiama iSmetamy Siltnamio dujy kiekio tendencija 1990 - 2010 m.
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1 pav. Siltnamio efekta sukelianciy dujy kiekis Gg CO, ekv., 1990-2010 m.

Pagrindinés antropogeninés kilmés Siltnamio efekty sukeliancios dujos yra: anglies dioksidas
(CO,), metanas (CH4), azoto suboksidas (N,O), sieros heksafluoridas  (SFg),
perfluoroangliavandeniliai (PFC), hidrofluorangliavandeniliai (HFC). 2010 m. anglies dioksidas
sudare 66,5 %, azoto suboksidas - 17,2 %, metanas - 15,4 % bendro nacionalinio SESD kiekio.
Perfluoroangliavandeninliy, hidrofluorangliavandeniliy ir sieros heksafluorido bendras kiekis
sudare 0,9 % visy Lietuvoje j atmosferg i§metamy SESD kiekio (2 pav.).
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2 pav. 2010 m. Siltnamio efektg sukelianciy dujy kiekis, %



Siltnamio efekta sukelianéiy dujy (SESD) kiekis

Did¥iausias SESD imetimo $altinis yra energetikos sektorius, kuriame 2010 m. susidaré 12 848 t
CO, ekv. arba 61,7 % viso SESD kiekio (3 pav.). Energetikos sektoriuje imetama 88,6 % CO-, 14,6
% CHg ir 3,3 % N,O dujy. Dél energijos sunaudojimo padidéjimo pastaraisiais metais, palyginus su
2009 m., CO; kiekis tenkantis energetikos sektoriui iSaugo 7,3 % .

Daugiausia CH; dujy iSmetama Zemeés Ukio ir atlieky sektoriuose. Juose 2010 m. atitinkamai
iSsiskyré 51,8 % ir 33,6 % bendro CH,4 dujy kiekio. Taip pat pabréztina, kad Zemés Ukio sektorius
yra didZiausias N,O dujy ismetimo 3altinis Lietuvoje. Siame sektoriuje 2010 m. susidaré 78,2 %
bendro N,O kiekio.
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3. pav. Susidares SESD (CO,, CH, ir N,0) kiekis, % skirtinguose sektoriuose 2010 m.

Energetikos sektorius

Bendras iSmetamas Siltnamio dujy kiekis energetikos sektoriuje per dvideSimt mety sumazéjo
beveik 2,6 karto, t. y. nuo 33 787,4 t CO, ekv. 1990 m. iki 12 848,4 t CO, ekv. 2010 m. (4 pav.). Sio
sumazeéjimo priezastis buvo ekonominis nuosmukis 1991-1994 m. laikotarpyje. 2000—2008 m.
vykes spartus ekonomikos augimas sglygojo Siltnamio dujy energetikos sektoriuje didéjima
vidutiniskai 2,3 % kasmet, taciau 2009 m. prasidéjusi pasaulinés ekonomikos recesija, ypac
energetikos sektoriuje sglygojo Siltnamio dujy sumazéjimg vidutiniskai 9 %. UZdarius Ignalinos
atomine elektrine bei pradéjus augti BVP, 2010 m. Siltnamio dujy kiekis energetikos sektoriuje
padidéjo 7,3 %.
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4 pav. Siltnamio dujy emisijy tendencijos energetikos sektoriuje

1990 m. energetikos sektoriuje 23 % bendro SESD kiekio sudaré transportas, o 2010 m. i$augo iki
35,5 % (5 pav.). Sis pokytis susijes su spar¢iu pervezimy augimu ir transporto priemoniy skaiciaus
didéjimu.
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5 pav. SESD kiekiai, % energetikos subsektoriuose 2010 m.

ISmetamg Siltnamio dujy kiekj iS neorganizuoty tarSos Saltiniy labiausiai salygojo CH4
y,hugaravimas” gamtiniy dujy paskirstymo tinkluose, kurie per dvideSimt mety gerokai prasiplété.
Nuo 1990 m. Siltnamio dujy kiekis Siame subsektoriuje augo vidutiniskai 3 % per metus.

Per 1990 — 2000 m. laikotarpj anglies dioksido (nejskaiciuojant ZNPKM) j atmosferg pateko nuo
60 % iki 76 % bendro Siltnamio efektg sukelianciy dujy kiekio. 2010 m., palyginus su 1990 m. CO,
kiekis sumazéjo 62 % (be ZNPKM) ir 93 % (su ZNPKM). Nagrinéjamuoju laikotarpiu Zymus
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Siltnamio dujy sumazéjimas vyko dél produkcijos gamybos ir kuro sgnaudy nuosmukio.
Pastebima, kad ekonomikai émus augti, SESD kiekis atitinkamai didéjo, taciau dalis jo buvo
kompensuojama didinant energijos panaudojimo efektyvumg bei diegiant Silthamio dujy
iSmetimo mazinimo priemones.

Pramonés sektorius

2010 metais iSmetamas Siltnamio dujy kiekis pramonés sektoriuje (nesusijusios su energetika)
sudaré 10,8 % bendry Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy kiekio (nejskaitant ZNPKM) (3 pav.).
Siame sektoriuje daugiausiai susidaré CO,, N,O ir fluorinty dujy. Per 1990-2010 m. laikotarpj
Siltnamio dujy iSmetimas pramoneés sektoriuje sumazéjo beveik 2 kartus nuo 4295,65 Gg CO; ekv.
iki 2249,17 Gg CO, ekv. (6 pav.).
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6 pav. Siltnamio dujy i¥metimy tendencijos pramonés sektoriuje

DidZiausias ismetamy SESD $altinis pramonés sektoriuje yra amoniako gamyba (1150,3 Gg CO,
ekv.), kuri sudaro 5,5 % bendro kiekio (nejskai¢iuojant ZNPKM). Dél smarkiai sumazéjusios (53 %)
amoniako gamybos, 1993 m. Siame sektoriuje nustatytas maziausias i§metamy SESD kiekis,
taciau vél pradéjus sparciai augti amoniako gamybai 2007 m. uzfiksuotas maksimalus dydis.

Chemijos pramonés sritis yra pagrindinis N,O iSmetimy Saltinis pramonés sektoriuje, kuriame
2010 m. iSsiskyré 578,04 Gg CO, ekv. t. y. 2,8 % bendro N,O kiekio Lietuvoje (nejskaiciuojant
ZNPKM). Nuo 1995 m. N,O kiekis $iame sektoriuje augo, o 2007 m. pasieké didziausig reikime,
taciau 2008 m., jdiegus antrinius katalizatorius azoto rugsties gamyboje, N,O kiekis Zenkliai
sumazéjo.

Pastebima, kad 1995 — 2010 m. laikotarpyje didéjo fluorinty dujy (perfluoroangliavandeninliai,
hidrofluorangliavandeniliai ir sieros heksafluoridas) iSmetimas pramonés sektoriuje. 2010 m. jos
sudaré 0,9 % bendro Siltnamio dujy kiekio. Pagrindiné Siy dujy kiekio augimo priezastis buvo
ozono sluoksnj ardanciy medziagy (OSAM) pakeitimas fluorintomis dujomis jvairiose pramoneés
srityse.



Tirpikliy ir kity produkty naudojimas

Tirpikliy naudojimas pramonés sektoriuje ir namy Ukiuose sudaro 0,4 % bendry Siltnamio dujy
kiekio Lietuvoje (nejskaiciuojant ZNPKM) (3 pav.). 2010 m. tirpikliy ir kity produkty naudojimas
daugiausiai jtakojo CO; ir N,O iSmetimus j atmosferg. Palyginus su baziniais metais Siy dujy kiekis
sumazeéjo daugiau nei 2 kartus: 1990 m. jos sudaré 197,6 Gg CO, ekv., 0 2010 m. tik 92,62 Gg CO,
ekv. (7 pav.). Tai grindZiama tuo, kad maZéjant gyventojy skaiCiui, jy basty jrengimui ir
atnaujinimui maziau sunaudojama tirpikliy, dazy ir pan.
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7 pav. Siltnamio dujy tendencijos tirpikliy ir kity produkty naudojimo sektoriuje

Pagrindinis i§metamy SESD Zaltinis $iame sektoriuje yra dazy naudojimas, kuris sudaro 52 % bei
tirpikliy naudojimas namy Ukyje, kuris sudaro 21 % (8 pav.) bendro kiekio tirpikliy ir kity
medziagy naudojimo sektoriuje.



W DaZy naudojimas

H Nuriebalinimas ir
cheminis valymas

m Tirpikliy naudojimas
namy tkyje

m Klijai ir lipalai

m Poligrafija

8 pav. SESD emisijy pasiskirstymas tirpikliy ir kity produkty sektoriuje 2010 m.

Zemeés nkis

Lietuvoje Zemés Ukis yra antras pagal svarbg Siltnamio dujy N,O ir CH4 iSmetimo Saltinis, kuris
sudaro 21,4 % bendro nacionalinio SESD kiekio (nejskaitant ZNPKM) (3 pav.). Lyginant su baziniais
metais SESD kiekis zemés Gkio sektoriuje sumazéjo beveik 2,3 karto: 1990 m. jis sudaré 9 986,44
Gg CO, ekv., 0 2010 m. —4 458,33 Gg CO, ekv. (9 pav.).
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9 pav. Siltnamio dujy emisijy tendencija Zemés ikio sektoriuje

Auksciau pateiktame 3 paveiksle matyti, kad Zemés tkio sektoriuje metano dujos 2010 m. sudaré
51,8 %, o azoto suboksido 78,2 % bendro Siy dujy kiekio Lietuvoje.



Daugiausiai metano Siame sektoriuje susidaro gyvuliy Zarnyny fermentacijos proceso (72 %) bei
méslo tvarkymo (28 %) metu. Zemés Gkio sektoriuje pastebimas CH, i§metimo maZéjimas, kurj
sglygoja gyvuliy skaiciaus mazéjimas.

Zemés Gkio sektoriuje, dirbamoje Zeméje susidaré 89,7% bendro N,O kiekio $iame sektoriuje.
Lyginant su 1990 m., N,O kiekis 2010 m. i§ atmosferiniy nuosédy ir azoto iSplovimo bei nuotékio
sumazéjo, kadangi mazéjo gyvuliy skaicius bei sintetiniy trgsy sunaudojimas.

ISmetamas j atmosferg CH, ir N,O kiekis 2010 m. Zemés ukio sektoriuje, lyginant su baziniai
metais, atitinkamai sumazéjo 61,7 % ir 50,5 %.

Atlieky sektorius

Lietuvoje 2010 m. atlieky sektoriuje susidaré 5,6 % bendro SESD kiekio (nejskai¢iuojant ZNPKM)
(3 pav.). CO,, CHy4 ir N,O iSmetimai j atmosferg atlieky sektoriuje per 20 mety keitési labai
nezymiai, t. y. nuo 1165,70 Gg CO, ekv. 1990 m. iki 1161,25 Gg CO; ekv. 2010 m. (10 pav.).

Mazdaug trecdalis viso metano kiekio susidaro atlieky sektoriuje, is jy 29,7 % - dél atlieky irimo
sgvartynuose ir 4 % - susijes su nuoteky tvarkymu.
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10 pav. Siltnamio dujy i$metimy tendencijos atlieky sektoriuje

Savartynuose esanciy atlieky irimo proceso metu susidaro daugiausiai metano, kuris vidutiniskai
sudaro 82,2 % SESD kiekio Siame sektoriuje (11 pav.).
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11 pav. Siltnamio dujy i¥metimai, % atlieky sektoriuje 2010 m.

Siltnamio dujy kiekio padidéjima 2001-2004 m. laikotarpiu labiausiai salygojo didelis organinio
cukraus gamybos atlieky kiekio Salinimas. Nuo 2004 m. cukraus gamintojai pradéjo Sias atliekas

tiekti dkininkams, kurie jas naudojo gyvuliy Sérimui. Tokiu bddu sumazinti Siltnamio dujy
iSmetimai atlieky sektoriuje.



Zemés naudojimo, paskirties keitimo ir miskininkystés (ZNPKM) sektorius

Miskai yra viena svarbiausiy klimato kaitos Svelninimo priemoniy. Vykstant fotosintezés procesui
anglies dioksidas yra paSalinamas i§ atmosferos ir sukaupiamas medZiuose bei kitoje
augmenijoje. Tinkamas ir subalansuotas Zzemés ploty naudojimas gali Zenkliai sumazinti kituose
tkio sektoriuose i¥metamy SESD kiekius.

ZNPKM sektoriuje yra vertinamos ismetimai bei absorbuoty ismetimy kiekiai i$ $iy sri¢iy:
e miskai,
e Zemés Ukio naudmenos,
e pievos,
e pelkes,
e miesty ir kitos teritorijos.

DidZiausig dalj SESD absorbuoja migkai, taciau yrant bei pivant augmenijai bei vykstant
pokyciams dirvoZzemyje Siame sektoriuje taip pat susidaro nemazi kiekiai Siltnamio efektg
sukelianéiy dujy. Siame sektoriuje vykstantys procesai vertinami kaip anglies sankaupy poky¢iai,
todeél svarbi ZNPKM sektoriaus apskaitos dalis — jvertinti Zemés naudojimo paskirties pasikeitimus
(pvz.: misko ploty virtimas dirbama Zeme, dirbamos Zemés virtimas pievomis ir pan.).

Bendri i§metimai ir absorbuoty i¥metimy kiekiai ZNPKM sektoriuje yra pateikti 12 paveiksle. 2010
m., lyginant su 1990 m. SESD absorbcija Zemés naudojimo, paskirties keitimo ir miskininkystés
sektoriuje padidéjo 86 %.
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12 pav. Bendros emisijos ir absorbuotos emisijos, Gg CO, ekv. i§ ZNPKM sektoriaus, 2010 m.

Siltnamio dujy imetimy tendencijos pagal sektorius yra pateikiamos lenteléje Zemiau (Lentelé
1). SESD kiekiai perskaiciuoti ir pateikti anglies dioksido ekvivalentu (Gg CO, ekv.), jvertinus
susidarancias bei absorbuojamas $iltnamio dujas ZNPKM sektoriuje.
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Lentelé 1. Siltnamio dujy emisijos tendencijos pagal sektorius, Gg CO, ekv.

Tirpikliy ir kity 5 ) IS viso IS viso

Metai Energetika | Pramoné medziagy Zemeés ukis ZNPKM Atliekos (jslsaii’:iuojant (nejgkaii’:iuojant

naudojimas ZNPKM) ZNPKM)
1990 33787.38 4295.65 197.61 9986.44 -6291.6 1165.7 43141.18 49432.78
1991 35924.56 4323.57 195.83 9121.67 -6955.5 1187.72 43797.85 50753.35
1992 20238.64 2513.58 193.87 6221.24 -6848.58 1202.37 23521.12 30369.7
1993 16261.95 1594.98 191.53 5114.09 -786.71 1216.13 23591.97 24378.68
1994 15373.22 1663.38 188.98 4366.54 -6187.8 1216 16620.32 22808.12
1995 14311.23 2020.88 186.36 4192.15 -3785.24 1216.69 18142.07 21927.32
1996 14773.95 2493.06 183.75 4591.8 1724.47 1215.84 24982.87 23258.4
1997 14304.84 2429.39 181.17 4762.76 -69.32 1218.34 22827.18 22896.5
1998 15054.79 2846.52 178.61 4365.87 -7644.04 1219.59 16021.34 23665.37
1999 12624.41 2809.13 176.07 4173.12 -7177.53 1214.93 13820.13 20997.66
2000 11026.04 3031.45 173.54 3910.53 -7582.92 1222.06 11780.7 19363.62
2001 11673.78 3266.84 171.18 4071.53 -7842.86 1241.67 12582.14 20425
2002 11745.46 3468.58 168.99 4285.64 -2443.66 1250.65 18475.66 20919.31
2003 11718.8 3304.01 166.73 4394.51 -8786.26 1257.25 12055.04 20841.3
2004 12338.9 3733.45 164.36 4371.33 -5312.51 1232.14 16527.67 21840.18
2005 13032.76 4096.37 161.92 4413.71 -2786.53 1213.85 20132.08 22918.62
2006 13197.17 4355.05 131.36 4440.02 -3887.4 1190.77 19426.97 23314.37
2007 13349.42 6164.59 121.75 4631.1 -1725.04 1176.02 23717.84 25442.89
2008 13138.91 5501.82 95.53 4419.59 -7512.46 1175 16818.39 24330.85
2009 11944.06 2302.17 100.34 4443.42 -10927.19 1169.47 9032.27 19959.47
2010 12848.36 2249.17 92.62 4458.33 -11714.57 1161.25 9095.16 20809.74

2010/1990, % -61.97 -47.64 -53.13 -55.36 86.19 -0.38 -78.92 -57.90

Bendras Siltnamio dujy kiekis 2010 m., lyginant su baziniais metais (1990 m.), sumazéjo 58 % be ZNPKM ir 79 % su ZNPKM sektoriaus indéliu.



